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ضطرابات هذا البحثاإلى زوجتي الوفية التي تحملت    

 الى إخوتي وإخواني الأعزاء وكافة أبناءهم  

 إلى جميع أساتذتي الأف اضل اللذين درست على أيديهم

ف اس -داب والعلوم الإنسانية سايسجميع أساتذة وطلبة وموظفي كلية الآ  إلى  

لى جميع زملائي وأصدق ائي المخلصين  إ  

 أهدي إليكم ثمرة هذا العمل المتواضع
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 كلمة شكر 
أتقدم بأس    مى  يات الو    كر والمتنات إلى أس    تاذي المحترم الدكتور عبد الحميد            

طوال فترة إعداد  الذي مدني بالتوجيه والإرش اد  و أطال الله في عمره.  س ي   يجناتي إدر 
هذا العمل  فقد وجدت فيه دائما نعم الأس تاذ المرش د  والبا ث النص وو  ولم يتوانى ق   
في اس تقبالي بص در ر  . فكات له بذل   بعد الله تعالى  الف  ل الكبير في إخراذ هذا  

 البحث إلى  يز الوجود.
الجغرافيا اللذين تتلمذت على  مس           ل   يع أس           اتذة  كما ل يفوتني أت اش           كر جم        

داب والعلوم الإنس   انية س   ايس ف اس  أيديهم بالكلية متعددة التخص   ص   ات بتازة وبكلية الآ
لما قدموه لنا من تكوين علمي وعملي  طوال س      نوات الدراس      ة الجامعية  ف لهم منا جزيل  

 الوكر والعرف ات.
طرو ة  وعلى  المناقو ة على تحملهم عناء قراءة وفح  الأالو كر الجزيل لأع  اء لجنة          

 بداء ملا ظاتهم و رائهم  ول الموضوع.إ
كما أوجه الو      كر والمتنات العميق جميع من س      اعدني في إنجاز هذا العمل س      واء         

  لى عنوات وأخ  بالذكر أص  دق ائيم محمد المازي  س  عيد البو  إو تنبيه  أبإس  داء فكرة  
 .ويعبوبولحسن  
الو        كر لجميع المص        الم الإدارية التي أمدتنا بالمعلومات ومن بينها وكالة الحو          

 المائي لسبو بف اس  المديرية الإق ليمية للف لا ة بتازة  عمالة إق ليم تازة....
وش          كري كذل  إلى كل من س          اعدني على تجاوز العقبات التي واجهتني في           

هذا    نجازإمن س اهم من قري  أو بعيد في    جميعو كر موص ول إلى  المس يرتي الدراس ية  و 
البحث  وكلمة ش       كر متواص       لة أي        ا إلى كل الأص       دق اء والأطر الإدارية العاملة بكلية  

 الآداب والعلوم الإنسانية سايس ف اس ...
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 لخص: الم

بالمغرب    الجغرافي  البحث  في  أساسيا  والهيدرولوجية محورا  المناخية  الدراسات  لكون    ،تشكل  نظرا 

والاقتصادية الاجتماعية  القطاعات  مختلف  على  كبير  بشكل  يؤثر  بالنشاط    ،المناخ  يتعلق  فيما  خاصة 

أثرت بشكل   ،الزراعي. ولقد عرف المغرب منذ سنوات الثمانينيات والتسعينيات فترات طويلة من الجفاف

كما بدأ يعرف في السنوات الأخيرة   .التي عرفت تناقصا كبيرا داخل الأحواض المائية ،كبير على موارده المائية

وعلى هذا  المخاطر المناخية.    تأثير ة بتركز مجالي مما نتج عنه تزايد  مرفوق  ،زيادة في حدة التساقطات المطرية

المغرب الأساس   لمناخ  الأساسية  الميزة  المناخية  التغيرية  ظاهرة  منطقة    ، تشكل  في  وجوده  بين   ، نتقاليةابفعل 

الجافالنطاق   عرضة لتناوب  ؛ فالبلاد تعتبر على الدوام  شمالا  والرطب   المعتدلوالنطاق  جنوبا    البيمداري 

   فترات الجفاف وفترات الفيض المطري. 

  تلعب دورا كبيرا في   ، التيلحوض إيناون الخصائص الفيزيائية والمناخية  حاولنا تحديد  في هذا العمل،          

كما    ،المكانيةو   الزمنية   التغيرية الهيدرومطرية من خلال أبعادهاطبيعة النظام الهيدرولوجي. ثم قمنا بدراسة  

تتحكم في الطقوس التي    الجويةبما في ذلك الآليات    ،العوامل الجوية التي تحدد مناخ الحوض  تطرقنا إلى

السنة والممطرة خلال  الجافة  المدروسة.  ،الجوية  المناخية  الفترة  المتطرفة خلال  الفترات  أجل  و   وكذا  من 

بما في ذلك على    ،الخرائطيالبحث الجغرافي و   منهجيات ووسائل  مناستخدا  ،أهداف هذه الدراسةتحقيق  

مهما في هذا العمل الذي قمنا  تحتل مكانًا  التي    ،ةالهيدرومطري   للمعطيات المعالجة الإحصائية    الخصوص

  تحليل  من جهة أخرى يظل  .نقطاعوالا تجاه  ختبارات الااحتمالات و العديد من قوانين الا على    دعتمابالا   فيه

الهوائية  أوضاع المغرب الدورة  المحاور    بينمن    ،فوق  لتفسيرأهم  المطرية    المدروسة  والظواهر  الأنظمة 

  الخرائط الجوية   ميتورولوجية تساعد في دراسةمواقع  عدة    ستعمال اوذلك من خلال    ،المناخية المتطرفة

الخصائص المطرية للحوض بذبذبات الدورة الهوائية    رتباطا  فيبحثنا    وعلى هذا الأساس .  للحالات المدروسة

خلال    الحوضمناخ  تأثير كبير على    هال NAO شمال الأطلس ي  ذبذبةأن  ستنتجنا  ا بلادنا حيث    فوق   ،العامة

 . WeMO غرب البحر الأبيض المتوسط بذبذبةمقارنة   ،الفترة الرطبة داخل السنة

للسلاسل الزمنية لمعدلات التساقطات     التحليل الإحصائي، ومن خلال النتائج المتوصل إليها من خلال          

المائي   رصدنا    12-2011إلى سنة    71-1970للفترة الممتدة من سنة    ،في منطقة الدراسةالمطرية والصبيب 

تميزت بكونها رطبة، الفترة الثانية  و     80-1979إلى سنة    71-1970متدت من سنة  ا: الأولى   وجود ثلاث فترات

ستقرار لأوضاع الجفاف المناخي، وتراجعت فيها التساقطات  اعرفت  95-1994إلى سنة   81-1980من سنة 

مّاالمطرية والصبيب المائي إلى أدنى مستوى لهما،  
َ
قْدالأخيرة  الفترة   أ

َ
إلى سنة    96-1995من سنة    متدتا   ف

تجدر الإشارة الى أن التساقطات المطرية والجريان  و   .شهدت تناوبا بين السنوات الجافة والرطبةو    2011-12

بالحوض   في  هام تراجعاعرفا  المائي  سنة    ام معدلاتها  تردد  80-1979منذ  في  تزايد  أيضا  لوحظ  كما   ،

، مما أدى إلى حدوث عدة فيضانات  96-1995التساقطات المطرية المتطرفة المركزة زمنيا ومجاليا منذ سنة 

يعتمد  ة وأن حوض إيناون يتميز بضعف مواجهته لهذه المخاطر، إذ لازال  تسببت في خسائر كبيرة، خاص

كبير تدبير بشكل  في  والآنية  الظرفية  الإجراءات  عملية  ال  هذه على  مكنت  السياق  نفس  وفي  ظواهر. 
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ستقصاء الميداني والإتصال المباشر بسكان مجال الدراسة من تأكيد هذه النتائج. في الأخير كان من بين الا 

داخل    ة الدراسة، المساهمة قدر الإمكان في تشخيص التغيرية المطرية والهيدرولوجي  اف الرئيسية لهذه الأهد

  من خلال ربطها بالآليات الجوية المسؤولة عنها   ها،تفسير الحوض وكذا دراسة الظواهر المناخية القصوى و 

عتباره يضم رابع  استراتيجية بالمغرب )حوض إيناون بلا ومعرفة بعض طرق تدبيرها، بإحدى أهم المناطق ا 

 لسقي مزروعات سهل الغرب(.  يلعب دورا أساسيا في توفير المياهوالذي في المغرب أكبر سد 

ي، الصبيب المائي،  حوض إيناون، التغيرية الهيدرومطرية، الجفاف المناخي، الفيض المطر   الكلمات المفاتيح:

 ، تدبير الفيضانات، التكيف مع الجفاف.  الفيضانات، الدورة الهوائية 
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     Résumé 

         Les études climatiques et hydrologiques plus précisément, font partie actuellement des axes 

fondamentaux de recherches adoptés par le Maroc dans le processus de son développement, 

surtout que le climat impacte de façon notable les différents secteurs socio-économiques en 

particulier le domaine agricole. De plus le Maroc a connu depuis les années 80 et 90 de longues 

périodes de sécheresse alternées avec des phases de précipitations extrêmes aggravant les effets 

des risques climatiques. La variabilité climatique est une caractéristique principale du climat du 

Maroc qui se trouve dans une zone de transition entre la zone subtropicale chaude au sud et sèche 

et la zone tempérée au nord humide et froide. De ce fait, il est soumis à une alternance de types 

de temps sèches et humides avec une fréquence variée selon les années.  

        Dans ce travail nous avons déterminé d’abord les particularités physiques et climatiques du 

bassin versant d’Inaouène dont les effets sont très importants sur la nature du régime 

hydrologique. Puis nous avons étudié les caractéristiques de la variabilité pluviométrique et 

hydrologique dans ses dimensions spatio-temporelles et traité les facteurs atmosphériques qui 

déterminent le climat du bassin y compris les mécanismes aérologiques qui influencent les phases 

pluviométriques et hydrologiques extrêmes. Afin de réaliser ses objectif plusieurs méthodes 

géographiques et cartographiques de recherches sont utilisées. Cependant le traitement statistique 

des données pluvio-hydrologiques occupe une place essentielle avec l’emploie de plusieurs lois 

de probabilité et de tests de tendance et de ruptures.  

L’analyse  de la circulation atmosphérique sur le Maroc reste également une des axes les plus 

importants dans le but d’expliquer les régimes hydro-pluviométriques et les phénomènes 

climatiques extrêmes. Dans ce sens plusieurs sites d’archivage et d’analyses de cartes 

météorologiques sont consultés pour déterminer les mécanismes aérologiques responsables de 

phases de sècheresses et d’humidité dans le bassin. Afin d’interpréter cette variabilité de 

précipitations, nous avons recherché la corrélation de celle-ci avec les oscillations 

atmosphériques. Il s'est avéré ainsi que l'oscillation nord-atlantique ONA a un impact important 

sur les précipitations du bassin par rapport à l'oscillation Méditerranéenne d'Ouest OMO, en 

particulier pendant la période pluvieuse de l’année. 

        Ainsi, l’étude statistique de séries pluvio-hydrologiques a été réalisé selon la période 1970-

71/2011-12, pendant laquelle nous avons pu distinguer trois grandes phases : la première s'étend 

de 1970-71 à 1979-80 qui avait en général un climat plus humide. La deuxième, de 1980-81 à 

1994-95, à l’inverse est caractérisée par des conditions climatiques très sèches, dont les 

répercussions étaient très néfastes sur les ressources en eau du bassin qui ont connu une baisse 

notable. Quant à la dernière période 1995-96/2011-12 elle marquée par une alternance d'années 

sèches et humides, ce qui signifie que les totaux annuels sont plus proches de la valeur moyenne 

de toute la période étudiée. Par ailleurs depuis l’année 1995-96 on a pu constater une 

augmentation importante des intensités pluviométriques surtout pendant la phase de 2008-

09/2010-2011. Ces précipitations extrêmes, concentrées dans le temps et l'espace, sont 

responsables de grandes inondations aggravées par les installations humaines sur les lits des 

oueds. Finalement nous avons finaliser nôtre travail en étudiant les modes de gestion des risques 

hydro-climatiques dans le bassin où se situe le quatrième plus grand barrage au Maroc (Idriss I), 
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qui joue un rôle majeur dans l'approvisionnement en eau d’irrigation de la plaine du Gharb. 

Malheureusement la gestion de ces risques dans le bassin s’avère insuffisante et moins efficace, 

car elle s’appuie sur des mesures de nature circonstancielle pour faire face à de tels phénomènes.  

Mots-clés : bassin d’Inaouen, variabilité climatique, sécheresse, inondations, débit, oscillations 

atmosphériques, gestion des inondations, l'adaptation avec la sécheresse. 
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Abstract 

         Climatic and hydrological studies constitute the fundamental research in Morocco in the 

process of its development, because the climate significantly impacts the various socio-

economic sectors, like agricultural activity. Indeed, Morocco has known since the 80s and 90s 

long periods of drought alternated with phases of extreme precipitation produced climatic risks. 

Climatic variability is a main feature of Morocco's climate, which is located between dry 

subtropical zone in the south and the wet temperate zone in the north. As a result, we can 

distinguish an alternation of different types of dry and wet weather with annual frequency 

variation. 

        In this work, we first determined the physical and climatic characteristics of the Inaouène 

watershed, whose effects are very important on the nature of the hydrological regime. Then we 

studied the pluviometry and hydrological variability in its spatio-temporal dimensions and 

treated the atmospheric factors, which determine the climate of the basin including the 

areological mechanisms, which influence the extreme pluviometry and hydrological phases. In 

order to achieve its objectives, several geographic and cartographic research methods are used. 

However, the statistical processing of pluvio-hydrological data occupies an essential place with 

the use of several probability laws and trend and break tests. 

Atmospheric circulation analysis on Morocco also remains one of the most important axes 

in order to explain hydro-rainfall regimes and extreme climatic phenomena. In this sense, 

several archiving and analysis sites of meteorological maps are consulted to determine the 

areological mechanisms responsible for phases of drought and humidity in the basin. In order 

to interpret this variability in precipitation, we looked for its correlation with atmospheric 

oscillations. It results that the North Atlantic Oscillation NAO has a large impact on the basin's 

precipitation compared to the Western Mediterranean Oscillation WeMO, especially during the 

rainy months within year. 

        Thus, the statistical study of pluvio-hydrological series was concerned period 1970-

71/2011-12, during which we were able to distinguish three main phases: the first extends from 

1970-71 to 1979-80 which had generally a more humid climate. The second, from 1980-81 to 

1994-95, on the other hand, is characterized by very dry climatic conditions, responsible of 

declined water resources of the basin. The last period 1995-96 / 2011-12, was marked by an 

alternation of dry and wet years, which signifies that annual precipitation was nearby the 

average of the entire period studied. Moreover, since 1995-96, a significant increase in rainfall 

intensities has been observed, especially during the 2008-09/2010-2011 phase. This extreme 

precipitation, concentrated in time and space, is responsible for major flooding aggravated by 

human settlements on the alluvial terraces of wadis. Finally, we completed our work by 

studying the methods of managing hydro-climatic risks in the basin where the fourth largest 

dam in Morocco is located (Idriss I), which plays a major role in the supply of irrigation water 

to the plain of Gharb. Unfortunately, the management of these risks in the basin is insufficient 

and less effective, because is based on measures of a circumstantial nature to deal with such 

phenomena. 

Keywords: Inaouen basin, climate variability, drought, floods, flow, atmospheric oscillations, 

flood management, adaptation with drought. 
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 مقدمـــة عـــــامة  .1

تظهـر        ملموسـا  واقعـا  أهميتهـا،  مـن  البعـض  تهويـن  رغـم  المناخيـة،  التغيـرات  في مختلـف  أصبحـت  آثـاره 

العالـم في  ارتفاع    مـن  .مناطـق  بلـغ  الذي  الأرض  حـرارة  لدرجـة  مقارنـة    درجـة0.75المتوسـط  سـنوي  بـــــــ مئويـة 

وتزايـد    .1993ملـم سـنويا منـذ   3.1و  1961منـذ  ملـم سـنويا  1.8رتفاع مسـتوى البحـر بمـا يقـارب  او   ،1860سـنة

الظواهـر   المفرطـة  وتيـرة  الحـرارة  كموجـات  وبشـرية،  ماديـة  خسـائر  مـن  عنهـا  ينتـج  ومـا  القصـوى،  المناخيـة 

ارتفاع    وتتوقــع مجموعــة الخبــراء الحكوميين حــول تطــور المنــاخ، أن يــزداد .  والجفـاف والأعاصيـر والفيضانـات

أفــق    في  الأرض  حــرارة  بـن  2100 درجــة  يتـراوح  مئويـة  4و  1.8بمـا  التغيرات     .درجـات  ظاهرة  تعتبر  وبالتالي 

فهناك بعض    .تختلف من مكان لآخر على سطح الكرة الأرضية أي   ،المناخية ظاهرة عالمية إلا أن تأثيراتها محلية

ومناطق أخرى    ،ومناطق أخرى مهددة بغمر المحيطات لها  ،المناطق مسها الجفاف وأخرى تعرف فيضانات

يشكل تغير المناخ أكبر تحدي تواجهه البشرية، وذلك بالنظر    وبهذاعرفت فيضانات بعد فترات جفاف طويلة.  

 ، وبيئيا(PNUD, 2010)جتماعيا  إقتصاديا، و إإلى التحولات الكارثية الكبرى التي من المحتمل أن تنتج عنه  

(GIEC / OMM  PNUE, 2002).    عقد منذ  ملحوظا  إحترارا  تشهد  الأرض  بأن  تنبؤنا  المناخية  فالنماذج 

 حتباس الحراري. بفعل تنامي ظاهرة الإ  21الثمانينيات، ومن المحتمل أن يزداد حدة خلال القرن 

ميز  بناء عليه يعتبر المغرب من الدول الأكثر عرضة لمخاطر التغيرات المناخية في القارة الإفريقية، حيث يت         

وذلك بفعل تعاقب   .نتظام في الكميات المتوفرة من المياه في الزمن والمكانبسياق هيدرولوجي يطبعه غياب الا 

فخلال الثلاث عقود الأخيرة عرف المغرب سنوات جافة كانت فيها كميات   السنوات الجافة مند الثمانينيات.

قل من العادية، حيث حدث عجز في كميات التساقطات  أالتساقطات المطرية المحصل عليها في بعض الأحيان  

الوطنية ) الجوية  المعدل. وحسب مديرية الأرصاد  بD.M.Nمقارنة مع  التساقطات  أ( يتضح  ن تطور معدل 

مجال المناخ  متداد اعرف  ،2005إلى  1986و 1985إلى  1961المغرب بين الفترتين الممتدتين من سنة المطرية ب

 . (Driouech. F 2005) الجاف على حساب مجال المناخ شبه الرطب 

حيث  قتصاد المغربي يعتمد على الثروة الطبيعية خاصة المائية في الأنشطة الزراعية والسياحية،  فالإ           

  22سوى ما يناهز  منها  بخر ولا يبقى  تأغلبيتها ت  .مليار متر مكعب من التساقطات المطرية  140يتلقى سنويا  

مليارات متر   4شكل مياه سطحية، ومليار متر مكعب على  18مليار متر مكعب كموارد مائية طبيعية، ما بين 

وتقدر مجموع الموارد المائية السطحية والباطنية    .حصائياتمكعب من الموارد المائية الجوفية، وفق آخر الإ 

وينتظر أن يبلغ      (.2015% مياه سطحية )الحافيظ،  82% مياه باطنية و18مليار متر مكعب منها    22بحوالي  

مليارات من الأمتار    5وسيصل العجز المائي مستقبلا إلى    ،2030مكعب في أفق  مليار متر    16,2الطلب على الماء  

المرتبطة أساسا بندرة الموارد    ،قطاع الماء يواجه عددا من التحديات الكبرى   ومن جهة أخرى لازال  المكعبة.  

وحسب    التغيرات المناخيةستفحال الظواهر المناخية القصوى )الجفاف والفيضانات(، تحت تأثير  االمائية و 

المناخية للمخاطر  العالمي  جاء  و   ،المؤشر  الظواهر حيث  لهذه  الأكثر عرضة  الدول  من  المغرب    ضمن يعتبر 

 .(Indice mondial des risques climatiques Germanwatch 2018)  100و  51الدول المنحصرة رتبتها ما بين  

الفيضانات المغرب عرضة لخطر  يعتبر  بين سنتي    ،ومن جهة أخرى  ما  الفترة  في   2008و  1995حيث عرف 
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مقتل   في  تسببت  التي  منها،  المادية    1068العشرات  الخسائر  إحتساب  دون  de  Ministère)شخص 

2008E.E,E.M.)  سنة أوريكا  فيضان  ومنها  سنة  1995،  وفيضان  تازة، )المحمديةبـ    2002،  الجديدة،   ،

، الدارالبيضاء، الرباط، طنجة،  )تازةبـ    2009تطوان، أكادير، سطات، برشيد( وكذلك فيضان    الدارالبيضاء،

 .  et al., (Tramblay(2012خنيفرة، الصويرة 

المناخ              يعرف  عليه  تعاقبها  وبناء  خلال  من  وذلك  معين،  بمكان  تحدث  التي  الجوية  للحالات  بدراسته 

ن تحديد مناخ منطقة معينة يتم بناء على أ، يتبين من خلال هذا التعريف  )  Pedelaborde,1991المعتاد )

  إحصاء سلسلة من الحالات الجوية التي حدثت في الماض ي، وقد حددت المنظمة العالمية للأرصاد الجوية فترة 

ن الحالة الجوية هي نتاج لتدرجات في عناصر المناخ من رياح  أزمنية لا تقل عن ثلاثين سنة. والجدير بالذكر  

، وذلك في الطبقة الأولى من الغلاف الجوي، ينبثق عن هذه الحالة الجوية  لخإوحرارة وتساقطات مطرية ...

وقد دفعت المخاطر     قيم مختلفة لعناصر المناخ )حرارة، رياح، تساقطات ...إلخ( التي يصطلح عليها بالطقس.  

نظرا لما تخلفه  خية،  هتمام بدراسة التغيرية المنالى زيادة الا إالمناخي، المناخيين والمترولوجيين    غيرالمصاحبة للت

 . جتماعية وبيئيةإقتصادية و إمن آزمات 

المناخية المعاصرة خلال الثلاث العقود الأخيرة، حقلا خصبا للأبحاث المناخية،    غيراتالتهكذا أصبحت            

التطبيقية  أو  الوطني    .الأساسية منها  المستوى  الحمايةافعلى  فترة  منذ  هتمت  إحيث    ،بتدأت هذه الأبحاث 

ستثناء  ا المجال ركودا بنتاجات في هذا  ستقلال عرفت الإ وفي فترة الإ   .بدراسة الخصائص العامة لمناخ المغرب

ستمرت هذه الوضعية إلى غاية عقدي الثمانينات والتسعينات، حيث بعد موجة الجفاف  ابعض المقالات، و 

أدى ذلك  .  ثار سلبية على المستوى البيئي والاجتماعيآالتي عرفها المغرب في أواسط الثمانينات وما خلفته من  

الا لى  إ الا إثارة  ضرورة  إلى  جديد  من  البلاد  نتباه  مناخ  خصائص  حول  المناخية،  الأبحاث  بتعميق  هتمام 

نجاز مجموعة من الرسائل الجامعية والمقالات وتنظيم ندوات وطنية حول  إنعكاساته. وتجلى ذلك من خلال  او 

بينها   من  المؤسسات  من  مجموع  وتأسيس  المناخية،  الوطني  التغيرية  المرصد  والمناخ،  للماء  الأعلى  المجلس 

... في      لخ.إللجفاف  التي يعتمدها المغرب  الهامة  بين الأسس  الحالي تعتبر الدراسات المناخية من  وفي الوقت 

وذلك بالنظر لطبيعة مناخه وتأثيره على تطور الأوساط الطبيعية وعلى مختلف الأنشطة    . مسلسل التنمية

يبين  الا فتاريخه  التوترات  أقتصادية والاجتماعية.  الغالب عن    السوسيواقتصاديةن  في  ناتجة  التي عرفها، 

   .بعض الظواهر المناخية من قبيل الجفاف

يصــــــــــاحبها من ظواهر مناخية قصــــــــــوى،    الهيدرومطرية وما التغيرية    العمل حول أتى هذا    نطلاقا مما ســــــــــبق ذكره، ا          

بفعل  .هو مجال دراســــتنا إيناون الذي الأســــاســــية لمناخ حوض    المناخية، تشــــكل الميزة ظاهرة التغيرية    عتبار أن  ا على  

وفي واقع الأمر نجــد أن مجموعــة من .  نتقــاليــة بين النطــاق الحــار جنوبــا والمعتــدل شـــــــــــــمــالااوجوده في منطقــة  

عتبر على الدوام عرضـــة لتناوب  ت   حيث  النوع من المخاطر  مســـتمرة، لهذاالمناطق التي تنتمي إليه تتعرض بكيفية  

من خلال تظافر مجموعة من الفيضـانات  إذ تعتبر مجالا خصـبا لتشـكل   . فترات الجفاف وفترات الفيض المطري 

الهشـــــــــة وندرة الغطاء النباتي، كل   والبنية الصـــــــــخارية والطبوغرافية المعقدةنحدارات القوية كالا   ؛الإكراهات
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ــاناتإهذه العوامل تؤدي   ــ ــكان  .لى حدوث خطر الفيضـــــــ ــ )مدينة تازة، بلدية   التي تمتد إلى مناطق مأهولة بالســـــــ

من حين لآخر تردد    عرفالأخيرة  خلال الســـــــــــــنوات  كمــا أن حوض إينــاون    واد أمليــل، جمــاعــة بني فتــاح...إلخ(.

 .دائم  من خصاصمما يؤثر على الموارد المائية التي أصبحت تعاني   ،الجفاف المناخي والهيدرولوجي

 وأهميته العلميةبحث  تحديد موضوع ال . 2

التغيرية المطرية والهيدرولوجية بحوض إيناون: دراسة تأثير الحالات   ختيار على موضوع "وقع الا            

متدادا  اعتبارات عدة، تمثلت في كون هذا العمل لا  " المناخية القصوى للتصريف المائي وطرق تدبيرها

وتعميقا للبحث المنجز سابقا لنيل شهادة الماستر، الذي تم فيه التطرق لخصائص التغيرية الهيدرومطرية  

    إلى:كذلك   ورغة، إضافةبعالية حوض 

اة  ال اتيـــــــــة تتمثــــــــــل فــــــــــي معاينتنــــــــــا لمجــــــــــال الدراســــــــــة، وهــــــــــو مــــــــــا مكننــــــــــا مــــــــــن فهــــــــــم المجــــــــــال ومختلــــــــــف  :الـــــــــدو

 بمختلف الترابطات والميكانيزمات التي تحكمه.  والبشرية ودرايتناإمكانياته الطبيعية  

اة  ،  : تتلخص بالأســـــاس في كون الدراســـــة تصـــــب في تخصـــــص الجغرافيا الطبيعية والتهيئةالموضـــــوعية  الدو

معرفتنا المتواضـــــــعة   إلىإضـــــــافة   الماســـــــتر،ات التكوين خاصـــــــة في مرحلة  خلال ســـــــنو ناها  كتســـــــباوالمعارف التي  

الرغبة    إلى( بالإضافة  لخإ، البرامج والمناهج الإحصائية ...جغرافي )نظم المعلومات الجغرافيةبتقنيات البحث ال

على    اله  المناخية القصـــــــــوى المصـــــــــاحبة  والظواهرة  المناخي يةالتغير  هاتالتي أحدثفي الوقوف على أهم التأثيرات  

حيث أضــحت هذه الظواهر تثير اهتماما كبير لدى الرأي    .إيناون مكونات الوســط )البيئة، والمجتمع( بحوض 

أصــــــبحت تســــــتقطب شــــــيئا فشــــــيئا اهتمام المخططين والمتدخلين في   بأبعادها المختلفةالعام الوطني، كما أنها 

نتقل النظر الى هذه الظواهر من معطى طبيعي  ا ،وتأثيراتها خلال السنوات الأخيرةعقب تزايد حدتها  فالمجال. 

ـــــرف إلى  ـــــروري   كمعطى بنيوي.ها  اقتناع مفاده أنه يجب التعامل معصـــــــ ـــــة علمية  لذا من الضـــــــ ــتها دراســـــــ ـــ دراســـــــ

   ذها بعين الاعتبار في مخططات التنمية الاقتصادية والاجتماعية التي تقوم بها الدولة.مستفيضة لأخ

لظـــــــــاهرة  ،تتجلـــــــــى أهميـــــــــة الموضـــــــــوع فـــــــــي كونـــــــــه يرمـــــــــي إلـــــــــى إجـــــــــراء دراســـــــــة جغرافيـــــــــة وصـــــــــفية وتفســـــــــيرية           

ــة الهيدرومناخيــــــــــةا ــاقطات لتغيريـــــــ ــائي( والظــــــــــواهرالمطريــــــــــة والصــــــــــبيب  )التســـــــ ــة المصــــــــــاحبة لهــــــــــا المـــــــ  ،المتطرفـــــــ

ــــة.  ــــة العامـــــــ ــــدورة الهوائيـــــــ ــــات الـــــــ ــــا بميكانيزمـــــــ ــــل علاقاتهـــــــ ــــر، وتحليـــــــ ــــين لآخـــــــ ــــن حـــــــ ــــوض مـــــــ ــــى الحـــــــ ــــردد علـــــــ ــــي تـــــــ التـــــــ

ــى نفـــــــــس  ــي أجريــــــــت علــــــ ــة والهيدرولوجيـــــــــة التــــــ ــاث المناخيــــــ ــي هــــــــذا الصـــــــــدد مســــــــتجدات الأبحــــــ ــر فــــــ وسنستحضــــــ

مالية ... إلــــــــــخ.  إذ مريكــــــــــا الشـــــ ـــــأفــــــــــي مجموعــــــــــة مــــــــــن البلــــــــــدان كــــــــــدول البحــــــــــر الأبــــــــــيض المتوســــــــــط و  ،الموضــــــــــوع

تنـــــــدرج هـــــــذه الدراســـــــة   فـــــــي إطـــــــار تعميـــــــق الأبحـــــــاث الهيدرومناخيـــــــة الهادفـــــــة الـــــــى ضـــــــبط خصـــــــائص التغيريـــــــة 

ــى الجريـــــــــان الســـــــــط ي بحـــــــــوض إينـــــــــاون  ــا  ،المطريـــــــــة وتأثيرهـــــــــا علـــــــ وكـــــــــذلك الظـــــــــواهر المتطرفـــــــــة المصـــــــــاحبة لهـــــــ

ـــــة  ـــــدورة الهوائيـــــــ ـــــة الـــــــ ـــــرى، كحركيـــــــ ـــــة الأخـــــــ ـــــواهر الطبيعيـــــــ ـــــض الظـــــــ ــع بعـــــــ ـــ ــه مـــــــ ـــ ـــــةوتفاعلاتـــــــ والترابطــــــــــــات  العامـــــــ

  وذلك وفق منهج تركيبي.  البعيدة المدى 

ــافة نوعية في البحث الجغرافي المناخي والهيدرولوجي         ـــ ــة إضـــــــ ـــ ـــــكل هذه الدراســـــــ ــتشـــــــ ـــ بالمجال المغربي    كما ســـــــ

ـــــمن علم المناخ التطبيقي  ،وحوض إيناون كنموذج ـــــخيص علمي دقيق  إعبر   ،وفق رؤية تطبيقية ضـــــــ جراء تشـــــــ

المتمثلة في الســــــــــنوات الجافة والســــــــــنوات المطيرة المتعاقبة    ،للمختلف الوضــــــــــعيات المناخية المتطرفةومعمق  



12 

 

  ثار الناجمة عنها من أحداث للجفاف والفيضانات، الآوتحليل   13-2012  الى  71-1970على حوض إيناون من 

ـــــعكذلك  و  ـــــتفادة منها في التي يمكن الا يناون، إخطار الهيدرومناخية بحوض  مقترحات عملية لتدبير الأ   وضـــــــ ســـــــ

خطـار والتخفيف  الأ   هـذه  وضـــــــــــــع البرامج والإجراءات في مجـال التخطيط والتنميـة الترابيـة من أجـل التـأقلم مع

ســـــــــتثمار  اقتراحية يمكن اطروحة قوة إذ ســـــــــتشـــــــــكل هذه الأ   .من تداعياتها الاقتصـــــــــادية والاجتماعية والبيئية

، نظرا لكون هذا الأخير من  لترابية خاصــــــــة بالنســــــــبة لحوض إيناون نتائجها مســــــــتقبلا في وضــــــــع برامج التهيئة ا

قبــا للجفــاف والفيضــــــــــــــانــات التي تخلف  اوتع ــحواض المغربيــة تــأثرا بــالتغيريــة المطريــة والهيــدرولوجيــة  الأكثر الأ 

ــــــرارا كبيرة بـالمجـال، أ التي تجمع  غرافيـة والجيولوجيـة والجيومرفولوجيـة  و بفعـل وضـــــــــــــعيتيـه المنـاخيـة والطبضـــــــ

  .  طلس ي في الجنوببين مجالين مختلفي الخصائص؛ السفح الريفي في الشمال والأ 

 تقديم مجال الدراسة  .3

ــــــر المجال الجغرافي لحوض إيناون              ،  النطاق الريفيو  الحدود الشـــــــــــــمالية للأطلس المتوســـــــــــــط  عند  ،ينتشـــــــ

  .مســــــــاحة حوض ســــــــبو من% 12.92ما يناهز    أي ،  كلم 376وبمحيط يقدر ب    ²كلم 3601بمســــــــاحة تقدر ب  

'   84°.  33و'  58°.34عرض    غربـــــا وخطي'  78°.3و'  91°.4ن نحـــــدد الحوض بين خطي طول  أخرائطيـــــا يمكن  

بالشـــــــــمال  ، و شـــــــــرقا بحوض ملوية، وســـــــــبو الأوســـــــــط غربا  يناون لإ   ائييحاط الحوض الم 1شـــــــــمالا خريطة رقم  

   .مكناس –جهة فاس  إلى، وينتمي الحوض غربي يحد بورغة الأعلى وواد البن، وجنوبا بسبو الأعلىال

يعقوب وصــــــــفرو، حيث  مولاي  أربعة أقاليم هي جرســــــــيف، تازة، تاونات،    يمتد حوض إيناون فوق أجزاءو      

تضـــــم ،  جماعة قروية وجماعة حضـــــرية( 47) الأحجامدوار متفاوتة   802من   أزيدتتوزع ســـــاكنة الحوض على  

 .قبيلة بني سادن بالجنوب الغربي  إلى، بالإضافة  سغروشن يتأأهمها، التسول، غياثة، بني وراين،   عدة قبائل
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 الموق  الجغرافي لحوض إيناون  :1خريطة رقم 

اةية   حواض المائية للمغرب + ال  لتازة، عين بوقلال، عين البحيرة، أكنول، باب مروج، بني ةراسن، المنزل، شرق ةاس، مغراوة، مطماطة، رباط الخير، صفروـ تايناست، تاهلة 1/50000المصدر: الخرائط الطبوغر

 . Shapefile  ،2019شكل وخريطة العالم على 



 
   

14 

 

روافد  أهم ثاني   إذ يعتبر الأول،دريس  إوينتهي عند ســـــــــــــد   نطلاقا من جبل أمســـــــــــــيفاينبع واد إيناون               

ــــــبو بعــد واد ورغــة ويمتــد على طول    واد تيــة من المنطقــة الريفيــة  آيتغــذى على روافــد مهمــة    كمــا  كلم،  157ســـــــ

 .1خريطة الطلس المتوسط كما هو مبين في وأخرى من الأ 

 إشكالية البحث . 4

  إلىنتمائه  إالمناخية )  ائصهلخصونظرا    .الثانوية لحوض سبو  الأحواضمن أهم    إيناون يعتبر حوض    

الأ  للتأثيرات  يخضع  الذي  المتوسطي  الصحراوية(المناخ  والجنوبية  والمتوسطية  والجغرافية    ،طلنتيكية 

للسفوح(ا رتفاع)الا  الجيد  المهمة والتوجيه  المطرية    . ت  التساقطات  التي تجعله يستقبل كميات مهمة من 

يتوفر على موارد مائية مهمة  و يعد رافدا مهما لواد سبو  فهو    .ملم بمحطة باب بودير  1200إلى    حيث تصل

ومن جهة أخرى  ،  قتصادية داخل حوضالا  ومختلف الأنشطةمن الماء    ،تساعد على تلبية حاجيات السكان

الذي يعتبر منشأة مائية هامة توفر مياه    .في المغرب وهو سد إدريس الأول   أكبر سدفواد إيناون يغذي رابع  

رغم الإمكانات المائية التي يتوفر عليها هذا الحوض    لكن   .(فلاحية في المغرب )سهل الغرب   لأكبر منطقة الري  

 . من طرف السكان المكثف ستغلال والا ستنزاف ا تتعرض للا أنهلا إ

  ملم   1200وملم بمحطة عين بوقلال   400الكبيرة )المجالية التغيرية  ،ستغلالحدة هذا الا  ويزيد من 

بمحطة باب مرزوقة( في    96-1995ملم سنة    854و   95-1994ملم سنة  291والزمنية )بمحطة باب بودير(  

ن الإشكالية المركزية  أإذن، تأسيسا على ما سبق، يمكن القول    .لمطرية التي يعرفها هذا الحوضالتساقطات ا

المشكل الكبير الذي يعاني منه حوض إيناون دائما وباستمرار،   لموضوع هذا البحث تتمحور حول دراسة

مشكل وهو  ألا  به  الحياة  مناحي  شتى  على  انعكاسات  له  من    وتكون  يصاحبها  وما  الهيدرومطرية  التغيرية 

ويعتبر التحدي الأكبر الذي يواجهه الحوض لأنه يعرقل جهود   ،رفة )جفاف وفيضانات(ظواهر مناخية متط

المائي من جهة والتسبب في خسائر مادية وبشرية من    وثانيا يساهم في استفحال الخصاص،  التنمية أولا

الظاهرة المناخية  وإذا كانت هذه    .مدى هشاشة بنيانه والأسس التي يقوم عليهابانت عن  أأخرى التي  جهة  

ليست بجديدة، بحكم أنها شكلت على الدوام، منذ القديم، السمة البارزة لتطور مناخ الحوض على جميع  

القرن   الثمانينات من  منذ مطلع  أكثر حدة وتردد  فإنها أصبحت  الزمن،  تجليات هذه    .20مستويات  ومن 

أي   الأخيرة  العقود  خلال  خاصة  أيضا  سنة  االتغيرية  من  التساقطات  1980بتداء  توزيع  في  خلل  حدوث 

المطرية على المستوى الزمني والمجالي المعتاد، وتردد أكثر للسنوات الجافة على حساب المطيرة، حيث أثبتت  

الملاحظات الرصدية لمناخ المغرب، وجود تغيرية مناخية كبيرة. ففي هذه الفترة حدثت عدت إشارات تتمثل  

- 07إلى    61-1960انات مركزة ومفاجئة. إذ خلال الفترة الممتدة من  في تردد أوضاع الجفاف، وحدوث فيض

حالات، كما حدث خلل في   8حالة فيضان، كان نصيب مجال الدراسة منها  20عرف المغرب أزيد من   2006

 الشتوية أصبحت مركزة في فترة قصيرة(.  )التساقطاتالتساقطات المطرية الفصلية 

يمكن التعبير عن هذه الإشكالية من خلال الطرح التالي: في الوقت الذي يسعى المغرب والجهات المعنية   

الظواهر المناخية القصوى كبناء السدود  التغيرية المناخية و لى وضع الإجراءات والتدابير لمواجهة  إلحوض  با
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فإن هذه الظواهر    لمتطلبات النمو السكاني المتسارع،  ستجابةاووضع برامج التهيئة للوقاية من الفيضانات،  

 إذن:المتكررة والمتوقعة تقوم بعرقلة هذه الجهود وتجعلها في بعض الأحيان دون جدوى 

بحوض إيناون  والصبيب المائي ما هي خصائص التغيرية المجالية والزمنية للتساقطات المطرية   -

 ؟ 13-2012و 71-1970الفترة الممتدة بين في  ربعين سنة الماضية أي خلال الأ 

  (Rupture) نقطاعاوهل هناك المائي والصبيب   التساقطات المطرية (Tendance)تجاه اما هو  -

   المدروسة؟فيهما بحوض إيناون خلال الفترة 

  تجاهها وترددها اما هي خصائص الظواهر المناخية القصوى )الجفاف والفيضانات( من حيث   -

    وكذا الانعكاسات المترتبة عنها داخل المجال المدروس؟

ما علاقة التغيرية المسؤولة عن حدوث هذه الظواهر؟  الطبيعية والبشرية  اهي مختلف العوامل  م -

 المطرية بالحوض بآليات الدورة الهوائية وبأنظمة التأرجح المهيكلة لها؟ 

تدبير - يتم  القصوى    كيف  المناخية  إيناون الظواهر  الشأن  ؟  بحوض  هذا  في  المغرب  موقع  وما 

 سبانيا وفرنسا كنموذج(؟ إ المتقدمة )مقارنة مع الدول 

 أهداف البحث وةرضياته .5

 التحقق من مجموعة من الفرضيات، والتي يمكن صياغتها كالآتي:  إلى بشكل عام، يهدف هذا العمل 

ن الهشــاشــة التي يتســم بها حوض إيناون على مســتوى خصــائصــه الطبيعية والبشــرية هي التي تزيد إ -

الهيدرومناخية التي يتعرض لها هذا الحوض والتي زادت حدتها خلال الأربع عقود من تأثير الأخطار  

 الأخيرة.

ــــــم حوض إينـاون بتغيريـة هيـدرومنـاخيـة قويـة وحـادة زمنيـة ومكـانيـة وهـذا مـا يزيـد من احتمـال   - يتســـــــ

 تعرض هذا الحوض للأخطار الهيدرومناخية المتطرفة على الجفاف والفيضانات.

  أخرى مطريــة الزمنيــة والمجــاليــة لعوامــل مرتبطــة بــالمجــال المــدروس وعوامــل  ترجع التغيريــة الهيــدرو  -

 مرتبطة بالتأثير المتباين لأصناف الطقوس وبآليات الدورة الهوائية العامة وبالذبذبات المناخية.

أصـــــــــبح حوض إيناون يعرف ترددا أكثر للظواهر المناخية القصـــــــــوى )الفيضـــــــــانات   الأخيرةفي الآونة    -

 .كبيرة بالمجال المدروسأضرارا   مما يؤدي الى حدوث  والجفاف(.

ــــــتوى المطلوب وإلى  - ــــــعيفـا لا يربى إلى المســـــــ يبقى تـدخـل الجهـات المعنيـة للتكيف مع هـذه الظواهر ضـــــــ

ــــــتوى الـدول المتقـدمـة. إنجـاز برامج الوقـايـة  ء  المجـال وكـذا بط  بفعـل تفـاقم عوامـل هشــــــــــــــاشــــــــــــــة  مســـــــ

 وضعف الساكنة في مواجهتها للظواهر الهيدرومناخية القصوى.

والتردد المتزايد    ،والتسعيناتستفحال لأوضاع الجفاف منذ عقدي الثمانينات  اذكره من  عتبارا لما تم  ا            

نتيجة حدوث تغيرية كبيرة في التساقطات    وما يترتب عليهما من مخاطر،  .ستثنائيةوالمستمر للتساقطات الا 

المتوخاة    تتجلى الأهداف  الدراسة،لمنطقة  مطرية  س سلبا على الخصائص الهيدرو كنعاالذي    ءالش ي  .المطرية

 : من هذا العمل فيما يلي
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الطبيعية   - الخصائص  لحوض  و تحديد  وتأثرها  إيناون البشرية  تأثيرها  مدى  بالتغيرية    ومعرفة 

 ؛ الهيدرومناخية

المطرية   - التساقطات  تغيرية  فيدراسة  الزمني    والصبيب  لمعرفة    إيناون بحوض    ،والمجاليبعديهما 

 ؛ عليهماالخصائص الحالية التي أصبحت تطغى 

توجيه    وروغرافي،الأ   )العاملالمحلية على نظام التساقطات المطرية    ائصمعرفة مدى تأثير الخص -

 ؛ السفوح(

 ؛ إيناون معرفة تأثير التغيرية المطرية على الجريان السط ي بحوض  -

حوض   - تهم  التي  القصوى  المناخية  الظواهر  مختلف  حيث   إيناون تشخيص  الماض ي  ترددها    من 

 ؛وتطورها الزمنيوالمستقبلي 

 ؛ عنهاالجوية المسؤولة  الآلياتتفسير هذه الظواهر من خلال ربطها ب -

 ؛ إيناون الناجمة عن المخاطر الهيدرومطرية بحوض  الآثارمعرفة  -

لمواجهة الظواهر المناخية القصوى    ،الجهات المعنيةو   السكان  التدابير المتخذة من طرف  إلىالتطرق   -

 ؛ المجالمستوى تقدم المغرب في هذا   المتقدمة لمعرفةقارنتها مع الدول وم

 تطوير منهجية لدراسة التغيرية المطرية والهيدرولوجية والظواهر المناخية القصوى المصاحبة لها؛  -

 ةيهوالدوات المعتمدة  البحث وطريقة تحليلهمنهجية . 6

 المعتمدة في البحث   اهج. المن1.6

 : التالية هجيات المن على طروحة، سنعتمدإشكالية الأ  وللإجابة على

ـــــــائص   ســــــــــــــا ـــــــــــــ يالهــدف الأ   :ةالوصــــــــــــفيـ  ةالتحليليـالمنهجيـة   - لهــذه الطريقــة هي تكوين نظرة حول الخصـــــــ

ــر المناخإفي ذلك على    ترتكزالمناخية التي يتصــــــــف بها مناخ معين.  ــة تحليلية لعناصــــــ كالحرارة    جراء دراســــــ

من خلال توظيف منــاهج إحصــــــــــــــائيــة متنوعــة    .((Estienne & Godard 1970 والتســــــــــــــاقطــات المطريــة  

ـــــــد   ــــــتمكننــا من رصـــــــ ـــــــة لهــذا الغرض، التي ســـــــ ــــــصـــــــ  تغيريــةمظــاهر الوتشـــــــــــــخيص  وبرامج معلومــاتيــة مخصـــــــ

، وتردد الظواهر المناخية والهيدرولوجية القصـــــــوى التي تهم على المســـــــتوى المكاني والزمني  الهيدرومطرية

 .إيناون حوض 

المطرية على    :ةكيالديناميأو    ةالتركيبي  يةالمنهج - للتساقطات  الزمنية  التغيرية  تأثير  تعتمد على دراسة 

 الجوية ر علمي دقيق لتطور الظروف  إعطاء تفسي  ، وكذلكوإيجاد العوامل المتحكمة فيهماالصبيب المائي  

. فهي تعتمد على تحليل أحوال الجو العامة بدراسة تردد أصناف الطقس  مع هذه التغيرية  افي علاقته

   .معينة المسؤولة عن حالة جوية الآلياتتفسر  كماالهوائية.  دينامية الدورةو 

جغرافيا تجمع بين الوصــــــف  الأن  ، بحكملمقاربتين متكاملتين فيما بينهمامن المنظور الجغرافي تعتبر ا          

على الدراســــة التفصــــيلية بغية  التحليلية الوصــــفيةترتكز الطريقة   إذ  .والتركيبوالتفســــير، وبين التحليل 
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على في ذلـك  ، معتمـدة  التي تعتمـد على التفســـــــــــــيرالطريقـة التركيبيـة    تـأتي  بعـدهـا  .تحـديـد خصـــــــــــــائص المنـاخ

 المؤثرة خلال طقس جوي معين. الجوية  الآلياتدراسة  

ــــــــة  ،من هـــذا البحـــثفي خطوة أولى             ــــــنقوم بـــإجراء دراســـــــ ــــــفيـــة للتغيريـــة   ســـــــ ــــــــائيـــة تحليليـــة ووصـــــــ إحصـــــــ

ــــــوى بــأبعــادهــا الزمنيــة والمجــاليــةالهيــدرومطريــة والظواهر المنــاخيــة ال بعــاد ن تحليــل الأأعتبــار  ا، على  قصـــــــ

ــي ــة ســــــ ــكالية المدروســــــ عها عبر ، وأنماط أو أشــــــــكال توزياتحديد موطنها، ومواصــــــــفاتهمن   مكنالمجالية للإشــــــ

تحليل الأبعاد والخصــائص الزمنية للظواهر المدروســة    إلىقل بعد ذلك  تننس ــ . ثمالجغرافي المدروسالمجال  

 .عبر الزمنالمائي  والصبيب  لرصد التغيرية الهيدرومطرية وكيفية تطور التساقطات المطرية  

عن بعض ، والكشــف  المجال المدروس  اعرفه  تيال  ةناخيالم تغيريةســنهتم في الخطوة الثانية بتفســير الو            

ـــــوى المتحكمة في حدو العوامل الجوية  ، بحيث ســــــــــــنبرز العلاقة الموجودة  ث وتردد الظواهر المناخية القصـــــــ

ومــا ينتج عن ذلــك من    ،نواعهــاأبين هــذه الظواهر ودينــاميــة الــدورة الهوائيــة والــذبــذبــات المنــاخيــة بمختلف  

الظواهر على مجــال  ثــار هــذه  آبراز  إوفي الأخير ســـــــــــــنعمــل على    دروس.طقوس مختلفــة تتواتر على المجــال الم ــ

ـــــــة والتــدابير المتخــذة للوقــايــة والتكيف ــــــكــل رقم  معهــا  الــدراســـــــ نهجيــة المتبعــة في إنجــاز  الميوضـــــــــــــح    1، والشـــــــ

 طروحة.الأ 

مستوى   :المقارن المنهج   - على  الأطلس ي،  والسفح  الريف  مقدمة  مجال  بين  مقارنة  سنجري  خلاله  من 

أنظمتها وأصناف الطقس المؤثرة بكل منهما، بالإضافة إلى تردد  التغيرية الزمنية للتساقطات المطرية وكذا  

وتأثير الظواهر الهيدرومناخية القصوى، نظرا لكونهما يختلفان في البنية الجيولوجية. كما سنعمل على  

ستبيان الشفوي وكذلك مع نتائج  عتماد التحليل الإحصائي مع نتائج الا ا مقارنة النتائج المتوصل عليها ب

 التي همت بعض الأحواض بالمغرب وبعض الدول المجاورة.  الدراسات 

التطورات التي عرفتها والبحث عن   تشــــــخيصوالذي تكمن أهميته في دراســــــة الظواهر و   المنهج التاريخي: -

التـــاريخيـــة، وقـــد عملنـــا من خلالـــه على تعقـــب مجموعـــة من الظواهر التي تخـــدم وســـــــــــــيرورتهـــا  جـــذورهـــا  

 الديموغرافية.التطورات  الجفاف و و   فيضاناتكتاريخ ال  البحث؛  إشكالية

ــة الجوانب المتعلقة بالظواهر الهيدرومناخية القصـــوى  من خلالها حاولنا   منهجية دراســـة الحالة: - دراسـ

من قبيل الفيضـــــــــانات والجفاف، وقد اســـــــــتحضـــــــــرنا في هذا الصـــــــــدد بعض الحالات الأكثر تمثيلية، التي  

ـــــــائر المترتبــة عنهــا،    ،عملنــا على وصـــــــــــــفهــا ــأتهــا وللخســـــــ ـــــ تفســـــــــــــيرهــا بربطهــا    وكــذلــكعبر التطرق لظروف نشـــــــ

 بالعوامل المسؤولة عن تشكلها.
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    الدوات المعتمدة في الطروحة  2.6

ــــــنحـاول   :الإحصــــــــــــائي  عمـلال - ــــــة مع  والتي ســـــــ   . والصـــــــــــــبيـبطيـات التســـــــــــــاقطـات المطريـة  من خلالهـا دراســـــــ

نحراف النســــبي نقطاع ومعامل الا تجاه والا ختبارات الااومنها    ،إحصــــائية متنوعةعلى مناهج    عتمادالا ب

وسـتشـكل هذه المقاربة حيزا كبيرا ضـمن هذه الدراسـة نظرا لما تتضـمنه  .(1شـكل رقم  التغيرية )ومعامل  

: خطاطة توضح المنهجية المتبعة في الطروحة 1شكل رقم   

. 2018، المصدر: إنجاز شخص ي  
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 Excel  ،Excelرقمية. وفي نفس الســياق ســنعتمد على بعض البرامج الإحصــائية من قبيل من معطيات  

Stat، khronostat  ،Hyfran  تقدم نتائج بدقة ســ ـــــمعالجة المعطيات بشـــــــكل ســـــــريع و ب، إذ ســـــــتســـــــمح لنا

 .عالية

)  الكرطوغرافي:  عملال - الجغرافية  المعلومات  نظم  تقنيات  توظيف  طريق  سنحدد  ،  SIG)عن  بها  إذ 

خص وكذلك  المدروس  المجال  وإبراز الطبيعية    ائصه حدود  لاسيما    التوزيعاتمختلف    والبشرية، 

  التساقطات المطرية.المرتبطة ب 

  بداية هذه الدراسة عملنا على جمع أكبر قدر ممكن من الدراسات والأبحاث   فيالبيبليوغرافي:  العمل   -

تقارير( أطروحات،  مقالات،  تناولت    ،)كتب،  التي  الدراسة  خاصة  شكلت  وقد  الإشكالية.  عناصر 

في  من خلال التعرف على ما تم كتابته    .لدراسة الموضوع في شموليتهبليوغرافية الأساس النظري  يالب

ثم بعد ذلك المغرب وأخيرا    ،التي تناولت حوض البحر الأبيض المتوسط  تالموضوع وذلك بدءا بالدراسا 

وإدراج العديد من العناصر التي لم يتم    ،نطلاق من النتائج المتوصل إليهامن أجل الا   .حوض إيناون 

 ليها من قبل خاصة بمجال الدراسة. إالتطرق 

والصور  الا  - الصناعية  القمار  وصور  اةية  الطبوغر الخرائط  على  اةية:عتماد  هذا    الفوتوغر في 

لمعرفة حدود مجال الدراسة، كما ستمكننا من  ستغلال الخرائط الطبوغرافية  ا   على  الصدد سنعمل 

بأشكال   المرتبطة  الخرائط  من  النباتية. ومن جهة  استغلال  وضع مجموعة  الأصناف  التربة وخريطة 

. كما سيتم توظيف  (NDVI)أخرى سنوظف صور الأقمار الصناعية لمعرفة مؤشر التغطية النباتية  

بإلتقاطه سنقوم  التي  سواء  الفوتوغرافية  المصالح   ،االصور  مختلف  من  عليها  التي سنحصل  وتلك 

إذ ستمكننا على سبيل المثال من رصد حجم الفيضانات التي يعرفها مجال الدراسة وكذلك    .الإدارية

 الوقوف على أساليب التهيئة المنجزة للوقاية من المخاطر المدروسة.     

  المتكررة للمجال فيه على الملاحظة والمقابلة الشفوية، فالأولى وعبر الزيارات    سنعتمد:  الميدانيالعمل   -

لاسيما وأن التضاريس تلعب دورا مهم في الفوارق    .ووحداته الكبرى   هستمكننا من معرفة طوبوغرافيت

ها  الشفوية التي سنقوم ب  تالإستجوابا   طرية. أما الثانية ومن خلالالحرارية وفي توزيع التساقطات الم

سنبرز أثر التغيرية الزمنية للتساقطات المطرية لاسيما على الموارد المائية وكذلك    .مع الساكنة المحلية

 سبل التكيف مع المخاطر المرتبطة بالجفاف والفيضانات.   

 مضامين ومحتويات البحث .7

قسام أساسية  أ  أربعة  إلىهذا العمل    قسمنا،  المسطرةالإشكالية وتماشيا مع الأهداف   من  نطلاقاا             

 في: ( حيث 2رقم  )الخطاطةبينها   ومتكاملة فيمامترابطة 

على مســـــــــتوى   ،وضـــــــــوع الدراســـــــــةم  تناولتبحاث التي الأ  إلى  ســـــــــنتطرق في هذا القســـــــــم    الول:القســــــــم             

ــــــتوى حوض    ،بيض المتوســـــــــــــط والمغربحوض البحر الأ  وضـــــــــــــعيــة من خلالــه    قــدمنــاكمــا      .إينــاون وعلى مســـــــ

بالإضـــــافة    .فيها  ةالمتواجدوالثغرات  والطرق المعتمدة لتقدير الخصـــــاص   ،المعطيات المعتمدة في هذا البحث

مـعـرفـــــــة    إلـى حـــــــاولـنـــــــا  لـحـوض    مـيـزاتالم ـذلـــــــك  فـي    ،إيـنـــــــاون الـطـبـيـعـيـــــــة  ــائـص  المـتـمـثـلـــــــة  ــ ــــــــ   المـورفـومـتـريـــــــة، الـخصـــــــ
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هذا القســم في  أيضــا ســنعملكما     .لأهميتها في الدراســة الهيدرومناخية والجيولوجية نظرا  الجيومرفولوجية

  . عوامل المؤثرة في مناخ المغربال  إلى  تطرق ســنللحوض بحيث  والبيومناخية  دراســة الخصــائص المناخية  على 

هـا  رتبـاط ، نظرا لإ رس داخلـهنشـــــــــــــطـة التي تمـاعلى الجوانب البشـــــــــــــرية للحوض والأ تم الوقوفســـــــــــــيالأخير  وفي 

 .بالتوازن البيئي عامة الإخلال إلى ،والتي تؤدي في غالب الأحيانبمختلف الظواهر التي يعرفها  

أبعادها  في   ،إيناون هذا القســــــم لدراســــــة التغيرية الهيدرومطرية بحوض   خصــــــصســــــي  الثاني:القســـــم             

ــــــهري، واليومي(  الزمنيــة   ــــــلي، الشـــــــ ــــــنوي، الفصـــــــ ــــــتوى البيســـــــ جراء  أمقــارنــة بين مختلف  والمكــانيــة ))على المســـــــ

 (.   2رقم   )الخطاطة  فصول   ثلاثتضمن  سيبحيث   .الحوض(

على خلال التعرف    الهيدرولوجي، منســــنتطرق في هذا القســــم لخصــــائص التصــــريف    الثالث:القســــم            

ــبيب الســــنوي ب  الزمنية والمكانية التغيرية النظام الهيدرولوجي الشــــهري في   دراســــة، وكذلك عبر  حوضالللصــ

قوم ، وفي الأخير ســـــــنالتطرق لأوضـــــــاع التصـــــــريف اليومي بالحوض إلىبالإضـــــــافة   .طلســـــــ يالســـــــفح الريفي والأ 

 حصيلة الجريان بمتخلف مكوناتها.    بحساب

القصوى   الظواهر  فيهسندرس    الراب :القسم               إيناون   المناخية  حوض  يعرفها  في    ،التي  المتمثلة 

التطرق أيضا لأصناف الطقوس المسؤولة    سيتمكما    .الجفاف والفيضانات من حيث ترددها وفترة عودتها

الهوائيةأعنها وتتبع   الدورة  الناتجة عن هذه  على    سنعملكما    لها.المحدثة    شكال  التأثيرات  رصد مختلف 

من طرف الجهات المعنية والسكان للتخفيف    ،التدابير المتخذة  سنبينوبالموازاة مع ذلك    .بالحوض  الظواهر 

هذه التدابير مع دول الجوار خاصة    ة نتهينا بمقارنإكما    . من حدة الظواهر المناخية التي يعرفها حوض إيناون 

    سبانيا وفرنسا.إ
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 المفاهيم المؤطرة للبحث  .8

تتضــــمن هذه الدراســــة مجموعة من المفاهيم الأســــاســــية، التي وجب الوقوف عليها وتفســــيرها في البداية 

 ، ومنها:الأطروحةلتسهيل قراءة وفهم  

ـــــلة من الحالات الجوية فوق مكان ما في تداولها العادي   : Climat المناخ   - ـــــلســـــــ ـــــعية المكونة من ســـــــ هو الوضـــــــ

 سنة على الأقل(.  30خلال فترة زمنية طويلة )

ــــــيرة    : Temps طقسال -  إذ  ،لعـدة أيـام  وأخلال يوم واحـد  حـالـة الجو في مكـان مـا في فترة زمنيـة محـددة وقصـــــــ

بنية الطبقات الســـــفلى والمتوســـــطة من الغلاف الجوي من   أي يمثل التركيب الحاصـــــل ما بين الحالة الجوية 

 جهة والظواهر الجوية من جهة أخرى.

 . 2018، المصدر: إنجاز شخص ي
 

طروحة ال  : بنية2رقم  شكل  
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جوية متطرفة )شــديدة   هي ظواهر  :extrêmesclimatiques  Événementsالقصــوى  الظواهر المناخية   -

تشـــــــمل الأحوال الجوية   كما ، وتتميز بحدوث تغيرات جوية مفاجئة أو غير فصـــــــلية.لأوانهاالقوة( أو ســـــــابقة  

ا غير متوقع، غير  التســاقطات المركزة زمنيا   الأمثلة على ذلكومن    .القاســية والحادة  عادي،الشــديدة طقســً

 ومجاليا، حدوث الجفاف في الفترة المطرة من السنة... الخ.

ـــــير تغيّر المناخ  :   Changement climatiqueالمناخ  تغير  - ـــــب )الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير يشـــــــ حســـــــ

رياضــــــــــية تســــــــــاعد في تتبع   ســــــــــتخدام نماذجاتغيّر في حالة المناخ يمكن تحديده عن طريق   إلى(  G.I.E.Cالمناخ  

هذه الظاهرة  ،  التغيرات التي تطرأ على معدل عدة عناصـــــر مناخية، طبيعية ومؤشـــــرات بشـــــرية وإقتصـــــادية

ــــــتمر لفترة طويلـة تـدوم عـادة لعقود أو لفترات أطول ت عزى تغيّر المنـاخ   .ســـــــ ة طبيعيـة  عمليـات داخلي ـ إلىوقـد يع

أو تأثيرات خارجية مثل عمليات التغير في الدورة الشـــــــــمســـــــــية، وحالات ثوران البراكين، والتغيرات المســـــــــتمرة  

ــأ التي تحدث في تركيب الغلاف الجوي أو في   الأمم الإطار  تفاقية  اوتعرف   .الأراضــــ يســــتخدام  االبشــــرية المنشــ

ـــــأن تغيّر  ـــــرة أو غير يفي المناخ   بأن’’ التغيرفي مادتها الأولى  (UNFCCC)المناخ  المتحدة بشـــــــ ـــــورة مباشـــــــ عزى بصـــــــ

يشـــكل معطى ينضـــاف   الجوي حيثغلاف لل  الكيميائي  تركيبالر من  يالنشـــاط البشـــري الذي يغ إلىمباشـــرة  

 .‘‘المناخ الطبيعية الملاحظة خلال فترات زمنية متماثلة  تحولات إلى

ــة   - حــــــالــــــة    إلىتشـــــــــــــير  :  Variabilité hydroclimatique الهيـــــدرومطريـــــة  التغيريـــ في متوســـــــــــــط  التبــــــاينــــــات 

نحرافات المعيارية، وحدوث ظواهر متطرفة،  الا   المناخية( مثل  وغير ذلك من الإحصـــــــاءات  والصـــــــبيب المناخ

عمليــات داخليــة طبيعيــة في   إلى  التغيريــة  هــذه  وقــد تعزى  .بجميع النطــاقــات المكــانيــة والزمنيــة    ،)ذلــك  إلىومــا  

تباينات في التأثير الطبيعي أو الخارجي البشـري المنشـأ    إلىالداخلية، أو   وتسـمى بالتغيريةإطار النظام المناخي  

 (.الخارجية  غيريةالت)

هي عبارة عن حركة وتطور زمني لظاهرة مناخية معينة، :   Tendance généraleو النزعة العامة  أتجاه  الا -

  نخفاض و نحو الا أرتفاع  ما نحو الا إتجاهي  اخلال فترة زمنية طويلة الأمد. فالنزعة العامة للمناخ هي منحنى  

ــاقطاتفي القيم الرصــــــــدية  . ومن  بضــــــــعة عقود إلىتصــــــــل    إلخ( لمدةالمطرية، الحرارة، قيم الضــــــــغط...  )التســــــ

بين متغير تابع الذي يتجســد في التســاقطات    رتباط الموجودالا ة تعبر النزعة التطورية عن الناحية الإحصــائي

و النزعـة أتجـاه  ن الاإمتمثـل في الزمن )ســـــــــــــنـة، شـــــــــــــهر، يوم(، وبهـذا ف ـ  ومتغير مســـــــــــــتقـلمثلا    المطريـة والحرارة

حركة التطور العام، الذي سلكته الظاهرة في تسلسلها الزمني خلال الفترات السابقة  العامة يراد منها رصد 

 .(Grisollet et al ., 1973 ؛2002، )باحو

ــار  اأو   نقطاعا  - الســــلاســــل   تعرفهالتي   ،قانون توزيع المتغيرات العشــــوائيةويقصــــد به تغير في  :Ruptureنكسـ

ـــــــاقطــات المطريــة    ،(Lubes et al., 1994)الزمنيــة المتتــاليــة   خلال فترة زمنيــة طويلــة، ونظرا لكون قيم التســـــــ

مكان  في ن ينتج عن تغيير أو كســــــر، الذي يمكن أ نقطاعان يقع عليها  أن مكغير منتظمة عبر الزمن ية  متغير 

 المناخية.الظروف   حول و عن تأالمحطة الرصدية  



 
   

23 

 

أنه عرضة للآثار الضارة أو   الطبيعي الإحيائي النظام مدى كون   :Vulnérabilitéالهشاشة أو سرعة التأثر   -

الظواهر الجويــة المتطرفــة. ومــدى    في ذلــك تعــاقــب، بمــا  تغير المنــاخ المترتبــة على  الآثــارغير قــادر على مواجهــة  

ــيـــة يتعرض لـــه النظـــام وعلى  الـــذي التـــأثر يتوقف على ســـــــــــــمـــات وحجم ومعـــدل تغير المنـــاخ   ــاســـــــــــ ذلـــك   حســـــــــــــ

 (.2014)الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ،   وقدرته على التكيف النظام

الطبيعيــــة الأنظمــــة  الحــــد من تعرض    إلىالمبــــادرات والتــــدابير التي ترمي    يتمثــــل في  :Adaptation  التكيف  -

ــأثيرات ــة لتـ ــاخ والبشـــــــــــــريـ ــديـــدة من التكيف، مثـــل   تغير المنـ ــة. ويمكن التمييز بين أنواع عـ ــة أو المتوقعـ ــاليـ الحـ

ــــتبابيالا  التكيف ــــتقل ، والتكيفالخاص والعام ، والتكيفوالتفاعلي ســـــــ عليه، ومن الأمثلة   .والمخطط المســـــــ

ســتبدال المنشــآت الحســاســة بمنشــآت  إإنشــاء الســدود على الأنهار أو مصــدات الفيضــانات على الســواحل، و 

    (.2007ذلك )الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ،   إلىأكثر مقاومة للحرارة والصدمات، وما  

إيكولوجي على التعــايم مع   -قــدرة نظــام اجتمــاعي    Résilience : (أو على الصــــــــــــمود)القــدرة على التعــافي   -

وظيفتــه    تحــافظ على  ق ضـــــــــــــطراب خطر، بحيــث يســـــــــــــتجيــب أو يعيــد تنظيم نفســــــــــــــه بطر ا  ظــاهرة خطرة أو

 على القدرة على التكيف
ً
ــا ــية وهويته وهيكله، مع الحفار أيضــــــ ــاســــــ )الهيئة الحكومية   والتحول  مالتعل  الأســــــ

 .  (  2014الدولية المعنية بتغير المناخ،  

 الأطروحة.خرى سيتم شرحها داخل مضمون  أ  مفاهيمن هناك  أ إلىوفي الأخير تجدر الإشارة  
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 :القسم الول 

 الإشكالات المنهجية، وضعية المعطيات الهيدرومطرية

 والإطار الطبيعي والمناخي والبشري لحوض إيناون 
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 مقدمة القسم الول  

لإنجاز دراسة جغرافية ينبغي التحديد المسبق للإطار المجالي الذي يجب أن يكون منحصر الأبعاد،              

عليه تتكون وتتطور كل المظاهر البسيطة والمعقدة التي تحدد    إذحيث يعتبر أرضية الأبحاث الجغرافية،  

  رستقرانسان بهدف ضمان الا التهيئة التي ينجزها الإ، وتنشأ هذه الأخيرة نتيجة مجموعة من أشكال  عوالمه

الطبيعية  ائص  ن فالخصإذغلال اللامتناهي للوسط الطبيعي.  ستوالعيم، من خلال المراقبة والتحكم والا 

والخارجية  ، للمجالوالبشرية   الداخلية  العناصر  من  مجموعة  تداخل  نتيجة  كما  تتحدد  الإعتناء  أ.  ن 

والزمنية   المجالية  لكون  بالأبعاد  نظرا  الجغرافي،  التحليل  يشكل صلب  الجغرافية  الظواهر للظواهر    هذه 

منتمية للمجال ومتغيرة في الزمن، والمكان والزمن عنصران مترابطان لأن الظاهرة الجغرافية تحدث فيهما  

 معا في نفس الآن، من هنا تتضح الأهمية القصوى لهذين البعدين في دراسة أية ظاهرة جغرافية.  

بها ظواهر    رتبطفإن التغيرية المطرية والهيدرولوجية وما ي  ،ا بموضوع البحثإرتباط نطلاقا مما سبق و ا          

  في المكان  ،ن ننطلق من تحديد مجال البحثأقصوى، تتخذ مظهرين الأول مكاني والثاني زمني، لذا كان لابد  

  كان من الضروري ولكن    .  ثم بعد ذلك الزمن  الطبيعية والبشرية لحوض إيناون   ائص من خلال فهم الخص

على مستوى حوض  وذلك    ،موضوع الدراسة  تناولتالتي    لأبحاث ابعض    إلى  ن نتطرق أ  ،في بداية هذا القسم

في  إالمتوصل  نتائج  الهم  ألمعرفة    ،إيناون حوض  بيض المتوسط والمغرب وعلى مستوى  البحر الأ  مجال  ليها 

عملنا  كما     .بحاثووضع هذه الدراسة ضمن سياق هذه الأ   ،نطلاق منهاالا بهدف    ،التغيرية الهيدرومطرية

وضعية المعطيات المعتمدة في  أيضا   خلاله  وبينا من  ،على تقديم المحطات المناخية والهيدرولوجية المدروسة

البحث الخصاص    ،هذا  لتقدير  المعتمدة  السلاسل    ،والثغراتوالطرق  في  للتساقطاتالموجودة    الزمنية 

 . والصبيب  المطرية

الثـــــاني    وفي           ــــــــــل  للســـــــــــــيالفصـــــــ ــــــــــائص  المتمثلـــــة في    ،إينـــــاون الطبيعيـــــة لحوض    مميزاتتم التطرق  الخصـــــــ

ــة الهيــدرومنــاخيــة  ؛الجيولوجيــةو   الجيومرفولوجيــةو المورفومتريــة   ـــــ  عتبــار أناعلى    .  نظرا لأهميتهــا في الــدراســـــــ

والأحوال المناخية  الطبيعية   ملاللعو ير مباشر  الخصائص المورفومترية للأحواض النهرية هي نتاج مباشر وغ

ــهــات ــ  إلىبــالإضــــــــــــــافــة    ،الإنســــــــــــــان  دخــلالنبــاتيــة والتربــة وت ــو  هــذه  تؤثر    إذ  ،أثير الخصــــــــــــــائص المورفومتريــة نفســـــــــــ

ـــــريعه  من حيث كبحه    على الجريانائص  الخصـــــــ ـــــ ـــــير    .ةختزان الموارد المائياو وتســـــــ ـــــا على تفســـــــ ـــــاعد أيضـــــــ وتســـــــ

لكون مجالنا يتســــم بالتعقد الطبوغرافي، كما يجمع ما بين مجالين مقدمة    ،التغيرية المطرية والهيدرولوجية

 الريف في الشمال والسفح الأطلس ي في الجنوب.

للحوض بحيث  والبيومناخية  الخصــــائص المناخية  على دراســــة    ،آخر هذا القســــم العمل في  تمســــيكما           

ــنتطرق  ــائص الحرارة  ســـــــ ــيما منها المرتبطة بالعوامل الجغرافية   المغربللعوامل المؤثرة في مناخ  و   ،لخصـــــــ لاســـــــ

ها  رتباط ، نظرا لإ التي تمارس داخله  والأنشـــــــطةللحوض جوانب البشـــــــرية  لل وكذلك  ،وبالدورة الهوائية العامة

 .بالتوازن البيئي عامة الإخلال إلى بمختلف الظواهر التي يعرفها الحوض والتي تؤدي في غالب الأحيان،
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 :الول الفصل 

 ليوغرافي ووضعية المعطياتبيمناقشة العمل الب
 مقدمة

ـــــــات حول  نجزت مجموعـة من الأ لقـد أ               في   من طرف عـدة بـاحثين  طروحـةموضـــــــــــــوع الأ بحـاث والـدراســـــــ

ـــــــانـات    إطـارفي   المغرب، كـان   وجفـاف،المجهودات المبـذولـة في تتبع الظواهر الهيـدرومنـاخيـة من تغيريـة وفيضـــــــ

 ليها.إ تم التوصلوالنتائج التي   المعتمدةبحاث للوقوف على المناهج  نطلاق من هذه الدراسات والأ لزاما الا 

توفر مجموعة من العناصــر  لابد من   ،على أكمل وجهجابة على الإشــكالية  والإ لقيام بهذه الدراســة  لو              

ـــية ـــاســـــــ ـــاقطات  أولها وجود محطات  ،الأســـــــ ـــة  ،المطرية  قياس التســـــــ ـــبيب والحرارة بمجال الدراســـــــ ثانيا    ،الصـــــــ

لهذا   ؛ســــنة 30  تفوق   زمنية طويلة  تغطي فترة أن الأفضــــل  التي منالمعطيات الإحصــــائية اللازمة   التوفر على

ة  الأولى تتجلى في تقديم أهم المحطات المكونة للحوض والثاني   ،القيام بمهمتين فصـــــلخلال هذا ال  ســـــنحاول 

ـــــا وفراغا في هذه    ءومل  ،تتمحور حول عملية نقد المعطيات ـــــبة للمحطات التي تعرف نقصـــــــ الفراغات بالنســـــــ

 .المعطيات

 بليوغرافي ي مناقشة العمل الب 1. 1.

اةيا التي تناولت  يالب  مناقشة1.1. 1 .  الهيدرومطرية تغيرية البليوغر

 تغيرية التساقطات المطرية. 1.1.1.1

ــــــاقطـات المطريـة بـالتعقيـد                ــــــة التســـــــ ختلفـة، ليس فقط من حيـث كميتهـا الم  نظرا لمظـاهرهـاتتميز دراســـــــ

هناك  و   .الفصلي والبيفصليوزيع المكاني  ومتغيراتها المرتبطة بالت ومدتها،، حدتها من حيث ترددها وإنما أيضا

 New et)التسـاقطات المطرية  في  رتفاعنحو الا ملحور  و ميل أنزوع  هناك  ن أمجموعة من الدراسـات بينت 

al., 2001, Folland et al., 2001  ــنة    ذلك  الكوني وســـجل(، على المســـتوى  إلى 1901بين الفترة الممتدة من سـ

  هناك النصــف الشــمالي من الكرة الأرضــية لوحظ أن   وعلى مســتوى  .(Trenberth et al., 2007)  2005ســنة  

 ,Trenberthمدارية، )المناطق شـــبه    نخفاضـــها فياو با  و ور أفي التســـاقطات المطرية المةـــجلة في شـــمال  ارتفاع  

2011 ; Trenberth et al., 2007.) 

ــنـة                في معظم البلـدان المحـاديـة للبحر    %  5نخفضـــــــــــــت كميـة التســـــــــــــاقطـات المطريـة ب  ا  1900منـذ ســـــــــــ

ا خفيفا في كمياتها  رتفاعاليبيا الذي عرف   إلىتونس  ما بينســـــــــــــتثناء الشـــــــــــــريط الممتد اب  ،الأبيض المتوســـــــــــــط

(Nicholls et al., 1996). العام  تجاهلافي خضــم هذا ا  و ) (Tendance    فترات  الكان هناك تناوب منتظم بين

ــــــط الغربي تبين ظهور  الفترات  ال  ورطبـــة  ال ــــــجيلات المطريـــة في حوض البحر الأبيض المتوســـــــ جـــافـــة ، فـــالتةـــــــ

 68-1968، ومن ســــــنة   57-1956 إلى 31-1930،  21-1920ســــــنة   إلى 01-1900فترات رطبة هامة من ســــــنة  

 1951بتـــداء من  ا، و (Maheras et Kolyva-Machera, 1990مع ظهور فترات جـــافـــة  لاحقـــا )  81-1980  إلى

ـــــجيلات  ــاقطات المطرية في بلدن البحر الأبيض    نخفاضالا خفيف نحو   تجاهان هناك  أبينت التةـــــــ ـــ في التســـــــ

ــــــول )االمتوســـــــــــــط ،على   في   رتفـاعطفيف في الا   تجـاها، مع وجود  (Palutikof et al., 1996متـداد جميع الفصـــــــ

 شرق المتوسط خلال فصل الخريف .
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ــــــة  إ          ــلـة  ،التســـــــــــــاقطـات المطريـة محليـا  تجـاهان دراســـــــ عن النزوع العـام لهـذا المعطى   يعطي صـــــــــــــورة مفصـــــــــــ

 %  17التســــــــــــــاقطــات المطريــة ب    نخفضــــــــــــــتا  95-1994و  80–1979بين  مــا  فخلال الفترة الممتــدة    ،المنــاخي

ــبــانيــاإلشـــــــــــــمــال الغربي لأفريقيــا،  متــداد جزء كبير من ااعلى    ،مع العقــدين الســــــــــــــابقين  مقــارنــة ، إيطــاليــا ســـــــــــ

  ،06-  2005 إلى  80  –  1979الحـديثـة الممتـدة من    وخلال الفترة(.  Nicholls et al., 1996، )واليونـان أيضـــــــــــــا

عرف فيهـا    حيـث،  ن الســـــــــــــاحـلوالقريبـة مالتغيريـة الجهويـة خـاصـــــــــــــة في المنـاطق المتبـاينـة طبوغرافيـا  رتفعـت  ا

  (.Turkes, 1996  ,1998  ;Trenberth et al., 2007مهمة )معدل التساقطات المطرية تغيرية 

في منطقة البحر الأبيض المتوســـــــــط    ،تســـــــــاقطات المطريةتجاه العام للأن تنبؤات الا إلىوتجدر الإشـــــــــارة          

حول مقبول  إعطاء تصـــــــور ظل  في  العالمية،  النماذج المناخية  مصـــــــداقية  بســـــــبب ضـــــــعف واضـــــــح،يبقى غير  

ــــــيــة حول الكيفيــة التي يمكن  أ  النمــاذج تعطي  هــذه  .الجهويــةالتســـــــــــــــاقطــات المطريــة   ن تتغير بهــا  أدلــة عكســـــــ

ــاقطــات المطريــة في منطقــة حوض البحر الأبيض   عــام في ارتفــاع    النمــاذج تفترضبعض  ف  .المتوســـــــــــــطالتســــــــــــ

 1.5كميات التســـاقطات المطرية بين   نخفاضا ،يفترض  والبعض الآخرهذه المنطقة    المطرية فيالتســـاقطات  

 (.Rosenzweig et Tubiello. , 1997% ) 7.3و

ل ها في فصــــــــ ــــنخفاضــــــــ ــــاو   ،التســــــــــــاقطات المطرية في فصــــــــــــل الشــــــــــــتاءارتفاع   النماذج تبينغالبية هذه  إن       

نطلاقا من المتوســـطات المحصـــل ا، 2100حين ســـنة    المتوســـط إلى، في معظم مناطق البحر الأبيض  الصـــيف

في  تتمثل  ج متعددةذا. بينما نجد نقطة مشــــتركة بين نم( (Palutikof et al,1992من طرف  عليها والمدروســــة  

 40بين  المتوســط جنوباعلى مســتوى معظم مناطق البحر الأبيض   ،التســاقطات المطرية الســنوية  نخفاضا

 (.Cubasch et al., 1996 ; Palutikof et Wigley. ,1996الشمال ) رتفاعها فياو شمالا،   درجة  45و

  الإســــتجابة ســــتشــــراف  افي تغيرية التســــاقطات المطرية، ةــــحيحة في   النماذج المســــتعملةكانت نتائج   إذا          

ن يكون أفنمدجة الجفاف في منطقة البحر الأبيض المتوســــــــط يمكن   الحراري،حتباس  للغازات المســــــــببة للإ 

التأثير الكبير  أن تعكسيمكن   والحالات الرطبة، لإنســـــــان على مناخ هذه المنطقةلايد ســـــــببه هو التأثير المتز 

ن أهذه الشــــــــــوائب  لعلى المدى القصــــــــــير يمكن   .على تكوين الأنظمة الةــــــــــحابية    les aérosolsللهباء الجوي 

  ىفي هذه المنطقة تفترض على المد  والنماذج المســتعملة  المناطق،تقاوم تأثير تزايد الغازات الدفيئة في بعض 

ــنــة  بتــداء  االبعيــد   ــببــة    نخفــاضا،  2050من ســـــــــــ ــــ ــــــــاقطــات المطريــة موازاة مع تزايــد تــأثير الغــازات المســـــــ للتســـــــ

الكيفية التي ســـــــتتغير بها التســـــــاقطات المطرية غير تبقى خيرا أ (.Palutikof et al., 1996لاحتباس الحراري )

بعض   المتوســـــــــــــط، لكنتغير مكونــات الغلاف الجوي فوق منطقــة البحر الأبيض  لأنهــا تظــل رهينــة ب  أكيــدة،

ــــــتوى مجـالاتعلى    ،ن هنـاك تنـاقص في كميـة التســــــــــــــاقطـات المطريـةأ  النمـاذج تقر كبرى داخـل النطـاق    مســـــــ

للجزيئات الصــــــلبة العالقة نتقالية في بعض المناطق نتيجة التأثير العكســــــ ي  اوجود فترة    حتمالامع    المناخي،

 .  Les aérosolsفي الجو 

التي    ســتشــرافية،الا طار الدراســات المناخية  إالمغرب في  فيمجموعة من البحوث  أنجزت  في نفس الســياق        

ــة للتغيرات المناخية التي يشـــهدها   كثروضـــعته من بين الدول الأ  Hulme ؛  Driouech., 2010  ) العالمعرضـ



 
   

28 

 

et al. 1999)  في المعدل العام للتساقطات    نخفاضاسيكون  أنه، هذه الدراسات المستقبلية من بين نتائجها

درجات حســب    4في درجة الحرارة بارتفاع   إلى( ، بالإضــافة  IPCC, 2007)  21حدود نهاية القرن  إلى  ،المطرية

 (.Saloui, 2000تنبؤات نموذج الدورة العامة  )

ســــــــــبعينيات القرن    نهاية بتدأ منذإ ،في التســــــــــاقطات المطرية  نخفاضالا حســــــــــب بعض الدراســــــــــات هذا و       

   2017جناتي، ؛ Hanchane, 2013 )  الماضـ ي، حيث هم المناطق الشـمالية و الشـمالية الشـرقية من المملكة

 نقطاعحدد هذا الا  وقدد  .في التســـــــاقطات المطرية على مســـــــتوى المغرب بأكمله   نقطاعاوجود  يلاحظ    إذ،  (

  المطرية تعرف بدأت التســــــــــاقطات    الفترةبتداء من هذه  او  80-  1979و 76-1975ســــــــــنة  و الانكســــــــــار ما بين أ

 (.Zamrane,2017؛ Sebbar, A. 2013ملحور )  نخفاضا

متوســـط التســـاقطات   ونحراف المعياري  كدوا من خلال دراســـتهم للا أهناك مجموعة الباحثين كما أن            

فالتطور    .  (Amraoui et al., 2004, Saloui ., 2000)نتظام في التهاطل المطري  ا، وجود عدم المطرية بالمغرب

الرطبة  يتميز بتذبذبات و بتغيرية كبيرة و بتناوب مسـتمر بين الفترات الجافة و    ،الزمني للتسـاقطات المطرية

(Bahou, A. 2002  ،خلال القرن الماضــــــ ي عرف المغرب فترات جفاف حادة2004؛ جناتي .)،   خلال ســــــنوات

وعلى   خاصـة في حوض سـبو  ائيةثر سـلبا على الموارد المأ( . مما  Hanchane, 2013التسـعينات )الثمانينات و  

  ذبذبات عرف المغرب   20بشــكل عام خلال القرن    الأخرى.  قتصــاديةاوالقطاعات الســوســيو الفلاحي  القطاع

يمكن تقســـــــــــــيمهـــــا   بين  االأولى    فترات:  3إلى  منـــــاخيـــــة  ــنـــــة  متـــــدت  في   63-1962و  46-1945ســـــــــــ تميزت بعجز 

متدت من  ا والفترة الأخيرة  ،نسـبيا رطبةالتي كانت   80  –  1979و 64-1963الثانية بين  المطرية،التسـاقطات  

 ,Sebbarتميزت بخصـــــاص اســـــتثنائي في التســـــاقطات المطرية ) ،21حدود بداية القرن   إلىنهاية الســـــبعينات  

ــــــــــات أنجزت على المغرب  وفي(.  ; Meddi et al., 2009  ؛2013 نجــــد بعض الــــدراســـــــ ــاق  ــيــ ــــ  2005)  نفس الســـــــ

Norrant,) والمناطق  الفصول في التساقطات المطرية الشهرية في بعض   نخفاضان هناك  أ إلى خلصت.   

كدت ما ســــــــبق  أن معظم الدراســــــــات التي أنجزت على هذا المجال  أراســــــــتنا، نجد دمجال    إلىنتقال  وبالا          

 متباينتين: الأولىسـتنتاج فترتين ا إلىمن تحليل معطيات التسـاقطات المطرية،    نطلاقااذكره، حيث خلصـت 

  الماضـــ ي، أما حدود نهاية ســـبعينيات القرن   إلىلخمســـينات  تميزت بوفرة التســـاقطات المطرية خلال ســـنوات ا

ــــنوات الثمانينات  االفترة الثانية التي   ــــعينيات تميزتمتدت خلال ســـــــ ــــنوات جافة  والتســـــــ و بمقارنة    .بتردد ســـــــ

المجال   إلىن في مدينة تازة التي تنتمي  أنجد مثلا ،  للفترتين السـابقتين  ةمتوسـط التسـاقطات المطرية السـنوي

 ؛2017، 2005  الحميد،عبد   )جناتي %  31.3ملم بنســـبة بلغت  236.8 إلىالمدروس وصـــل العجز المطري بها 

Nouaceur. , et al ,2014   نتقلت من  ا( . بهذه المنطقة تقلصــت التســاقطات الســنوية بشــكل ملحور حيث

 (. Hanchane, 2011)  % 45بنسبة  92  – 1991ملم سنة   470 إلى 62- 1961ملم سنة   847

حين  ســـــنة جافة، في  23فيها    ترددت 09-  2008و 81- 1980 بين   نجد الفترة الممتدة   نتيجة لذلك أنو            

 ,Sebbar) % 20هذا العجز في التســاقطات المطرية الذي بلغت نســبته   .الفترة العادية لم تتعدى ســنتين أن

 في العقود الأخيرة.المدروس    على المجالطرأت  التي   ،( ناتج عن تناقص كمية التساقطات المطرية2013
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 تغيرية الصبيب  . 2.1.1.1

ــــــاص في الموارد المـائيـة  يعـاني المغرب من ،بحكم منـاخـه الجـاف وشـــــــــــــبـه الجـاف                ــــــكـل الخصـــــــ ، التي  مشـــــــ

ن المغرب يعرف تغيرية زمنية ومكانية كبيرة  أو ، خاصـــــــة ســـــــتغلالتصـــــــبح في بعض الأحيان  نادرة وصـــــــعبة الا 

  مليار   18  إلىتصـــل   ، هذه الموارد قيمة متوســـطها الســـنوي Riad,2003)التســـاقطات المطرية ) على مســـتوى  

ففي المناطق التي   ،متر مكعب  مليار 50 إلى 5متر مكعب، حيث يختلف هذا المتوسط  حسب السنوات من 

  خاصــــــة بأودية   ،تســــــاقطات مطرية مهمة وجريان مائي منتظم نســــــبياب توصــــــليســــــود بها المناخ المتوســــــطي ت

صـــــــحراوي تقل بها التســـــــاقطات  الناخ  مللالأطلســـــــين المتوســـــــط والكبير والريف، بينما المناطق التي تخضـــــــع  

نتظــام التســــــــــــــاقطــات المطريـة في ا  من عـدأملم، وبـالتــالي يةـــــــــــــجــل بهــا عجز مـائي كبير. كمــا    150المطريـة عن  

يميز ختلاف والتباين في الحصـــــــــيلة المائية  تعاقب ســـــــــنوات جافة وأخرى رطبة مما يجعل الا  يدل علىالزمن  

 .عن أخرى سنة  

المطرية عبر التراب    بتباين التســـــــاقطاتلها علاقة مباشـــــــرة   ،الصـــــــبيبعلى هذا الأســـــــاس فإن تغيرية             

تتطابق    التينطلاقا من نهاية الســــــبعينات،  ا انخفاضـ ـــــا  ،وكنتيجة لذلك عرف معامل الجريان المائي  .المغربي

ــار  مع الا  ــاقطات المطرية  نقطاعالا  وأنكســـــــ وهذا  . (1980-79)خلال نفس هذه الفترة    ،الذي حدث في التســـــــ

حوض مائي بهدف التعرف   27( التي أنجزت على    Singla. , et al ,2010ليه الدراســــــة التالية )إتوصــــــلت   ما

مع السـنوات التي    بموازاةتقلص الصـبيب السـنوي والشـهري، تم  . وقد لوحظ أنعلى نظامها الهيدرومطري 

التســــــاقطات المطرية    نخفاضان هذا التراجع ســــــببه أ على  التأكيد الكبرى، وتمأنجزت فيها الســــــدود المائية  

ــبعينياتبتداء  االذي ســــجل   هذه    ،في تعبئة الموارد المائيةالســــدود  الذي لعبته    وكذلك الدور  ،من نهاية الســ

 (.Zamrane,2016 ; Khomsi 2014 ; Riad ,2003ليها أيضا من طرف )إالنتيجة تم التوصل 

ــنة             ــبو وبعد الفترة الرطبة التي امتدت من ســـــ ، عرف  80-1979 إلى 71-1970على مســـــــتوى حوض ســـــ

ــبيب تراجعا مهما هذا العجزما بين ، تراوح (Zamrane,2016 ; nejjari,2004)  Haida. , et al ,1999 ;الصـــــــ

ومن الأســباب المؤدية   .(Baudet Eudes et al .,2017  Yoliبســبو الأوســط ) % 70بســافلة الحوض و   50%

ـــــه الحوض بفعل التراجع المطري الذي حدد تاريخ بدايته  ذلك، نجد إلى الجفاف المناخي المطول الذي عاشـــــــ

رتباط  ا  وفي .(Singla et al., 2010, Agoumi & Debbarh, 2006; Knippertz et al., 2003) ،1979ســـــــنة  

ــــر ــــط العام   مباشـــــــ ــــلبية عن المتوســـــــ ــــنة هيدرولوجية   16مع هذا العجز تمثلت الانحرافات الســـــــ في الفترة ســـــــ

 - % 30وذلك بنســــــــــب تعدت     79-1978 إلى 51-1950مقارنة مع الفترة الممتدة من   1999-20/   1979-80

الحوض بمحطات   % 40في أغلب الأحيان، وبهذا أصـــــــاب المعدل العام للتصـــــــريف عجزا بينا فاقت نســـــــبته  

 (.2017)جناتي،   خاصة بعالية مشرع بلقصيري 

ــــبة لحوض               ــتنا  إوبالنســـــــ ــ ــــاتأيناون الذي هو مجال دراســـــــ ــــبيب بدأت فيأ  ،كدت الدراســـــــ  ن قيم الصـــــــ

الذي    نخفاضلا نتيجة وذلك  ، ( (El garouani et Tribak ,2006 ; 2014منذ بداية الثمانينات    نخفاضالا 

نحرافات  اكانت   حيث 79-1978 إلى 51-1950في الفترة الممتدة من ســــــــنة  في التســــــــاقطات المطرية،   حصــــــــل

ــبيب عن المعدل في معظم الســــــنوات إيجابي طغت   00-1999و  80-1979الفترة ما بين   خلال في حين  ة.الصــــ
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ــــب تجاوزت  الا  ــــلبية بنســـــــ ــــعينيات،   في % 80-نحرافات الســـــــ ــــبيب ما ب إذبداية التســـــــ رتين تالف  ينتقلص الصـــــــ

 (.2017، )جناتي % 59و % 25 بين  بنسب تراوحت

اةيا التي تناولت الظواهر المناخية القصوى   مناقشة 2.1.1  البيبليوغر

ــلــت    نتيجــة للتغيرات المنــاخيــة                 تردد  طرأ تغيير على  ،  لمتوســـــــــــــطبــالحوض البحر الأبيض االتي حصـــــــــــ

ــــــوى الظواهر المنـاخيـة   ــــــة المنجزة من طرف )  بينـت  فلقـد،  القصـــــــ ن أ)  Gregory et Mitchell  ,1997الـدراســـــــ

ـــــــل  ا ــــــول جفـاف، بمـدة تصـــــــ غير نتيجـة  كمرات    5  إلى  2من    رتفعـتابـا  و ور أيوم بجنوب    30  إلىحتمـاليـة حصـــــــ

ــة    و  .حتبـاس الحراري مبـاشـــــــــــــرة للا  ــــ بـاليونـان التي قـدر   (  (Palutikof et al., 1992من جهـة أخرى نجـد دراســـــــ

  بشــكل  .% 15  نســبةالفترة الرطبة ب  زيادة في   بينما نجد ، %  10  ـــــــــــ ــــالتســاقطات المطرية الصــيفية ب  نخفاضا

، موازاة مع ذلك للفترات الجافة  أكثرفي التســـــاقطات المطرية وتردد    نخفاضاأصـــــبحت هذه المنطقة تعرف  

  و بـــالمقـــابـــل نجـــد العكس في المنـــاطق التي تعرف   ،عودة هـــذه الفترات بمـــدد أطول   حتمـــالافي  ارتفـــاع    هنـــاك

 (.   (Khomsi ,2014في التساقطات المطرية  ارتفاع  

ــات   إلىنتقال  وبالا              ــة المجال المغربيأالمغرب هناك مجموعة من الدراسـ ــاشـ الظواهر    تجاها ،كدت هشـ

ــــــوى المنــاخيــة   عرف في الســـــــــــــنوات الأخيرة    أنــه، حيــث نجــد  (Douglas et al, 2008)  والهيــدرولوجيــة القصـــــــ

، الجديدة،  ومدن المحمدية 1995وريكا سـنة  أ  ، مثلوإقتصـادية مهمةنها خسـائر بشـرية  فيضـانات نتجت ع

 الناضـــــــــور،  خنيفرة،  البيضـــــــــاء،الدار    ،، طنجةومدن الرباط 2002، ســـــــــطات، برشـــــــــيد، ســـــــــنة  تازة، تطوان

ذلك نجد  إلىبالإضـــافة   et al., 2012). (Tramblay  2014ســـنة    ، كلميم2009  وذلك ســـنةوالصـــويرة  كادير  أ

  -1995،1998-1983،1994-1982  45  -1944  نــــذكر منهــــا  من الجفــــاف الحــــاد  عرفــــت ســـــــــــــنواتأن بلادنــــا  

 (.Benabdelfadel, 2010  et Bouaicha)  2007-2006و 2000

الدراســـات المعتمدة  يضـــاأ  هذا ما بينته .فالجفاف حاضـــر بشـــكل مســـتمر في مناخ المغرب  ،وبناء عليه          

 1000قرون من الملاحظة ) 10نطلاقا من  احيث    ،(Dendrochronologieعلى علم تحديد عمر الأشـــــــجار )

ــــــــــد جفـــــافـــــا خلال  أم( تبين    2000- تلـــــك التي همـــــت فترتي    ،هـــــذه الفترةن الفترات الأشـــــــ م 1256-1237هي 

هذا الجفاف نجده أيضـــــــا قد شـــــــمل دول البحر الأبيض المتوســـــــط  ،Esper and al,2007)م  2000-1981و

البحث حول أســــــبابه خاصــــــة  إلى(. كما ذهب بعض الباحثين Kutiel et al., 1996)خاصــــــة الجنوب الأوربي  

تأرجح شــــــــــمال المحيط تأثير نظام   إلىتم الوصــــــــــول   إذ  ،وربطه بالدورة الهوائية العامةبعد بداية الثمانينات  

 Lamb)فريقيا  إبا وشـــمال  و ور أبجنوب  الذبذبات الإيجابية  ســـتقرار  اعرف خلال هذه الفترة الذي  الأطلســـ ي 

et Peppler,1987 ; Xoplaki et al., 2004,.) 

حول تطور الظواهر    ،((Filahi et al.,2015الحديثة التي تناولت هذه الظواهر    يخص الدراسات فيما  و           

المطرية    عتمادالا ب  القصوى،المناخية   التساقطات  معطيات  فلقدعلى  المناطق  أ  إلىخلصت    اليومية،  ن 

  نخفاض انحو    جاهتافي التساقطات المطرية القوية، رغم وجود  ارتفاع    المغرب تعرف  والوسطى منالشمالية  

هناك   فيها،  )  أيضاعام  الدراسات   ،Khomsi ,2014،  Khomsi et al,2013، Donat et al,2014بعض 
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Tramblay. 2012    ،Raymond, 2017)   ن هناك  أ  إلىجمعت في الأخير  إالتي تناولتها من جوانب متعددة لكن

نحاء المغرب ، و تشير هذه الدراسات  أتطور في الظواهر المناخية القصوى، من حيث ترددها في مختلف  

الشمالي الأطلس ي ، تذبذب    الذبذبة   المناخية(   الذبذباتوجود علاقة وثيقة بين هذه الظواهر و    إلى   أيضا

 (.المتوسطحوض البحر الأبيض 

ـــــــــة، نجــــدمــــا فيمــــا يتعلق  أ         الــــدراســـــــ التي أنجزت حول مجــــال  ـــــــــات    ، et al.,2014  Nouaceur) بــــالــــدراســـــــ

Hanchane,  2016، Boudad et al.,2015،  2017؛  Janati, 2004،) ــــات  أ   من  بتداءا  أنهثبتت هذه الدراســـــــ

تتخللها في  ،لفترات الجفاف الحادة  أكثريعرف تردد    حوض ايناون  أصـــــبح  ،ســـــبعينيات القرن الماضـــــ ي  نهاية

 مدمرة.ستثنائية تتسبب في فيضانات  ابعض الأحيان حدوث تساقطات مطرية  

اةيا التي تناولت المجال المدروس 3.1.1 .  البيبليوغر

ــالرغم من               الأ ابـــ  ؛    El Mizani ,2006  ؛Sabiri, 2002 ؛Ofkir , 1985)  طروحـــــاتختلاف مواضـــــــــــــيع 

، لت مجال الدراســةالتي تناو (  Naoura, 2012؛ 2007،  مونية بريكة؛  2004،جناتي إدريســ ي عبد الحميد  

عرف في الســـنوات الماضـــية    هنأ  إلىوخلصـــت   ،لحوض إيناون   الدراســـة الهيدرولوجية  حول جتمعت اا أنهلا  إ

ــنـة    ختلفـتاهيـدرولوجي  وال  المنـاخي    تردد فترات جفـاف كـانـت هـذه الفترات في ولقـد    ،أخرى   إلىحـدتهـا من ســـــــــــ

 الأحيان في حدوثكانت تتســـــــــــــبب في غالب   لتيســـــــــــــتثنائية اامطرية  تناوب مســـــــــــــتمر مع حدوث تســـــــــــــاقطات  

في التســــــــــــــاقطـات المطريـة على   نقطـاعاخرى وجود  أمن جهـة  تجـاه العـام لاحظنـا  من خلال الا  .الفيضــــــــــــــانـات

ــــــتوى   ــنــــة  منــــذ    نقطــــاعحــــدد هــــذا الا   الحوض، حيــــثمســـــــ ــنــــة بــــدأت بتــــداء  ا  إذ  80-1979ســـــــــــ من هــــذه الســـــــــــ

 (.2005  ،دريســـــ يإجناتي عبد الحميد  ؛2007  بريكة،ملحور )مونية    انخفاض ـــــا  المطرية تعرفالتســـــاقطات  

فالتطور الزمني نظرا لأن   ،نتظام في التهاطل المطري اوجود عدم   ،لقد تم التأكيد من خلال هذه الدراســــــات

فخلال   .  وبتغيرية كبيرة وبتناوب مســــــــتمر بين الفترات الجافة والرطبة  الذبذبةيتميز بللتســــــــاقطات المطرية  

ــــــ ي عرف حوض   هــذه   ،والتســـــــــــــعينــاتفترات جفــاف حــادة خلال ســـــــــــــنوات والثمــانينــات    إينــاون القرن المــاضـــــــ

 العمل.جابة عنها من خلال هذا  سنحاول الإ نطلاق للإشكاليات التي انقطة  نتائجها  ستشكل  الدراسات  

   وضعية المعطيات ودرجة تمثيليتها  .2.1

 محطات قياس التساقطات المطرية  .1.2.1

تم الحصول على  ، هذه الأخيرة من محطات قياس التساقطات المطريةيناون على عدد إيتوفر حوض            

البحث، من وكالة الحوض المائي لسبو والمديرية الإقليمية  الرصدية والمناخية، المستعملة في هذا قياساتها 

المعتمدة في هذا البحث مبينة في   المحطاتهذه ومعطيات   المندوبية السامية للمياه والغابات أيضاو  ،للفلاحة

 . إيناون تبين موقعها في حوض  2الأجهزة المعتمدة والخريطة رقم  6-1كما توضح الصورمن  1الجدول رقم 
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: المعطيات الشهرية والسنوية المعتمدة في الدراسة 1 رقم جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجغرةية الإحداثيات

رتفاع  الا  المحطة الرصدية  مدة الرصد المصدر  

 )م(
 الطول  العرض

 السفح الطلس ي

458 34°13 4°2’ 
الرصاد الجوية +  

 الفلاحة 
 تازة   1970-71 2012-13

 باب مرزوقة  71-1970 13-2012 و.ح.م سبو  '4°9 34°12 368

 ر  أباب ازه 71-1970 2002/03 المياه والغابات  16 4° '4 34° 750

 تاهلة  71-1970 13-2012 الفلاحة  4°24 34°4 560

 باب بودير  74-1973 13-2012 و.ح.م سبو  '7 4° '4 34° 1568

  السفح الريفي

 امسيلةحد أ  71-1972 13-2014 الفلاحة  ’4°12 '34°29 540

 بن هيثمإ 71-1970 13-2012 و.ح.م سبو  4° ’34°17 550

 تايناست  74-1973 14-2013 الفلاحة  '8 4° '33 34° 1200

 واد امليل 79-1978 13-2012 الفلاحة  '4°17 '34°12 285

 باب شهوب   93-1992  14-2013  و.ح.م سبو  ’4°6 ’34°15 402

 الول دريس إسد  75-1974  07-2006  و.ح.م سبو  4°46 ’34°12 200

 الكوشات   71-1970 02-2001 و.ح.م سبو  ’4°29 ’34°11 230
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 محطات القياس لا تغطي الحوض بشكل أمثل   .2.2.1

من المحطــات التــابعــة أغلبهــا لوكــالــة الحوض المــائي ســـــــــــــبو   ،عتمــدنــا في هــذا الصــــــــــــــدد على عــدد مهما              

ــــــا، وبلغ عـددهـا   محطـة وفر لنـا هـذا العـدد   12والمـديريـة الإقليميـة للفلاحـة بتـازة، والميـاه والغـابـات بتـازة أيضـــــــ

ـــــح أن محطات   2أعنتنا في إنجاز هذا العمل. غير أنه بمعاينة الخريطة رقم  ،بهاتغطية مجالية لا بأس  يتضـــــــ

القياس تتميز بتوزيع غير متكافئ عبر الحوض، لأننا نلاحظ غيابها خاصــــــــــة بالشــــــــــمال الشــــــــــربي )تلال مقدمة  

توقف  المتوسـط(، ويرجع ذلك لسـببين: الأول يتمثل في  الأطلسوالغربي للحوض ) وبالجنوب الشـربيالريف(  

الســـلاســـل الزمنية للمعطيات كما   قصـــر  الريف، وكذلكبعض المحطات عن العمل مثل باب مروج بمنطقة  

ــــــأن بمحطـة الزراردة )الجنوب الغر  ــنـة   ،بي(هو الشـــــــ الثـاني يمكن في . الســـــــــــــبـب  99-1998التي تم إحـداههـا ســـــــــــ

 .  ونموذج ذلك محطة بني فراسن  صعوبة الحصول على المعطيات

حواض المائية  توجد في سافلة الأ   ،ن معظم المحطات التابعة لوكالة حوض سبوأكما تجدر الإشارة                

عتماد على  لا يسمح بالتعرف على المقادير المطرية المتهاطلة في عاليتها، وتجوزنا ذلك بالا   إذوهذا يعتبر عائقا،  

ما فيما يخص  أ.   زهار في السفح الأطلس يأ حد امسلية بالسفح الريفي وباب بودير وباب  إمحطتي تايناست و 

بمقدمة الريف  أن معظم المحطات خاصة  ،    3الشكل رقم    خلال  فيلاحظ من  ،الوضع الطبوغرافي للمحطات

التضاريس ي المخبأ  تأثير  تحت  بها،    ،توجود  المةجلة  المطرية  التساقطات  معطيات  على  يؤثر  الذي  الش يء 

 ويغيب شيئا ما هذا  التأثير بمحطات السفح الأطلس ي التي لا توجيه جيد للمؤثرات المحيطية الرطبة. 
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التوزي  الجغرافي للمحطات المعتمدة في الدراسة  :2خريطة رقم  + الخرائط   Shapefileالمغرب المصدر:  

اةية لحوض  ، يناون )بتصرف(إالطبوغر

2019.  
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اةية للمحطات المعتمدة في الدراسة  :  3شكل رقم  المقاط  الطبوغر  

 .2019،  (MNT)  المصدر: النموذج الرقمي للأراض ي
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 مقاييس التساقطات المطرية الناقصة )الثغرات(  ردج.  3.2.1 

ــة. ويظهر ذلك خلال  ،تعاني القياســــــــات المطرية لبعض المحطات                من وجود ثغرات ومعطيات ناقصــــــ

ــــنواتالأيام و بعض  ــــهور، وأحيانا خلال مجموعة من الســـــــ ــــبب في ذلك، (3)جدول رقم    الشـــــــ  إلى. ويعزى الســـــــ

 :الآتيةأحد العوامل  

راصـــــد، وبالأخص الثانوية منها. وهذا ما  ، أو غياب المض المحطاتأولا، حدوث توقف مؤقت في تشـــــغيل بع -

ــــنوات الأولى من الإ تكرر في  ــــتقلال، كثير من الأحيان في الســـــــ ــــتينات.    أي ســـــــ ــــينات وبداية الســـــــ في نهاية الخمســـــــ

 والسبب في ذلك هو قلة عدد الأطر التقنية الوطنية المكلفة بالرصد، بعد رحيل التقنيين الفرنسيين.

ـــــــــد قبـــل الت  - ـــــــــد الجوي، وتوقفهـــا عن الرصـــــــ مكن من  ثـــانيـــا، حـــدوث تلف أو عطـــل في آلات ومعـــدات الرصـــــــ

 ستبدالها.إ

 مراكز التوثيق بالإدارات المركزية.   إلىنقلها    أثناءثالثا، تلف وفقدان وثائق وسجلات الرصد،  -

 مقاييس التساقطات المطرية الناقصة بالمحطات المعتمدة   تقدير .  4.2.1

في إجراء أولي، تم جرد المحطات التي تتضــــــمن ثغرات في القياســــــات الشــــــهرية لكميات التســــــاقطات.                  

ــيرة   ،2الجدول رقم  وقد جمعت هذه المحطات في  ويلاحظ أن معظمها عبارة عن محطات رصـــدية ثانوية مسـ

 لمائي لسبو...إلخ.من طرف بعض المصالح، كالمياه والغابات، والمديريات الإقليمية للفلاحة، ووكالة الحوض ا

ــــــــات المطريـــة ال ــانيـــة، تم مـــلء البعض من هـــذه الثغرات بتقـــدير القيـــاســـــــ ــة  وفي الخطوة الثـ يوميـــة والشـــــــــــــهريـ

ها  أكثر برزها و أ. وهناك طرق كثيرة ومتنوعة تســـــتعمل لتقدير المعطيات الناقصـــــة، لعل والســـــنوية الناقصـــــة

ــــط ــــي البسيــــــــ ويمكن التعبير عن هذه الطريقة بالصيغة   ،( (Dubreuil,1974  "علمية" طريقة التراجع الخطــــــــ

 التالية:  

 

 

 :    بحيث

 : X؛ القيمة الكاملة 

 : Y؛ القيمة الناقصة 

a و : bثابتان . 

جـــل ذلـــك تم تطبيقهـــا على المحطـــات  أبتقـــدير قيم قريبـــة من الواقع، ومن    ةتســـــــــــــمح هـــذه الطريق ـــ  إذ             

الموجود بين رتباط  المتقاربة بينها والمتشـــــــابهة من حيث الخصـــــــائص المناخية. لكن قبل ذلك بحثنا في مدى الا 

من خلال ( 4)شــــــــــكل رقم    Excelعتماد على برنامج  بالا  ،معامل الترابط  ســــــــــتخراجابالمحطات المعتمدة وذلك 

(Nuage de point)   ،وفي التـالي يمكن البـدء    ،العلاقـة تعتبر قويـةفـإن    -  1أو    1قترب هـذا المعـامـل من  إ  إذاف ـ

ــــة،  ــــفر -1أو   1كانت هذا المعامل يبعد عن  إذاما  أفي عملية تقدير المعطيات الناقصـــــــ ن  إف،  ويقترب من الصـــــــ

ذلك يدل على العلاقة ضـــعيفة بين المحطتين، مما يتطلب البحث عن محطة مرجعية أخرى تكون لها نفس 

Y = ax + b 
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ن جل عميات التكميم التي تم المرور منها  أ  إلى  وتجدر الإشارةخصائص المحطة المراد تقدير الخصاص فيها. 

 .0.94و 0.65ما بين   رتباط تراوحالا معامل  على  رتكزت  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اليوم الشهور  السنة

غياب الثغرات غياب الثغرات غياب الثغرات 2013-14 1979-80 تازة

معطيات غير متوفرة 4-3-2-1 سنة 1987

من سنة 2003-

04 الى سنة 13-

2012

2002-03 1962-63 باب أزهار

9-10-11-12 1979

1-2-3-4-5 1985

7-8-9-10-11-12 2002

من 8-9 2003

من 8-9 2004

من 8-9 2006

من 12-7 2007

11 يوم 1978 12-11-10-9 سنة 1976

5 أيام 1979 8-7-6-5-4-3-2-1 سنة 1977

13 يوم 1980 8-7-6-5-4-3-2-1 سنة 1983

7 أيام 1990 8-7-6-5-4-3-2-1 سنة 1992

معطيات غير متوفرة غياب الثغرات غياب الثغرات 2013-12 1971-70 أحد امسيلة

معطيات غير متوفرة غياب الثغرات غياب الثغرات 2012-13 1959-60 عين بوقلال

12 يوم 1998 من8-9 2000

20 يوم 2007 من 8-9 2005

15 يوم 1980 8-7-6-5-4-3-2-1 سنة 1996

17 يوم 1987 12-11-10-9 سنة 1996

20 يوم 2007 12-11-10-9 سنة 1999

20 يوم 2001 4-5-6-8 2008 2013-14 1993-94 باب شهوب

غياب الثغرات غياب الثغرات غياب الثغرات 2013-14 1970-71 باب مرزوقة

معطيات غير متوفرة 8-7-6-5-4 سنة 2005
من سنة 1970-

71 الى 77-1978
2005-06 1978-79 واد أمليل

20 يوم 1984 من 9 -8 سنة 1987

23 يوم 1987 من9-8 سنة 1989

20 يوم 1990 6-5-4-3 سنة 1987
من سنة 1970-

71 الى 74-1975

19 يوم 1989 12-11-10-9 سنة 1996

من سنة 02-

2003 الى سنة 

12-2013

من سنة 2007-

08  الى سنة 12-

2013

2006-07 1974-75 سد إدريس الأول

2001-02 1970-71 الكوشات

2013-14 1992-93 إبن هيثم

من سنة 

1970/71 الى 

1972/73

2006-07 1973-74 تايناست

معطيات غير متوفرة 2001-02 1979-78 تازكة

من سنة 1970-

71 الى 73-1972
2012-13 1998-99 باب بودير

المقاييس الناقصة
مدة الرصد المحطة الرصدية

معطيات غير متوفرة 2006-07 1970-71 تاهلة

: المعطيات الناقصة في السلاسل الزمنية للتساقطات المطرية المعتمدة في الدراسة  2جدول رقم   

   2018، عتمادا على معطيات التساقطات المطريةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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توحيد فترات القياس الســــــــــنوية بواســــــــــطة عملية التقدير هذه، وذلك    على  ،نا قدر الإمكانلعمولقد              

المتوخـــــاة من هـــــذه المعطيـــــات،  أجـــــل تحقيق  أمن   المجـــــاليـــــة والزمنيـــــة  المقـــــارنـــــة  ــة  أكمـــــا  هـــــداف  ــــــــ الـــــدراســـــــ ن 

ــــــل   ــــــاقطات المطرية يصـــــــ ــــــائية المعتدة فيها، تتطلب معطيات للتســـــــ متدادها  االهيدرومناخية والمناهج الإحصـــــــ

حاولنا جاهدين الحصــــــول على معطيات جديد تغطي نه  أ إلىوتجدر الإشــــــارة    .ســــــنة على الأقل  30  إلىالزمني  

ــــــبحــت تألا  إالفترة الحــديثــة   وكــالــة الحوض المــائي  طرف  من    ،وضـــــــــــــع للبيعنــه تعــذر ذلــك لكون المعطيــات أصـــــــ

    . 1الملحق   وثمنها مبين في  لسبو

  الدراسة النقدية للمعطيات المستعملة . 5.2.1

ســـــتغلال المباشـــــر للقياســـــات المناخية الخامة في الدراســـــة، تم التأكد أولا، من أن القياســـــات  قبل الا              

في المطرية  وذلك بإخضـــاعها للدراســـة النقدية. وتطلب ذلك، فحص ســـلاســـل التســـاقطات    ،بالتجانستتميز 

قياســــات خاطئة، أو غير ا لا تتوفر على أنهو  بها،قصــــد التأكد من أن معطياتها موثوق   ،محطات الرصــــديةلل

ـــــة ـــــتعمل لفحص درجة الت .  متجانســـــــ ـــــائية كثيرة جدا، تســـــــ ـــــل  وتوجد طرق وتقنيات إحصـــــــ ـــــلاســـــــ جانس في ســـــــ

ــات المناخية ــ ــــنف على العموم هذه الطرق  القياســـــــ ــي إلى. وتصـــــــ ــ   ة مجموعتين: الطرق البيانية والطرق الرياضـــــــ

 )الإحصائية(.

 أساسيتين:: تضم طريقتين  الطرق البيانية -أ 

 

يناون إ: خط التراج  بين بعض المحطات داخل حوض  4شكل رقم   

   2018، عتمادا على معطيات التساقطات المطريةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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   :الطريقة التراكمية• 

  من ســـــنة لأخرى.  حســـــاب الكميات المطرية الســـــنوية المتراكمة تصـــــاعديا،تنبني الطريقة التراكمية على           

ــــــيل، والقيم المطرية المتراكمة في ثم بعد تمثل في مبيان بالمنحنى،   ــــــنوات في محور الأفاصـــــــ ــــــع الســـــــ حيث توضـــــــ

ــة  ظهرتو  محور الأراتيـب. ــلـة القيـاســـــــــــــات المطريـة متجـانســـــــــــ كـان المنحنى مســـــــــــــتقيمـا، أو قريبـا من  إذا    ســـــــــــــلســـــــــــ

ـــــتقيم، للتأكد من    ،هذه الطريقة  عملنا على تطبيقوقد    أن تظهر به إعوجاجات قوية. ببحيث لا يج  المســـــــ

الشكل  الخاصة ببعض المحطات المعتمدة في البحث. ويتضح من خلال   ،تجانس سلاسل القياسات المطرية

ســــــــــــفله أن كل المنحنيات الخاصــــــــــــة بهذه المحطات الرصــــــــــــدية ترســــــــــــم خطا مســــــــــــتقيما، أو قريبا من  أ  5رقم 

المســــــــتقيم. مما يؤكد أن قياســــــــاتها المطرية الســــــــنوية متجانســــــــة وجيدة، أو على الأقل لا تتضــــــــمن قياســــــــات  

 .متنافرة جدا

   ة التراكم المزدوج:• طريق

عتمـادا على المقـارنـة بين ا  ،القيـاســــــــــــــات المطريـةإن هـدف طريقـة التراكم المزدوج هو ضـــــــــــــبط تجـانس               

الأولى )المرجعية( يشـترط فيها، التوفر على سـلسـلة طويلة من المعطيات   مناخيتين: المحطةمحطتين سـلسـلة  

ــــحيحة، ومحطة مناخية   ــــة والصـــــــ ــــاته  ثانية المرادالمتجانســـــــ ا. ولكي تكون عملية المقارنة  فحص تجانس قياســـــــ

حصــــــــــــــائي بينهمــا ن يكون الترابط الإ أ، إذ يجــب  إلى نفس الإقليم المنــاخي  حطتينالمن تنتمي  أةـــــــــــــحيحــة يجــب  

   من القياسات تغطيان نفس المدة الزمنية.  ،على سلسلتين متزامنتينا يتطلب أن تتوفر المحطتين مهم، كم

تقوم هذه الطريقة على جمع القياسات المطرية السنوية جمعا تصاعديا، لكل محطة من المحطتين.            

تمثل   بالمنحنىثم  مبيان  في  القياسات  هذه  الأراتيب  مجاميع  محور  في  المرجعية  المحطة  توضع  حيث   ،

قيم   عن  المعبرة  التقاطـع  نقــط  تحدد  ثم  )الأفقي(.  الأفاصيل  محور  في  المفحوصة  والمحطة  )العمودي(، 

 أخذ  إذا. ف(6رقم    )شكل  بينها بواسطة منحنى  ربطالمتوافقة زمنيا بين المحطتين، ويتم الالتساقطات المطرية  

مستقي خط  الأخير  مستقيم،  هذا  شبه  أو  أن    دلم  على  ةحيحة    مقاديرذلك  المفحوصة،  المحطة 

فــي  نكسار  اوجود    لىإذلك   أشارتجاهه بشكل مفاجئ،  اومتجانسة. وفي الحالة التي يغير فيها هذا المنحنى من  

 أو لأسباب أخرى.  التغيرية المناخية،نعدام التجانس، أو بسبب حدوث االقياسات. ويكون ذلك إما بسبب 
 البحث في درجة تجانس المعطيات المعتمدة   5.2.1.1

التســـــــــاقطات المطريـــــــــة المعتمـــــــــدة فـــــــــي هـــــــــذه الدراســـــــــة، كـــــــــان لابـــــــــد  للتأكـــــــــد مـــــــــن مصـــــــــداقية معطيـــــــــات            

التــــــــــي تتــــــــــوفر علــــــــــى نفــــــــــس  ،عــــــــــن طريــــــــــق مقارنــــــــــة القــــــــــيم المتراكمــــــــــة بــــــــــين المحطــــــــــات. تجانســــــــــهافحــــــــــص مــــــــــن 

ــــا  ــــريبتين مـــــــ ــــة قـــــــ ــــوع المقارنـــــــ ــــين موضـــــــ ــــون المحطتـــــــ ــــب أن تكـــــــ ــــث يجـــــــ ــــة، حيـــــــ ــــة والجغرافيـــــــ ــــائص المناخيـــــــ الخصـــــــ

 أمكن من بعضها البعض.  

السلاســـــــل المتراكمـــــــة لأهـــــــم المحطـــــــات التـــــــي ســـــــيتم مقارنتهـــــــا،  ســـــــتخراجامـــــــر عملنـــــــا علـــــــى فـــــــي بـــــــاد  الأ            

ــاقطات الم ــاني للتســــ ــم بيــــ ــد ذلــــــك تــــــم وضــــــع رســــ ــة التراكميــــــة يخصــــــص ثــــــم بعــــ ــة المتراكمــــــة، ففــــــي الطريقــــ طريــــ

محــــــــور الأراتيــــــــب لقــــــــيم التســــــــاقطات المطريــــــــة والأفاصــــــــيل للســــــــنوات، وفــــــــي طريقــــــــة التــــــــراكم المــــــــزدوج نمثــــــــل 
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ذلـــــــــك نضـــــــــع نقطـــــــــا وســـــــــط  الأفاصـــــــــيل، بعـــــــــدعلـــــــــى محـــــــــور  (بوالمحطـــــــــة ) (أ)فـــــــــي محـــــــــور الأراتيـــــــــب المحطـــــــــة 

ة الـــــــــنقط علـــــــــى شـــــــــكل ئــــ ـــــن تكـــــــــون هيأالرســـــــــم تعبـــــــــر عـــــــــن القـــــــــيم المتوافقـــــــــة زمنيـــــــــا للمحطتـــــــــين. كمـــــــــا يجـــــــــب 

 خط مستقيم لكي تعد القياسات متجانسة بين المحطتين.

حيث يعطينا فكرة عن   ،يتضـــح أن المنحنى التراكمي يأخذ شـــكلا مســـتقيميا 5نطلاقا من الشـــكل رقم ا           

ــاقطات المطرية داخل المحطات ــا من خلال الشـــــــكل رقم  تجانس قيم التســـــ جل النقط  أن 6. كما يتبين أيضـــــ

ـــكل   ـــتقيم  محاذموزعة بشـــــــ  إذمما يدل على وجود علاقة جيدة بين المحطات التي تمت مقارنتها    ،للخط المســـــــ

باب الشــــــــهوب وتازة، أحد محطتي تازة وإبن هيثم، باب مرزوقة وتاهلة، باب أزهار وباب بودير، بيطبق ذلك 

ـــــنواتها وجود  ـــــوم يلاحظ من خلال نقط ســـــــ ـــــت. وهناك بعض الرســـــــ ـــــيلة وتايناســـــــ خفيفة عن   تنحرافااامســـــــ

يفســــر  إدريس الأول والكوشــــات، و  وتاهلة، ســــد  أمليل، تازةخاصــــة بمحطة باب مرزوقة وواد    ،تجاه العامالا

وأصــــــبحت تســــــمى   تبثلاثة كيلومتراالمحطات كمحطة ســــــبت بوقلال التي تم نقلها   بعضأمكنة  ذلك بتغيير 

ينتج عن ذلك تغيير للظروف الطبوغرافية المحلية، التي تلعب دورا أســـــــــاســـــــــيا في التأثير على   حيثهيثم  إبن 

أوضـاع المخبأ التضـاريسـ ي الذي   إلىالبعد الجغرافي بين المحطتين أو   وكذلك بعامل.  عناصـر المناخ والطقس

 (. 3رقم   )شكلالمناخية  بيناه من خلال المقاطع الطبوغرافية لمواقع المحطات  

  :يمكن تلخيصها فيما يليو   نحرافاتوهناك أسباب أخرى مسؤولة عن هذه الا 

وترتبط أساسا بعامل تغير المناخ المحلي بفعــــــــل تغير ظروف المحيط البيئي المحلي، بفعل   المناخية:الأسباب  -

 .  ومن النماذج على ذلك محطة تايناست، باب بودير وباب أزهار  نمو غطاء نباتي كثيف

ــــــم عنه فسادها،    التقنية:الأسباب  - ــــــــــــــ وترتبط بقدم الأجهزة والأدوات المستعملة في الرصد الجوي، مما ينجــــــــ

وعدم صــــلاحيتها للرصــــد. وقد ترتبط كذلك بالتغيير المســــتمر للأدوات ذات نوعيات مختلفة، من حيث دقة  

ت من  هنــاك مجموعــاالمعــاصـــــــــــــرة.    الإلكترونيــةمن الأجهزة    ،القيــاس، فــالأجهزة الكلاســـــــــــــيكيــة مثلا أقــل دقــة

 المحطات التابعة للحوض تم تحديثها كمحطة تايناست، تاهلة.

ــباب   - ــد   البشـــــرية:الأســـ ــر البشـــــري على ظروف وشـــــروط عملية الرصـــ ــه العنصـــ وتتمثل في التأثير الذي يمارســـ

ـــــــــــراصــــــدين الجويين، ذوي كفاءة وتأهيل مختلفين )تدخل عامل   الجوي. ويتجلى ذلك في التغيير المســــــتمر للــــــــ

ــــــري أكثر في التغييرات والتحولات التي يـدخلهـا الـذاتيـة في عمل ــــــد(. ويبرز دور العـامـل البشـــــــ يـة القيـاس والرصـــــــ

ومن النموذج على ذلك محطة تازة التي    بالمحطاتنســـان على خصـــائص وظروف البيئة المحلية، المحيطة  الإ

 توجد وسط البنايات مما يؤثر على المقاييس المةجلة بها. 
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عتماد على الطريقة التراكمية ختبار تجانس المعطيات المعتمدة بالا ا : 5شكل رقم   

 

   .8201، عتمادا على معطيات التساقطات المطريةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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عتماد على طريقة تراكم المزدوجلا المعطيات المعتمدة باختبار تجانس  ا  :6 شكل رقم  

   .2018، عتمادا على معطيات التساقطات المطريةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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، الذي  إيناون بشـــــــكل دوري للخصـــــــاص المائي بحكم خصـــــــائصـــــــه المناخية شـــــــبه الجافة، يتعرض حوض            

ـــــــائص الهيـدرولوجيـة    إذيزداد حـدتـه بفعـل التغيريـة المطريـة،   ــــــكـل معرفـة الخصـــــــ هميـة  أ  والحصـــــــــــــيلـة المـائيـةتشـــــــ

 المناخية.المخاطر  الناتجة عن   المتاحة والتأثيراتقصوى لتقييم الموارد المائية  

، وأيضـــــــــا  اليومي(  الشـــــــــهري،  )الســـــــــنوي، زمنية للصـــــــــبيبعتماد على ســـــــــلاســـــــــل  للقيام بهذه الدراســـــــــة تم الا           

ــة أكثر المعطيات المرتبطة بالا  ــح المائي، ولكي تكون هذه الدراسـ عتماد فترة زمنية  احولنا    ةتمثيليمتطاحات والشـ

 سنة.  15و  سنة 42نحصرت بين اطويلة  
   وضعية معطيات الصبيب المعتمدة ومددها الزمنية .2.5.2.1

، أكثر عرضــــــــة لندرة المياه الناتجة عن التغيرية ون نظرا لتموقعه في مناخ شــــــــبه جافيعتبر حوض إينا        

ير الوفرة  ضــــــرورة ملحة للتكيف مع الندرة وتدبيعتبر فمعرفة إمكاناته المائية    .والبيســــــنويةالمناخية الســــــنوية  

حصـائية إنطلاق من سـلسـلة  الا   الصـبيب، يجبتغيرية    سـبق ولتشـخيصنطلاقا مما  ا. المادة الحيويةمن هذه  

الهيدرولوجية    خصــــــــــائص والظواهرالوذلك لدراســــــــــة    .اليوميالشــــــــــهري ثم   الســــــــــنوي،مد للصــــــــــبيب  طويلة الأ 

ــــــانات   ــــــوى كالفيضـــــــ ــــــتوى المحطـة  ومراقبـة الصـــــــــــــبيـبوالجفـاف، القصـــــــ ــــــكـل دائم على مســـــــ لواد إينـاون يتم بشـــــــ

ــافلـة )جـدول رقم    ومحطـة الكوشـــــــــــــاتالهيـدرولوجيـة لبـاب مرزوقـة في العـاليـة   ــــ هنـاك  و  (.3خريطـة رقم   3بـالســـــــ

ـــــة لممحطات هيدرولوجية أخرى   ـــــصـــــــ ـــــبيب موزعة على روافد واد  راقبة امخصـــــــ بن هيتم  إكمحطة   إيناون،لصـــــــ

    الصور رقم)لحضر الشهوب الموضوعة على واد    ومحطة باب( التي تةجل صبيب واد الأربعاء  7)الصورة رقم  

 (.9و 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حداثيات الجغرةية الإ 

 الصبيب اللحظي  الصبيب اليومي  المصدر  
المحطة  

 هيدرولوجية ال
رتفاع الا 

 )م( 
 الطول  العرض

 باب مرزوقة 71- 1970 11- 2010 71- 1970 14- 2013 و.ح.م سبو  '4°9 34°12 368

 الكوشات  76- 1977 01- 2002 76- 1977 01- 2002 و.ح.م سبو  ’4°29 ’34°11 230

20 و.ح.م سبو  4° ’34°17 550 12 -11  بن هيثم  إ 86- 1987 11- 2010 87- 1988 

 باب شهوب   89- 1988 11- 2010 87- 1988 11- 2012 و.ح.م سبو  ’4°6 ’34°15 402

 

: معطيات الصبيب المعتمدة في البحث 3جدول رقم   

   2018، المصدر: إنجاز شخص ي



 
 

 
 

التوزي  الجغرافي للمحطات الهيدرولوجية بحوض إيناون  :3خريطة رقم   + الخرائط Shapefileالمغرب المصدر:  

اةية    يناون )بتصرف( إحوض لالطبوغر
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ـــــح من خلال الجدول                غلاق  إ إلىوذلك راجع   الســــــــــــلاســــــــــــل الزمنية المتوفرة،في  هناك قصــــــــــــرن أيتضـــــــ

الأول، دريس  إمنســـوب ســـد ارتفاع   نتيجة 2002تةـــجيل المعطيات منذ  توقفت عن    الكوشـــات حيثمحطة  

تبقى محطة باب مرزوقة المحطة  وفي الأخير، 89-1988  وإبن هيثملمحطتي باب الشـــهوب   والإنشـــاء الحديث

نه حاولنا  أوالجدير بالذكر    من حيث طول الســــــــلاســــــــل الزمنية للصــــــــبيب وجودتها. ،الوحيدة الأكثر تمثيلية

نه تعذر ذلك لكون المعطيات  ألا إعلى معطيات جديد تغطي الفترة الحديثة  ،عدة مرات الحصـــول جاهدين  

 .(1)ملحق  الحوض المائي لسبو تبيعها وكالةأصبحت  

التي تبزر التوزيع الجغرافي لمحطــات لقيــاس الصـــــــــــــبيــب يتضـــــــــــــح أن هنــاك  ،  3وبمعــاينــة الخريطــة رقم              

ــــلوك الهيدرولوجي   ــــتمكننا من معرفة الســـــــ ــــ ي، التي كانت ســـــــ ــــفح الأطلســـــــ ــــة بالســـــــ غياب لهذه المحطات خاصـــــــ
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ــــــفح، وكـذلـك موقع محطـة إين هيثم الـذي كـان من الأ  ــافلـة  أحســـــــــــــن  للمجـاري المـائيـة بهـذا الســـــــ ــــ ن يكون في ســـــــ

 حوض واد الأربعاء.
  معطيات هيدرولوجية تشوبها عدة معوقات .3.5.2.1

 تتأثر مصداقية المعطيات الهيدرولوجية بعدة عوامل من بينها:            

 نوعية التجهيزات المستعملة في عملية القياس؛   -

حدوث أخطاء في   إلىمتطاحات مما يودي ضطلاع على سلم القياسات عند حدوث الا صعوبة الإ  -

 المعطيات؛ 

عدة تغيرات خاصة عند حدوث   إلىيتعرض عمق المقطع المائي الذي يحصل به القياس  -

، كما أنه في أوقات تراجع  حدوث تعرية بموضع السلم إلىمتطاحات، الش يء الذي يودي الا 

   ةحيحة.متطاح تتوضع المواد الصلبة المنقولة مما يجعل قراءة السلم غير  الا 
 المعطيات الهيدرولوجية التحقق من مصداقية  .4.5.2.1

ـــــــة، تم البحـث عن العلاقـة التي تجمع مـا بين              للتـأكـد من تمثيليـة المعطيـات المعتمـدة في هـذه الـدراســـــــ

وتــدل على وجود   ،ن مصـــــــــــــــداقيــة المعطيــات جيــدةأ  تعنيرتبــاط  الا   ، فقوةوالجريــان المــائيالتهــاطــل المطري  

ــــــكـل رقم  عنصـــــــــــــرينتوافق في قيـاس هـذين ال رتبـاط  الا وردنـا فيـه بيـانـات لحـالات  أالـذي    7، وبملاحظتنـا للشـــــــ

تبين وجود علاقــة مهمــة مــا بين مجــاميع التهــاطــل    المطري،الهيــدرولوجيــة المعتمــدة مع التهــاطــل    للمحطــات

 .ومتوسط صبيبهادروسة  السنوي لمدد الرصد الزمنية الم
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ما بين مجاميع التهاطل الســــــنوي ومتوســــــط صــــــبيبها   ،ن معامل العلاقةأيظهر من خلال نفس الشــــــكل            

محطتي بـاب مرزوقـة    بين  0.72و،  وتـازةبن هيثم  إمـا بين محطتي    0.74قويـة داخـل حوض إينـاون، حيـث بلغ  

، يمكن عند محطة باب مرزوقة 0.70حد امسيلة، وأبين محطتي باب الشهوب و  0.83، كما نجد  والكوشات

، نتيجة أهمية  صـــــريف المائي إزاء التهاطل المطري ســـــتجابة ســـــريعة للتإ ن يدل هذا المعامل أيضـــــا على وجودأ

 إلىوتجدر الإشــارة   الشــيســتية الصــلصــالية الهشــة خاصــة بمقدمة الريف. الصــخور   يةنفاذنحدار وتراجع  الإ 

(، وضـــــــــــــعيتهـا حســـــــــــــنـة بحيـث لم نلجـأ لعميـة 3رقم    )جـدول طروحـة  عتمـادهـا في هـذه الأ ان المعطيـات التي تم  أ

 .الخصاصتقدير  

 ول    خلاصة الفصل ال 

ــــــــة الب             تغيريــة منــاخيـــة  وجود    ،بليوغرافيــة التي همــت التغيريــة الهيــدرومطريــةيتبين من خلال الــدراســـــــ

ف وحدوث  خلال الثلاثين ســــنة الأخيرة بالمغرب وبمجال الدراســــة، من بين تجلياته تردد أوضــــاع الجفامهمة  

 خلل في التوزيع المعتاد للتساقطات المطرية داخل السنة.  فيضانات مركزة ومفاجئة، وحدوث

عمليــة نقــد المعطيــات عمليــة مهمــة، يجــب على كــل بــاحــث الإلمــام بهــا حتى يكون عملــه ذو    كمــا تعتبر              

إن النتائج التي حصلنا عليها تبقى على العموم     .ى تكون نتائج بحثه قريبة من الواقعت، وحضطابع علمي مح

ذلك من خلال الطريقة التراكمية، وأيضـا من خلال طريقة التراكم المزدوج. مع الإشـارة   وقد اتضـح  مرضـية،  

ــبــة كبيرة للصـــــــــــــحــة و   ثغراتأن ملئ هــذه ال  إلى تــأكــد من هــذه  لليعطي هــامم معين للخطــأ، ولكن يعطي نســـــــــــ

ــــــة.  لذا فبعد هذه العملية وملئ كل الفراغات يمكننا الآ   أي عتماد عليها في المعطيات العلمية قبل الا  ن دراســـــــ

ننا  أ  إلى، وفي الأخير تجدر الإشــــــــارة  عتماد على هذه المعطيات لمحاولة الإجابة على إشــــــــكالية هذه الدراســــــــةالا 

الحصــول على معطيات محينة للتســاقطات والصــبيب وذلك لتغطية الفترة التي تلت ســنة   ،ولنا جاهديناح

ن المعطيات يتم بيعها، لذلك ألا أنه تم رفض طلبنا الموجه لوكالة الحوض المائي ســـــــــبو بدعوى  إ ،2012-13

 كتفينا فقط بالمعطيات السالفة الذكر.إ

ــــنعتمدومن جهة أخرى           ــــة الهيدرولوجية لحوض إيناون  ســـــــ ــــمونها التغيرية الزمنية    ،في الدراســـــــ التي مضـــــــ

ــالفة الذكر مع إعطاء الأهمية أكثر  ــبيب الســــنوي والشــــهري واليومي، على المحطات الأربع الســ والمكانية للصــ

كما تم التحقق أيضـا من  لمحطتي الكوشـات وباب مرزوقة لأنهما يتوفران على سـلسـلة زمنية طويلة شـيئا ما،  

 ساقطات المطرية والتي كانت في معظمها قوية.بحثنا في علاقتها بالت  إذمصداقيتها  
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 :الفصل الثاني

 تقديم الإطار الفيزيوغرافي، التضاريس ي، 

 والجيومرةولوجي لحوض إيناون 

 مقدمة

الأطلس   إلىينتمي جزء منه    بالمغرب،نهري   أكبر حوضالذي يعد حوض ســـــبو   إلىينتمي مجال الدراســـــة          

 التي يغلب عليها طابع الجبال المرتفعة.  ،الريف، يتميز هذا الحوض بتنوع تضاريسه  إلىخر آالمتوسط وجزء 

شـديدة،  إلىالذي يوحي بوجود إنحدارات متوسـطة    الأمركبيرا، يعرف مجال الدراسـة تقطعا تضـاريسـيا    كما

 .وجود بنية جيولوجية معقدة تفسرها بوضوح التكوينات الصخرية المختلفة إلىبالإضافة    هذا

اةية لحوض ايناون  .1.2   الخصائص الفيزيوغر

الم              الدراسات  بداية  النهري منذ  التصريف  لشبكات  فيها  ،ورفومترية  البحث  ووسائل  طرق   تعددت 

لمتوفرة في كل بلد والصور  تنحصر في مقاييس الخرائط الطبوغرافية ا  إذ  ،لمواكبة الوسائل العلمية المتاحة

الدراسات    .الجوية في  الجغرافية  المعلومات  نظم  دخول  بدأ   .والمورفومترية  الجيومرفولوجيةوحديثا 

  الرائدة لهورتون في النصف الأول   اتالدراس  ضبع  ،ارنههتمام بالدراسات المورفومترية لشبكات الأوقد زاد الا 

الماض ي القرن  أمثال Horton , 1945 من  الباحثين  في ذلك مجموعة من  حيث    ،Maxwell , 1955 وتبعه 

) Abrahams, 1984  ،Strahler , 1957، Schumm 1945  أظهرت جل تلك الدراسات   El Ghachi. Mعن 

,2007 ; Taous ,2005)،    المورفومترية للأحواض النهرية هي نتاج مباشر وغير مباشر لجميع  أن الخصائص

النباتية والتربة وتأثير  والأحوال المناخية و   ،ية متمثلة في الخصائص الجيولوجيةوالبشر   العوامل الطبيعية،

نفسهات  إلى  بالإضافة  ،الإنسان المورفومترية  الخصائص  الجريانأنه  إذ  ،أثير  خصائص  على  تؤثر   .ا 

المورفومترية              الدراسات  الا  ،نإذتمثل  لدتجاه أحد  الحديثة  النهريةات  الأحواض  بين   ،راسة   ومن 

ومن جهة أخرى معرفة    ،الفيض ي  متطاحالا العناصر الأساسية التي تساعد من جهة على فهم أليات نشأة  

(. لكونها  خإل  ....الحوضطول وعرض    ،رالانحدادرجة    ،محيط  ،شكل  ،)مساحةتطور مورفولوجية الواد    مدى 

 . على الفهم الدقيق لكل مكون على حدة  تساعد

  الخصائص الهندسية للحوض .1.1.2

  يعني أن لكل حوض خصــــائصــــه التي تميزه عن  لأخر، مماتختلف الخصــــائص الهندســــية من حوض                

 ،البنائية  ،الصـــــــخارة  ،ائيةالشـــــــبكة الم  ،المســـــــاحة ،منها على ســـــــبيل المثال: شـــــــكل الحوض  ،الأحواض الأخرى 

 .ومنها ما هو مرتبط بدرجة تدخل الإنسان في المجال ...إلخ  ،المناخ  ،الغطاء النباتي ،نحداراتالا 

  المساحة والمحيط  1.1.1.2

 ا تؤثر بشكل مباشر في حجم الجريان المائي، ومن الطبيعي أن نهلأ ،إن لمساحة الحوض أهمية كبيرة        

الزيادة في مساحتها بزيادة نشاط   إلىكما أن الأحواض المائية تميل  ،باين الأحواض المائية في مساحتهاتت

 .كانت الصخور هشة يسهل تعريتها إذالاسيما  ،المائي في ظل أحوال مناخية رطبة الحت
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عليها   حصلناالقيم ، هذه كلم 376محيطه و  ²كلم  3601 إلىفتصل  إيناون وفيما يتعلق بمساحة حوض 

 . )  Arc GIS) إحدى تقنيات نظم المعلومات الجغرافية عتمادامن خلال 

  التراصمؤشر  2.1.1.2

قترب معدل  إحيث كلما    ،كل مباشر على السلوك الهيدرولوجييؤثر الشكل الهند  ي للأحواض بش          

كان1 إلىالحوض   والعكس ةحيحكلما  مهمة  الجريان  المعدل    ،ت سرعة  يكون   وتشير   .1أكبر منعندما 

النسبة   الحوض  إلىهذه  بارتفاع    ويعني  ،معرفة شكل  يقترب من  الواح  تجاهاالقيم  الحوض  أن شكل  د 

كلما    ،الدائرة عاوالعكس  توضحه       نه.بتعدت  ما  الهيدرولوجي  أيضاوذلك  العالم   Gravelius معادلة 

الشكل  1419, الأحواض  .  (Horton ,1932)  ،(Schumm, 1469)للعالم  وثابت  تماسك  دليل  ولحساب 

ب الأحواض،  هذه  ومحيط  مساحة  من  كل  حساب  من  لابد  المعادلة  االنهرية  أساس  يشكلان  عتبارهما 

 المعتمدة:

 التالي:على النحو L’indice de compacitéتكتب خاصية مؤشر التراص          

 

 

ذو شكل   إيناون ن نقول حوض أ وبهذا نستطيع Kg = 1.75  ية هو  وبتطبيق هذه القاعدة فمؤشر التراص

 .طولي

  المستطيل المعادل 3.1.1.2

والمحيط            المساحة  حساب  والعرض    أيضا لابد    ،بعد  الطول  حساب  المتغيرات  باعتبارهما من   أحد 

فطول الحوض    .التي ترتبط بالعديد من الخصائص الأخرى الخاصة بالحوض النهري   ،المورفومترية المهمة

المستقيم الخط  مسافة  طول  به  تقسيم ،يقصد  منطقة  نقطة ضمن  أعلى  بين  يرسم  بأعلى    الذي  المياه 

الذي يمثل    ،النهري. والعرض هو معدل طول الخط المتعامد على الخط المستقيمونقطة المصب    ،الحوض

عتمدنا عليها في تحديد طول وعرض  اوالتي    ،طول الحوض وقد تستخدم عوضا عن ذلك المعادلة التالية

 إيناون: حوض 

   الطول:

 

 

  العرض:

 

 .كلم 7.21المستطيل المعادل    عرضكلم و  8. 165المستطيل المعادل    طول وبتطبيق القاعدتين ف     

 

KG=0, 28.𝟑𝟕𝟔/√𝟑𝟔𝟎𝟏 

 مؤشر التراصية = 0.28 * محيط الحوض ب كلم / الجذر المربع لمساحة الحوض ب كلم 2

L =
𝟏,𝟕𝟓√𝟑𝟔𝟎𝟏

𝟏,𝟏𝟐
*(𝟏 + √𝟏 − (𝟏, 𝟏𝟐/𝟏, 𝟕𝟓)²) 

 

l =
𝟏,𝟕𝟓√𝟑𝟔𝟎𝟏

𝟏,𝟏𝟐
*(𝟏 − √𝟏 − (𝟏, 𝟏𝟐/𝟏, 𝟕𝟓)²) 
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 .  العناصر التضاريسية لحوض إيناون 2.2

القوية تساهم    نحداراتفالإ   ،المائيةايد أو في تناقص الموارد  يلعب عامل التضاريس دورا مهما في تز            

  الغزيرة  في حالة التساقطات   ،وفي وقت وجيز  ،في تسريع الجريان. ومن ثم حدوث فيضانات على نطاق واسع

التضاريسيةن  إذتعد    والمركزة.  الخصائص  المائية    ،دراسة  الأحواض  دراسة  في  كبيرة  أهمية  ذات 

طبوغرافية    نهلأ   ،والجيومرفولوجيةالمورفومترية    وخصائصها وفهم  معرفة  يمكن  نتائجها  خلال  من 

 .تيالآوذلك من خلال  ،وطبيعة الأشكال المرتبطة بها ،قةالمنط

  توزي  الوحدات التضاريسية .1.2.2

ـــــــاريس الحوض ب         الليتولوجيـة  تحكمـت فيهـا البنيـة  حيـث  ،  نوع من التعقـد والتـداخـل والتنوعتتمتـاز تضـــــــ

ــية والريفية، نميز هذه الأ الأ  ــيةرتفاعنقط الا بشــــــكال  طلســــ ــارســــ نحدار ، قوة الإ ، البعد المجالي لكل وحدة تضــــ

( لها بالغ  1985افقير    )حســــــــنشــــــــكال جيومرفولوجية أســــــــاســــــــية  أنتجت عنها أربعة . ولقد  وتوجيه الســــــــفوح

وميكانيزمات  التدخل   آليات التضــــاريس  وكذا نوعيةمع المجال،   وطبيعة تعاملهالأثر على الســــلوك البشــــري  

  كالتالي:وهي   (2007بريكة    )مونيةمع الظروف العامة للوسط  التكيف

 تاهلة.كوس   تازكة،جبال    الأطلسية:الوحدة   -

 .(10الريف )صورة رقم تلال مقدمة    الريفي:المجال   -

 بوزملان.لحوض  والمجال الأسفلمجال الحادورات يشمل عالية الحوض  -

ــــــور   - ــــــط على طول مجرى واد إينــاون )صـــــــ ــــــهلي منبســـــــ ت الــدرجــات ترافقــه تكوينــا  (11  رقم:مجــال ســـــــ

 (.4)خريطة رقم  الرباعية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                                    

: مجال منبسط بجنبات واد لحضر على   10صورة رقم 

متر  459رتفاع  ا  

                           

                                      

: إنبساط المجال ببلاد بوحلو بجنبات   11صورة رقم 

 واد إيناون 

2019/ 25/07المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ  2018/ 25/02المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ    
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 المجال الطلس ي   1.2.2. 1

نحدارات قوية و ســــــفوح طولية تفصــــــلها  إب  مربع، تمتازكلم  425ســــــلســــــلة تازكة: تمتد على مســــــافة   .أ

( 12ودية ضــــــــــيقة أحيانا و تتســــــــــع أحيانا أخرى حســــــــــب توجيه الســــــــــفوح و طبيعة التكتونية )صــــــــــورة رقم  أ

ن أفي حين     %20نحــدار أكثر من  هي ســـــــــــــفوح شـــــــــــــــديــدة الإ   ،غرب–تجــاه غرب و جنوب  اذات    فــالســـــــــــــفوح

ودية وتوسـيع  نحدارا ، و تفةـح المجال لتكوين ضـفاف الأ إقل أتجاه شـمال شـرق  االسـفوح الشـمالية و ذات  

ــ ي المتكامل  إوكلما توغلنا داخل كتلة تازكة    .المجرى  ــاريســـــ ــهد التضـــــ ــقا من المشـــــ ، في حين  والمعقدلا ونجد نســـــ

ودية متعمقة، وقد وفرت تازكة  أيفةـــــــــــــح المجال للشـــــــــــــكل الهضـــــــــــــبي ذو    لإنحدارويضـــــــــــــعف اتنتهي الأعراف 

ـــــــل حيواني   ــــــمن نســـــــ كمـا تعتبر مجـالا طبيعيـا يجلـب    متجـدد،الظروف الملائمـة لتكوين محميـة طبيعيـة تضـــــــ

 .عددا كبيرا من السياح على المستوى الوطني نظرا لمؤهلاتها الإحيائية والإيكولوجية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــبة   ب. ـــــية على   تاهلة:هضـــــــ كلم مربع بالجنوب الغربي لحوض إيناون،   400متداد  اتغطيها طبقة كلســـــــ

تعرضــــــــــت لكل أنواع التعرية المائية من حفر  ،ثار تكوينات قديمةآنحو الشــــــــــمال لتحتفظ ب  ويقل إنحدارها

ــــــق العـام بحيـث تتـأرجح في الا   الربـاعي.فترة    وإذابـة وردم خلال ــيـة تتميز بـالتنـاســـــــ ــــ ــبـة الكلســـــــ ــــ رتفـاعـات بـالهضـــــــ

 م.  600و 500الغالب بين 
 المجال الريفي  2.1.2.2 

ببنيـة جيولوجيـة غير متجـانســـــــــــــة و تركيبـة جيومرفولوجيـة   J . Maurerيمتـاز المجـال الريفي حســـــــــــــب               

ــ يء ،معقدة ــية. هذا الا الأ  النماذج وفي   اتنوع  الذي يشـــكل الشـ ــاريسـ ــكال التضـ عطى لهذه الســـفوح  أختلاف شـ

 غرينية.  وتفصلها أوديةمنها خصائصها الجيومرفولوجية   وعليا لكلثلاث رتب دنيا، متوسطة  

تقف كحد فاصــــــــــل بين واد   (،1985فقير أ  )حســــــــــنوحدات تضــــــــــاريســــــــــية منةــــــــــجمة  عبارة   التلال: وهي .أ

دنى ذات ســـمك  أحد  إلىتحميها تشـــكيلات  و (، قممها دائرية  13الريف )صـــورة رقم    وبقية مقدمةإيناون  

كتلة جبل تازكة  : توضح  21صورة رقم   

 

                  

09/08/2020المصدر: تصوير شخص ي   
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ــــــعيفإما الســـــــــــــفوح فأكبير،  الزراعة  تســـــــــــــمح بإقامة  و متقطعة  تبدو    لكنها % 15أقل من   ،نحدارها ضـــــــ

 .(4خريطة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

المنخفضة لمقدمة الريف    التلال: 31صورة رقم   

 

                         

                                  

              

2020/ 17/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

 

                

                     

السفلى بالمجال الريفي    : الجبال14صورة رقم   

2020/ 17/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

2020/ 17/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

الطلس ي : الجبال السفلى بالسفح 15صورة رقم   
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 (،15و 14تختلف )صور رقمو . الجبال السفلى: تترجمها التكوينات الطفلية للزمن للثالث ب

 العليا.جيومرفولوجيا وهيدرولوجيا عن نظيرتها من التلال 

 

 

 

  .ب 

  .ت 

  .ث 

  .ج

  .ح

  .خ

  . د 

  .ذ

 

 

 

  (، بتكوينات 17-16تهيمن على المنطقة الريفية من حوض إيناون )صـــــــــور رقم    الكتلية:الجبال الوســـــــــطى  .ج

ــت ــيسـ ــيه مقاومة لعملية - وتكوينات كلساللياس،   ية وحثية منشـ رتفاعات الجبال  االتعرية.  طفلي كرتاسـ

ــــــطى الكتليـة تفوق   على ســـــــــــــفوحهـا طـابع اللاتمـاثـل، بحيـث نميز بين فرز  م تتخللهـا شـــــــــــــعـاب ت 1200الوســـــــ

 ذلك.من   وأخرى اقل % 40حدارات  نإسفوح تتعدى  

 

 

الجبال الوسطى الكتلية بالمجال الريفي   : 61صور رقم 

 )منطقة تايناست( 
: التلال العليا بمقدمة الريف )منطقة   71صور رقم 

 كهف الغار( 

 26/08/2017المصدر: تصوير شخص ي 

 

                    

              

        

        

           

         

 

               

               

          

 26/08/2017المصدر: تصوير شخص ي 



 
   

55 

   

 
: خريطة مبسطة لتضاريس حوض إيناون  4خريطة رقم  اةية لمجال الدراسة   المصدر: الخرائط الطبوغر

   .  2021، والمعاينة الميدانيةالسابق ذكرها  
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 يناون بارتفاعات مهمةإيتميز حوض   .2.2.2

 جل تحديد وتوزيع هذه الفئات وبالتالي إستخلاصأمن    ،اترتفاع على تفيئ الا تم العمل  في هذه المرحلة                   

وثانيا    خصائص مناخ الحوضوالتي ستكون مسؤولة أولا عن    ،ية المهيمنة داخل مجال الدراسةرتفاعالفئة الا 

 بالإنحدارات. الجريان في علاقته  عن
 رتفاع بالحوض توزي  مستويات الا  .1.2.2.2

 وذلك بفعل  ،فئات  سـت إلىعن طريق تقسـيم الحوض المائي    ،يةرتفاعلقد تم الحصـول على الفئات الا           

الكبير بين الا  ــاعــــد  ــاع ــــالتبــ ــا داخــــل الحوضرتفــ ــا والــــدنيــ العليــ كــــل  ،ات  ــــــمــــل  ــافئ بحيــــث يشـــــــ  وليكون التوزيع متكــ

  Arc GISالجغرافيــة  عتمــدنــا في ذلــك على برنــامج نظم المعلومــات  اوقــد    ،(4)جــدول رقم    يــةرتفــاعالمســـــــــــــتويــات الا 

 ويتضـــــــــــــح ذلــك  .ات المختلفــة على طول الحوضرتفــاع ــيتميز بوجود مجموعــة من الا لنــا أن الحوض    حيــث تبين

تأثير وحدتين يفرز وجود بالحوض،  رتفاعتوزيع فئات الا ن إ .(5خريطة رقم ات )رتفاعجليا من خلال خريطة الا 

 1900من    أكثرات العليا )رتفاعنجد أن الا   وهكذا الجنوب(،طلس المتوســــط في جبليتين )الريف في الشــــمال والأ 

متر( تشغل الجنوب الشربي والشمال الشربي للحوض، على العكس من ذلك نجد المناطق المنبسطة تمتد على 

 إيناون.طول ممر تازة فاس التي يشغلها واد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 حيث تبرز  ،بشكل متفاوت رتفاع تتوزعالا وكما سبقت الإشارة أن فئات  ،يتضح من خلال الجدول كما          

أن الفئة المهيمنة بشكل كبير داخل الحوض هي الفئة ، 3رقم بالجدول لنا كل من المساحة والنسب المئوية 

 متر. 600-300التي توجد بين ،

 

 

 

 

 م بـرتفاع ةئة الا  ²المساحة ب كم النسبة التي تشغها بالحوض بـ %  الجم  التراكمي  

100 27.9 1006.0 150-300 

72 36.1 1300.6 300-600 

36 15.5 558.7 600-900 

20 14.6 525.2 900-1200 

6 5.3 192.6 1200-1500 

1 0.5 18.2 1500-1981 

 المجموع 3601 100 0.00

 Global Mapper برنامجعتماد على ( م  الا MNTللأراض ي )النموذج الرقمي  المصدر: 

 

 رتفاع بحوض إيناون : توزي  ةئات الا 4جدول رقم 
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بحوض إيناون  رتفاعات : توزي  الا 5خريطة رقم   .2017، للأراض ي النموذج الرقمي  المصدر: 
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  دراسة منحنى الارتفاع .1.2.2.2

 La)  رتفــاعمنحنى الا   ســـــــــــــتخلاصا  حولنــا أيضـــــــــــــــا  ،داخــل الحوض  رتفــاعبعــد تحــديــد توزيع فئــات الا         

Courbe  (Hypsométrique  ،  رقم   شـــــــكلالأخير دورا مهما في المقارنة بين أحواض مختلفة )  العب هذيحيث

في حســــابه على العلاقة بين النســــب المســــاحية   رتفاع(، أو بين أقســــام الحوض الواحد. ويعتمد المنحنى الا 8

خير دورا مهما في يلعب هذا الأ كما    (.Taous ,2005)عن   (Strahler , 1957) مختلف  رتفاعاتاالمحصـورة في 

الأخرى توجيه   الآلياتتفاعله مع    كما يحدد في ،طرية داخل الحوض النهري تحديد متوسط التساقطات الم

 السلوك الهيدرولوجي وتحديد نظام التصريف للحوض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــــارةارتفـاع    يصــــــــــــــل أعلى         ــــــبقـت الإشـــــــ ـــــــة كمـا ســـــــ  م كـأدنى 150م بجبـل تـازكـة و  1981  إلى  ،بمجـال الـدراســـــــ

)شكل    (Dt = H max – H min) التالية من خلال تطبيق القاعدة   م1831بفارق   أي رتفاع داخل المجرى،  ا

كـ ــــ  ،(  12رقم   ــا  لنـــ ــكـــــل رقم  الا ذلـــــك من خلال المنحنى  ويتبين  ــــ ــاع )شـــــــ الا   واســـــــــــــط أن  ،(8رتفـــ ــاع  فئـــــات       رتفـــ

(H50)  التالية:رتفاع في الحوض سنعتمد على القاعدة  وللحصول على متوسط الا   .هو متر   490بالحوض 

 

 

  أن:علما        
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.2017،  للأراض ي المصدر : النموذج الرقمي  

 

رتفاع لحوض إيناون  منحنى ةئات الا  :8شكل رقم   



 
   

59 

   

Ai ؛: المساحة التي تفصل بين خطي تسوية ب كلم مربع 

Hi  ؛رتفاع بين خطي تسوية بالمتر: متوسط الا   

A   ؛: مساحة الحوض ب كلم مربع 

 متر   590.21رتفاع بحوض إيناون هو  متوسط الا  وبتطبيق هذه القاعدة يكون 
  نحدارات قويةإتطغى على الحوض  .3.2.2

تعتبر الإنحدارات بدورها عنصـــــــــرا مهما يجب دراســـــــــته ومعرفته، نظرا لأهميتها الكبيرة في الدراســـــــــات              

كما تعتبر إحدى أهم مظاهر السطح التي يستدعي   خاصة.الهيدرومناخية بصفة  و الجغرافية بصفة عامة،  

 حوض.ولوجي لكل  ستخدام أساليب قياسية وتحليلية، لأنها ذات علاقة وطيدة بالسلوك الهيدر اتحليلها  

ســــــتجابة  إيلعب الإنحدار دورا مهما في تســــــريع وتيرة الجريان، فكلما كان الإنحدار قويا كلما كانت  كما  

ولفهم دور الإنحدار في  ضــــــــعيفا أصــــــــبحت هذه الإســــــــتجابة بطيئة،  وكلما كانالجريان للتســــــــاقطات ســــــــريعة،  

 الحوض. سنعمل على دراسة بعض مؤشرات هذا تفعيل الجريان السط ي،
 نحدار داخل الحوضمتوسط الإ  1.3.2.2

على هذا العامل يمكننا تكوين فكرة    عتمادهو مؤشر لفهم خاصية كل حوض مائي على حدة، وبالا      

حول طبوغرافية الحوض الهيدرولوجي، وللحصول على هذا المؤشر يجب أولا تحديد معاملا التضاريس "  

الا والا الأقص ى  رتفاع  الا  فئات  منحنى  تحديد  بعد  وذلك  للحوض،  الأدنى  )رتفاع   Courbeرتفاع 

Hypsométrique)  التالية: وللحصول على النتيجة المتوخاة يجب تطبيق الصيغة 

 

mI  ؛ و كلم أنحدار في الحوض بـ متر : متوسط الا 

L  : الطول العام لمنحنيات التسوية بـ كلم ؛ 

D    رتفاع بين خطي تسوية بـ المتر؛: فارق الا 

S   ²: مساحة الحوض بـ كلم 

 

كلم، فهو يعطي إشارة قوية حول مسار الجريان  4,55نحدار ن متوسط الإ أوبتطبيق هذه القاعدة نجد       

 بطيئة.زمن التركيز ويؤثر بشكل مباشر على الصبيب عندما يكون ناتجا على زخة مطرية    أي المباشر،  

على النموذج الرقمي للأراض ي )خريطة رقم  عتمادبالا ومن خلال خريطة الإنحدارات المنجزة لحوض إيناون 

رتفاعات النسبية للوحدات  نحدارات تتوزع بشكل متفاوت على الحوض تبعا للا (، نلاحظ أن الا 6

من مساحة      69 % تمثل%( نجدها  20و 0)بين والمتوسطة التضاريسية، كما أن الإنحدارات الضعيفة  

اون وكذلك في جنوبه الشربي.وتنشر خاصة في سافلته وبالقرب من مجرى واد إين 

Im=
𝐃.𝐋

𝐒
 

 

Im=
100∗164,1

3601
=4,55 
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نحدارات بحوض إيناون توزي  الإ  :6خريطة رقم    .2017، للأراض ي النموذج الرقمي المصدر: 
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تشــغل كلا من الشــمال الشــربي والجنوب الشــربي للحوض،  %(  40و %20بين ما  الإنحدارات القوية )أما       

الإنحدارت القوية جدا ما   الريف، وأخيراوتنتشــــر في مرتفعات الســــفح الأطلســــ ي وتلال مقدمة   % 27بنســــبة  

 والريفي.نجدها في سفوح الجبال العالية بالجزء الأطلس ي  إذ % 4فتمثل  %  60و % 40بين 

 الانحدار العام   معامل  2.3.2.2

ــــــول على هــذا المعــامــل من خلال منحنى توزيع الا              رتفــاعالا   ســـــــــــــتخراجارتفــاعــات، وذلــك بعــد  يتم الحصـــــــ

ــــاوي   ــــــــ يســـــــ الحوض، والا   %  5الــــــذي  ــــاحــــــة  ــــــــ يتعــــــدى  من مســـــــ أو  يوازي  الــــــذي  ــة   %  95رتفــــــاع  ــــاحــــ ــــــــ المســـــــ  من 

الا  عـــن  ــامـــلـــــــة  ــ ــــــــ شـــــــ نـــظـــرة  يـــعـــطـــيـــنـــــــا  المـــعـــــــامـــــــل  هـــــــذا  الـــهـــيـــــــدرولـــوجـــي،  لـــلـــحـــوض  لـــكـــــــلالـــكـــلـــيـــــــة  الـــعـــــــام   نـــحـــــــدار 

عتماد  حســــــابه بالا م ، يتالمصــــــب إلىنحدار الذي يســــــلكه كل مجرى مائي من المنبع  حوض، وبالتالي معرفة الا 

 على الطريقة التالية:

 

 ن:أعلما  

 Ig   ؛و الكلمأنحدار العام بالمتر  : مؤشر الإ  

 D  :H5% - H95%    و يتعدى أرتفاع الذي يوازي  من مســــــاحة الحوض ( و) الا  % 5رتفاع الذي يســــــاوي  ) الا

 ؛من المساحة الكلية للحوض الهيدرولوجي (   % 95

L  : ؛طول المستطيل المعادل   

 بحيث:    بالمتر  Dتحديد في البداية يجب  

D = 1200 –300 = 900  

 ن لدينا  إذ

900=  D   متر  وL   = 165 .8   5,42ن    إذ كلم  Ig = 
900

165,8 
 = 

  42, 5 هو:  إيناون نحدار العام بحوض مؤشر الا   وبهذا يكون 

، الذي يصـــــنف التضـــــاريس حســـــب مؤشـــــر  (Dubreuil, 1966)ا تصـــــنيف عتمادامن هذا مؤشـــــر و  نطلاقاا

 . قوية جدا إيناون ن تضاريس حوض أيتضح  (  5رقم   )جدول نحدار العام  الا 

 

 

 

 

 

 

 

            

Ig=
𝑫

𝑳
 

كلم / م حدار العام ب ن: تغير معامل الا 5جدول رقم   

    (Dubreuil, 1966) المصدر:
 

مؤشر الانحدار العام Ig ) م/ كلم(خصائص التضاريس

Ig<0.002تضاريس ضعيفة جدا

Ig<0.005 > 0.002تضاريس ضعيفة

Ig<0.01 <0.005تضاريس ضعيفة نوعا ما

Ig<0.02 <0.01تضاريس معتدلة

Ig<0.05 <0.02تضاريس قوية نوعا ما

Ig<0.1 <0.05تضاريس قوية

Ig <0.1تضاريس قوية جدا
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 شراف النوعي  الإ  3.3.2.2

ــهـــا ببعضنســـــــــــــتطيع من خلالـــه أن ن       ــــ ــاليـــةقـــارن الأحواض النهريـــة بعضـــــــ  :، ويحـــدد من خلال المعـــادلـــة التـ

 

 : Ds ؛ النوعي بالمتر الإشراف 

 : Ig؛ الإنحدار العام ب م / كلم معامل 

 A : ؛مساحة الحوض النهري بالكلم           

 ن: إذ

 

 

 

  عتماد الا من هذه القيمة وب  نطلاقاا، متر 325.2 إلىشـــــراف النوعي تباع هذه القاعدة يصـــــل مؤشـــــر الإ اب          

ن تضـــــــــاريس حوض أ  يتضـــــــــح النوعي،شـــــــــراف  من خلال الإ   للتضـــــــــاريس (Dubreuil, 1966) تصـــــــــنيفعلى 

ــهـا    وهي النتيجـة( 6رقم    )جـدول قويـة جـدا   إينـاون  ــــــر الإ نفســـــــــــ ــــــول عليهـا من خلال مؤشـــــــ نحـدار التي تم الحصـــــــ

 العام.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجيه السفوح وآثاره الرطوبية والحرارية  .4.2.2

ــــــري الا        ــــــطــة عنصـــــــ ـــــــاريس بواســـــــ رتفــاع رتفــاع الطبوغرافي والتوجيــه، فكلمــا زاد الا يتــدخــل عــامــل التضـــــــ

م، وذلك نظرا لقلة 3000وم   2 500. لكن هذه الزيادة تتوقف عند علو يتراوح ما بين الأمطارتزايدت كمية 

   داخـل الســـــــــــــفوح الجبليـة.   الأمطـارالرطوبـة في طبقـات الجو العليـا. أمـا التوجيـه، فهو الآخر يؤثر على كميـة  

ــاقطات المطريةفالســـفوح المواجهة للرياح الرطبة تكون  ــتقبالا للتسـ الســـفوح التي تقع في   ، بخلافالأكثر إسـ

يد خصـــــــــائص مناخ المغرب وتباينه الجهوي من منطقة  دورا رئيســـــــــيا في تحد وتلعب التضـــــــــاريس  ظل المطر.

المغرب الشـــمالي الغربي  مختلفين:خلق مجالين   إلىنتصـــاب الســـلاســـل الجبلية وســـط البلاد، أدى  الأخرى، ف

Ds = Ig ×√A 

شراف النوعي ب كلم / م : تغير مؤشر الإ 6جدول رقم   

Ds = 5 ,42 ×√3601 

             325,2   =  

 

 

    (Dubreuil, 1966) المصدر:

 

الاشراف النوعيخصائص التضاريس

DS < 10mتضاريس ضعيفة جدا

10m≤DS <25mتضاريس ضعيفة

25m ≤DS <50mتضاريس ضعيفة نوعا ما

50m ≤DS <100mتضاريس معتدلة

100m ≤DS <250mتضاريس قوية نوعا ما

250m≤DS <500mتضاريس قوية

DS >500mتضاريس قوية جدا
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المنفتح على الرياح الممطرة، والمغرب الشـــــربي والجنوبي الخاضـــــعين للتأثيرات الصـــــحراوية. فالجبال تشـــــكل 

ـــــرب الكتل الهوائية الباردة والرطبة الآتية من المحيط في  ـــــيا يحد من تســـــــ ـــــرق  احاجزا طبيعيا رئيســـــــ تجاه شـــــــ

 الشمال الغربي.  ة نحووالجافوجنوب السلسلة الأطلسية، كما تحد من توغل الكتل الهوائية الحارة  

وجود تناقضات حرارية محلية،    إلىالتي تؤدي    ،أحد العوامل الأساسية  إذن  يعتبر توجيه السفوح 

سواء من حيث فترة التشميس أو حدة حرارة الإشعاع الذي يتلقاه سطح الأرض، فمدة التشميس عند قعر  

نسبيا   قصيرة  تبقى  بالمرتفعات  إذاالأودية  قارناها  أن  .ما  )الشميسة(    كما  الجنوب  نحو  الموجهة  السفوح 

حراري مقارنة مع السفوح الموجهة نحو الشمال )الظليلة(، لكون زاوية سقوط الأشعة على ارتفاع    تعرف

ومن خلال النموذج    .السفوح الشميشة تكون شبه قائمة وبالتالي تكون الطاقة الحرارية المكتسبة جد مركزة

رقم   )خريطة  للأراض ي  جميع  7الرقمي  يشمل  إيناون  حوض  مستوى  على  السفوح  توجيه  أن  يتضح   )

 .تجاهات، لكن أغلبها موجهة نحوالشمال والشمال الغربيالا

هيمنة السـفوح الموجهة  في الجزء الذي ينتمي للأطلس المتوسـط، وبخصـوص مجال الدراسـة، فيلاحظ           

بينما  ،% 21,8، أما الســفوح ذات اتجاه شــمالي وشــمالي شــربي فمثلت  %  51,8مال غربي بنســبة  للغرب وللش ــ

في الأولى  % 17,3شـــــــكلت نســـــــبة بلغت والجنوب الشـــــــرقية  جنوبية والجنوبية الغربية والشـــــــرقية  الســـــــفوح ال

ســــتفيد شــــتاء  حيث يرياح الرطبة المحيطية، الالســــفح الأطلســــ ي منفتح على   ل% في الثانية. هذا ما جع 9.1و

. أمــا الجزء الــذي ينتمي  وافر من الرطوبــة الجويــة  وثلجيــة مهمــة عبر إمتصــــــــــــــاص قســـــــــــــطمن كميــات مطريــة  

، متبوعة بالسفوح الشرقية  % 40,5لمقدمة الريف فتغلب عليه السفوح ذات اتجاه جنوبي وجنوبي غربي بــــ 

وأخيرا السفوح الشمالية   % 22,3الغربية والشمالية الغربية بــــــــ   ، ثم السفوح%  24,8والجنوبية الشرقية بــــــــ 

ــــــــ   نفتاحه على المؤثرات المحيطية التي تكون محملة  ا.  لذلك يتميز هذا الجزء بضـــعف  %  12,4والشـــمالية بــــــــ

ــــفح   ــــجلة به التي تأتي في مرتبة ثانية بعد الســـــــ ــــاقطات المطرية المةـــــــ بالرطوبة، مما ينعكس على كميات التســـــــ

 .الأطلس ي
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   الخصائص الجيولوجية والبنيوية للحوض  .3.2

 تمتاز جيولوجيا الحوض بالتنوع   .1.3.2

   ،جيولوجية مختلفةيمتد حوض إيناون على ثلاث ميادين             
ً
جزء تابع لكتلة الأطلس المتوســـــــط جنوبا

ــة  امن حيـــث    ،وهو الأهم ــه بركـــانيـ ــه الجيولوجي قـــديم وبنيتـ ــاتي. تكوينـ ــاءه النبـ ــاهـــه وغطـ ــاعـــه وموارد ميـ رتفـ

تعلوها رواســــــب  وشـــــيســـــتية نشـــــأت خلال الزمن الأول، مكونة قاعدة جيولوجية للمنطقة. وذلك بصـــــخور  

حدثة معظم النتوءات الظاهرة )جبال(. أما    من ســــــجيل وكلس، تعود في نشــــــأتها للزمن الجيولوجي الثاني مع

ـــــمالا كجزء ثان من بنية ممر تازة، فهي   ـــــالية   تتكون منتلال مقدمة جبال الريف شـــــــ ـــــلصـــــــ ومن  طبقات صـــــــ

يلة البرانس بالمنطقة شــــمالا  فبمجال قب  الثالث، وعليهســــجيلية تراكمت خلال الزمن الجيولوجي   رواســــب

 مقارنة مع ما هو موجود بجهات  اهناك مقاطع غنية بمادة الملح، التي لا تزال تســـــــتغل ب
ً
 جيدا

ً
عتبارها نوعا

ــــكل    أخرى. ــــطه خانقحاجز طبيعي  ويلتقيان هذين الجزأين في ممر تازة حيث يشـــــــ عميق نتج   مرتفع يتوســـــــ

شـــــــبيه بأجراف أخرى نجدها موزعة على روافد وادي  عن عمليتي نحت وحفر بواســـــــطة مياه وادي ايناون،  

 يناون، خاصة المنحدرة من مرتفعات مجاورة لمنطقة تازكة.إ

عرف             مــــا يع ــ  ومرتفع  ــــــــ ــــــــ النــــاحيــــة الجيولوجيــــة هو بمثــــابــــة نقطــــة  ل"ابــــــــ بين تكوينين  اطواهر" من  لتقــــاء 

ي يعود إلى الزمن الجيولوجي الثالث، "الجورا ــــــــــ ي" والثان  طبيعيين، الأول يعود إلى الزمن الجيولوجي الثاني

وحســـــب بعض الدراســـــات يتنمي هذا   يناون فيوجد في منطقة شـــــســـــتية.إأما الخانق الذي يجري فيه وادي  

فريقية ويشــــكل في نفس الوقت حدا فاصــــلا مع ســــلســــلة جبال الريف التي كانت متصــــلة  الممر إلى القارة الإ 

 .Vidal, 1977)إيبريا )مع بشبه جزيرة  

   . التكوينات الصخارية داخل الحوض2.3.2

ــــب             ــيم الحوض إلى مجالين متباينين من  Martin J., 1981 ) ؛ (Combe M., 1971حســـــــ ــ يمكن تقســـــــ

 حيث البنية الجيولوجية :
   تكوينات السفح الريفي .1.2.3.2

ســــــفل هذه التكوينات نجد أيتكون هذا الحيز عموما من غطاء الزمن الجيولوجي الثاني و الثالث،  في           

الجورا ــ ي كأقدم تكوينات المنطقة و تظهر عند جبال تيناســت على شــكل ةــخور شــســتية، ثم الكريتا ــ ي 

الصـلصـال  ت من  يوسـين، وتظهر طبقاعلى و الأ و الكلس يليه الكريتا ـ ي الأ   الصـلصـالسـفل المتكون من  الأ 

يوســين ، كما تتخللها بالممر  وليجوســين و الميوســين و الأ زمن الأ  في بالحجر الرملي  المؤرخ  )مختلط(  المشــوب

ــية، و نجد  ــية و الترياســـــ طبقات رســـــــوبية من كذلك  الجنوبي لتلال مقدمة الريف بعض التكوينات اللياســـــ

تظهر عند واد لحضر.التي و  أ،   الملح يتسغلها ساكنة المنطقة كما هو الشأن لمنجم قرب تازة
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حد كبير قوة  إلىيفسـر    ،بهذه المنطقة  النفاذيةالضـعيف   الصـلصـال  نتشـار الواسـع لطبقاتالا كما أن        

 عنفها.مدى  و ودية  التي تشهدها الأ   متطاحاتالا 
 تكوينات سفوح الطلس المتوسط  .2.2.3.2

ن أيمكن    وهكـــذا،  المتوســـــــــــــط عن تكوينـــات مقـــدمـــة الريف  تختلف التكوينـــات الجيولوجيـــة للأطلس            

وهكـذا تنتشـــــــــــــر   .والثـالـث  والثـانيول  الأ زمن  اليولوجي من  نميز بين طبقـات جيولوجيـة متنوعـة الأصـــــــــــــل الج

تتكون من الشــــســــت خصــــوصــــا و الحث و  ،تكوينات ما قبل الكمبري بمنقطة تازكة على شــــكل كتل قديمة

ــــــخور  ــــــرقيـة نجـد طبقـات من البـازلـت و الميكرو غرانيـت    متحولـة وةـــــــ الأحمر   و الشـــــــــــــيســـــــــــــتبـالنـاحيـة الشـــــــ

،  حـدود ربـاط الخير   إلىينتشـــــــــــــر الكلس الـدولوميتي بـالجهـة الغربيـة لكتلـة تـازكـة    كمـا،  التريـاس  إلىالمنتميـان  

ــيســـت    ءحيث يظهر غطا ــالي  ةـــخري للشـ ــلصـ ــين   إلىالمنتمي الصـ  في ضـــواحي تاهلة نجد  الأوســـط، أماالميوسـ

 . (8رقم خريطة  ) طلستكوينات اللياس الأسفل بصخور كلسية و دولوميتية تمتد حتى كوس الأ 

تازكة للفترة الألبية حيث تم رفع ركيزة الزمن الأول لتظهر لنا على شكل    لكتلةيعود الوضع الحالي  و        

طية محدبة تحيط بها تكوينات الزمن الثاني. وتعتبر واحدة من بين الحوادث الأربع المميزة للأطلس المتوسط،  

لتوي  طلس المتوسط الهضبي بالجزء عن الأطلس المتوسط المحيث تعزل الأ  ،تتموقع بجزئه الشمالي الشربي

  1980و  500رتفاعاتها بين اكلم، وتتراوح  12و 10كلم وعرض يتراوح بين 50بالجزء الشربي. وتمتد على طول 

، تتكون من الشيست، كما تتخللها نتوءات كرانيتية  Paléozoïque متر، وهي كتلة محدبة تعود للزمن الأول 

والكلس والصلصال   ولوميت للياس الأسفلالدو محاطة بتكوينات الزمن الثاني الممثلة في الطين الترييا  ي  

. وخلال الزمن الرابع أدى النشاط البركاني إلى ظهور تكوينات    (8)الخريطة رقم    الليا  ي الأوسط والعلوي 

وخصوصا قرب   لازالت فوهته شاهدة على ذلك، خاصة بالجهة الغربية للمنتزه )   (Hoepffner,1989بركانية  

 المجموعة الغابوية لباب أزهار.
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نات الصخرية لحوض إيناون يكو لتا  :8رقم خريطة  ،  1/500000 المصدر: الخريطة الجيولوجية لسلسلة جبال الريف   

2017 . 
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نتشار نشاط كارستي مميز  اعلى    ،ساعد تواجد مجموعة من العوامل  ،لهذه الكتلةبالجهة الشرقية  و    

وتوضعها    8كما هو مبين في الخريطة رقم  متداد الصخور الجو راسية الكارستية  ا للمنطقة يمكن إجمالها في:  

وجعلها    يتهانفاذفوق التكوينات الترياسية غير النافذة، طي وميلان الطبقات وكثرة نقط الضعف بها رفع من  

جريان باطني عبر مناطق    إلىمحاور الطيات المقعرة ليتحول  على مستوى    ،تلعب دور مجاري مائية سطحية

نتج عن هذا النشاط الكارستي مجموعة  و   وخير مثال على ذلك الحبيسة الزراعية لضاية شيكر.   الضعف.

أوفالات، بالوعات، كهوف، أعمدة صاعدة    ،باطنية، على شكل شخاريب، دوليناتمن المظاهر السطحية وال

 الكارستية. ، الجوبات، كهوف، مدرجات الترافيرتين حول ينابيع العيون وأخرى نازلة

اةية لحوض  4.2  يناون إ. الخصائص الهيدروغر

اةية متباينة حسب نوعية السطح 1.4.2  . شبكة هيدروغر

ــبو. يعتبر واد  دريس الأول إمســـــــــيف وينتهي عند ســـــــــد أينبع واد إيناون من جبل          ، حيث يصـــــــــب في واد ســـــــ

 3601  ـكلم وتقدر مساحة حوضه ب  157يمتد على طول   إذهم روافد حوض سبو بعد واد ورغة أإيناون ثاني 

 كما هو مبين في ،طلس المتوسطالأ   وأخرى منتية من المنطقة الريفية  آ، حيث يتغذى على روافد مهمة  ²كلم

 توضح شكل واد إيناون في السافلة. 18والصور رقم   (9رقم   )الخريطة

 

 

 

 وراةد الضفة اليمنى لواد إيناون    . 1.4.2.1

ــة              ،  )الطفلتضــــــم الروافد المنبعثة من المجال الريفي الذي يتميز بتكوينات ةــــــخرية غير نافذة و هشــــ

 منتظم:ذات تصريف غير  وهيالطين ..( 

ــــل إلى   58هم الروافد الريفية لواد إيناون بطول أحد أيعتبر :  واد لحضــــــــــر - ــــاحة تصـــــــ   .2كلم 614كلم ومســـــــ

ونظرا لطول مجراه نجده يتخذ عدة   ،من الســفوح الشــمالية لحوض إيناون حيث يصــرف المياه المنحدرة  

واد إيناون  مجرى  : 81صورة رقم   

2018أبريل  12المصدر: تصوير شخص ي   
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يطلق عليه   وفي الســافلةبواد مرتيشــة،   وبالوســط يســمىأســماء محلية، فعند المنبع يســمى بواد الســبت، 

ســــــــم واد لحضــــــــر قبل التقائه بواد إيناون جنوب محطة باب شــــــــهوب. يتميز واد لحضــــــــر بكثافة روافده  إ

 (. 20 -  19الورتزا )صوررقم  أسريف ووادصل الصيف من أهمها واد ، التي تجف خلال فوسميةالم

  

 

 

 

 

 

 

 

طول    الخميس، علىوبالضبط من عين  الريف،ينبع من تلال مقدمة   :(22 - 21)صور رقم الربعاء    واد -

ـــــــاحتـه   كلم،  12 الجنوب حيـث يلتقي مع    تجـاهاو ينحـدر في  ،    ²كلم    281وتمتـد مجـاريـه على حوض مســـــــ

  .بعـد واد لحضـــــــــــــر  إينـاون هم روافـد واد  أهم روافـده .ويعتبر واد الأربعـاء ثـاني  أالـذي يعـد     ،واد بولجراف

ــافلة،  تجاهامزدوجة من العالية في    بمرفولوجيةيتميز  و  حيث يتخذ شـــــــكلا طوليا مع تعمق المجرى    الســـــ

  نحدار.الا المائي وقوة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

على طول يقــدر   أزبــاير،شـــــــــــــمــال منطقــة أولاد    إينــاون،مليــل في الضـــــــــــــفــة اليمنى لواد  أيمتــد واد    أمليــل:واد   -

غير   نـــهالكن جري ـــ  2و    1مليـــل بكثـــافـــة روافـــده من الرتبـــة  أيتميز واد    . %  3.8نحـــدار  إكلم ودرجـــة    22.28ب

 

واد الربعاء في الساةلة  :21صورة رقم   

30/04/2016المصدر: تصوير شخص ي   

: واد الربعاء في العالية22صورة رقم   

12/04/2016المصدر: تصوير شخص ي  12/01/2016شخص ي المصدر: تصوير    

جبل الهندز 

متر  805  

 دوار الملحة 
  سكة حديدية

: واد لحضر في الفترة الربيعية بالساةلة 19صور ة رقم  : واد لحضر في الفترة الربيعية بالعالية  20صور ة رقم    
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، و يعرف فيضـــــــانات مهولة تلحق فصـــــــل الصـــــــيف، حيث يجف خلال لريفيةودية المنطقة اأمنتظم كبابي 

 الرطبة.كبيرة بالمحاصيل الزراعية خلال السنوات    أضرار
اةد الضفة اليسرى لواد .   1.4.2.2    إيناون رو

، تســــــــــاقطات مهمة ، وبالتالي فهي تلتقىم 1981 إلىات مهمة تصــــــــــل رتفاعاتتميز المنطقة الأطلســــــــــية ب          

ــــــاقطـات الثلجيـة فوق القمم  إلى، بـالإضـــــــــــــافـة  ملم 1000تتجـاوز   جـاري المـائيـة  غلـب المأ، وهـذا مـا جعـل التســـــــ

ــتية نافذةميز الســــفوح الشــــمالية للأطلس المتتكما ت .لهذه المنطقة دائمة تعمل  ،  وســــط الملتوي ببنية كارســ

ـــــــاهم العيون في  البــاطنيــة  كميــات كبيرة من الميــاه في الفرشــــــــــــــة  على تخزين ضـــــــــــــمــان الجريــان  ، وبــالتــالي تســـــــ

 :  وهي كالتاليالمنحدرة من هذه السفوح   إيناون لروافد واد   ،السط ي الدائم والمنتظم

ــيـة لواد  أحـد أ  بولجراف:واد   - ــــ الشـــــــــــــربي للضـــــــــــــفـة    حوضـــــــــــــه بـالجزء  الـذي يمتـد  إينـاون،هم الروافـد الأطلســـــــ

بكثرة المسيلات والروافد وبشكله  تتميز شبكته الهيدرولوجية  ،  ²كلم  295،6 ــــــــ ـــــاليسرى على مساحة تقدر ب

، المصــب في نفس الوقت إلى، ووصــولها  لذي يســاعد على تجمع المياه بســرعةوا الدائرة،الذي يشــبه نصــف 

   الأربعاء.هم روافد واد  أحيث يمثل 

  كلم، 20.17ويمتد على طول    الملتوي،طلس المتوســــط الشــــمالي  من جبال الأ  الجعونة  ينبع واد  جعونة:واد   -

وتمتـد مجـاريـه   موســـــــــــــمي،يتميز بجريـان    .إينـاون يلتقي مع واد الأربعـاء وواد بولجراف في عـاليـة حوض  حيـث  

 رتفاع.الا ن ضفافه متوسطة  أ، كما ²كلم  53.34تقدر مساحته بحوالي   جدا، حوض صغيراعلى 

دا  جويمتد على مســــافة صــــغيرة   ،طلس المتوســــط الشــــمالي الملتوي ينبع هذا الواد بدوره من الأ   الدةالي:واد   -

، ويحـده ²كلم  28.28ن مجراه يمتـد على حوض صـــــــــــــغير جـدا بمســـــــــــــاحـة لا تتعـدى  أ، كمـا     % 7.02بحوالي  

 شرقا حوض واد جعونة وغربا حوض تازة .

ــح  واد تازة :  - ــبه الحضـــــــــري لمدينة تازة أنهمن خلال تســـــــــمية هذا الواد يتضـــــــ   . يتمركز بالقرب من المجال شـــــــ

ــيقة في العالية و   بمورفلوجيةيتميز  ــاع كبير عند اضـ ــبه الحضـــري إتسـ خاصـــة عند   لتازة،  ختراقه للمجال شـ

،    ²كلم 81.44ه  المجاري المائية لواد تازة على حوض مسـاحت المرابطين. تمتد، دوار عياد وحي دوار الجزارين

 . اء النباتيلهذا الواد تركز مهما للغط كبر كلم ، ويعرف المجرى الأ 13وعلى مسافة طولها حوالي 

وذلك لوجود ةـــــخور كلســـــية   حوضـــــه،واد بوزملان بتعمق مجراه في الجزء العلوي من    يتميز  بوزملان:واد   -

بغطاء نباتي   الرســــوبية. يتميزوبعض التكوينات    .مغطاة بمســــكات من التربة الحمراء فترة اللياس إلىترجع  

ــانات    33 إلىينبع واد بوزملان الذي يصـــــل طوله    المطيرة.الفترات   أثناءكثيف يعمل على منع حدوث الفيضـــ

ثم واد بوزملان في   ســــــــغروشــــــــن،يت  أمركز   إلى  المنبعســــــــم بوســــــــعادة من  إ  ويأخذ أكيدان،، من مشــــــــرع  ²كلم

 الغربي.جرايان من الجنوب الشربي نحو الشمال    جاهاتب  السافلة،

ية  ةــــــخر   بتكوينات، الذي يتميز المتوســــــط الملتوي   بالأطلسصــــــل واد مطماطة عين لجزيرة  أ  مطماطة:واد   -

ســـــــــتمرار كعين الةـــــــــخونة و ا، الذي تترجمها كثرة العيون التي تغذي واد مطماطة بكلســـــــــية لياســـــــــية نافذة

وقبل  .الجنوب الشـــــربي نحوالشـــــمال الغربي  من  يتجه  كلم.  35يمتد واد مطماطة على طول    بوســـــماع.عين 
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ــتية  نظرا  ه  ايوســـع من مجر   مطماطة،غرب مركز    إيناون،التقائه بواد   ــيسـ  وطفلية تســـمحلوجود ةـــخور شـ

 موسمية.زراعات    لإقامةب  وهو ما يوفر مجالا خصبا مناس الرأ  ي،بالحث الجانبي عوض الحث 

المتوســـــــــــــط الـذي يتميز ببنيـة   للأطلسمن المنطقـة الكلســـــــــــــيـة الجيريـة المرتفعـة    ينبع واد بوحلو  بوحلو:وإد   -

ـــــ ي لواد بوحلو ) عين  نافذة،جيولوجية   البحيرة ‘ عين كاوات ، عين   وهكذا تكون العيون هي المغذي الرئيســـــــ

يمتد واد  .و الثلجية فوق القمم   المطرية  كميات كبيرة ومهمة من التســــــاقطاتهطول   إلىالكبيرة ( إضــــــافة  

ـــــــاحتــه   ــــــ ي فيقــدر ب  أ  ،²كلم  303.8بوحلو وروافــده على حوض مســـــــ كلم حيــث   25مــا طول المجرى الرئيســـــــ

يطلق على واد بوحلو في العـاليـة  الأول.  دريس  إبكميـات كبيرة من الميـاه بـالقرب من ســــــــــــــد    إينـاون واد  يغـذي  

السافلة.الأوسط واد بوسافو ثم واد بوحلو في ء وفي الجز  بوسبعة،سم واد إ
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.2017، المصدر: النموذج الرقمي للأراض ي )بتصرف(  
 

اةية لحوض إيناون  :9خريطة رقم  الشبكة الهيدروغر  
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 الذي أســــس،  دريس الأول إن حوض إيناون، يتوفر على ســــدين مائيين الأول ســــد أوتجدر الإشــــارة إلى          

ســمه  إ(، والثاني  32)صــورة رقم  3ممليون    1.186 ويضــم حقينة مائية تصــل إلى على واد إيناون   1973ســنة  

تصـــل وارداته    ² كلم 124ويعد أهم ســـد في إقليم تازة بمســـاحة تقدر   1999ســـنة  ســـد باب لوطا تم تأســـســـيه  

 (.24رقم   )صورة 3ممليون   35وحجم الحقينة يبلغ   3ممليون   23إلى 

 

 

 

 

 

 

 

 . مميزات شبكة التصريف المائي داخل الحوض  2.4.2

  ختيار الرتب النهريةا. طريقة 1.2.4.2

تســــــــــاعه، ومعرفة كمية التصــــــــــريف المائي  اتســــــــــاهم دراســــــــــة الرتب النهرية في معرفة حجم الحوض و                

بـــــه في أي  التنبؤ  التنبؤ بمخـــــاطر    وإمكـــــانيـــــة  جزء من أجزاء الحوض، وتقـــــدير ســـــــــــــرعـــــة الجريـــــان وإمكـــــانيـــــة 

ــــــيب داخل الحوض المائي.  رتباط فياالفيضـــــــــــــانات المائية، وما لهذا من     وفي معرفة  زيادة حجم الحت والترســـــــ

ــــرس والا  ــدة التضـــــــ ــ ــتخدامات الأرض المختلفة وإمكانية التخطيط لإ انحدار وتفيد في تحديد شـــــــ ــ ــتثمار  ســـــــ ــ ســـــــ

 والخزانات.يعية، وبناء السدود  الموارد الطب

نطلاقا من شبكة الروافد التي يحتوي عليها كل مجرى مائي، هناك العديد من  التحديد رتبة الحوض  و              

 Strahler، طريقة سترايلر  Horton ,1945   طريقة هورتون   أهمها:الطرق المستعملة في دراسة هذا الترتيب  

ة  أكثر الطرق المورفومتريStrahler ,1957    وتعتبر طريقة سترايلر  .  Shreve ,1966طريقة شراف    ،1957,

. وترتكز  (  9)شكل رقم  وسهولة إجراء مقارنات بواسطتها للأحواض النهرية   ،نظرا لبساطة تطبيقها ستعمالا،ا

 أساسية. هذه الطريقة على ثلاثة قواعد 

 

 

 

: سد باب لوطا42صورة رقم   

 

دريس الول  إ: سد 32صورة رقم   
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 ؛ 1رافد لا يتوفر على روافد نهرية أخرى يعتبر من الدرجة   أي  القاعدة الولى:

 ؛ n +1يعطينا رافد من الرتبة الثانية أي nلتقاء رافدين من نفس الرتبة ا القاعدة الثانية:

 ؛ الموالي يأخد رتبة الرافد ذو الرتبة الأعلى دمختلفتين، فالرافلتقاء رافدين من رتبتين  ا القاعدة الثالثة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالحوض،تفيد في عملية دراسة كمية التصريف المائي الخاصة   ،التعرف على رتب المجاري المائيةإن                   

ــير في مناطق ضـــــعيفة الا أنهعلى   ما تدلأن أعلى الرتب غالبا    حيث  م بشـــــكلتنحدار. ذلك أن الجريان بها يا تســـ

ــــــرعـة في هـذه المجـاري   مهم، لأننحـدار مقـارنـة مع الرتـب الأقـل منهـا والتي تـدل على أن الا   بطيء ــــــير بســـــــ   .الميـاه تســـــــ

ــــلنا عليها ــــبكة  strahler,1957) ) عند تطبيق طريقة  ،وهذا ما أكدته النتائج التي حصـــــــ  المائية على خريطة الشـــــــ

 ( .7جدول رقم )   6في الرتبة    إيناون   وادتحددت رتبة   السابقة، حيث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطوال المجاري  عدد المجاري المائية  الرتبة

1 3313 1819,24 

2 1515 921,72 

3 942 604,22 

4 657 224,01 

5 95 30,53 

6 323 115,62 

 

بحوض إيناون  وأطوال المجاري : رتب  7جدول رقم   

 Strahler: الرتب النهرية حسب تقسيم سترايلر 9شكل رقم 

  ،2017.  Arc Map عتمادا على النموذج الرقمي للأراض ي وبرنامج  االمصدر : إنجاز شخص ي   
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التي تبرز رتب وأطوال المجاري المائية أن حوض إيناون يتميز بكثافة متوسطة في الشبكة المائية،                 

 للثانية.  % 15,7مقابل   %   84.3 مائية دائمة وموسمية، لكن ترجع الهيمنة للثانية بـ  إلى شبكة تنقسم

   . كثاةة التصريف2.2.4.2

والمنتشرة    مجموع أطوال المجاري المائية المتفرعة، Laborde ,2009 ) ) يقصد بكثافة التصريف حسب           

ـــــاحة حوض نهري معين ـــــمن مســـــــ على L ∑  المجاري،من قســــــــــــمة حاصــــــــــــل مجموع أطوال   نطلاقااوتقاس   .ضـــــــ

ــــاحة الكلية للحوض  ــــبكة المائية   ،Aالنهري  المســـــــ في الحوض تتأثر بعدة  الجريان(  )طبيعةحيث أن كثافة الشـــــــ

طبيعة المناخ الســائد.   إلىبالإضــافة   نحدار،الصــخارة والا   ،الغطاء النباتي  :أهمها كما ســبقت الإشــارة  ،عوامل

غالبا   ،نحدارشــــــــــدة الا  إلىبالإضــــــــــافة    ،يةنفاذالوضــــــــــعف في  ،للغطاء النباتي  فمثلا المنطقة التي تعرف تدهور 

 التالية:نطبق المعادلة    التصريفولحساب كثافة     عالية.ذات كثافة    شبكتها المائية  ماتكون 

 

 :بحيث

:Dd؛²كلم كلم أو كثافة التصريف ب 

:Li؛كلم    مجموع أطوال المجاري المائية ب 

: S²كلم    مساحة الحوض ب . 

 بحيث :   

 إلى، يرجع ذلك  وهي قيمة ضـــــــــعيفة شـــــــــيئا ما ²كلم/كلم     1,03  بلغت كثافة التصـــــــــريف  إيناون في حوض           

ما في أالمتوســـط( لا تســـمح بالجريان الســـط ي،   )الأطلسوجود طبقات نافذة في الضـــفة اليســـرى من الحوض  

 مهمة.سطحية  تكون مجاري   إلىالضفة اليمنى فنجد طبقات غير نافذة مما يودي  
  . التكرار النهري 3.2.4.2

ــــــير التكراريــة النهريــة           ـــــــاحيــة ثــابتــة  إلىتشـــــــ عــادة بعــدد   ويعبر عنهــا  ،مــدى تكرار المجــاري المــائيــة بوحــدة مســـــــ

ــــــمــة العــدد الإجمــالي للمجــاري المــائيــة على ونحصــــــــــــــل على هــذه الأ   مربع.المجــاري المــائيــة في الكيلومتر   خيرة بقســـــــ

 التالية.وذلك طبقا للصيغة  ،مساحة الحوض

 

 : بحيث

 : F ؛²بالكلمتردد المجاري المائية 

:Ni؛ عدد المجاري المائية 

 :Sمساحة الحوض بالكلم . 

 بحيث :  

      

Dd = ∑Li / S 
 

F = ∑Ni / S 
 

Dd =3715.3/ 3601 

      = 1.03  
 

F = 685  / 3601 

                        = 1,9  
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ــــــل تردد المجـاري المـائيـة              ــــــريف وتكرار المجـاري    عمومـا فمعرفـة كثـافـةو ، ²مجرى / كلم   1,9 إلى  وصـــــــ التصـــــــ

ــبــة لكــل حوض نهري كيف مــا    ،المــائيــة ــــ ــــــ ي أهميــة بــالغــة بــالنســـــــ ك  تســــــــــــــاهم في معرفــة الســـــــــــــلو   كــان. حيــثتكتســـــــ

ــــــائـد في المنطقـة وعن تـأثيرهـا على الظواهر    الجريـان،. وبـالتـالي تعطينـا فكرة عن طبيعـة وقوة  الهيـدرولوجي الســـــــ

بشــــرية،  أخرى    ، بتظافرها مع عواملن تهدد المنطقةأ( التي يمكن  الفيضــــان، الشــــحالهيدرولوجية القصــــوى )

   وتفاقمها.بدورها في تسريع هذه الظواهر    تساهم
  . المقط  الطولي4.2.4.2

 الحثيمن حيث درجة صلابتها والفعل    ،يرتبط شكل المقطع الطولي للوادي بنوعية التكوينات الصخرية

نسيابية المقطع الطولي للوادي. يمثل المقطع  إتأثير في مدى    العواملرضية، ولهذه  للمياه الجارية والحركات الأ 

  وشكل   مصبه،  إلىده من منبعه  متداا نحدار المجرى الرئيس ي على طول  إالطولي للوادي القوس الذي يحدد  

الطولي   المراحل  له  المقطع  توضح  وصفية  الأودية،    الجيومرفولوجيةمدلولات  بها  تمر  المقاطع    إذالتي  تدل 

 .والمنتظمة على مرحلة النضج، والمقعرة على مرحلة الشيخوخةالمحدبة على مرحلة الشباب، 

يمر في مرحلة الشباب المبكر،  أنه ، إيناون لواد الذي يمثل المقطع الطولي  10 ويتضح من خلال الشكل

  . القاع والجوانب  تنشط بمناطقلازلت التعرية    ونشطة، إذحيث لازالت عوامل النحت والإرساب مستمرة،  

الت الم  الأمطاروهذا يرتبط بحجم وكمية   بين  ما    هانحداراتإتتباين    حيث السفوح  ،حوضساقطة سنويا على 

المنتظمة وغير  تنوعوالتي    ،المنتظمة  الأ   يتخللها  مجالي  بين  ما  الريفةخاري مهم  المتوسط ومقدمة    .طلس 

 كون المنطقة ذات ةخور هشة وهي ةخور كلسية.   إلىإضافة 

درجة  إ في  تحصل  التي  التغيرات  الوادي إن  تعود  أوالتي    ،نحدار  الطولي  مقطعه  على  طبيعة   إلىثرت 

و  رتبها،  بجميع  النهرية  المراتب  عليها  تجري  التي  الحوض  في  الموجودة  الخطية،    إلىالصخور  التراكيب  وجود 

ال والشقوق،  الا والصدوع،  طبيعة  في  تؤثر  وشكلتي  عن  ا الو   نحدار  فضلا  الدي،  طبوغرافية  الخصائص 

الا للحوض   السائدنحدار،  وطبيعة  تغير  إ  وللمناخ  في  بالوادي، لاسيما  مجرى  ثر  يتعلق    الأمطار كمية  فيما 

 . تعميق مسارات الشبكة المائية إلىحيث يؤدي نشاط التصريف المائي تجري في الوادي  المتهاطلة التي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المقط  الطولي لواد إيناون  :10شكل رقم   
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يعرف تباينا كبيرا    ، إيناون   العام لوادنحدار  ن الا أ(  10يوضح المقطع الطبوغرافي )الشكل رقم  هكذا  و     

إضافة    نحدار ينخفض تدريجيا من الشرق نحو موقع سد إدريس الأول.بين العالية والسافلة، حيث نجد الا 

أغلبذلك نلاحظ    إلى )الجنوب(، رغم  إيناون روافد واد    أن  اليسرى  بالضفة  أن روافد    ذلك نجد  تتواجد 

 . هي التي تعرف كميات تصريف مهمة الضفة اليمنى

 خلاصة الفصل الثاني:  

 :إبداء الملاحظات التالية إيناون يمكنالطبيعية لحوض   ائصمن خلال دراستنا للخص            

ــــــــائص الفيزيوغرافيـــة لحوض إينـــاون    ،ســـــــــــــتعمـــال نظم المعلومـــات الجغرافيـــةاب ـــ - ــلنـــا لبعض الخصـــــــ ــــ توصـــــــ

ــاحـة   طول  (،   Kg = 1.75 فمؤشـــــــــــــر التراصـــــــــــــيـة )كلم (،   376(، المحيط )  ²كلم   3601)والمتمثلـة في المســـــــــــ

 كلم .   7.21عرض المستطيل المعادل  و كلم (،  8. 165المستطيل المعادل )

طلس المتوسط  الأ  جزء من جبال ويشملوالتداخل والتنوع،  التعقد  تتميز بو تنوع الوحدات التضاريسية   -

والمجــال  يشـــــــــــــمــل عــاليــة الحوض  الحــادورات،    بشـــــــــــــمــالــه ومجــالفي جنوب الحوض وتلال مقــدمــة الريف  

 منبسط بالقرب من المجاري المائية الرئيسية. ،وأخيرا مجال سهلي  لحوض بوزملان الأسفل

يبلغ    اهدنأمتر في حين  1981 إلىارتفاع   علىأيصـــل   حيث،  لمجال الدراســـةالخصـــائص الطبغرافية    باينتت -

في مســــاحة الحوض،   من % 64متر حوالي  600و  150رتفاعات المنحصــــرة ما بين  متر، وتمثل فئة الا  150

ــــــطـة التي تتراوح مـا بين  حين الا  يبلغ متوســـــــــــــط  كمـا و  ،%  5,8متر تثمـل   1981ومتر   1500رتفـاعـات المتوســـــــ

 متر.  590.2رتفاع الا 

ــة   - المتوســـطة  نحدارات  أن الا   كلم، كما  4,55 إلىنحدارات قوية يصـــل متوســـطها  إيغلب على مجال الدراسـ

ــبــة مهمــة من الحوضتشـــــــــــــغــل      69 %   تمثــل% نجــدهــا   20و  %  0بين  المنحصـــــــــــــرة   تشـــــــــــــغــل  ، بينمــا  نســـــــــــ

ــبـــة لا بـــأس بهـــا من مســـــــــــــــاحـــة الحوض    %  40و    %20  مـــا بين    قويـــة  نحـــدارات الالا  ــ    إذنســـــــــــ ــــــــ ــــــــ         27تقـــدر بــــــــ

المجال تطغى عليه التضـــــــاريس  يتضـــــــح أن متر   325.2النوعي الذي قيمته    الإشـــــــرافوبحســـــــاب مؤشـــــــر  %

والشــمال الغربي وهو ما    الغرب  أغلبها موجهة نحوللســفح الأطلســ ي  نه معظم الســفوح أكما    قوية نســبيا.

في حين الســــــــــــفح   .الأطلســــــــــــ يتية من المحيط الآ  لتســــــــــــاقطات المطريةيجعلها تســــــــــــتقبل كميات مهمة من ا

تجاه جنوبي وجنوبي غربي مما يجعل هذه المنطقة غير موجهة بشــــكل  اذات الريفي نجد هيمنة الســــفوح  

 جيد للمؤثرات المحيطية الرطبة.

ــة الجيولوجيـــة للحوض - ــة ال  إلى  ،تنقســـــــــــــم البنيـ ــة مقـــدمـ الزمن الجيولوجي  تكونـــت خلال  ريف التي  منطقـ

ــار الواســــع لطبقات  ، وما يميزها هو الا والثالثالثاني   ــالنتشــ ــلصــ ــاعد    يةنفاذالالضــــعيفة    الصــ التي لا تســ

ــاهم في تكون الا  ،ختزان الموارد المائية بهذه المنطقةاعلى  ودية الحوض. أمتطاحات التي تشـــــــهدها  كما تســـــ

ــية ذات   الثالث التي تتميز بوجود الصـــــــخور  و والثاني    الأول زمن  يرجع للجيولوجي   أصـــــــلوالمنطقة الأطلســـــ

 الكلسية التي تشكل خزانا للماء في هذه المنطقة.
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ـــــبكة هيدروغرافية مهمةإتوجد بحوض   - ـــــط نظرا   ،يناون شـــــــ ـــــة بالجزء الذي ينتمي للأطلس المتوســـــــ خاصـــــــ

ــة مائية مهمة به تدعم الجريان ــنة في بعض الأ  ،لوجود فرشـــــ حيان،  مما يجعلها دائمة الجريان طلية الســـــ

القسم الذي ينتمي للريف نظرا  خاصة ب ،ذات طابع موسمي  الشبكة الهيدروغرافية  تبقى معظم في حين  

 إلىحد الأســباب التي تؤدي  أكما تشــكل كثافة الشــبكة  الهيدروغرافية  لغياب الفرشــات المائية الباطنية،  

نها لا تنعكس على كثافة التصـــريف التي ألا  إبالحوض، لكن رغم أهمية هذه الشـــبكة    متطاحاتتكون الا 

وجود طبقــات نــافــذة في الضـــــــــــــفــة   إلىيرجع ذلــك  و ،  وهي قيمــة ضـــــــــــــعيفــة شـــــــــــــيئــا مــا  ²كلم/كلم       1,03تبلغ  

 .مهم  جريان سط ي  بتكوين تسمح التيطلس المتوسط(  اليسرى من الحوض ) الأ 
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 :الفصل الثالث

 الخصائص المناخية والبيومناخية 

 والبشرية العامة لحوض إيناون 

 مقدمة  

المناخية والبيومناخية للحوض، للتعرف على نظام    الخصــــــــــائص إلىســــــــــنتطرق  من خلال هذا الفصــــــــــل            

ــــنيفات البيومناخي ــــاقطات المطرية والحرارة والتصـــــــ ــــحكما    .التســـــــ ــــنوضـــــــ العوامل المتحكمة في مناخ المغرب   ســـــــ

تســليط الضــوء على الغطاء النباتي   إلىيناون على الوجه الخصــوص، هذا بالإضــافة  إ مناخ حوضبشــكل عام  

للإشـــــــــكاليات التي ســـــــــنجيب عنها من  هذا الفصـــــــــل توطئة  يعتبر   إذ .من حيث كثافته والتشـــــــــكيلات التي تكونه

   .الأطروحةخلال هذه  

اةية والجوية المؤثرة في مناخ  1.3 الحوض. العوامل الجغر   

اةية في العناصر المناخية  .1.1.3    أثر العوامل الجغر

  تأثير الموق  العرض ي في الحرارة والتساقطات المطرية .1.1.1.3

متداد العرضــــــــ ي الشــــــــاســــــــع يؤثر في تحديد خصــــــــائص مناخ الحوض، ســــــــواء من حيث توزيع كمية إن الا           

 إلىينتمي    أنـــــهف ـــــ  شـــــــــــــمـــــالا،'    84°.  33و'  58°.34أو درجـــــة الحرارة. فبحكم موقعـــــه بين خطي عرض    الأمطـــــار

الشـــــــمال  نتقالية بين نطاقين مناخيين كبيرين: النطاق المعتدل في امنطقة   التي تعتبرالعروض شـــــــبه المدارية.  

ــاق ــة  فخلال  في الجنوب.  جـــافالمـــداري ال  والنطـ ــنـــة،من    الفترة الرطبـ ــاردة    الســـــــــــ بـ ــة  يتلقى الحوض كتلا هوائيـ

ــــــمـالا.   ـــــــدرهـا المنطقـة المعتـدلـة شـــــــ المجـال    إلىالتي تنتقـل    ،الجويـةضـــــــــــــطرابـات  في معظم الحـالات الا ترافق  مصـــــــ

ــــــ ي ــــــط والمحيط الأطلســـــــ نطلاقــا من  امع تنقــل كتــل هوائيــة رطبــة مــداريــة    ،المــدروس من البحر الأبيض المتوســـــــ

 المحيط.

  شـــــــبه   الحوض لتأثير كتل هوائية حارة وجافة أو رطبة قادمة من المنطقةوفي الفترة الجافة، يتعرض   

ــــــوري عن تمركز المرتفع    أخرى يتمخض  جهـــة  ومنالمـــداريـــة جنوبـــا.   قبـــالـــة الســـــــــــــواحـــل المغربيـــة، طقس    الآصـــــــ

خلال فصـــــــــل ا تكتةـــــــــح منطقة الدراســـــــــة، أنهمســـــــــتقر وحار داخل الحوض. أما الكتل الصـــــــــحراوية الجافة ف

تجاه  اهبوب رياح شـــــرقية حارة في  إلىلمنخفض الصـــــحراوي نحو الشـــــمال مما يؤدي الصـــــيف عندما يصـــــعد ا

 .المتوسط والريف الأطلسجبليتين الحوض الذي يعتبر ممرا لها نظرا لتواجده بين وحدتين 

 تأثير عامل القارية في الفوارق الحرارية .2.1.1.3

المحمل في الهواء، فمنها يستمد الغلاف الجوي  تعتبر البحار والمحيطات المصدر الرئيس ي لبخار الماء   

الأ يمكن  كبر  الجزء  كما  رطوبته،  في  امن  تساهم  بحيث  للحرارة،  خزانا  بالمناطق  ا عتبارها  الجو  عتدال 

ف  الساحلية.  للمغرب،  الجغرافي  الموقع  البحرية   أنهوبحكم  المؤثرات  على  واسع  بشكل  في   ينفتح  المتوسطية 

الغرب   في  والمحيطية  لوجودالشمال،  تتأثر    ونظرا  فهي  الشمال  في  الدراسة  المؤثرات    أيضامنطقة  بنفس 

عتدال المناخ بالمناطق الساحلية، حيث تقوم بتلطيف  االبحرية السابقة الذكر. هذه المؤثرات تساعد على  
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الشتاء. لك برودة  الصيف، والتخفيف من قساوة  كلما  درجة حرارة فصل  السواحل وتوغلنا  إن  بتعدنا عن 

شيئا فشيئا داخل البلاد تضعف التأثيرات البحرية، حيث تزداد   ظاهرة القارية. وهكذا يكون المدى الحراري  

 .  (2009صباحي،  )محمد السنوي منخفضا بالمناطق الساحلية ومرتفعا بالمناطق الداخلية
 ختلاةات الحرارية والمطرية تأثير عامل التضاريس في الا  .3.1.1.3

ــــــــاقطـــات                        يتميز حوض إينـــاون بـــالتنوع الطبوغرافي ممـــا يؤثر ذلـــك على توزيع درجـــة الحرارة والتســـــــ

°  C 12,6° بمحطة باب بودير،   C 11,3رتفاع إلى المطرية، حيث ينخفض متوســــــطها في المجالات المتوســــــطة الا 

° باب الشهوب.   C  27,1° بمحطة تازة و C 27,6ين المجالات المنخفضة يبلغ  ° بتايناست، في ح C 12,4بتاهلة و

م(   1568رتفاع ففي الســـــــفح الأطلســـــــ ي وعند محطتي باب بودير )كما تزداد أهمية التســـــــاقطات المطرية مع الا 

، بينمـا لا تتجـاوز  ملم بـالمحطـة الثـانيـة  787ملم بـالمحطـة الأولى و  1089يصـــــــــــــل معـدلهـا إلى م(   750)  أزهـاروبـاب  

م(. وفي الســــــــفح الريفي   560ملم بمحطة تاهلة ) 614، م( 458ملم بمحطة تازة )  601في ســــــــافلة هذا الســــــــفح  

ه  ملم، وعنـد مســـــــــــــتويـات منخفضـــــــــــــة من ـ 676م(    1200يبلغ معـدل التســـــــــــــاقطـات المطريـة بمحطـة تـاينســـــــــــــات )

ــيلـــة )   الكوشـــــــــــــــات ملم    492م(،    550هيثم )إبن  ملم ب ـــ  422ملم،  682م( يصـــــــــــــــل الى    540وبمحطـــة أحـــد امســـــــــــ

 م(.230)

 خصائص الدورة الهوائية العامة ةوق الحوض  .2.1.3

بحركات التيار النفاث شــــــــبه المداري في الأجواء  يتأثر المغرب    ،بحكم موقعه في العروض شــــــــبه مدارية                

ومن النتائج المترتبة عن ذلك وضــــــعية مراكز    وســــــرعته،وذلك من حيث تزحزحاته   ،كلم( 18و 8)ما بين العليا  

 & Pedelaborde Pوتطورها )ضـــــــــــــطرابات الجوية الجبهات والا وكذلك تحرك الكتل الهوائية، وتكون    التأثير،

Delannoy H, 1957.)    500وبذلك فإن الظروف الجوية الســـائدة في الأجواء العليا، وخصـــوصـــا عند مســـتوى 

 هي المتحكمة في تطور أحوال الطقس والمناخ، بالمغرب وسائر شمال إفريقيا.  هكتوبسكال،
 تعتبر التيارات الغربية العلوية أهم محرك للدورة الهوائية .1.2.1.3

ــمالية               ــيفا نحو العروض الشـ حدود  إلىيتأثر التيار النفاث بالحركة الظاهرية للشـــمس حيث يصـــعد صـ

° شــــــــمالا، ففي هذا الفصــــــــل تصــــــــبح الحقول الضــــــــغطية المرتفعة شــــــــبه المدارية ذات الهواء المداري  45أو   40

ــــــرب   ،الحـار ــتـاءا نحو الجنوب تتســـــــ ــــ البلاد كتـل هوائيـة   إلىمهيمنـة على الأجواء العليـا المغربيـة. وعنـدمـا ينزل شـــــــ

ــــــمح بتكوين  ضـــــــــــــطرابات ممطرة في بعض الأحيان. كما تتغير ســـــــــــــرعة هذا التيار أيضـــــــــــــا  إقطبية باردة مما يســـــــ

حســــب الفصــــول، حيث يكون أســــرع في فصــــل الشــــتاء مقارنة مع الصــــيف، مما يكون له تأثير على تطور حالة  

هذه    سـريعا تترددحيث يكون   الأولىمتباينة:    تتخذ سـرعة هذا التيار ثلاث وضـعيات  المغرب، وعليهالطقس في  

في فصـــــــل الشـــــــتاء، بفعل تباين الفوارق الحرارية العرضـــــــية وشـــــــدة الممال الضـــــــغطي بالأجواء   أكثرالوضـــــــعية 

ــــــغوط   تشـــــــــــــكـل دورةالعليـا.  فينتج عن ذلـك   ــــــريعـة فوق المغرب، ممـا يعمـل على تقويـة الضـــــــ هوائيـة نطـاقيـة ســـــــ

ضطرابات  لا ا  وهي:المرتفعة بالأجواء العليا شبه مدارية، وتصاحب هذه الوضعية ثلاث أنواع طقسية مختلفة  
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عصــــــــارية النطاقية  ضــــــــطرابات الغربية، ثم الضــــــــهرة ضــــــــد الإ الغربية الســــــــريعة، ونظام المؤخرات الجنوبية للإ 

   (.بشكل مواز لخطوط العرض من الغرب نحو الشرق  الآصوري متداد المرتفع  ا)

بفعل تناقص الفوارق الحرارية والممال الضــــــــــغطي ما بين   ،متوســــــــــطةتكون فيها ســــــــــرعة التيار النفاث    الثانية

ــــــم   التي ينتج عنهــــا تكون مرتفعــــات أو قمم تموجــــات  العروض المــــداريــــة والعروض المعتــــدلــــة والقطبيــــة، فيرســـــــ

ــــغطية وأودية جوية فوق أجواء البلاد، في هذه الحالة تهيمن الدورة الهوائية الطولية التي تعمل على نقل  ،ضـــــــ

ــــــمــاليــة نحو الجنوبيــة، أو العكس. تتولــد عن هــذا النوع من الــدورة الهوائيــة  الكتــل الهوائيــة   من العروض الشـــــــ

توافق    الوضـــــعية الثالثةأصـــــنافا طقســـــية عديدة في المغرب، وتكون أحيانا مضـــــطربة وأحيانا أخرى مســـــتقرة.  

فتتســــــبب  تلاشــــــ ي الممال الضــــــغطي، مما يزيد من تموجاته،    المداري بفعلضــــــعف ســــــرعة التيار النفاث شــــــبه  

ــــــط الهواء المـداري   ـــــــال القطرات الهوائيـة البـادرة، التي تتوغـل جنوبـا نحو العروض الـدنيـا، وســـــــ ذلـك في إنفصـــــــ

إســــــتعصــــــارات فوق البلاد أو قرب ســــــواحلها، مولدة أصــــــنافا طقســــــية عاصــــــفية في   نشــــــوءالحار. وتســــــبب في  

 المغرب.
 في شمال غرب إةريقيا   تأثيرا الجوية المكونات تعد العروض شبه المدارية أهم  .2.2.1.3

ــبه المدارية، ما بين  الآصـــــوري يتمركز المرتفع              ــاســـــعة  40و 25في العروض شـــ ° شـــــمالا. ويغطي مســـــاحة شـــ

الســــواحل الموريتانية ثم جزيرة برمودا في  إلىفوق المحيط الأطلنتي الشــــمالي، فهو يمتد من ســــواحل البرتغال،  

متداده الجغرافي حســــــــب الفصــــــــول، تبعا للحركة الظاهرية للشــــــــمس. فخلال فصــــــــل اوضــــــــعه و   الغرب، يتغير

ـــــرب كتل هوائية باردة   ــح المجال، إما لتســـــــ ـــ ــ يء الذي يفةـــــــ ـــ ــتاء ينزح نحو الجنوب أو الجنوب الغربي، الشـــــــ ـــ الشـــــــ

ــيفا، إو  ــارات محلية. بينما يهاجر نحو العروض المتوســـطة صـ ضـــطرابات قطبية نحو البلاد، أو نشـــوء إســـتعصـ

ــــــحوا  فتغزو ا ــــــتقرا وةـــــــ ــــــبح الطقس حـارا ومســـــــ      .(2002،)بـاحولبلاد كتـل هوائيـة مـداريـة حـارة وجـافـة، لـذا يصـــــــ
ــبه المداري؛ عند تكون عرف  عدة وضــــــــعيات    الآصــــــــوري عموما يتخذ المرتفع   حســــــــب ســــــــرعة التيار النفاث شــــــ

بســـــبب   الآصـــــوري يزداد حجم المرتفع   ،جوي أو قمة ضـــــغطية في الأجواء العليا فوق المحيط الأطلنتي الشـــــمالي

ندماجه مع خلية ثانوية ومؤقتة للضـــــــغط المرتفع الأطلنتي، ولهذا فان مجاله الجغرافي يشـــــــمل كافة المحيط، إ

ن يكون مضـــطربا وممطرا، لأنه  أالشـــربي تيارا شـــماليا وشـــماليا غربيا يمكن  واجهته  وفي هذه الحالة يوجه عبر  

 دة.  يتكون من كتل هوائية قطبية بار 

يلتحم   إذ ،وأوروبا الغربية  اتجاه الشـرق نحو شـمال إفريقياصـور في وفي بعض الأحيان يتزحزح مرتفع الآ            

، وينتج عن ذلك تشـــــــكل خلية ضـــــــد مســـــــتقرين فوق المناطق القارية الباردة شـــــــتاء جويين ثانويينمع مرتفعين  

إفريقيا والبحر الأبيض المتوســــط الغربي وأجزاء  بحيث تغطي شــــمال غرب  قوية وشــــاســــعة،    إعصــــارية واحدة

في هذه الوضـــعية  العليا،، غالبا ما تعلو هذه المرتفعات الســـطحية قمة ضـــغطية في الأجواء  من أوروبا الغربية

تية من الشـــــــــرق أو  لآوبرودة الجو، بفعل التيارات الهوائية القارية ا  ســـــــــيادة الجفاف الشـــــــــتوي يتميز الطقس ب

 الشربي.الجنوب 
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 مراكز التأثير الجوية المتحكمة في مناخ المغرب  .3.2.1.3

 أهم مركز ةعال في أنواع الطقوس المستقرة  الصور يعتبر مرتف   .1.3.2.1.3

مســـــؤول عن دورة هوائية    ،الطقس الذي يعرفه المغرب في هذه الحالة هو طقس ضـــــد إعصـــــاري نطابي            

ــبه متوازي مع دوائا، يبرزها  غربتجاه الافي   شـــــــرق نطاقية من ال ــاوي الضـــــــغط بشـــــــكل شـــــ ر  متداد خطوط تســـــ

فريقيا يجعل إضــــطرابات الجبهة القطبية متمحورا  إالعرض. إن امتداد الذروة المرتفعية فوق المغرب وشــــمال  

ســـتقرار ويخضـــع الحوض لتيار  الطقوس تتميز حالة الجو بالا وربية. عند حدوث هذا النوع من  حول القارة الأ 

ـــربي وغربيهوائي   ـــحب  شـــــــ ـــماء قليلة الةـــــــ الهواء كما تعتدل درجات    بفعل نزول ،لذلك يكون الجو رطبا والســـــــ

 . (2017 جناتي،) الحرارة ويتلطف الجو

( على الساعة السادسة  10)خريطة رقم    1985فبراير    10والمثال هنا ننقله من خريطتي السطح ليوم              

الضغط على مستوى   عرض ي.بشكل  هيكتوبسكال(  1025) الآصوري صباحا ومساء، حيث تمتد ذروة المرتفع 

هذه الحالة يتلقى الشمال المغربي هواء مداري    أثرهيكتوبسكال. على    1020و  1015الحوض يتراوح ما بين  

الشمال   يبرد    الغربي.بحري رطب أت من  السفح    أكثرهذا الأخير سوف  نزول هواء قطبي بحري على  بفعل 

 الشمالي الشربي للمرتفع خاصة خلال المساء.  

 

 

 

 

 

 

 

 19851ةبراير 10 هيكتوبسكال ليوم 500و   على مستوى السطحالجوية   الحالة: 10رقم خريطة 

 
 500منحنيات تســاوي الضــغط بالأجواء العليا عند مســتوى   الخطوط الســوداء::  أصــناف الطقس خريطةشــرح لمكونات   1

ـــــكال ب  )   منحينيات تســــــاوي الضــــــغط على مســــــتوى ســــــطح   الخطوط البيضــــــاء: –(  décamètres géopotentielsهيكتوبسـ

ـــكال   ( بين ســــطح البحر و   ( décamètres géopotentielsســــمك طبقة التروبوســــفير    طبقات اللوان:  –البحر  بالهيكتوبسـ

يظهر من خلال الألوان التي تميل للأحمر التي توافق تدفقات للهواء الســـــــاخن أو   ســــــم  كبيرل ) هيكتوبســـــــكا 500مســـــــتوى  

تدفقات للهواء البارد او  وادي جوي او يظهر من خلال الألوان التي تميل للون البنفســــلي التي توافق ســــم  صــــغير    )-عرف(

 الضغط المنخفض عند السطح .:  Tالحرف  – الضغط المرتفع عند السطح:  H الحرف   -  مستوى منخفض من الضغط(

 



 
   

83 

   

مستوى          الإيبيري  ،هيكتوبسكال  500على  الجزيرة  شبه  فوق  تهب  التي  الغربية  عرض ي    ةالرياح  بشكل 

لتقاء بالهواء المداري البحري  ا  إثر، حيث نتج على  37عروض    إلى بنزول الهواء القطبي البارد    ،سمحت عن يمينها

تخذت مسارا غربيا فوق القارة  ا  ،ضطراباتحدوث سرب من الا   الآصوري المتواجد بالسفح الشمالي للمرتفع  

 . ةالأوروبي

   دور مرتف  سيبيريا الحراري خلال الفترة الشتوية .2.3.2.1.3

الدينامي               بالمرتفع  السيبيري  الحراري  المرتفع  تلابي  شمالي    إلى   ،الآصوري يؤدي  مستقر  طقس  تكوين 

جنوبيا شرقيا، حيث  -تجاها شماليا شرقيااالتي تتخذ    ،متداد خلايا ضد إعصارية طوليةاخاصة عند    .شربي

  إلى ن يصل  أفيمر عبر جنوبها قبل    ،نتقال هواء قاري بارد مصدره شمال شرق ووسط أوروبااينتج عن ذلك  

الحرارة؛    المغرب. مختلفتي  هوائيتين  طبقتين  وجود  بلادنا  فوق  العليا  الأجواء  في  الحالة  هذه  ويرافق 

متهدل في السفح    على يتميز بوجود هواء مداري التروبوسفير الأدنى تتخلله كتل هوائية باردة، بينما الأوسط والأ 

دجنبر على    5مساء و    6دجنبر على الساعة    4الجوية ليومي    الحالة  المثال  يلسبونأخذ على    الشربي،الجنوبي  

 .  (  12)خريطة رقم 1982صباحا لسنة  6الساعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أورو  وعلى مستوى              مرتفع  يتواجد  كبيرأ-السطح  قمة ضغطه    ،سيوي  هيكتوبسكال    1040  إلىتصل 

فريقيا والمحيط المجاور. ومن خلال منحنيات الإيزوبارية يلاحظ إويمتد نحو الجنوب فوق شمال جل شمال  

الهواء    والسيبيري ينتقل  الآصوريلتحام المرتفع  إهيكتوبسكال، وبفعل    1035الحوض يفوق    الضغط فوق ن  أ

الصباح    الصقيع فيالحرارة وتكون    نخفاضا  إلىفيؤدي    ،11ما هو مبين في الخريطة    الحوض  إلىالقطبي القاري  

 ي المناطق الداخلية وبالمرتفعات. خاصة ف

 

 

  

 500و   مستوى السطحعلى الجوية   الحالة :11خريطة رقم 

 1982دجنبر 4هيكتوبسكال ليوم 

 

  500و على مستوى السطحالجوية   الحالة: 12خريطة رقم 

 1982دجنبر 5هيكتوبسكال ليوم 
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 أثر مرتف  الشمال الإةريقي في الطقوس المستقرة الداةئة الشتوية .3.3.2.1.3

أو فوق                   الأوروبي  بالوسط  إما  ترتكز قمته  الذي  الوضعية، عندما يستقر مرتفع جوي  تحدث هذه 

خذنا  أو رتفع،   الم البحر الأبيض المتوسط، والمغرب  في هذه الحالة يتواجد في الجزء الجنوبي الغربي من هذا  

حيث نلاحظ من خلالها  صباحا كنموذج لهذه الوضعية،    6على الساعة    1983يناير    10الحالة الجوية ليوم  

وفوق مجال دراستنا يتراوح    ،هيكتوبسكال  1040  إلىوجود مرتفع جوي يتواجد محوره بشمال إيطاليا يصل  

بين   ما  الجوي  الجوي يغطي معظم  (13)الخريطة رقم    هيكتوبسكال  1035و    1030الضغط  المرتفع  ، هذا 

 يسلندي.  ناتج عن المنخفض الآجوي   ضطراب إيرافقه  الإفريقيوربية والشمال القارة الأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

سبانيا يوجد عرف  إ نه فوق المغرب و أ  ،تساوي الضغط  تظهر خريطة     لهيكتوبسكا   500على مستوى            

لرياح، وبفعل سرعة التيار النفاث القطبي يتسرب هواء  شتداد اا ساخن، والممال الضغطي قوي مما يوحي ب

بارد ثم    ،قطبي  للمغرب  الشربي  الجنوب  بوسط    إلىنحو  مرورا  المتوسطو ور أشماله  الأبيض  والبحر    با  

، وترتفع شيئا ما خلال النهار  بتازة( °C 5) ، فينتج عن ذلك طقس بارد خاصة عند الصباح(13)الخريطة رقم 

  الكبرى نتقال كتل هوائية دافئة من الصحراء  ايتسبب دلك في    إذ  ،ع تزحزح جنوبي للمرتفع الجوي في حالة  وقو 

 . °C 17حيث بلغت درجة حرارة النهار بتازة 

  بشمال المحيط الطلس ي  مركز تأثير منخفض إيسلندا أهم  .4.3.2.1.3

  50جزيرة إيسلندا في أقص ى شمال المحيط الأطلنتي داخل العروض القطبية المعتدلة )ما بين °  إلىنسبة            

الجنوب.    تجاهايسلندي مرتبط كذلك بانعطاف التيار النفاث في  شمالا(. هذا الضغط المنخفض الآ  65و °

سطية للبحر  أوربا الوسطى شرقا، ونحو السواحل المتو   تجاهافخلال فصل الشتاء يمتد مجال المنخفض ب 

، هنا تلعب الهوامم الجنوبية لهذه السواحل يبيريةالإ الأبيض المتوسط جنوبا، خاصة سواحل شبه الجزيرة  

ضطرابات جوية  إحدوث    إلىدورا نشيطا في توجيه تيارات هوائية قطبية محيطة نحو المغرب، وبالتالي تؤدي  

 

 1983يناير  10 ليومهيكتوبسكال  500و على مستوى السطحالجوية   الحالة :13خريطة رقم 
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وممطرة، قادمة من الغرب أو الشمال الغربي. لكن خلال فصل الصيف، يتراجع نشاط هذا المنخفض ويصبح  

 هذا الفصل.  أثناءالذي يزداد وينشط ويتقوى  الآصوري رتفع منكمشا، ليتحول لصالح الضغط الم

 1986 مارس  18و 17حالتي  يسلنديالآنشاط الضغط المنخفض   -

  يسلنديالآنلاحظ نزول الضغط المنخفض   ،15و  14رقم     مارس  18و  17من خلال الخريطتين ليوم  

في   هيكتوبسكال  466 أوروبا  شمال  أقص ى  إضافة    تجاهامن  في    إلىالجنوب،  أخرى  منخفضة  كتلة  وجود 

الشربي    وأخرى  هيكتوبسكال 568الوسط   الشمال  وبدأت 536لأوروبا  في  تمتد    هيكتوبسكال،  الكتل  هذه 

هذه الكتل الباردة   وتحرك هيكتوبسكال 568لتتجمع مشكلة ضغط منخفض قوي يصل حتى شمال إفريقيا 

في   المنخفض  الضغط  الصحراء    تجاهاذات  جنوب  من  القادمة  الدافئة  بالكتل  تصطدم  يجعلها  الجنوب، 

 قوية.ضطرابات جوية ا وبالتالي حدوث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حالة الضغط النظمة السحابية و 2:  15خريطة رقم 

 1986-03-17ليوم هيكتوبسكال  1015مستوى عند 

 دور المنخفضات المحلية ةوق المغرب وبالمحيط المجاور  .5.3.2.1.3

الحالة      هذه  المجاور،  بالمحيط  متمركز  إعصاري  نظام  عن  الناتجة  الجوية  بالحالة  مجالنا  يتأثر 

الجوية تحدث خلال الفترة الباردة من السنة، وذلك عندما تحدث دورة هوائية طولية جنوبية، مكونة معها  

نعطاف التيار النفاث شبه المداري  إ. يساعد  (17)خريطة رقم    بالجزء الشربي للمحيط الأطلس ي  قطرة باردة 

على مستوى التروبوسفير الأدنى    إذالعروض الدنيا،    تجاهانتقال الهواء البارد القطبي في  انحو الجنوب، في  

البحر الأبيض المتوسط، متخذة سليل الوادي مسارا لها. في غالب الأحيان    تجاهاتتحرك منخفضات جوية في 

 (.2004عبد الحميد جناتي إدريس ي، ) الآصوري( )المنخفضالبرتغال  الجوي بسواحليتمركز الضغط 

 
   - تشـــير الى منحنيات تســـاوي الضـــغط على ســـطح البحر بالهيكتوبســـكال باللون الخضـــر  الخطوطالســـحابية: شـــرح لمكونات خريطة النظمة  2

:   H الحرف    -(    mm / hاللون الزرق :  تراكم التســـــــــــــاقطــات المطريــة  )    –(  mm / hالتســـــــــــــاقطــات الثلجيــة )   تراكمالبنفســــــــــــ ي:  اللون  

 الضغط المنخفض عند السطح .:  Tالحرف  – الضغط المرتفع عند السطح

 

 

 

 

: حالة الضغط عند مستوى  14رقم خريطة 

 1986-03- 17هيكتوبسكال ليوم  500
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 على مستوى السطح، تهم بلادنا جبهتين باردتين ناتجة عن تواجد منخفض جوي أقل عمقا، نظرا      

يصل   البرتغال  بسواحل  المتواجد  الضغط  مركز  رقم    هيكتوباسكال1005  إلىلكون  فوق  (16)خريطة   .

  ه تجاا. بالمحيط الأطلس ي تمتد ذروة مرتفعة في  هيكتوبسكال  1015الحوض الضغط الجوي متوسط حوالي  

 . °40عروض تتعدى  إلىالشمال الشربي يصعد بواسطتها الهواء المداري البحري 
 المنخفض الصحراوي وأثره في الرة  من درجات الحرارة خلال ةصل الصيف  .6.3.2.1.3

درجة الحرارة بالصحراء الكبرى خلال فصل  ارتفاع    عبارة عن خلية ذات أصل حراري، تتكون بفعل                

مستوى   على  يعلوها  إفريقي  500الصيف.  الشمال  الدينامي  المرتفع  . (18)خريطة    )الآصور(  هيكتوبسكال 

و  الصيف،  فصل  في  المنخفض  هذا  في  اوجود  والشمال  امتداده  الشمال  )حالةتجاه  غشت    11  الإفريقي 

قارية شرقية وجنوب شرقية جافة وحارة، كرياح الشركي التي تعمل على الرفع   رياح، يتسبب في ظهور  (2009

 من درجة الحرارة في مختلف مناطق المغرب. 

ــــــحراوي على المغرب(   )تـأثير 2009غشــــــــــــت   11حـالـة الضــــــــــــغط ةوف شــــــــــــمـال إةريقيـا ليوم   -   المنخفض الصـــــــ

 .بتازةدرجة  40.6درجات الحرارة جد مرتفعة بسبب الشركي  

 

 

 

 

 

 

الضغط عند  النظمة السحابية وحالة  : 71خريطة رقم 

1989-10-14ليوم  هيكتوبسكال 1015مستوى   
  500الضغط الجوي عند مستوى  :16خريطة رقم 

 1989-10-14 هيكتوبسكال ليوم
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  يناون إالإطار البيومناخي لحوض  2.3

، حيث تطغى عليه سمات  ة وشبه الرطبةشبه الجافالمستويات البيومناخية  حوض إيناون ضمن    يوجد       

يشكل الجفاف مظهرا    إذ ظاهرة تبدو مألوفة في الوضعية الهيدرومناخية،  وهي  الجفاف أكثر من الرطوبة،  

  المطرية تستقر في أغلب الأحيان بمستوى أقل من المعدل، طبيعيا في مناخ الحوض، نظرا لكون التساقطات  

  المائي.الفيض  سنواتبحكم أن تردد سنوات الجفاف يفوق بمرة ونصف تردد ال

 الحرارية بالحوض ختلاةاتالا  1.2.3

الجاف             الفصل  خلال  حارة  فترات  بين  تتوزع  واضحة،  حرارية  تباينات  بوجود  إيناون  حوض  يتميز 

لعامل  ختلاف الموقع العرض ي وتبعا  ا، ومن المعلوم أن درجة الحرارة تختلف بخلال الفصل المطير  باردةوفترات  

نخفضت درجات الحرارة والعكس ةحيح، وتكمن أهمية دراسة عنصر  اكلما    خيرهذا الأ زداد  ا رتفاع، فكلما  الا 

حسب الفصول عن طريق التبخر، وكذا    ،الحرارة في دوره البارز في التقليل من مستوى منسوب مياه الأودية

 . نظرا لتحكمها في عملية تبخر النتح بشكل مباشر بها لكون الغطاء النباتي يتأثر 

 دراسة متوسط الحرارة السنوي  1.1.2.3

تطور             رصد  خلال  الحرارة  متوسط  من  بين  السنوي  درجة  ما  إيناون  ، 12-2011و  71-1970بحوض 

)محطة تازة  ففي المجالات المنخفضة    ،بين المحطاتفيه  ن هناك تفاوتا  أ  11يلاحظ من خلال الشكل الرقم  

  °، بينما   C  28و°    C  25أكثر تردد عبر السنوات ما بين  الحرارة  نحصر متوسط  ا   من الحوضوباب مرزوقة(  

خاصة بمحطة باب بودير وتايناست وتاهلة يتراوح المتوسط فيها   ،المحطات التي توجد على إ رتفاع نسبيا مهم

بين   و  C  10ما   °12  C  °،  و الأولى  و  C    °14  C  12بالمحطة  بالثانية   °16  C  و  °18  C  بالمحطة ومن    الثالثة.  ° 

 ، 98-1997،  95-1994  ،91-1990  ،89-1988،  88- 1987السنوات التي سجلت أعلى القيم بالحوض نجد  

 .12-2011  إلى 09-2008، والفترة الممتدة من 2005-06، 2002-03

 

 11بتاريخ   : تأثير المنخفض الصحراوي على المغرب81خريطة رقم 

2009غشت   
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المدروسة  أن كلكما يلاحظ               الحرارية  استثناء شهدت  ا بدون    ،المحطات  المعدلات  في  ملحوظا  رتفاعا 

مقارنة    إلىذلك عمدنا    ولتوضيح مستمر،نها في تزايد  أخلال هذه الفترة، حيث يتضح من خلال المنحنيات  

° ما    C  27,3  إلى  91-1990/   71-1970° في الفترة    C  26.8نتقل متوسط الحرارة من  ا  وبهذا  ،فترتين متساويتين

 °،  C 12,5° والثانية    C  11,8وباب بودير في الفترة الأولى تم تةجيل     تازة.  بمحطة  12-2011و  92-1991بين  

فقد   بتايناست  الفترتين من  اأما  في  المتوسط  تاهلة سجل    °.  C  13.76  إلى°    C  13.18نتقل  بمحطة  وأخير 

 الثانية.في الفترة  18,1° و  C 17.6الأولى المتوسط في الفترة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12- 2011/  71-1970بين  ماخلال الفترة  يناون إ: متوسط الحرارة السنوي ببعض محطات حوض 11شكل رقم   

 .https://climate.northwestknowledge.net   ،2018مصدر معطيات الحرارة:  
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، ومن  12-2011  إلى  08-2009دراجة الحرارة أكثر حدة خاصة في السنين الأخيرة من  ارتفاع    كما أصبح          

 .حترارا بالمقارنة مع المرتفعةإكثر أكانت  ،نلاحظ أن المجالات المنخفضة إذ خلال المعدلات المةجلة
 خصائص النظام الحراري )الحرارة الدنيا والعليا والمتوسطة( 2.1.2.3

شهور  حرارية على مستوى    تفاوتات يعرف هذا الأخير  ،  بفعل تباين خصائص السطح داخل الحوض             

رقم  يتضح من خلال  حيث    ،السنة الشهري    الذي   12الشكل  الحرارة  الأطلسيةأيبرز متوسط  المناطق  ،  ن 

، تنحصر بين  ف درجات حرارة منخفضة طيلة السنة، تعر تفاعات كبيرة )تازكة وباب بودير(الواقعة على إر 

2.7  C  يناير( متوسط يةجل خلال فصل الشتاء )ش   ° كأدنى يةجل خلال    متوسط  ° كأقص ى  C  21.7و  هر 

حيث يةجل   القيم،زهار لا تبتعد بدورها عن هذه  أذلك فمحطة باب    إلى. إضافة  وليوز( فصل الصيف )شهر ي 

 يوليوز. خلال شهر °   C 23قصاه أخلال شهر دجنبر و °  C  7.4دنى متوسط لدرجات الحرارة أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجبل              بقدم  الواقعة  المناطق  تةجل  حين  )يوليوز  في  الصيف  فصل  خلال  مرتفعة  حرارة  درجات 

ما خلال الفصل  أ مرزوقة.محطة باب    ° في  C  30.2و  تازة،محطة    ° في  C  27.1تقدر في المتوسط ب    (،وغشت

 

12- 2011/  71-1970  إيناون التوزي  الشهري لدرجات الحرارة بحوض  :12رقم  شكل  

.2017،  المديرية الإقليمية للفلاحة للتجهيز  و الإقليمية  عتمادا على معطيات المديريةاإنجاز شخص ي  مصدر المعطيات:  
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في حين يبقى فصل  يناير،خلال شهر °  C 10البارد فتةجل محطة تازة حرارة منخفضة تقدر في المتوسط ب 

 .° C 18 ـالشتاء في باب مرزوقة معتدل ودافئ حيث يقدر المتوسط الحراري لشهري يناير وفبراير ب

 مؤشرات الرطوبة والجفاف بحوض إيناون  2.2.3  

الا        تم  لمتوسط.  الأبيض  البحر  بحوض  السائد  المناخ  هما: على    عتمادلتصنيف  المعامل    مؤشرين 

 . والرطبة  الجافةلتحديد الفترة  Gaussenومؤشر  Embergerالحراري -التساقطي
 Gaussenحسب مؤشر والرطبة الفترة الجاةة  1.2.2.3

مؤشر  عتمادبالا      يستغر Gaussen على  التي  المدة  تحديد  بالا قيمكن  الجاف،  الفصل  على    عتمادها 

والتساقطات الحرارة  لعنصري  الشهرية  التساقطات    ؛المتوسطات  كان متوسط  كلما  يعتبر جافا  فالشهر 

المدروسة  حراري. وقد تم تمثيل المحطات  -المطر  شكليعادل أو يقل عن ضعف متوسط الحرارة. ويسمى بال 

 . 13الشكل رقم على النحو الممثل في   وجاءت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ببعض محطات حوض إيناون     Gaussen كوسن مؤشر  :13شكل رقم 

. 2017،  الإقليمية للفلاحة للتجهيز والمديريةالإقليمية  عتمادا على معطيات المديريةاإنجاز شخص ي  مصدر المعطيات:  
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أشهر بالمحطات المعتمدة في   6و  4أعلاه أن الفصل الجاف، يتراوح بين    13يظهر من خلال الشكل رقم            

شتنبر (    إلىماي وينتهي خلال شهر أكتوبر بمحطتي باب مرزوقة و تازة )  ماي الدراسة، حيث يبدأ خلال شهر 

 زهار ( .أربعة اشهر في المناطق الجبلية ) باب بودير ، تازكة ، باب أو 
   Embergerحاصل  2.2.2.3

      التي صاغها في المعادلة التالية  Qالحراري ستخلاص المكافئ المطري افي عمله على (Emberger)يعتمد          

: =
2000 P

M2–m2
            Q       : حيث أن 

▪ Q)الحاصل المطري؛ )      

▪  (P)  السنوية )ملم( ؛  الأمطارهي متوسط كميات 

▪ (M) ( متوسط درجات الحرارة السنوية القصوى بـC°   ؛) 

▪ (m) ( متوسط درجات الحرارة السنوية الدنيا بـC°).  

البيومناخي عتمادوبالا  التصنيف  وحسب  Embergerلـ    على  رقم،  بين    14  الشكل  التمييز  صناف  أ  3يمكن 

 إيناون: ساسية بحوض  أ بيومناخية 

يستحوذ فصل    ؛  ملم(1089)يسود بالمرتفعات الجبلية الأطلسية باب بودير    بارد:بيومناخ رطب ذو شتاء   •

نظرا للتوجيه الجيد للمؤثرات الرطبة    ،المطرية بالمجال المدروسعلى معدلات التساقطات  أالشتاء على  

خاصة في شهري يناير  يعرف تساقط الثلوج  .  و     C°  -  1,9  إلىكما تنخفض فيه درجة الحرارة    المحيطية،

 سنتيمتر. 23و  13سنتيمتر بباب بودير، و  42و 36 2004و  2003بلغت سنة  إذوفبراير 

حد  أ  (،ملم 676، مثال تايناســــــــت )يســــــــود بمرتفعات مقدمة الريف  دافئ:بيومناخ شـــــــبه رطب ذو شـــــــتاء   •

ــيلـــة  ا بـــالمحطـــة    C°  1.1حيـــث تتراوح فيـــه درجـــة الحرارة مـــا بين    ؛ملم(  787زهـــار)  أبـــاب  ،    ملم(  682)مســـــــــــ

 34,1بالثالثة، بينما الحرارة العليا سـجلت بأحد امسـيلة وقارت    C°  4.3بالمحطة الثانية، و C° 4,2الأولى، 

°C. 

  600تازة )    إيناون:نتشارا في حوض  ايسود بقدم الجبل وهو الأكثر    دافئ:بيومناخ شبه جاف ذو شتاء   •

،  ملم (  422)  إبن هيثمملم (   505مليل ) أملم ( ، واد   492ملم ( ، الكوشات )   573ملم( ، باب مرزوقة ) 

بجميع المحطات    C°  4تنزل عن    الدنيا لمبينما الحرارة    . (  ملم    614ملم(، تاهلة)    425سد إدريس الأول)  

 .  C°   35والحرارة العليا فاقت 
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 Embergerعتمادا على مؤشر ا لحوض إيناون النطاقات  البيومناخية  :14شكل رقم 

 .  2020. ومعطيات وكالة حوض سبو والمديرية الإقليمية للفلاحة Arc GISعتمادا على برنامج   االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ن من خلال ما سبق يلاحظ سيادة النطاق البيومناخي شبه الجاف وذلك راجع للوضع الطبوغرافي  إذ             

  للتساقطات المطرية بالتباين المجالي  يتميز التوزيع  رتفاعات المتوسطة، وبهذا  للحوض الذي تطغى عليه الا 

المرتفعة  تةجل أعلى القيم بالمناطق    لذاالتساقطات من الجنوب نحو الشمال الشربي،    كمية  حيث تزداد

 باب أزهار، باب بودير، تازكا( بينما أدناها نجدها بمحطة سد إدريس الأول.)

  توزي  المستويات البيومناخية داخل الحوض 3.2.3

وانتشار  تلعب          النباتية  التشكيلات  توزيع  في  مهما  دورا  وحرارة وغيرها،  تساقطات  المناخ من  عناصر 

أصناف دون غيرها داخل مجال معين، فالأصناف الغابوية بحوض إيناون، هي نتاج لتظافر عوامل مناخية  

العوامل المحفزة لنموه و  استقراره  وترابية موروثة وحالية، حيث يبحث كل صنف من هذه الأصناف عن 

 وتأقلمه. 
 حوض إيناون  ب أصناف التربةتنوع ت 1.3.2.3

ـــــــة العـديـد من البيـدولجيين    حوض إينـاون   تربـاتتـألف  ت             ـــــــب دراســـــــ   Wladimir Cavallar)  مثـالأحســـــــ

 ( و هي : 19، ) خريطة رقم  ساسيةأصناف  أ 6من  ( 1950

، لها خصـــــــــائص تســـــــــتمدها من الصـــــــــخرة  بالعاليةتجة عن تكوينات التعرية  هي تربة نا خام:تربة معدنية   -

الغطاء الترابي   من % 7وتشـــــكل حولي كبير   إلىمتوســـــط    وذات نســـــيج،  طفلية وأم ســـــواء كانت كلســـــية  الأ 

 بالحوض.

وهي عبـــارة عن   الترابي،مجموع الغطـــاء    من %  50شـــــــــــــموليـــة بـــالحوض حوالي    وهي أكثر  تطورا:قـــل  أتربـــة   -

 وسليل الأودية.غرين كربوناتي يغطي الدرجات النهرية  

بنســيج متوازن   العضــوية،على شــكل تربة حمراء متســاوية    تاهلة،على هضــبة   غطاء يهيمن الحمري:تربة   -

 وكذا الزيتون   والشعير،مما يسهل عملية زراعة الحبوب من نوع القمح الصلب   متوسط،  وعمق

ذات خصـــــــائص بيدولوجية   م، 2  يفوق عمقهاا غالبا ما  هعمق  ســـــــوداء،أنها تربة صـــــــلصـــــــالية  الترس:تربة   -

لا أنهـا تتطلـب مكننـة مركزة عنـد غراســــــــــــــة  إ  كبيرة،كمـا تمتص كميـات مـائيـة    وخصـــــــــــــوبـة مهمـة،متطورة،  

تتألف   أمليل،واد    وشــرق الســهلية ما بين الطوابعة   بالمناطق % 9تنتشــر على مســاحة    المعاشــية.الخضــر  

  والتربة لتقاء الدرجات النهرية لســـلســـة الريفية  االتربة الصـــلصـــالية الداكنة عند    نوعين،تربة التيرس من  

 الأودية.القليلة التطور "ريغوسول "بجوانب  

يتركز وجودهـا عنـد  صـــــــــــــلـب،حتوائهـا على حصـــــــــــــ ى كلســـــــــــــ ي  تختلف عن بـابي الغطـاء الترابي لإ  الحرش:تربـة   -

ــاوية العضـــــــــوية : ي وه،   نموذجا(بودير   )بابالمناطق الجبلية للأطلس المتوســـــــــط     يســـــــــوهميك إتربة متســـــــ

Isohumique  . 
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التربة بحوض إيناون  أصناف :19خريطة رقم   
 

،  5000001/ خريطة تربة المغربعتمادا اإنجاز شخص ي المصدر: 

2017 . 

 



 
   

95 

   

 

 ضعيف مما يزيد من حدة الجريان   نباتي غطاء  2.3.2.3     

يلعب الغطاء النباتي دورا مهما في وقاية الأحواض المائية من الفيضانات، حيث يعمل على تخفيف              

، مما يسمح أيضا بتكوين  (لخإتبعا لطبيعة النباتات )غابة، زراعة،...  ية نفاذالالجريان السط ي ويساعد على  

ية المتمثلة في التباين الحراري،  ، فتوزيع الغطاء النباتي بالحوض يرتبط بالظروف الطبيعفرشة مائية باطنية

، والرياح والتربة، كلها عوامل تؤثر بشكل كبير وفعال في خلق تنوع نباتي المطرية  ونظام التساقطات وفي كمية  

،  إيناون كما يعتبر الغطاء النباتي أحد العوامل الطبيعية المؤثرة داخل حوض واد    وغابوي داخل الحوض.

النباتي بالحوضيتعلق  بفيما  عطيات  المونظرا لنقص   الغطاء  تم    ،توزيع  على صور الأقمار   عتمادالا فقد 

 ( النباتية    (،15رقم    شكلالاصطناعية  التغطية  مؤشر  بحساب  قمنا  سنوات  أخلال  (   NDVI)حيث  ربع 

تراجع معدل التغطية النباتية    ، وبالتالي يلاحظ   Arc GISعتماد على المرئيات الفضائية وبرنامج  بالا   مختلفة

يستثنى  ،  88  -  1987و  85-1984وذلك من خلال نموذجي    نطقة الدراسة خاصة في السنوات الجافةمداخل  

   .لكونهما يتوفران على غطاء غابوي كثيف نسبيا  شمال و الجنوب الشربي للحوضال  من هذا التراجع

الش يء الذي يصعب معه نمو الغطاء    غياب التساقطات المطرية بجفاف التربة نتيجة  ويفسر هذا التراجع  

بينما يلاحظ زيادة مؤشر التغطية النباتية في معظم الحوض وذلك في السنوات     النباتي بمجال الدراسة.

ومن   علىالرطبة،  سنتي    النماذج  التربة  14-2013و  10-2009ذلك  رطوبة  معدلات  بإرتفاع  ويفسرهذا   ،

 رجاء الحوض. أوتوفرالمياه الش يء الذي يسمح بسقي المزوعات ونمو الغطاء النباتي الطبيعي بمختلف 

الجفاف،           فترة  أبرزها طول  لعل من  إلى عدة عوامل  النباتي  الغطاء  الحوض من حيث  ويرجع فقر 

رفت المنطقة قديما بإنتاج الحبوب و تربية المواش ي.و   قساوة البرودة في فصل الشتاء والتركز الزراعي، حيث عع
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ةترات متباينة   خلال  إيناون وضعية الغطاء النباتي بحوض  :15شكل رقم   

 . 2017،  بتصرف (Landsat 8)الصناعية المصدر: صور القمار 
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 المنطقة الطلسية   3.3.2.3

% من  12، تمثل حوالي  صنف  506حوالي    حيث يشمل  تضم المنطقة الأطلسية المنتزه الوطني لتازكة          

نجد الأرز الذي يعتبر     ،أهم الأحياء الغابوية الموجودة بالمتنزه  من  العدد الإجمالي لأصناف النباتات بالمغرب،

متر، و    35  إلىيمكن أن يصل علوه  و ،  (  25) صورة رقم    من أنبل الأشجار التي تتطلب رطوبة وبرودة كبيرة

( ، وهناك  أصناف  20) خريطة رقم    سنة في العمر، وهو أحد أربعة أصناف من الأرز التي توجد في العالم  600

   ( . 62) صورة رقم  والصنوبر الحلبي نباتية أخرى كالسنديان الأخضر وسنديان الزان

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  الفليني:غابة أشجار البلوط  ✓

الفلينيكما   للبلوط  واسعة  غابات  بين  ،تنتشر  تازكة  لجبل  الغربي  الجنوب  م 600ارتفاع    في 

سنويا، موزعة    مم1000المستوى السفلي للجبل المذكور، حيث تتساقط أمطار كافية تتجاوز    م في1400و

الفلين ذات علو    9على   الكتلة الرطبة لغابة أشجار  في هذه الظروف  نباتات    10أشهر، تتكون  أمتار فوق 

  ، تحتية من الأدغال السميكة، والنموذج الفريد لهذا النوع يوجد بغابة أشجار البلوط الفليني لباب أزهار

سنة(    250من    أكثر)  اأقدميته  إلىخاصة بالنظر  عتناء والمحافظة على هذه الغابة له أهمية  لذلك فإن الإ 

 كإرث طبيعي وثقافي. 

سنة الأولى إلا    20  إلى  15متر علو، ولا تنتج خلال    20ترتفع هذه الشجرة ذات الأوراق التابثة حتى  

، يبلغ  سنتيمتر 8و 5فلينا هشا )فلين ذكر( دون قيمة، وتتكون بعد ذلك طبقات فلين ذات سمك يتراوح بين 

إنتاج   كل    40  إلى  35  من  فلينالمعدل  الخشب    12-10كلغرام  في  سنة، ويستعمل  أو لصنع  كمادة  البناء 

قتصادية  ين بباب أزهار بتعدد وجودة خدماتها الادورها البيئي، تعرف غابة الفل   إلى إضافة    الفحم الخشبي.

جتماعية )إنتاج الكلأ، إنتاج البلوط  في السوق الوطني والدولي(. والا   كثرة)تنتج الفلين ذو الجودة المطلوبة ب

 والنباتات الطبيعية والعطرية(.

 

الوطني لتازكة : منظر للغطاء الغابوي بالمنتزه 62صورة رقم   

 

متر  0 19قمة تازكة 

 

              

            

: شجر الرز بجبل تازكة52صورة رقم   

2017غشت  30مصدر الصورتين: تصوير شخص ي   
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  الخضر:غابة أشجار البلوط  ✓

متر،   1800و    800شرق كتلة تازكة بالشيكر بين    لتازكة،توجد غابات البلوط الأخضر بالمتنزه الوطني  

يعرف صنف الفلين الأخضر بالمغرب بلدونته  .    (26توجد أساسا على شكل غابات متسعة )صورة رقم    كما

  إلى الجفاف، التجمدات القصيرة الأمد  و وخاصيته الكبيرة للتكيف يتحمل ظروف الطقس والتربة الصعبة  

من مساحة الحوض تتوزع   %  14,33إلى    تصل نسبةيشكل الغطاء الغابوي  درجة تحت الصفر.    15حدود  

، يليه  %  6,6(، إذ يحتل البلوط الفليني المرتبة الأولى من حيث المساحة بـ  20)الخريطة رقم  بشكل متفاوت  

في حين المساحة المتبقية    .% 2,6وأخيرا الأرز الذي يمثل  % 2,4بـ ثم أشجار العرعار  % 3,1البلوط الأخضر 

 تنقسم بين الغراسات والأساحيل والمجالات الزراعية والأراض ي غير صالحة للزراعة. 

 المنطقة الريفية  4.3.2.3

ــــــع       ــــــبــب توســـــــ ــــــغلــه حوض إينــاون من المنطقــة الريفيــة بتــدهور الغطــاء النبــاتي بســـــــ يتميز الجزء الــذي يشـــــــ

  matorral dégradéeمتدهور    أشـبحيث نجد غابات متدهورة على شـكل  الجائر،ضـ ي الزراعية والرعي  االأر 

هم أمن البلوط الأخضـــــــــــــر والبلوط الفليني  ويشـــــــــــــكل كل  ء،الأربعاقصـــــــــــــ ى الشـــــــــــــمال وشـــــــــــــمال حوض واد  أفي 

 (.27التشكيلات الغابوية )صورة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــة بتنوع الغطـاء النبـاتي ــنـافـا متعـددة تنقســـــــــــــم بين المجـال الريفي  أالـذي يجمع    ،يتميز مجـال الـدراســـــــ صـــــــــــ

ســـــتقرار التربة اكما أن له دور أســـــا ـــــ ي في   ،%     7.2تمثل حيث بالشـــــمال والســـــفح الأطلســـــ ي بالجنوب، 

 وفي تسريب المياه المتساقطة إلى باطن الأرض.

 

 

 

              

            

للغطاء الغابوي بمرتيشة )غابة تايناست(   : منظر 27رقم صورة   

2020غشت  12المصدر: تصوير شخص ي   
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إيناون : توزي  الصناف الغابوية بحوض 20خريطة  اةية لمجال الدراسة، تحليل الصور    المصدر: الخرائط الطبغر

.2017،  الجوية وصور القمار الصناعية  
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 . الخصائص البشرية المميزة لحوض إيناون 3.3

وصـــــــــفرو، حيث  مولاي يعقوبقليم تازة، وجزء من إقليم تاونات،  إ  ،يضـــــــــم حوض إيناون في مجموعه             

تتركب   وجماعة حضـــرية(،جماعة قروية   47) الأحجامدوار متفاوتة   802زيد من  أتتوزع ســـاكنة الحوض على 

ـــكيلات قبلية  ـــول،  أهمها،من تشـــــــ ـــن،يت  أ وراين،بني   غياثة، التســـــــ ـــغروشـــــــ ـــافة   ســـــــ ـــادن   إلىبالإضـــــــ قبيلة بني ســـــــ

ختلافا كبيرا في خصـــــــائصـــــــه البشـــــــرية، حيث تتوزع الســـــــاكنة داخل المجال  ايعرف الحوض    الغربي.بالجنوب  

 ،ام وعورة التضــاريس وصــعوبة التنقلأن الأغلبية تســتقر بالقرب من المجرى. وأم ومتباعد، إلابشــكل متفرق  

ــــطة الفلاحية، التي تتم في الغالب على  ــــاكنة تقريبا هي الأنشـــــــ ــــها هذه الســـــــ ــــطة اليومية التي تمارســـــــ تبقى الأنشـــــــ

ضـــــــغط كبير على المجال الغابوي،   إلىالأنشـــــــطة الرعوية مما يؤدي   إلىبالإضـــــــافة    هذاالأكبر، ضـــــــفاف المجرى  

 .جالي داخل الحوضعلى التوازن الم  وبالتالي تدهوره بشكل مستمر الأمر الذي ينعكس سلبا

اةيا مضطرداإ. يعرف حوض 1.3.3   يناون نمو ديمغر

مهمة   سكانية  دينامية  إيناون  حوض  بينها  ،عرف  من  العوامل  من  مجموعة  عن  النمو    نتجت 

للحوض التابعة  الأقاليم  كانت متباينة على مستوى  التحولات  أن هذه  وذلك    ،الديموغرافي والهجرة، غير 

فحسب الإحصاء العام للسكان والسكنى لكل من     .جتماعية والثقافيةالظروف الطبيعية، الا ختلاف  نظرا لا 

بزيادة قدرت   أي نسمة    505 028 1  إلىنسمة    868138نتقل سكان حوض إيناون من  ا  2014و  2004سنة  

 حوض إيناون نجد:   إلىللنمو الديمغرافي للأقاليم التي تنتمي  ( وبالنسبة 8و 7نسمة )جدول رقم  367 160بـ

 قليم تازة الجماعات التابعة لإ. 1 .1.3.3

يعتبر الإقليم الأكثر دينامية مقارنة مع بابي الأقاليم بفعل كثرة الجماعات التابعة له، حيث عرف  

(  1994)إحصاء    120974نتقل من  اعدد السكان    نتقل امدينة تازة  في    السكان، تدبدبا واضحا سواء في عدد  

نسبة الخصوبة  ارتفاع    كان وراء تداخل مجموعة من العوامل لعل أبرزهاو   (،2004)إحصاء    139686  إلى

بلغ عدد سكان الجماعات المنتمية   2014وحسب إحصاء   ستقرار.والهجرة نحو المدينة بحثا عن العمل والا 

كما هو مبين في    أفرادهارتفاعا في عدد  ان معظم الجماعات عرفت  أحيث    نسمة،  911631لحوض إيناون  

 . 8رقم  جدول 
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 : بالنسبة لإقليم صفرو 

 

 الجماعة 2004الساكنة حسب إحصاء  2014الساكنة حسب إحصاء 

 )البلدية(واد امليل  8246 10,405

 تاهلة )البلدية(  25655 27,729

 تازة )البلدية( 139686 148,456

 اجبارنة 3456 2,730

 دائرة : واد أمليل 8246 90,830

 بني ةراسن 28014 23,429

 بوشفاعة  10703 10,724

 بوحلو 9259 8,748

 غياتة الغربية 234447 233,038

 أولاد ازباير  18933 17,747

 الرب  الفوقي  8498 7,144

 دائرة : تاهلة 25655 49,730

 أيت سغروشن  16362 16,085

 مطماطة 11874 11,928

 الصميعة 8099 7,435

 تازارين  3465 2,623

 الزراردة  10092 9,249

 دائرة : تيناست  11246 66,577

 بني اةتح  12378 10,919

 الكوزات 7710 6,575

 كاف الغار 10343 8,104

 امسيلة 10153 8,356

 طايفة 8808 6,992

 تيناست  11246 11,530

 اترايبة  8073 6,672

 باب بودير  6100 5,082

 باب مرزوقة 20846 18,520

 بني لنث 13678 11,866

 كلدمان 2111 21,433

 مكناسة الشرقية  7532 6,020

 مكناسة الغربية 4070 3,890

 أولاد الشريف 10439 9,237

 مغراوة  10406 8,204

 تادرت  20474 22,138

 أولاد بوريمة 1951 1,486

 المجموع  748254 911,631

 

بالجماعات المنتمية لإقليم تازة   2014و  2004تطور عدد السكان بين  : 8ول دج  

 

 المندوبية السامية للتخطيط  المصدر: 
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 .الجماعات التابعة لإقليم صفرو  2 .1.3.3

شهدت    إيناون حيث أن أغلب جماعاته التابعة لحوض    ،دينامية ضعيفة  ت جماعات إقليم صفرو عرف        

 إلى  2004سنة    5778من    سكانهارتفع عدد  االتي   ياستتناء جماعة عين تمكنا ب  ،هايفي عدد ساكن  نخفاظاا

 . (9رقم  )جدول  2014حسب إحصاء في جل الجماعات  نخفاضالا ستمر ا، حيث 2014سنة  6519

 

 

 

 

 

 

 تاونات  قليمالجماعات التابعة لإ.3 .1.3.3

  احيث أن معظم الوحدات الترابية التابعة له   ،دينامية سكانية ضعيفة   جماعات إقليم تاوناتشهد         

بف  500ا بطيئا قدر بحوالي  إرتفاع عرفت    ،إيناون   ضمن حوضوالموجودة   ناء جماعة  ثستارد لكل جماعة 

التي  عين   عدد  ارتفاع    مع  2004سنة    12196  إلى  1994سنة    12498عدد ساكنيها من    نخفاضاالكداح 

  سكانها تراجعا في عدد    إيناون عرفت الجماعات المنتمية لحوض    2014وحسب إحصاء    أسرة،  239أسرها ب  

 .(10جدول رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمالة ةاس  الجماعات التابعة ل.  4. 1.3.3

ا في إرتفاعحيث أن جماعة عين قنصرة عرفت    ،إيناون عرفت تباينا بين الجماعتين المنتميتين لحوض  

في حين نجد   ،2014نسمة سنة    12291  إلى  2004سنة    11534  إلى  1994سنة    10581من    سكانهاعدد  

سنة    6516  إلى  1994سنة    6693نتقل العدد من  احيث    سكانهانخفاظا في عدد  إس تبودة شهدت  أجماعة ر 

 .  (11جدول رقم ) 2014نسمة سنة   6388 إلى 2004

 الجماعة 2004الساكنة حسب إحصاء  2014الساكنة حسب إحصاء 

 عين تمكناي  5778 6,519

 بئر طم طم 9714 9,141

 اغزران 11050 9,626

 أمطرناغة 5284 4,554

 المجموع  31826 29,840

 

 الجماعة 2004الساكنة حسب إحصاء  2014الساكنة حسب إحصاء 

 عين لكداح  12196 11,422

 مساسة  9497 9,501

 واد الجمعة 9983 9,190

 أولاد عياد 8896 9,566

 بوعبان أوطا  10545 9,856

 سيدي أمحمد بن لحسن 18990 18,820

 المجموع  70107 68,355

 

المنتمية لإقليم صفرو  بالجماعات 2014و 2004: تطور عدد السكان بين 9جدول رقم   

بالجماعات المنتمية لإقليم تاونات  2014و  2004: تطور عدد السكان بين  10جدول رقم  

 

 المندوبية السامية للتخطيط  المصدر: 

 المندوبية السامية للتخطيط  المصدر: 
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  2014الكثاةة السكانية بحوض ايناون حسب إحصاء   نخفاضا. 2.3.3

نســـــــمة في الكيلومتر  70و   40بين بين    تتأرجححيث  ،تتابين الكثافة الســـــــكانية بين جماعات الحوض             

ــــة الغربية ــــأن بجماعة مكناســـــــ ــــن ،يت  أو الزراردة ، و  مربع كما هو الشـــــــ ــــغروشـــــــ ــــت ، والتي عرفت   ســـــــ وتايناســـــــ

نفتاحها على المراكز الحضــــــرية بتعبيد اقتصــــــادي و نتعاش الالم تتغير كثافتها رغم الا  إذســــــتقرارا ســــــكانيا ، ا

فراغا ســـــــــــــكانيا بســـــــــــــبب قوة نزيف إن بعض الجماعات عرفت  أالطرق وإدخال الكهرباء والماء ، في حين نجد 

نية على نتقلت الكثافة الســــكاا  إذ، ونخص بالذكر جماعة مكناســــة الشــــرقية و باب بودير ، القرويةالهجرة  

  ²كلم نسـمة في  38.61 الى   ²كلم نسـمة في  43.5، ومن    ²كلمنسـمة في  38.4 إلى  ²كلم نسـمة في  45.5التوالي من 

ــة    ،ع الكوارث الطبيعيــةصـــــــــــــبح يــأخــذ حجمــا كبيرا تزامنــا مأ، فــالنزوح القروي نحو المــدن   بعــدد تردد  خــاصــــــــــــ

 .خلال سنوات الثمانينيات والتسعينيات الجفافسنوات  

  . تتركز أهم التجمعات البشرية بجنبات واد إيناون 3.3.3

تبقى    أنه  إلا  إيناون،  بحوض  السكانية  الكثافة  توزيع  في  بارزا  دورا  الطبيعية  الخصائص  لعبت 

بارزة خاصة   البشربة  التجمعات  لتفاعل  تلك  مجموعة من  إيناون، وذلك نظرا  بالقرب من واد  المتواجدة 

،  بشري بالحوض  أكبر تجمعبالحوض نظرا لكونها  حاضرة    تازة أهم مدينة  تعتبر    .السكان مع هذه الأوساط

ومن أهم   إيناون،من التجمعات البشرية المرتبطة بواد  أكبر عددذلك فهو الإقليم الذي يتضمن  إلىإضافة 

 هذه الوحدات الترابية نجد:

نسمة    520 18  ـب  2014جماعة قروية يقدر عدد سكانها حسب إحصائيات    :مرزوقةجماعة باب   ▪

ستغلاليات الفلاحية التي تعتبر مصدر سقي بعض الا ل تستغل موارده المائيةموزعة على ضفتي واد إيناون، 

 عند هذا الموقع.  هاعيم العديد من سكانها رغم تلوه

ب  إلىبلدية منتمية    : أمليلبلدية واد   ▪ تازة بمجموع ساكنة تقدر  حسب إحصائيات    90830  ـإقليم 

 . واد أغروز الذي يعتبر من روافد واد إيناون ، تتواجد بالقرب من 2014

إلى    2014إقليم تازة، يصل عدد سكانها حسب إحصائيات    إلىجماعة قروية تنتمي    :بوحلوجماعة   ▪

، تتميز بخصائص طبيعية مهمة متمثلة في الوحدة التضاريسية السهلية و خصوبة التربة، نسمة   8740

  داخل ستغلال الفلاحي  عذبة  التي تجعل واد إيناون صالحا للا قربها من واد بوحلو ذو المياه ال  إلى إضافة  

 الجماعة.

 الجماعة 2004الساكنة حسب إحصاء  2014الساكنة حسب إحصاء 

 راس تابودة  6516 6388

 عين قنصرة 11435 12291

 المجموع  17951 18679

 

المنتمية لعمالة ةاس    بالجماعات 2014و 2004تطور عدد السكان بين  11جدول   

 

 المندوبية السامية للتخطيط  المصدر: 
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حسب إحصائيات   نسمة11928  بـ  تهابساكن  تقدر  إقليم تازة  إلىجماعة منتمية    :مطماطةجماعة   ▪

، تعتبر من أهم الجماعات التي شهدت تحولات مهمة، فبعدما كانت من أهم التجمعات المستفيدة  2014

 قتصرت فقط على الإنتظار والتنبؤ بمستقبل يحرك إقتصادها. إأصبحت في عزلة عنه، و من واد إيناون 

 يناون إقتصادي الممارس من طرف ساكنة حوض  . النشاط الإ4.3.3

  أهمهاأسباب  ، وذلك لعدة  المائية الرئيسيةيستقر أغلب سكان المجال المدروس، بالقرب من المجاري               

التي تقام   الأنشطة الفلاحيةولمزاولة مختلف    ،للماشيةر ولتوفير الماء والكلأ  ستقراالقرب من مصدر الماء للا 

على ضفاف المجاري. وتعتبر الفلاحة المعاشية وتربية الماشية من أهم الأنشطة الرئيسية التي تعتمد عليها  

   .هي الطابع التقليدي الموروث لها،ساكنة الحوض، لكن الخاصية المميزة 
   نشطة الفلاحية. يعتمد معظم السكان على ال1.4.3.3

تمثل أهم المنتوجات الفلاحية ت الحوض، حيثقتصــــادية لســــاكنة  أهم الأنشــــطة الاتعتبر الفلاحة من            

ــــــجــار الزيتون واللوز والجوز   في  (،12هكتــار )جــدول رقم    66004  بحوالي  زراعــة البقول والحبوب وكــذلــك أشـــــــ

ـــــ ي " البرســــــــــــيم والتبن "   إلىبالإضــــــــــــافة   تبلغ   البورية حيثبالنســــــــــــبة للفلاحة ، إنتاج المكملات الغذائية للمواشـــــــ

الأ  هـــــــذه  ــاحـــــــة  ــ ــــــــ المســــــــــــــقــيـــــــة  أ  306حــوالــي    خــيــرة  مســـــــ ــاحـــــــة  ــ ــــــــ المســـــــ تــبــلــغ  بــيــنــمـــــــا   ، هــكــتـــــــار  .  8955لــف   هــكــتـــــــار  

ـــــعف و            ـــــها ضـــــــ ـــــاكل على رأســـــــ ـــــجري بالمنطقة ، يعاني من عدة مشـــــــ ـــــيق  لكن يبقى القطاع الزراعي والشـــــــ ضـــــــ

ــاحــات الزراعيــة من جهــة ) جــدول رقم   ـــــ بــالظروف المنــاخيــة من جهــة ثــانيــة    رتبــاط  (، والا 21خريطــة  الو 12المســـــــ

 إلىكونها منطقة جبلية تتميز بوعورة التضـــــاريس وشـــــدة الإنحدارت ،الأمر الذي دفع الســـــاكنة   إلى،بالإضـــــافة  

ري المائية ،مما يجعلها عرضـــة لخطر الفيضـــانات ،التي تةـــجلها بعض اتركيز أنشـــطتها الزراعية على طول المج

خصــــوصــــا في فصــــل الصــــيف   ،جاء على لســــان بعض ســــاكنة المنطقة  حســــب ما ودية من دون ســــابق إنذارالأ 

 .الفيضانات بعض  ظهور  إلىالذي يشهد نشاط العواصف الرعدية ،التي تؤدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستغلال التربةاأصناف  المساحة بالهكتار النسبة المئوية 

 التشكيلات الغابوية الكثيفة 25897.21 7.11

 التشكيلات الغابوية المتوسطة الكثاةة  26346.72 7.23

 مراعي   18724.55 5.14

 الشجار المثمرة  66004.28 18.12

 زراعة مسقية 8955 2.46

 زراعة سطحية  78494.29 21.55

 زراعة عميقة 113096.84 31

   وأساحيل أراض ي جرداء  22404.39 6.15

 مراكز حضرية 1447.1 0.4

 مياه 2934.91 0.81

 المجموع 364305.28 100

 

 ستغلال التربة بحوض إيناون  ا: أصناف 12جدول رقم 

   TTOBA Société d’Études Techniques et d’Ingénierie 2011 المصدر:  
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اةية لمجال الدراسة، تحليل   المصدر: الخرائط الطبوغر

.2017، الصور الجوية وصور القمار الصناعية  

التربة بحوض إيناون   ستعمالا : 21خريطة رقم   
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وعلى العموم ينعكس ضعف وسائل الإنتاج والمردودية في كل الزراعات على مداخيل الفلاحين                 

  حيث تقتصر نشاطهم على  النقص.مما يدفعهم إلى البحث عن مجالات أخرى لتغطية هذا  ،بالمنطقة

   .ستغلال الموارد الغابويةا تربية الماشية و 

 . تعتبر تربية الماشية من أهم النشطة الاقتصادية بالمنطقة2.4.3.3

نتشارا كبيرا  اساسية في حوض إيناون إلى جانب الفلاحة، حيث تعرف  نشطة الأ تعتبر تربية الماشية من الأ       

 وهذا ما تعبر عنه الإحصائيات التالية:  ،والأغنام والمعزوتنوعا مابين الأبقار 

 رأس  388.400رؤوس الغنم:  •

 رأس    187.600: رؤوس المعز •

 رأس    55.200رؤوس البقر:  •

 رأس 58.240حيوانات الجر:  •

 عصرية  1720منها خلية    4.100 النحل:خلايا  •

ــــائل التقليدية ن هذا القطاع ظل هو الآ ألا إ            والتي تعتمد كليا على ماتجود به   للإنتاج،خر حبيس الوســـــــ

ــــــكــان يعتمــدون على الغــابــة كمراعي    أيضــــــــــــــا.نظرا لســـــــــــــهولتهــا ومجــانيتهــا    الطبيعــة، فجــل إن لم نقــل كــل الســـــــ

ن وجود المراعي قرب الواد يساهم  أراض ي في جميع الفصول تقريبا. كما ويكون الإقبال على هذه الأ   لماشيتهم.

ــاهمة في الفي الضـــــــــغط بشـــــــــكل كبير على الغطاء النباتي وتدهوره، وإتلاف التشـــــــــكيلات الغابوية. وب تالي المســـــــ

 الفيضانات.تفاقم ظاهرة  

   ثالثخلاصة الفصل ال  

ـــــائص المناخية والب                   ـــــة الخصـــــــ ـــــات  من خلال دراســـــــ ـــــة تم الخروج بالخلاصـــــــ يومناخية لمجال الدراســـــــ

 التالية:

ــة الا   الحوضفموقع   - المــــداريــ ــه  ــبــ ــــ في العروض شـــــــ ــام  ــكــــل عــ ــــ ــة  بشـــــــ ــــــــــة للتغيريــ ــه أكثر عرضـــــــ ــة يجعلــ ــاليــ نتقــ

الهيدرومناخية. فهو يقع عند ملتقى تأثيرات ثلاثة مختلفة الأصــــــول، تجمع بين البحر المتوســــــط شــــــمالا  

والمحيط الأطلنتي غربــا والصـــــــــــــحراء جنوبــا وبــالجنوب الشـــــــــــــربي. إذ تتولى الســـــــــــــلاســـــــــــــــل الجبليــة بــالريف  

ت، كما أن هذه الأخيرة تســـــود تارة وتمتزج أو تتعارض  والأطلس والســـــهول الغربية دور توزيع هذه التأثيرا

ـــناف الطقس المتواترة على الحوضتارة أخرى لتولد تنوعا في  ـــياق مناخي   وهذا ما يجعله يتميز  .أصـــــــ بســـــــ

نتظام على مســـــــــتوى الزمن والمكان. فعناصـــــــــر المناخ غير ثابتة، بل متغيرة زمنيا حســـــــــب  يطبعه غياب الا 

سـبة للتسـاقطات المطرية والثلجية. أما مكانيا، فالتنوع الطبيعي يؤثر  الفصـول والسـنوات، وخاصـة بالن

 بشكل أو بآخر في تباين مفعول عناصر المناخ.

ــــــوري  بـالمبحكم موقعــه الجغرافي  يتــأثر منــاخ الحوض   - ــبــه المـداري  و رتفع الآصـــــــ ــــ بحركـات التيــار النفــاث شـــــــ

وهذين العنصــرين يتحكمان  .  الظاهرية للشــمسوالقطبي وتأرجحه نحو الشــمال والجنوب تبعا للحركة  

 .بهالتطورات المناخية  في بشكل كبير 
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°، كمـا عرفـت درجـة الحرارة إرتفـاعـا   C  12° و C 28يتميز الحوض بوجود فوارق حراريـة مهمـة تتراوح بين  -

ـــــــــــ    كما .91-1990إلى   71-1970مقارنة مع الفترة الممتدة من    12-2011و 92-1991° في الفترة   C   0,5بــــــــ

شـــــهر أكتوبر بمحطتي باب  ب ماي وينتهيحيث يبدأ خلال شـــــهر  ،  أشـــــهر  6و 4الفصـــــل الجاف بين يتراوح 

زهار (  أبودير ، تازكة ، باب    )بابشــهر في المناطق الجبلية  أربعة  يمتد لأ و   شــتنبر( )ماي إلىمرزوقة و تازة  

ــبــــه الجــــاف، في حين ينتشـــــــــــــر النطــــاق    . كمــــا تنــــدرج جــــل محطــــات الحوض في النطــــاق البيو منــــاخي شـــــــــــ

 البيومناخي شبه الرطب والرطب في المجالات المتوسطة الارتفاع.

ــــــيف الجـــاف على الغطـــاء النبـــاتيإينعكس منـــاخ حوض   - ــتـــاء الرطـــب والصـــــــ ــــ الـــذي يتميز    ،ينـــاون ذو الشـــــــ

ــــكيلات الغابو أبالتنوع حيث نجد  ــــجار الأرز، البلوط الفليني والأ هم التشـــــــ ــــر، كما  ية تتكون من أشـــــــ خضـــــــ

الغطاء أيضـــــــــــــا بضـــــــــــــعف الكثافة في معظم الحوض مما يســـــــــــــاهم في قوة الجريان وتشـــــــــــــكل    يتســـــــــــــم هذا

   .متطاحاتالا 

حوض إيناون،    رتباط ســــــــــاكنةاح مدى  يتوضـــــ ـــــمن  دراســــــــــة الخصــــــــــائص البشــــــــــرية للحوض،   كما مكنت  -

بهذه الســـاكنة للتدخل بشـــكل أو    رتباط ســـيؤدي الا لماشـــية...الخ( هذا تربية ا بالمجرى الرئيســـ ي )الفلاحة،

قتصــــــــــادية للســــــــــاكنة فلاحة نشــــــــــطة الاالأ الســــــــــكاني، وضــــــــــعفبأخر في الواد خاصــــــــــة أمام تزايد التركز  

.  قلــة الوعي بــأهميــة المحــافظــة على الموارد الطبيعيــةو   ،تظــل تحــت رحمــة الظروف المنــاخيــةالتي  تقليــديــة  

مما   تالي ســــتؤدي إلى تغير ســــلوك المجرى الرئيســــ ي،ال، وبالحوضكل هذه العوامل ســــتنعكس ســــلبا على 

 الفيضانات.نشطتها لخطر أسيعرض الساكنة و 

 

 



 
   

108 

   

 

   الول خاتمة القسم  

بــــالمغرب  الأحواضهم  ألحوض ســـــــــــــبو الــــذي يعتبر من    إينــــاون ينتمي حوض               كم موقعــــه  ، بحالنهريــــة 

. خلال الفصـــــــــل المطير يتأثر  خر حار وجافآو   رديمتاز بفصـــــــــل مطير وبا  الذي   ،الجغرافي فمناخه متوســـــــــطي

ــــــطيــة وتــازة  تــارة بــالا  ــــــطرابــات المتوســـــــ وبحكم موقعــه الجغرافي بين الريف   الأطلنتيكيــة،خرى بــالمحيطيــة  أضـــــــ

وتوجيه الســـــفوح دورا هاما في التغيرية  رتفاعامل الا عيلعب   الشـــــربي،طلس المتوســـــط الشـــــمالي  وســـــط والأ الأ 

ـــــــاقطــات المطريــة والحرارة وكــذا في التنوع    الحوض خلال  في حين يعيم  البيومنــاخي.الزمنيــة والمجــاليــة للتســـــــ

ــــل الجاف عموما تحت  ــــاخن وجاف  إالفصـــــــ ــــربي،عبر رياح  ينتقل يقاع هواء ســـــــ وهي رياح يوجهها تموقع  الشـــــــ

الرياح  هذه  بوابة   إيناون ويعتبر ممر   المتوسط.تجاه غرب البحر الأبيض  ا  وصعوده فيالمنخفض الصحراوي  

 الأطلسية.السواحل  تتوغل حتىالشرقية التي 

التضــــــــاريســــــــية    )التأثيراتوالمحلي  المتوســــــــطي(    )المناخوبتفاعل كل العناصــــــــر المناخية ببعديها الجهوي             

ــتــاء دافئ بقــدم الجبــل، فــالمنطقــة تتميز بتنوع منــاخي يمتــد من  والقــاريــة( ، عنــد منخفض  شـــــــــــــبــه جــاف ذو شـــــــــــ

مرورا بالبيومناخ شـبه رطب ذو شـتاء   جنوبا،  الأطلسـيةالرطب ذو شـتاء دافئ بالمرتفعات الجبلية    إلى،  إيناون 

 الريف.بمرتفعات مقدمة    شمالا،دافئ الذي يسود  

الترابي   يتميز الغطاءوكذا البشــــــــرية    مناخية(،  ، جيومرفولوجية)جيولوجيةافر العوامل الطبيعية بتظو        

ــيـادة  عرف  ي  فـالغطـاء الترابي  بـالتنوع.  والنبـاتي من    %  50والتي تهيمن على حوالي    ،قـل تطوراالأالمســـــــــــــكـات  ســـــــــــ

ــة الموجودة  مجموع الأ ــالحوض.تربـ ــاتي فهو ضـــــــــــــعيف  أ  بـ ــاء النبـ ــا الغطـ ــال الريفيب ـــمـ ــاز  عكس ذلـــك    ،المجـ تمتـ

مما يقلص من خطر التعرية مقارنة مع    ،المنطقة الأطلســـــــــية بتنوع بيولوجي مهم وغطاء نباتي نســـــــــبيا كثيف

 إيناون.شمال حوض  الريف،تلال مقدمة  

الرئيســــــــــية  تركز الســــــــــكان بالقرب من المجاري المائية  ي ،ما فيما يخص الخصــــــــــائص البشــــــــــرية للحوضأ           

ــــا في   ويتمثل ــــاســـــــ ــــ يبالمج  رتباط القوي الا ذلك أســـــــ ــــتقرار وتركز  ا  عاملالذي يعتبر  ،لواد إيناون   رى الرئيســـــــ ســـــــ

فرط وغير مســـــــــتغلال  ا  وجودالتركز البشـــــــــري هو دليل على  ضـــــــــفافه، هذاالفلاحية على الأنشـــــــــطة  مختلف  

 والإجتثات.في الرعي التي تعاني من عمليات  الغابوية القريبة منه    والمجالات  ،النباتيعقلاني للواد وللغطاء  

البيبليوغرافيا التي تناولت الموضــــــــــوع  من حيث   ،يناون إالقســــــــــم الأول تقديم عام لحوض لقد تضــــــــــمن           

المناخية والبيومناخية    الســــطح والخصــــائصطبيعة  الخصــــائص الفيزيوغرافية و والمعطيات المعتمدة، وكذا 

وفي القســـــــــم   .في هذا البحث  الإشـــــــــكالية، المراد دراســـــــــتهابللإحاطة    ةضـــــــــروريتعتبر   هذه الجوانبوالبشـــــــــرية،  

من خلال التعرف على التغيرية الزمنية    ،بحوض إيناون رومناخية  الخصـائص الهيد إلىتم التطرق  سـيالثاني  

   المطرية والصبيب، بحيث سيتضمن هذا القسم سبعة فصول.  والمكانية للتساقطات
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 يناون إ بحوض  والهيدرولوجيةدراسة التغيرية المطرية 
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 مقدمة القسم الثاني  

، أولها  يجب فيه مراعاة القضــــــــــايا الرئيســــــــــية التالية  بعادأتبنى المعرفة الجغرافية في مجال ذو ثلاثة                 

ــالثهـــا  ت القـــائمـــة بين الظواهر الجغرافيـــةالعلاقـــا ــانيهـــا تطورهـــا عبر الزمن وثـ و  أ   توزيعهـــا وتنظيمهـــا في المكـــان ، ثـ

نتـاج المعرفـة  العلميـة؛ المقـاربـة  إ و مقـاربـات في  أ ن هنـاك ثلاث مـداخـل  أ بنـاء على ذلـك يتفق معظم البـاحثين  المجـال،  

و  أ الموضــــــــوعاتية لا تتوافق مع الفكر الجغرافي لكونها تتناول القضــــــــايا بمعزل عن الزمن والمكان، المقاربة الإقليمية  

ـــة العلاقات والترابطات المك المجالية   ــــة    ، انية للظواهر التي تعنى بدراســـــــ من خلال تحليل الأبعاد المكانية  لها و دراســـــــ

التي  التاريخية    أو المقاربة الزمنية    هناك   مظاهر التباين المجالي، تعتبر الدعامة الأسـاسـية في الفكر الجغرافي، وأخيرا 

ــــتغناء التام  لكونها تركز على تغير وتطور الظواهر عبر الزمن، ولكن دون الإ   ، هم مدخل في هذا الفكر أ تعتبر  عن  ســـــــ

 . ن الظواهر الجغرافية متحركة ومتغيرة عبر الزمان والمكان أ عتبار  ا عد المكاني، على  

ــة أحوال الجو، ف ــ                     ــــ ــــره تعتبر من  إ ونظرا لكون المنــاخ يهتم بــدراســـــــ الجغرافيــة تغيرا في  كثر الظواهر  أ ن عنــاصـــــــ

، وذلك وفق دورات مضـبوطة يومية، فصـلية، شـهرية وسـنوية، كما يتميز  الزمن بسـبب التغيرات المسـتمرة للطقس 

فالمقاربة التاريخية او الزمنية لها أهمية كبيرة في    لأخرى، لذا فصــــــــــل لأخر ومن ســــــــــنة    نتظام من الا هذا التغير بعدم 

ــة التغيرية المطرية   ــية والح دراســ ــيرها. ه ، مما ســــيمكن من فهم اضــــرة الماضــ ــار الأ ا ن  أ ن  إذ يتبين    ا وتفســ بعاد  ســــتحضــ

ــة والزمنيـــة  ــاليـ ــــوى في التحليـــل الجغرافي لأ   المجـ ــه أهميـــة قصـــــــ ــة   ي لـ ــاهرة جغرافيـ ن هـــذين البعـــدين مترابطـــان  ، لأ ظـ

 خارجهما. ظاهرة    أي ن تتم  أ وملازمان لا يمكن  

يناون تتخذ إن التغيرية الهيدرومطرية بحوض  إبموضـــــــوع هذا القســـــــم، فبناءا على ما ســـــــبق وعلاقة               

الخصــــــائص المجالية    خلاله رصــــــدمظهرين أســــــاســــــيين، الأول مكاني والثاني زمني، فالجانب الأول نتوخى من  

ن مجال  أفية، خاصــــة و ا بتأثير العوامل الجغرارتباط اوتبيان ســــماتها الإقليمية    يناون إحوض  ب هذه التغيريةل

 ليات الدورة الهوائية وما يتولد عنها من أصناف الطقس.آبالتنوع الطبغرافي، وبتأثير   الدراسة يتميز

ــــة البعد الزمني لهذه التغيرية بما الجانب الثاني والمتمثل في المقار أ             ة الزمنية فنتوخى من خلالها، دراســـــــ

خير على المسـتوى  أأخرى، وعلى المسـتوى الفصـلي والشـهري، و  إلىمن سـنة    أي سـواء على المسـتوى البيسـنوي  

سـيمكن من   إذتناول التغيرية الهيدرومطرية من منظور التسـلسـل الزمني، له أهمية كبيرة   وذلك أناليومي، 

وذلك   ،يهماللك  تشــــخيص التطور الكرونولوجي للتســــاقطات المطرية والصــــبيب، وذلك بتحليل النزعة العامة

 في قيمها خلال الفترة المدروسة.  نخفاضاو  أارتفاع    كان هناك  إذاما  لمعرفة  
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 : الفصل الول 

 يعرف حوض إيناون تغيرية مطرية سنوية مهمة 

 نخفاض تجاها نحو الا او 

 مقدمة

الموجودة في عناصر المناخ حول المعدل، أو ما يسمى بالمتوسط    الذبذباتالمناخية تلك    غيريةتعتبر الت          

التي صنفتها منظمة   الطويلة،  المناخية  الفترات  إلا خلال  المعدل  يتغير  بحيث لا  متفاوتة؛  بدرجات  وذلك 

مدة   في  العالمية  التساقطات    30  أقلهاالأرصاد  بتردد  المتعلقة  التغيرات  إن  اليوميةسنة.  ومدة  المطرية   ،

كمية  و المطيرة    الفصول  الت  الأمطارتذبذب  مظاهر  من  تعد  العام،  المعدل  عن  المناخية    غيراتالسنوية 

العقود .  الحالية مناخ حوض    خلال  أن مميزات  أن نةجل  يمكن  القرن    إيناون الأخيرة  بعد سبعينيات  ما 

مع   جافة  وأخرى  رطبة  سنوات  توالي  بين  كبير  تردد  عليه  طغى  الحالية،  الفترة  حتى  لهاته  الالماض ي  غلبة 

  الأمطاروقع سلبي، نتج عنه تراجع كبير في كميات  مما كان له  المناخي    عمقت ظاهرة الجفافالتي    الأخيرة،

زدادت بقوة  ا   التي  حدة الجفافأن  كما  التدني منذ نهاية السبعينيات.  تجاه منحنى  االسنوية، التي صارت في  

تر  معها  أفرزت  والتسعينيات،  الثمانينيات  عقدي  أدى  خلال  بالغا،  مطريا  كميات    إلىاجعا  تناقص 

أثر بدوره في تغير معالم الأنظمة    نخفاضالا عن المعدل العام، هذا  كبير    السنوية بشكل التساقطات المطرية  

 المطرية الشهرية، محدثا بذلك تقلصا كبيرا في مقاديرها وتغيرا في نظامها.  

 يعرف التهاطل المطري السنوي تباينا مجاليا 1.1.

   . تلعب التضاريس دورا أساسيا في التباين المجالي للتساقطات المطرية1.1.1

رتفاع ومتوسط التساقط  البحث في العلاقة بين عامل الا  الإرتفاع، تموعلاقتها بعامل  الأمطارللإبراز توزيع  

 . المحطات المعتمدةعتماد دائما على السنوي للحوض الإجمالي والأحواض الجزئية، وهذا بالا المطري 

 رتفاع والا العلاقة الخطية بين التساقطات  :16 شكل رقم
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رتفاع  بين التســاقطات المطرية المةــجلة بمحطات حوض إيناون والا ،  بلغت العلاقة الخطية الموجودة           

، حيث يظهر  متوســــــــطة ما بين هذين العنصــــــــرينوهو ما يوحي بوجود علاقة نســــــــبيا   (،16رقم   )شــــــــكل 0.74

محطــة  أن  ، في حين  ملم(  787)ملم( ومحطــة بــاب أزهــار    1084رتفــاع في كــل من محطــة بــاب بودير )تــأثير الا 

ـــــت   ـــــاقطات    على كمياتتأثير    هناك  ولا يبدرتفاعها المهم ا، رغم  ملم( 676)تايناســـــــ ـــــجلة  المطرية،  التســـــــ المةـــــــ

ــا    م تــأكيــدهالســـــــــــــفح. هــذا مــا تفوق  مكــان تواجــد محطــة القيــاس التي توجــد    إلىوذلــك راجع   من خلال أيضــــــــــــ

ســــــتثناء  اجاف ب  الرطب وشــــــبه ن جميع محطات حوض إيناون ذات مناخ شــــــبهأ  Embergerمؤشــــــر  دراســــــة  

 رطب.مناخ  ها التي يطبع  وباب أزهارمحطتي باب بودير  

 تخطي إلى تضطر ضطرابات التيالتساقطات المطرية، فالا   تزايدرتفاع دور مهم في  ن، أن للا إذيظهر           

من  فاعلية من يقوي  الذي  الش يء أكثر، رتفاعالا  إلى معها الهواء يضطر جبلية سلسلة  خلال جبهاتها 

التساقطات ضطراب،الا  داخل ستقرارالا  عدم حالات في الزيادة   .(Bellichi,2004) فيزيد بذلك من غزارة 

ضطرابات الغربية الجنوبية الغربية  في التقليل من فعالية الا   ،دور الهام للحواجز الجبليةالكما يبين كذلك  

 والتي بمجرد تجاوزها لهذه الحواجز تفقد قوتها وقد تتلاش ى. 

 Michalet . تأثير القارية على التساقطات المطرية حسب مؤشر2.1.1

ـــــــة    (Michalet ,1991 ;1994)   من طرفتم تطوير هـذا المؤشـــــــــــــر               طلس  جراهـا على جبـال الأ أفي دراســـــــ

ــــــيح تــأثير القــاريــة والا   .المغربيــة ــاقطــات المطريــةلتوضـــــــ ـــــ      تمــام  العتمــادا على ظــل  اوذلــك   ،رتفــاع على التســـــــ

(Cotangente de l’angle G)  رتفاع في محور  والا   ،الذي يجمع بين التســـــاقطات المطرية في محور الأفاصـــــيل

 عتمادا على القاعدة التالية : االأراتيب ، 

 

 . (Gams ,1932)متر نطبق القاعدة السالفة الذكر   900كثر من أعندما تكون التساقطات المطرية          

    معدلة من طرف )  Gams,1932  (قاعدة  رتفاع، نطبقالا قل من أتكون التساقطات المطرية حينما و 

(Michalet ,1991)   : وهي على الشكل التالي 

 

 

 بحيث :  

P=   ؛ متوسط التساقطات المطرية السنوي 

A=  ؛ المحطة بالمترارتفاع   

مجالات   6ستنتاج ا من    (Michalet ,1991)بتطبيق هذين القاعدتين في المغرب الشمالي الغربي تمكن 

 : مناخية 

 ؛ cotg<38° (  externe accentuéخارجي موجه )ميدان  -

 ؛ 38°< cotg<50° (  externe moyenميدان موجه بشكل متوسط ) -
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 ؛  50°< cotg<63° (externe atténué)ميدان خارجي موجه بشكل ضعيف   -

 ؛  63°< cotg<74°(  intermédiaireميدان وسطي ) -

 ؛ 74°< cotg<80°(    interne atténuéميدان داخلي مخبأ ) -

 .interne atténué    cotg ° < 80)ميدان داخلي موجه ) -

حيث يتضــــــح من خلالها، أن القارية   )22الخريطة رقم  (بعد حســــــاب هذا المؤشــــــر قمنا بتوزيعه مجاليا            

ــاقطات المطرية بحوض إيناون، بحيث يقل مؤشـــــــــر في جل   °38عن   michalet  لها تأثير ضـــــــــعيف على التســـــــ

، وهو ما يدل على وجودها في المناطق الموجهة للتأثيرات القطبية المحملة بالرطوبة حيث المحطات المدروسة

ــاقطـات المطريـة المةـــــــــــــجـل خلال   كميـة صـــــــــــــلت ملم   1668ملم   بمحطـة تـازة ،  1125 إلىســـــــــــــنـة واحـدة  التســـــــــــ

 ملم بواد أمليل . 991ملم بمحطة باب بودير ،   1411بمحطة تايناست،  
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عتمادا على معطيات االمصدر: إنجاز شخص ي  Michalet: التوزي  المجالي لمؤشر 22خريطة رقم 

   جوبرنام وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازة

Arc Map  ،2019. 
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والمتمثلة في   ،الطبيعية على التســـــــــاقطات المطرية  ائصمكننا هذا المؤشـــــــــر من فهم تأثير بعض الخصــــ ـــــ          

معرفة المحطات المناخية المتجانســــــة على مســــــتوى   البحث فيذلك ســــــنعمق   إلىبالإضــــــافة    والقارية،رتفاع الا 

 ( .    Acp)على التحليل بالمركبات الرئيسية    عتمادالتساقطات المطرية السنوية وذلك بالا 

  التوزي  المجالي للتساقطات المطرية .3.1.1

 . المنهجية المتبعة 1.3.1.1

ــنوية هناك عدة مؤشـــــرات                ــة التغيرية البيســـ ــائيةلدراســـ ــاقطات  امن بينها معامل    ،إحصـــ نحراف التســـ

ــــــتــتعن المعــدل، والا  ــــــتــت الكميــات المطريــة  إذ    ،نحراف المعيــاري، ومعــامــل التشـــــــ تمكن من قيــاس درجــة تشـــــــ

ســــــتخراج التباينات المجالية التي تطبع حدة االســــــنوية مقارنة مع المعدلات المطرية، كما تســــــاعد أيضــــــا على  

: ( Sebbar , 2013)عادة ما يتم التمييز بين صــنفين من التغيرية المطرية   .قعتمادا على ما ســباهذه التغيرية 

نحراف المعياري و التغيرية النسـبية المعتمدة على معامل التغيرية التغيرية المطلقة التي تعتمد على مؤشـر الا 

   .، حيث يبقى هذا الأخير الأكثر تعبيرا في دراسة التغيرية المطرية(cv)النسبي 

تظهر    ةالمحصل  )ملم( والنتيجةنحراف المعياري، التي يعبر عنها ب  ترتكز التغيرية المطلقة للأمطار على قيم الا 

تغيرية كبيرة في التساقطات المطرية    ن المحطات المدروسة تعرف في معظمهاأإذ تبين    ،13في الجدول رقم  

 بحيث نجدها:  

إلى   - الجبلية حيث تصل  المناطق  في  بودير    349ترتفع  باب  في  لا   ملم  270وملم  نظرا  تايناست  ختلاف  في 

   السنة؛معدلات التساقطات المطرية بين شهور 

 ملم ؛   209ملم وتاهلة   118بن هيثم إمحطة  ملم،  96دريس الأول إفي المناطق المنخفضة كمحطة  تراجعت -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحطات المعتمدة  رتفاعالا  المتوسط السنوي  نحراف المعياري الا  ( cvمعامل التغيرية %  )

 تازة 458 600 217 36

 امسيلة أحد 540 668 249 37

 باب مرزوقة 368 573 183 32

 باب بودير  1568 1085 349 32

 تاهلة 560 612 209 34

 تايناست  1200 663 270 41

 باب الشهوب  402 616 281 46

 إبن هيثم  508 422 118 28

 واد أمليل 285 488 200 41

 باب أزهار  787 795 216 27

 إدريس الول  398 376 96 26

 الكوشات 230 491.78 210 43

 

 12-2011/ 71-1970للفترة المدروسة ة للتساقطات المطرية بالمحطات  : التغيرية البيسنوي13 جدول  
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  40أنه مرتفع )تجاوز    المطري، يلاحظ  الذبذبة، لقياس درجة  ووثوقا  اعامل التغيرية أكثر تعبير يعتبر م           

تتحكم فيه مجموعة  و   .دريس الأول إ بمحطة     %  26في محطة باب الشهوب و     %  46(، كما تراوح مابين   %

رتفاع القوي والموجهة من الغرب  في المحطات ذات الا يعلو  نجده    وبهذا  ،رتفاع والقاريةكعامل الا من العوامل  

متأثرة بمفعول    (، 37%حد امسيلة  أ  ،%  41تايناست وواد امليل    ،%  46الشمال الغربي )باب الشهوب    إلى

ذات التوجيه الجيد للمؤثرات بينما يلاحظ أنه منخفض في المحطات    .l’effet de l’abri المخبأ التضاريس ي  

 .%    26الأول  وإدريس،  % 27 أزهار، باب  % 28بن هيثم  إكمحطة  المحيطية
   . التوزي  المجالي لمتوسط التهاطل المطري السنوي 2.3.1.1

بتباين خصيتميز              إيناون  بين مختلف مكوناتهحوض  المناخية  ناتج عن مجموعة من  ائصه  ، وذلك 

، مكان تواجد محطات القياس  إلىضافة أيضا  بالا   (،لخإأنواع الطقس ...  نباتي،غطاء    )طبغرافية،العوامل  

الفرشة في  يتحكم  هذا  على    كل  المتساقطة  المطرية      الحوض.المائية  للتساقطات  المجالي  التوزيع  ولمعرفة 

 . ( Krigeage)هي  والتي Arc Gisبرنامج يتيحها  على طريقة عتمدنا ا بحوض إيناون 

تم            المناهج  الباحثثين  عتماداهذه  من  مجموعة  طرف  من  ،    Naoura 2012) ،   Nejjari 2002ها 

sabbar 2012   ، saidi 1995   ).  المطرية بحوض   ولإنجاز خرائط التساقطات   اعتمدنا على  إيناون توزيع 

المطرية  متوسطات سنة   التساقطات  من  الممتدة  في  و   12-2011سنة    إلى  1974-73السنوية  المةجلة 

 التجانس. ختباراتخضاعها في مرحة أولى لا إبحيث تم  14المحطات المبينة في الجدول رقم 
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ــــــلم               ــــــ ي هـذه العمليـة توطين المحطـات فوق الخريطـة بســـــــ ثم حســـــــــــــاب المعـدلات عنـد   ،منـاســـــــــــــبتقتضـــــــ

ســـــــــــــتعمـال العلاقـة الثلاثيـة لحســـــــــــــاب وتوطين النقط المتواجـدة بين المحطتين. وبعـد  اكـل محطـة و   ى مســـــــــــــتو 

التســـــاقطات بخط يســـــمى خط تســـــاوي التســـــاقطات    ستوطين كل النقط، يتم جمع تلك التي تتوفر على نف

في حوض إينـــاون   ،التوزيع الجغرافي للتســـــــــــــــاقطـــات المطريــة  نهــا أحيـــث يتضـــــــــــــح من خلال(.  23)خريطـــة رقم  

 ثلاث مجموعات أساسية:   إلىحيث يمكن تقسيم الحوض   ختلاف،والا   يتصف بالتنوع

ــيــة والريفيــة  تتكون من المنــاطق الأ   ولى:ال المجموعــة               ــاقطــات    والتي تتميز  المرتفعــة،طلســـــــــــ بتلقيهــا تســــــــــــ

ـــــة في مهمة ـــــططلس  الأ ، خاصـــــــ ـــــاقطات المطرية   ،المتوســـــــ ـــــنوي للتســـــــ ـــــط الســـــــ ملم   1000حيث يتجاوز المتوســـــــ

السنوية   التساقطات المطريةبينما تتراوح  تازة،ممرفاس   تجاهاثم تقل تدريجيا ب وباب بودير،بمحطتي تازكة  

 ملم. 800و 600   بالمنطقة الريفية بين 

 المحطات Z Y X المتوسط السنوي 

 تازة 625711 403721 458 598

 سد إدريس الول  559700 396200 200 425

 تاهلة 590610 383839 560 614

 باب بودير  617700 386000 1568 1089

 الكوشات 583750 394650 230 492

 واد أمليل 602896 400339 285 505

 مسيلةاأحد  611100 424400 540 682

 تايناست  616247 439310 1200 676

 باب مرزوقة 615850 400850 368 573

 أزهار باب  604592 385571 750 787

 إبن هيثم  635300 417600 550 426

 تيسة 576250 412450 230 487

 أكنول  641757 445979 1210 699

 كرسيف  689357 401876 380 157

 باب وندر   579500 440100 312 701

 الشوياب  599518 429879 600 720

 الكيفان 669024 432044 800 302

 ةاس 538.20 370.25 569 459

 رباط الخير 591.20 358.80 114 570

 عزابة 569.56 359.57 478 346

 صفرو  552.00 359.00 820 519

 بولمان  562.00 307.70 1860 726

 باب الربعاء  618634 381460 1370 677

 

 المحطات المعتمدة في دراسة التوزي  المجالي للتساقطات المطرية بحوض إيناون   :14جدول رقم 
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    Krigeageطريقة : التوزي  المجالي للتساقطات المطرية بحوض إيناون حسب 23رقم خريطة 
عتمادا على معطيات وكالة االمصدر: إنجاز شخص ي  

 Arc   جوبرنام مديرية الفلاحة بتازةو  حوض سبو

Map  ،2019. 
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سـنوية متوسـطة  مطرية  ، وهو مجال يعرف تسـاقطات  وهضـبة تاهلةممر تازة   وتشـمل  الثانية:المجموعة               

 ملم.  700و 500تتراوح بين 

والجنوب    شـــــربيالشـــــمال الفي وتمتد   إيناون،تغطي مســـــاحة شـــــاســـــعة غرب حوض   الثالثة:المجموعة  

المجموعـة بتســـــــــــــاقطـات مطريـة ضـــــــــــــعيفـة   وتتميز هـذه  تـازة،من مـدينـة    ومنطقـة بـالقربالغربي من الحوض،  

 ملم.  400و 300تتراوح بين 

ن المناطق المرتفعة تستقبل كمية مهمة من التساقطات المطرية،  أما يلاحظ من خلال الخريطة            

زهار، هذا ما يجعل مناخها  أباب    بودير،للمؤثرات الشــــــــمالية الغربية مثل محطة باب   وجيهها الجيدنظرا لت

و المتأثرة بمفعول  أرتفاع  في حين المناطق الأخرى الضــعيفة الا  ،( Quezel, 1998رطب حســب تقســيم )شــبه  

ــاقطـات المطريـةأتتلقى كميـة    ،المخبـأ الشـــــــــــــ ي الـذي يجعـل منـاخهـا شـــــــــــــبـه جـاف حســـــــــــــب نفس    ،قـل من التســـــــــــ

 التقسيم السابق .
 إيناون بحوض  تحديد المحطات المتجانسة مناخيا. 3.3.1.1

المتشابهة               الخصائص  ذات  المحطات  المطرية،    ،لمعرفة  التساقطات  مستوى  علىالا تم  على    عتماد 

الرئيسية  بالمركبات  العاملي  Analyses en composantes principales  التحليل  التحليل  يتطلب    إذ  ،أو 

  30ن تتجاوز  أالتي يجب    ،من المقاييس  سلاسل المنهجية التوفر على عدد مهم من المحطات و تطبيق هذه  

الدراسة  .سنة لهذه  لـ    ،بالنسبة  السنوية  المطرية  التساقطات  معطيات  على  مناخية    12سنعتمد  محطة 

  إلى من المتغيرات  كبير  ترجع أهمية هذه الطريقة في تحويل عدد   .2012-11  إلى  1971-70للفترة الممتدة من  

تم الحصول على    Excel statعلى برنامج    عتمادالا بو   . صلية، مما يسهل تأويلهابعادها الأ أختزال  اقل و أعدد  

المدرجة   رقم  في  النتائج  رقم  ال و   15الجدول  يلاحظ  17شكل  خلالها  من  المكانية  أ،  التغيرية  مجمل  ن 

ب   ،إيناون للتساقطات المطرية بحوض   (، حيث يمكن  %81,83على المحورين الأول والثاني )  عتمادالا تفسر 

 وهي: مطريا متجانسة    ثلاث مجموعاتالتمييز بين 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

سد إدريس 

 الول 
 الكوشات

واد  

 أمليل
 تاهلة تايناست  إبن هيثم 

أحد 

 مسيلةا

باب  

 بودير 

باب  

 أزهار

باب  

 مرزوقة 
 تازة

المتغيرات  

 الإحصائية 

 تازة 1 0.84 0.77 0.52 0.83 0.81 0.63 0.75 0.79 0.77 0.78

 باب مرزوقة 0.84 1 0.92 0.50 0.92 0.75 0.65 0.71 0.88 0.81 0.77

 باب أزهار  0.77 0.92 1 0.54 0.87 0.62 0.61 0.64 0.80 0.75 0.67

 باب بودير  0.52 0.50 0.54 1 0.47 0.37 0.58 0.38 0.39 0.35 0.44

 مسيلةاأحد  0.83 0.92 0.87 0.47 1 0.74 0.77 0.83 0.89 0.82 0.75

 تاهلة 0.81 0.75 0.62 0.37 0.74 1 0.57 0.69 0.73 0.80 0.73

 تايناست  0.63 0.65 0.61 0.58 0.77 0.57 1 0.73 0.62 0.57 0.48

 إبن هيثم  0.75 0.71 0.64 0.38 0.83 0.69 0.73 1 0.83 0.73 0.71

 واد امليل 0.79 0.88 0.80 0.39 0.89 0.73 0.62 0.83 1 0.86 0.86

 الكوشات 0.77 0.81 0.75 0.35 0.82 0.80 0.57 0.73 0.86 1 0.81

1 0.81 0.86 0.71 0.48 0.73 0.75 0.44 0.67 0.77 0.78 
سد إدريس 

 الول 

 

 المتغيرات الإحصائية    بين Pearson : جدول معامل الترابط 15جدول رقم 
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  ، تايناستملم( 1089) والمتمثلة في محطة باب بوديروالمتميزة بتةجيلها لتساقطات مهمة   ولىالمجموعة ال 

 المهم ومن التوجيه الجيد لسفوحها.  رتفاعتستفيد من الا  ملم( حيث 676)

باب  ، ملم( 573) باب مرزوقة (،ملم  600) تازة (،ملم  682)مسيلة احد أتشمل محطة  المجموعة الثانية

 . ملم( 422هيثم )  وإبن   ملم(  787)أزهار 

ملم(،  492ملم(، الكوشات ) 505مليل )أ، واد (ملم 614ربع محطات وهي تاهلة )أتضم  المجموعة الثالثة

 ملم( .  425دريس الأول )إ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــــــاهــــذا التجــــانس يمكن            0,54و  0,61يتراوح مــــا بين    رتبــــاط، حيــــثالا ملاحظتــــه من خلال معــــامــــل    أيضـــــــ

بـــالمجموعـــة   0,83و  0,71بـــالمجموعـــة الثـــانيـــة، وأخيرا بين    0,92و  0,77بمحطـــات المجموعـــة الأولى، ومـــا بين  

ــــــــاقطـــات المطريـــة،    بين المحطـــات  ختلافهـــذا التجـــانس والا ن  إ الثـــالثـــة. ــــــتوى التســـــــ التنوع   إلىمرده  على مســـــــ

ـــــــة  الطبوغرافي الـذي  بي ومقــدمـة  طلس المتوســـــــــــــط في جزئـه الجنو الـذي يجمع مـابين الأ   ،يطبع مجــال الـدراســـــــ

التي تؤثر على مجال   ،عوامل الدورة الهوائية في الأجواء العليا إلى  أيضـــابالإضـــافة   .  قســـمه الشـــماليالريف في  

 

( بالمحطات المدروسة 2012-71/11-1970: دائرة ترابط التساقطات المطرية السنوية ) 71شكل رقم   

 .Excel stat ،2019    جوبرنام عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــــــكـل عـام ــة بشـــــــ ــــ ــة بتغيريـة مكـانيـة مهمـة في   ،نتيجـة لكـل هـذا نإذ  .الـدراســـــــ ــــ اقطـات  التســـــــــ ــــيتميز مجـال الـدراســـــــ

 على التغيرية الزمنية لهذا العنصر المناخي.  أيضاالمطرية، مما سينعكس 

 . دراسة التوزي  الزمني للتساقطات المطرية 2.1

ن هدف دراســـــــة التوزيع الزمني للتســـــــاقطات المطرية، هو معرفة التطور الكرونولوجي للتســـــــاقطات  إ              

ــة    المطريــة الســـــــــــــنويــة ـــــ والمكــانيــة  في جميع المســـــــــــــتويــات الزمنيــة    ،13-2012/   71-1970خلال الفترة المــدروســـــــ

 سئلة التالية:جابة عن الأ من خلال الإ  بالحوض

 المطرية؟ التساقطات  تجاهاهل هناك تغير في  -

 المطرية؟ في سلاسل التساقطات  نقطاعاهل هناك  -

 هل يوجد تردد واضح للحالات المطرية القصوى؟ -

 شهد التطور البيسنوي للأمطار تواتر الفترات الجاةة والرطبة   1.2.1

 . دراسة طريقة المتوسطات المتحركة 1.1.2.1

العالمية            المنظمة  أوصت  الجويةلقد  رقم  للأرصاد  التقنية  في مذكرتها  طريقة  ابفائدة    ،79،  ستعمال 

الحركات الدورية،    ستخراجا المعدلات المتحركة في دراسة الذبذبات المطرية. فهذه الطريقة لها فاعلية كبيرة في  

عليه الوقوف  يصعب  ش يء  بالا   اوهو  الخاممباشرة  المعطيات  على  فقط  يجب  ةعتماد  لكن  هذه  ا.  ستعمال 

أولا، أن حركات التموجات المنتظمة، التي   بينها:ن  الطريقة بحذر كبير نتيجة بعض السلبيات التي تعتريها، م

صطناعية" ناتجة عن التحليل الرياض ي ولا تعبر بالضرورة  اتظهر في منحنى المعدلات المتحركة، هي حركات "

نتظام معين في السلسلة  ابوجود    ،ستعمال هذه التقنية قد يوحي أحيانااعن دورات طبيعية منتظمة. ثانيا، إن  

لها   ليس  الحقيقية  القياسات  أن سلسلة  العلم  مع  المتحركة،  بالمعدلات  معين،    أيالخاصة  أنها   إذانتظام 

 (. 2002ائية ) باحو ،  تخضع للعشو 

X=Xi-2 + Xi-1+Xi+Xi+1+Xi+2 

3 

تعني              للسلسلة    إحدى   Xوالمتحركة    المتوسطات Xiحيث  المكونة  الفعلية  يمكن    المدروسة.القيم 

سنوات    4  سنوات،3  سنتين،  2  ملائمة:حتساب المتوسطات المتحركة حسب المدة التي يظهر البحث أنها  ا

 لخ. إ....

على              الطريقة  هذه  المعدل  إتعتمد  خصائص  الحالة   الحسابي،حدى  يمثل  كونه  في  ذلك  ويتجلى 

الدنيا   المتطرفة  القيم  بين  من   والقصوى.المتوسطة  اا  والهدف  هذه  البيانات  ستعمال  تعديل  هو  لتقنية 

، المةجلة في السنوات الرطبة جدا والجافة جدا.  الشاذة(قصد التخلص من تأثير القيم المتطرفة )  الأصلية،

ويتم تعويضها حسابيا بقيم أخرى أقل تطرفا وهي المتوسطات الحسابية المتحركة. وترتكز هذه الطريقة على  

مثلا(، ثم يحسب    الأمطاريجمع عدد معين من القيم أو البيانات الأصلية للمتغير )كمية    إذتقنية بسيطة،  

ابي. ويجب أن يكون عدد القيم الأصلية مساويا لمدة الدورة. وتكون هذه المعدلات  بعد ذلك معدلها الحس
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مدة   ومتوسط  الزمنية  السلسلة  حجم  حسب  أكثر،  أو  عشرية،  أو  خماسية،  أو  ثلاثية،  إما  المتحركة، 

 الدورات الزمنية. ويتم حساب هذه المعدلات المتراكبة مع التقدم كل مرة بسنة واحدة.

إذ بملاحظتها يتبين أنه    ،19و 18رقم    في الشكلبتطبيق هذه المنهجية حصلنا على النتائج المدرجة            

درجة    إلىتخذت أحيانا طابعا حادا وعنيفا، بالنظر  اتواترت على الحوض، مجموعة من الذبذبات المطرية،  

نحرافها عن المعدلات. وتجلت هذه الذبذبات في تعاقب سنوات جافة، ذات خصاص مطري قوي، وصل ا

مهولة. وقد مر  مستويات كارثية، وسنوات ممطرة تسببت في بعض الأحيان في حدوث فيضانات   إلىأحيانا 

 . ( 18التطور البيسنوي للتساقطات بأطوار كبرى، ذات نزعات مناخية إما رطبة أو جافة )شكل رقم 

 

 

بمحطات السفح الريفي  تجاه والمعدلات المتحركة للتساقطات المطرية السنوية الا مستقيم : 18شكل رقم   
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، من القرن الماض ي نزعة  80-1979حدود سنة    إلى  شهد حوض إيناون عند بداية السبعينيات  لقد             

التسعينيات  إلى  82-1981عقبتها فترة جافة مابين  أممطرة   وبالتركيز    .في جل المحطات المدروسة  منتصف 

ن حوض  أ  (18  )شكلالتطور الزمني للتساقطات المطرية    شكلحداث الجفاف نستخلص من خلال  أعلى  

وأخيرا    20-1998و  95-1991و  87-1980الجافة  لسلسلة من الفترات    المدروسة،تعرض خلال الفترة    إيناون 

  1979كبرى ذات نزعات جافة واضحة دامت من    عرف فترة  إيناون ن حوض  أبشكل عام يلاحظ  و   .2004-07

 . 1995 سنة إلى

 بمحطات السفح الطلس ي  السنوية تجاه والمعدلات المتحركة للتساقطات المطرية الامستقيم : 19شكل رقم 

 . 2018،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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 دراسة معامل الانحراف عن المعدل النسبي  .2.1.2.1

السنويةنحراف  اعرفة مدى  لم   المطرية  المتوسط،    للفترات  التساقطات  عتمدنا على  االمدروسة عن 

والثاني  بسنوات العجز  نحرافا إما إيجابيا أو سلبيل، فالأول يتعلق  ا، حيث يأخذ  نحراف عن المعدلدراسة الا 

   التالية:نتبع القاعدة  وللحصول عليه  المائية،سنوات الوفرة على  يدل

EM=Qi- / *100 

 ؛ ث/ 3ب م للسنة المدروسة  جموع التساقطاتم     Qi أن:مع العلم 

 ث. / 3ب مللفترة المدروسة   التساقطاتمتوسط      و     

ــاقطات المطرية بحوض إيناون عرفت ثلاث فترات من حيث   نجد  21و 20بملاحظة الشـــكل رقم          أن التسـ

ــنة  انحرافها عن المعدل، مع وجود بعض التباينات المجالية فيه، فالفترة الأولى ا ــ  إلى 71-1970متدت من ســـــــ

ــــــ ى  اب ــ  تميزت  1979-80  %  48,9نحرافــات إيجــابيــة في جميع محطــات حوض إينــاون، حيــث بلغــت كحــد أقصـــــــ

  37,5الســـنة، بتايناســـت خلال نفس   %  57,4و 71-1970بباب مرزوقة ســـنة    %  44,1بتازة،   77-1976ســـنة  

 .76-1975باب بودير سنة   %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

السفح الريفي  محطات  نحراف التساقطات المطرية السنوية عن المعدل با: 20رقم شكل   

 . 2018 ،بتازة مديرية الفلاحة و  سبو عتمادا على معطيات وكالة حوض االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــنة  االفترة الثانية          ــلبية، مع  تســــــــمت بتردد كبير للا ا، 96-1995 إلى 81-1980متدت من ســــــ نحرافات الســــــ

ستقرار  اشهدت هذه الفترة    .90-1989و  86-1985في سنة  فقط  نحرافات الإيجابية وتمثلت  وجود بعض الا 

الشـــــ يء الذي أثر على مجاميع التســـــاقطات المطرية والتي عرفت دنوا عن المعدل،   ،لأوضـــــاع الجفاف المناخي

 % 2. 58-باب بودير،  % 26.2-بباب مرزوقة ،  % 1. 47-بتازة،   % 1. 55 - بــــــــــــــ  95-1994  سـنة أدناهابلغ   إذ

ــيلـــة ــــــــد إدريس الأول    %59.2-،  بـــأحـــد امســـــــــــ  13-2012إلى    97-1996. تميزت الفترة الثـــالثـــة الممتـــدة من  بســـــــ

ــلبي، حيث كانت الهيمنة للأخيرة بالتناوب مابين الســــــــنوات ذات الا  ــنتي   إذنحراف الإيجابي والســــــ ســــــــجلت ســــــ

 48.1-بتازة،   % 48.2-و     % 49.1-  وعلى سـبيل المثال  نحراف سـلبي بلغ بالتتالياأدنى   07-2006و 1998-99

 بالكوشات.     % 37.1-و  % 4. 56-،  بتايناست  47.1-و % 45.2- باب بودير،  %22.3-و  %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــلــــت الا                  ــا وصـــــــــــ ــة  بينمــ ــابيــ ــة    إلىنحرافــــات الإيجــ ــنــ ــا ســـــــــــ ــد لهــ بفعــــل   10-2009و  96-1995أقصـــــــــــــ ى حــ

   %  60ولى  التســـــــــــــاقطـات المطريـة الكبيرة التي ســـــــــــــجلـت خلال هـذين الســـــــــــــنتين، حيـث لم تتعـدى الســـــــــــــنـة الأ 

ــة .    %  80والثانية تجاوزت   تررد كبير للســـــنوات  بشـــــكل عام عرف حوض إيناون  في معظم المحطات المدروســـ

كما يلاحظ من خلال ما   نحراف إيجابي.اســـــــنة ذات    20ســـــــنة، مقابل   23نحراف الســـــــلبي التي بلغت ذات الا 

 

   .2018،  مديرية الفلاحة بتازةو  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 

بمحطات السفح الطلس ي نحراف التساقطات المطرية السنوية عن المعدل ا: 21رقم شكل   
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فالمحطات ذات تأثير المخبأ    ،ســـبق أن الوضـــعية الطبوغرافية للحوض أثرت بشـــكل واضـــح على هذا المعامل

ــيلة، واد   ــاريس )تايناســـــــــت، أحد امســـــــ ،   %60-من  أكثر   إلىنحدر فيها في الغالب ا  الكوشـــــــــات( أمليل،التضـــــــ

 .   % 60بينما المحطات التي لها توجيه جيد للإضطرابات المطرة  لم تتجاوز  

 على مستوى التساقطات المطرية السنوية   نقطاعالا   ختباراتا تجاه و ادراسة  .2.2.1

 التعريف بالمفاهيم وبمنهجية تشخيص اتجاه التساقطات المطرية  .1.2.2.1

ــــاقطات المطرية  ايكمن تعريف              ، "بأنه حركة على  (tendance des précipitations)تجاه او تطور التســـــــ

و نقصــــــــــــــان  أزديــاد  ا، هــذا التطور يظهر من خلال   (Grisollet et Arlery 1973 )متــداد فترة زمنيــة طويلــة "ا

 42 هي  لدراســـــةطويلة، والفترة المعتمدة في هذه ا  نســـــبيامتداد فترة زمنية  اكميات التســـــاقطات المطرية على 

 . 22شكل رقم كما هو مبين شكالا مختلفة  أتأخذ هذه التغيرية كما  سنة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 أنواع التغيرية المناخية. :22شكل رقم 

(Barry et al, 2003   )   عن (Hare,1979)  :المصدر 
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   شكل:ن يكون على أبحيث يمكن        

بحيث يوافق تغير تدريلي في السلاسل   ،و التزايدأ  نخفاض( خطي نحو الا   Tendance)تجاه او أ لمي -

 الزمنية العشوائية ؛ 

 التزايد؛ و أ  نخفاضلتتجه بعده نحو الا  ،مفاجئ في سلسلة زمنية عشوائية نقطاعا -

 ، التي تةجل داخل فترات زمنية متساوية. نخفاضالا  إلىرتفاع ثم الا  إلىتدل على نزوع متتابع  ةدور  -

   الزمن.بحيث تكون قيمها الإحصائية غير متغيرة في  مستقرة؛في الحالة المخالفة تكون السلسلة الزمنية 

   التالية:تجاهات سوف نعتمد على المناهج ولمعرفة هذه التطورات أو الا 

تجاه الخطي لكميات التساقطات بالمحطات  التي ستمكننا من معرفة الا تجاهمستقيم الامنهجية  ✓

 ؛ المدروسة

  وثانوية فيتجاهات داخلية استنباط لا les moyennes mobiles   المتوسطات المتحركةعتماد  ا ✓

 ؛ المطريةالتساقطات 

لتحديد مدى وجود تطور في  % 95، عند عتبة  Mann Kendall الميلو أمؤشر الاتجاه  ختبارا ✓

 . (Sneyers, 1990)التساقطات المطرية 

 la segmentation d’Hubert ،Pettitt ،Buishand  نقطاعالا  ختباراتا ✓

 ; Sebbar,2012)عتمادها من طرف مجموعة من الباحثين وأثبتت نجاعتها اهذه المناهج تم 

Zamrane,2016 ; Hanchane, 2013)   ; ، 2002باحو،  ; 2005جناتي .) 
 نتائج تطبيق مستقيم الاتجاه بطريقة المربعات الصغرى  .2.2.2.1

 عتماد طريقة المربعات الصغرى، حيث يقدم المستقيم على الشكل التالي: انحصل عليه ب        

 

 وبالتالي نجد أن: 

Y  ؛ : القيمة المقدرة 

X  ؛ : القيمة الفعلية 

a  ؛ : درجة الميل 

bالقيمة الأصل عند سلم الدالات :.   

يتم من خلاله تحديد    ،رسم منحنى مستقيم    يتم Excel   عتماد على برنامج تباع هذه المعادلة وبالا اب          

وبهذا يكون    ،تجاها نحو الإرتفاعاالنزعة العامة لتطور التساقطات المطرية على المدى البعيد، حيث يأخذ  

نخفاض  تجاها نحو الا او  أ  . عن وجود نزعة نحو الترطيب وبالعكس  ،ويعبر ذلك من الناحية المناخيةموجبا  

تجاه المنحنى تنازليا،  ا   إذ يصبحالتناقص سنة بعد أخرى،    تسير نحو   ،القياسات المطريةلى أن  إمما يشير  

 .دل ذلك على سيادة نزعة التجفيفيو 

Y = ax + b 
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خاصة    نحدار معادلة مستقيم الا من خلال قراءة تجاه خط النزعة العامة، ا  يتم التعرف علىو 

   حالات:، وهذا الأساس يتم التمييز بين ثلاث (a)قيمة المعامل الثابت 

تساوي الصفر أو قريبة منه وهذا يدل أيضا    (a)تكون قيمة    ،ستقرار في السلسلة المطريةاعندما يكون     -

 على وجود توازن بين الحالات الممطرة والحالات الجافة. 

أن المناخ يتسم بنزعة    موجبة دل ذلك على تزايد كميات المطر مع مرور الزمن، أي   (a)وإذا كانت قيمة    -

 نحو الترطيب. 

الأمد الطويل، مما يجعل المناخ ينحو نحو    العام للتساقطات يتميز بتناقص تدريلي على  كان التطور إذا    -

 سالبة.  (a)تكون قيمة  التجفيف.

وكذا               المدروسة،  السنوات  عينة  بطول  التأثر  شديدة  تظل  النزعة  هذه  أن  إلى  الإشارة  وتجدر 

تجاه النزعة  ابطبيعة هذه السنوات، هل هي رطبة، أم جافة. فبمجرد زيادة أو نقصان سنة واحدة، يتغير  

قطات المطرية  أن التطور الزمني لكمية التسا  نجد  19و  18من خلال الشكل رقم  و   المطرية رأسا على عقب.

ن تم تأكيدها  أهذه النزعة سبق    التدريلي،نخفاض  تجه نحو الا يفي بعض المحطات المدروسة    السنوية،

وحوض    ،عامة  غربمن خلال مجموعة من الدارسات، حيث تعكس تزايد حدة الجفاف التي تعرض له الم 

 . الثمانينيات والتسعينياتإيناون خاصة خلال 

تســـم التطور الســـنوي للتســـاقطات المطرية في المحطات التالية )تازة ،  تاهلة ، ســـبت  ابشـــكل عام               

)   الأخرى مليل ، باب الشــــــــــهوب ( بنزعة عامة نحو الترطيب ، بينما المحطات  أبن هيثم ، تايناســــــــــت ، واد  إ

ــيلـــة ، بـــاب مرزوقـــة (أبـــاب   ــــ   نظرا تســـــــــــــمـــت بنزعـــة عـــامـــة نحو التجفيف ،  ا  ،زهـــار ، بـــاب بودير احـــد امســـــــ

خلال ثمانينيات و تســــــعينيات القرن الماضــــــ ي، لكن   ،ســــــتفحال أوضــــــاع الجفاف المناخي بحوض إيناون لا 

، لكونه يتأثر بالسنوات الشديدة الرطوبة والسنوات الجافة، حيث  تبقى غير موثوقة ختبارنتائج هذا الا 

 .  مصداقيةأكثر   اراتختباالتأكد من هذه النتائج بواسطة  ب  قومسن
  تساقطات المطرية السنويةلل داخل السلاسل الزمنية نقطاعالا  ختباراتا .3.2.2.1

ــــــــــد               ــــــــــل المطريــــة ولرصـــــــ ــا    اتنقطــــاع ــــالا لمعرفــــة التجــــانس الزمني للســـــــــــــلاســـــــ عتمــــدنــــا على برنــــامج  افيهــ

Khronostat (IRD, 1998)،   بينهــا:من    ختبــاراتالــذي يجمع عــدد من الا  Test de Buishand et l’ellipse 

de Bois،  La méthode non paramétrique de Pettitt  ،L'approche bayésienne de Lee et 

Heghinian et la méthode de Hubert  (Lubès et al., 1998)   ها في مجموعـة  عتمـادا. هذه المنـاهج تم

؛  (Sebbar , 2012هتمت بدراســـــــة الســـــــلاســـــــل الزمنية للتســـــــاقطات المطرية بالمغرب  امن الدراســـــــات التي  

Hanchane, 2013   ؛Zamrane,2016 ) 

 La segmentation)  ختبار افي الســــــــــــلاســــــــــــل مطرية الســــــــــــنوية حســــــــــــب    نقطاعالا   ختبار ا  -

d’Hubert   )     ــــائية    ختباريقوم هذا الا ــــلة الإحصـــــــ ــــلســـــــ ــــيم الســـــــ ــــمين مختلفين، ثم يقوم  إلىعلى تقســـــــ قســـــــ

ـــط لكل واحد منهما ـــاب المتوســـــــ ـــوب    ،بحســـــــ ـــط المحســـــــ عن   (Dagnélie, 1970متباين  وبالتالي يكون المتوســـــــ
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Sebbar , 2012   ).   نطلاقـااو  ( من كتـابـات البـاحثينet al., 1989  Hubert، )  ه عتمـاد ايمكن  جراء  هـذا الإ  

عندما تكون الســــــــــلســــــــــلة الزمنية المختبرة مســــــــــتقرة  ف الاســــــــــتقرارية في الســــــــــلاســــــــــل المطرية .  ختبارلا    أيضــــــــــا

(Stationnaire) ، ــلة  إذ ــلســـ ــية    مع  ختباربحيث توافق نتائج الا  ،قســـــمين إلىلا يتم تقســـــيم هذه الســـ الفرضـــ

 .   ( 23والشكل رقم  16جدول رقم ال (المبينة في النتائج   إلىمن الوصول    ختبارمكننا هذا الا  ة.  المنعدم

  (test de pettitt, 1979 )  ختبار افي السلاسل مطرية السنوية حسب    نقطاعالا   ختبار ا -

لتحــديــد الوقــت الــذي    ويســـــــــــــتخــدم ،Test non paramétrique  اللامعمليــة للرتــب  ختبــاراتهو من الا            

ثم يقوم   سـلسـلتين، إلىوذلك بتقسـيم هذه الأخيرة    المطرية،السـلاسـل   نكسـار فيا  وأحدث فيه تغير ملحور  

  بفرضيتين:ليخرج    تصاعديا،ترتيبا    وترتيبهابجمعها  

 ؛في السلسة الزمنية المختبرة  نقطاعالا يوجد  العدم:فرضية   •

 .في السلسة الزمنية المختبرة نقطاعا: يوجد  ديلةالفرضية الب •

هل هو ملحور   نقطاعلكي يبين هذا الا  ،(pويســــــتنتج قيمة إحصــــــائية ) نقطاعيعين ســــــنة حدوث الا   كما      

 .23  والشكل 16الجدول رقم  مبينة في   ختبارنتائج هذا الا و   لا.م أحصائيا  إ

  Buishand (1982, 1984))  ختبار افي السلاسل مطرية السنوية حسب    نقطاعالا   ختبار ا-

في  نقطاعاوذلك للتحقق من وجود    (،(Gardner 1969صـــــــلية ل  من الصـــــــيغة الأ   ختباريســـــــتمد هذا الا           

 يلي:كما   ختبارالتجميعية في هذا الا   نحرافاتالا  تعرفحيث   ،السلاسل المطرية السنوية

 

 

ــة           ــلة المطرية متجانســــــ ــلســــــ ــار في اكان هناك    إذاما  أ الصــــــــفر،قريبة من    *Sقيمة  كانت   إذاتكون الســــــ نكســــــ

ــنــة   نتــائج    S*K ⁄ S ⁄ √nتمثــل قيمــة    (،يجــابيإالقيمــة العظمى )تغير    إلىتصـــــــــــــــل   S*k   فــان القيمــة    ،Kالســـــــــــ

من خلال الفرق بين القيمة العظمى   ،حصائية للتغيرالدلالة الإ   ختباراويتم   ،بياني لها، وتمثل برسم  ختبارالا 

 .Rوالصغرى  

ــة  نحراف المعياري  مقســـــوما على الا  ــلســـ ــع  Sللســـ وقيم   R ⁄ √nختبار  للا  دوديةالقيم الح Buishand، حيث وضـــ

   الإحصائية.الدلالة  

  نقطاعاوجدود المذكورة سلفا والمطبقة على التساقطات المطرية السنوية،  نقطاعالا  ختباراتاتبين نتائج       

هذه النتيجة تم  (، 80-1979وذلك في نهاية السبعينيات ) إيناون المنتمية لحوض في معظم المحطات المدروسة 

  singla et al .,2010 ; Mahé et al , 2011 ;Hanchane ,2013  )من طرف بعض الباحثين  أيضاليها إالوصول 

 . ( 2005جناتي ، ؛

 

 

S*  = o and s*k = ∑ik=   yi- y ) k = 1,... ... ,n 

R =   max ≤k≤n s*k - min ≤k≤n s*k   ⁄ s 
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على المحطات المدروسة  نقطاع المطبقة والا تجاه ختبارات الاا  :23شكل رقم   

 .Khronostat  ،2018بتازة وبرنامج عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
   

131 

   

  Mann Kendallختبار ا

 %( 95)عتبة الثقة 
 buishandختبار ا pettittختبار ا

   la segmentation d’Hubertختبار هابرت  ا
 المحطة المدروسة  الفترة 

 بداية السلسلة السلسلةنهاية  المتوسط  نحراف المعياري الا 

(-) 

0,85 
1979 1994 

334 865 1979 1970 
 تازة  1970-2012

176 556 2012 1980 

(-) 

0,01 
1979 1979 

239 1025 1979 1970 
  أزهر باب  1970-2012

147 732 2012 1980 

(-) 

0,02 
1979 1994 

282 909 1979 1970 
 تاهلة  1970-2012

165 574 2012 1980 

(-) 

0,06 
 باب بودير  2012-1970 نقطاع غياب الا  1979 1979

(-) 

0,51 
1979 1979 

359 974 1979 1970 
 مسيلةاحد أ 1970-2012

207 643 2012 1980 

(-) 

0,60 
1979 2007 

135 690 1979 1970 
 بن هيثم إ 1970-2012

91 401 2012 1980 

(-) 

0,01 
 تايناست  2012-1970 نقطاع غياب الا  1979 1979

(-) 

0,27 
1979 1979 

269 743 1979 1970 
 باب مرزوقة 1970-2012

150 592 2012 1980 

(-) 

0,72 
1979 1979 

294 824 1979 1970 
 واد امليل 1970-2012

269 462 2012 1980 

(-) 

0,64 
1979 _ 

253 665 1979 1970 
 ول دريس ال إسد  1970-2012

96 372 2012 1980 

(-) 

0,67 
1979 1979 

267 825 1979 1970 
 الكوشات  1970-2012

159 447 2012 1980 

 

 نقطاع المطبقة على المعطيات المدروسة تجاه والا ختبارات الاانتائج  :16جدول رقم 
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 Mann Kendall تجاه الا ختبار اتفسير طريقة  .1.3.2.2.1

 أن يأخذدون    ،الذي يطبق على قيم التســـــاقطات المطرية الســـــنوية  Mann Kendall  ختبارايســـــتخدم             

تجاه ثابت  ا، للتأكد من وجود    Test non-paramétrique (Timo et al., 2002)تغير السنوات   عتبارالا بعين 

 ;Kendall, 1975)فرضــــيتين   ختبارفي هذه القيم حســــب الزمن، بحيث يعطي هذا الا   نخفاضو الا أبالزيادة  

Mann, 1945): 

 الزمن؛تجاه ثابت ورتيب للمتغير مع  ا لا يوجد العدم:فرضية   •

 الزمن.تجاه ثابت للمتغير مع  ايوجد   البديلة:الفرضية   •

 ,Sneyer)كـدرجـة الثقـة    %  95عتمـدنـا على  اتجـاه التســــــــــــــاقطـات المطريـة،  اومصــــــــــــــداقيـة   معنويـةلتقييم        

1990)  . 
  النتائج المحصل عليها من خلال ه ه الطريقة .2.3.2.2.1

ــاقطـات المطريـة الســـــــــــــنويـة   ث، حي ـ15رقم  تم إدراجهـا في الجـدول    ختبـارنتـائج هـذا الا                  تظهر أن التســـــــــــ

ــا  اعرفـــت    ،بحوض إينـــاون  ــة،    نخفـــاضالا   نحوتجـــاهـ ــــــ خر آ  إلىختلفـــت حـــدتـــه من مجـــال  افي الفترة المـــدروســـــــ

ومقدمة الريف   ،زهار(أطلس المتوسـط ) باب بودير وباب  رتفاعات الكبيرة والمتواجدة في الأ افالمحطات ذات 

ليه أيضـــــا من  إوهو ما تم التوصـــــل    . ملحور في التســـــاقطات المطرية الســـــنوية  نخفاضا)تايناســـــت ( عرفت  

الـبـحـثـيـن   ،  (Sebbar,2012 ; Zamrane,2016)طـرف  )جـنـــــــاتـي   ،2005    ، حـيـن(  المـتـبـقـيـــــــة    أن  فـي  المـحـطـــــــات 

تردد بعض الســـــــــــــنوات    إلى، وهــذا راجع  نخفــاضوالمتواجــدة في عــاليــة الحوض وســــــــــــــافلتــه لم تعرف نفس الا 

خاصــــة الســــنوات الممتدة    ،الشــــديدة الرطوبة والتي كان لها تأثير على مجاميع التســــاقطات المطرية الســــنوية

 .10-2009 إلى 08-0072من سنة  

ــ ـــــة بها تراجعا قدر المحطات المتواجدة في الأطلس المتوسط عرفت التساقطات المطرينجد كما                   ــ -  بـ

ـــ ـــــ   % 25.17-زهار وأباب    بمحطة  % 28.26 بمحطة تاهلة ، وفي المحطات     % 36.85- بمحطة باب بوديروبــــــــ

ــيلــــة، وابمحطــــة أحــــد     % 33.18-  نخفــــاضالمنتميــــة لمقــــدمــــة الريف بلغ هــــذا الا  بمحطــــة    % 30.14-مســـــــــــ

ــــــوص عـاليـة حوض إينـاون عرفـت محطتي تـازة عجزا بلغ  أتـاينـاســـــــــــــت،   - وبـاب مرزوقـة   % 20.32-مـا بخصـــــــ

-دريس الأول و إبمحطة    % 44.05-   إلىسـافلة حوض إيناون وصـل هذا العجز  إلىنتقال  ، و بالا   % 35.72

قطات المطرية السـنوية  عتبرت هذين المحطتين الأكثر تراجعا في التسـاابمحطة الكوشـات . حيث    45.82%

  .يعرفها حوض القوية التينظرا لتأثرهما بالتغيرية المطرية  

 إذ 08-2007ثانوي تم تحديده في ســنة   نقطاعاعرفت    ،إيناون   بعض محطاتأن   والجدير بالذكر                 

ــاقطات ــنة  االمطرية    عرفت التســـــــ ــاقطات المطرية  انطلاقا من هذه الســـــــ تجاها نحو الإرتفاع، هذا راجع للتســـــــ

رتفاع رغم هذا الا   .(10-2009/ 08-2007متوالية )عرفها حوض إيناون طيلة ثلاث ســــنوات   ســــتثنائية التيالا 

منذ ســنة    نخفاضكان يتجه نحو الا   المطرية الذي إلا أنه لم يؤثر ذلك على تطور المســار الزمني للتســاقطات  

1979-80. 

 



 
   

133 

   

 حتمال التساقطات المطرية السنويةا. دراسة  3.1

 في الدراسة   الطرق المعتمدة . 1.3.1

الا               الأكثر  يعد  الطرق  بين  من  الإحصائيةاحتمال  العينات  دراسة  في  يتعلق    ،ستعمالا  فيما  خاصة 

الهيدرومطرية،   المعطيات  و تحديد  تمكن  إذبسلاسل  العادية،    من ضبط  الجافة، شبه جافة،  السنوات 

الرطبة و  رطبة  التوزيعات   .شبه  داخل  الوجود  التشتت  مدى  معاينة  إمكانية  لنا  تخول  أخرى  ناحية  من 

مقادير مطرية    إلىالمتمثلة في السلاسل الزمنية الإحصائية المدروسة، و ذلك بتقسيم التوزيعات    ،الإحصائية

و الرباعية    Les quantiles، العشرينية   Les décilesفي النسب العشرية  حتمالية عند عدة مستويات تتجلى  ا

Les quartiles  في الممكن حدوهها  الكمية المطرية  تقدير  يتم  بمعنى  أخر   ،10%  ،20   %...... من ،    %  90، 

    Gaussهتمامنا نذكر قانون  ا سترعت  االسنوات المكونة للسلسة. ومن القوانين الإحصائية التكرارية التي  

ختياره بناءا  اثنين يتم  ، و كل قانون من هذين الإ Gamma inverseقانون    و   La Loi Normale  ــــــــأو ما يسمى ب

) عبد الحميد جناتي إدريس ي،     Gaussienالتي نحصل عليها بعد وضعها موزعة داخل ورق    ،ة النقطئعلى هي 

2004  .  ) 

حداثه للدراسات الهيدرولوجية  إ(، الذي تم   ( Hyfranبرنامج  على  عتمدنا على برنامج  افي هذا الصدد               

يجمع هذا البرنامج مجموعة من  حيث  (،  Bobée et El Adlouni, 2014وخاصة دراسة الصبيب الأقص ى )

التي تطبق على السلاسل الزمنية. طور هذا البرنامج من طرف مجموعة من    ختباراتالقوانين الإحصائية والا 

ستعمال  اوحسب بعض الدراسات يمكن    الكندي،بمعهد البحث العلمي    ،(Bobée  Drرأسهم )الباحثين على  

التساقطات   دراسة  في  البرنامج  أنه Brahim H et al)  ( 2012 ,المطريةهذا  البرنامج  هذا  سهل    . من مزايا 

تلقائية من  ، بحيث مكننا  ستخدام ويقدم نتائج جيدةالا  التساقطات المطرية المحتملة    ستخراجا بطريقة 

( كما  17الجدول رقم  حتمال ) الا عند مستويات معينة من    ،ن تعرفها المحطات المدروسةأ  الممكنالتي من  

 (.24رقم  شكل)التكراري نطلاقا من التعديل ايمكن تحديدها أيضا 
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   . تقدير القيم المحتملة السنوية 2.3.1     
ــتويات الا            ــترعت  احتمال التي  من بين مســــ ــنوات الجاف، اســــ هتمامنا نجد العشــــــري الأول المعبر عن الســــ

العادية، الرباعي الأعلى الرباعي الأدنى المعبر عن الســــــــــنوات شــــــــــبه الجافة، الوســــــــــيط الذي يمثل الســــــــــنوات  

. بناءا على ي يعطينا فكرة عن الســــــنوات الرطبةللســــــنوات شــــــبه الرطبة وأخيرا العشــــــري التاســــــع الذالممثل 

ــــــتويـــات الاحتمـــال  الممثـــل للقيم المطريـــة    17دول رقم  نطلاقـــا من الج ـــاهـــذا و  غير ممكنـــة التجـــاوز عنـــد مســـــــ

 الملاحظات التالية:   عالمحددة سابقا، يمكننا وض

بعامل الارتفاع والبعد عن البحر، وفي هذا يتأثر توزيع قيم التســـــــــــــاقطات المطرية المحتملة بالســـــــــــــفح الريفي  

ــتويات الاحتمال ــنأخذ العشــــــري الأول والوســــــيط والعشــــــري التاســــــع، كأمثلة من مســــ ن أيلاحظ  .الصــــــدد ســــ

ـــــت وأحد   ـــــلمحطتي تايناســـــــ ـــــتحصـــــــ ـــــيلة ســـــــ في هذا الجزء من الحوض نظرا على المقادير المحتملة أعلى   امســـــــ

ملم   1002,3ملم،  638  ملم، 388,3ةــــجل على التتالي: مهم الشــــ يء الذي ســــيجعلها تارتفاع    لوجودهما على

الذي     Kellyملم بمحطة أحد امســــــــيلة، وقد بلغ فارق    986,4 ملم، 678 ملم، 381,  3بمحطة تايناســــــــت، و

ـــــري الأول   ــع والعشـــــــ ـــ ـــــري التاســـــــ ملم بالثانية وقد ظل  605,2ملم بالمحطة الأولى و    614يبرز الفرق بين العشـــــــ

ــاقطات    تليها قريبا من الوســـيط.  محطة إبن هيثم، واد أمليل، الكوشـــات وســـد إدريس الأول التي ســـتجل تسـ

ــــــعيفـة،  على و المســـــــــــــتويـات المـذكورة    حتمـاليـة عنـدالا ت القيم  ح ـتراو   إذأقـل بفعـل تواجـدهـا على إرتفـاعـات ضـــــــ

ــــمحطة  733,6ملم و 284,4بين ســــــبيل المثال بمحطة واد أمليل ما   ــــــــ   750,4ملم و  231,5الكوشــــــات   ملم، وبــــــــ

يتميز السـفح الريفي بضـعف القيم المحتملة مقارنة بالسـفح الأطلسـ ي نظرا لكونه يتأثر بالتغطية    وبهذا .ملم

ــــــمح بتوغـل المؤثرات المحيطيـة ــــــيـة ممـا لا يســـــــ ــــــاريســـــــ   ضـــــــــــــطرابـات أكبر للا ويبقى هـذا الجزء تحـت تـأثير   ،التضـــــــ

 الشمالية الشرقية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محطات القياس     1العشري  1الرب   الوسيط  2الرب   9العشري  المعياري نحراف الا 

 مسيلة امحطة أحد  381.2 476.0 678.0 818.5 986.4 248.6

 إدريس الول  250.9 326.9 410.0 451.8 531.1 193.3

 الكوشات  231.5 381.9 466.5 615.5 750.4 210.0

 تايناست  388.3 470.4 638.0 838.1 1002.3 269.4

 إبن هيثم  278.8 333.0 423.0 477.3 543.9 118.0

 واد أمليل 284.4 396.8 470.5 619.2 733.6 188.0

 باب أزهار   466.9 633.3 756.7 955.4 1129.1 252.2

 باب بودير  720.1 853.1 1025.0 1305.8 1487.0 340.7

 باب مرزوقة 352.6 445.2 548.8 679.7 828.4 182.9

 تازة 367.9 435.0 554.4 756.6 912.0 216.8

 تاهلة 399.8 461.75 562 727 954.4 198.8

 

حتمال بـ ملم  التهاطل المطري السنوي عند بعض المستويات من الا   :17جدول رقم   
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في قيم التساقطات المطرية المحتملة ارتفاع   ،يلاحظبالسفح الأطلس ي ومن خلال المحطات التي تمثله              

ــــــري  رتفــاعزهــار نظرا لا ألاســـــــــــــيمــا بمحطتي بــاب بودير وبــاب   ــــــري الأول والعشـــــــ همــا المهم، حيــث بلغ بهمــا العشـــــــ

ملم بــالمحطــة الثــانيــة،    1129,1ملم و  466,9ملم بــالمحطــة الأولى و  1487ملم و  720,1التــاســـــــــــــع على التوالي:  

وبهذا سجلت بمحطة  ،حتمالية السنويةالقيم الا   نخفاضايلاحظ    ،رتفاعمستويات أقل في الا  إلىنتقال  وبالا 

ملم، والجــدير بــالــذكر أن هــاتين المحطتين   828,4ملم و    352,6، وبــاب مرزوقــة  ملم  912ملم و    367,9تــازة  

بشـــكل عام تنفرد   .يعمل على تكاثف الةـــحب إذالذي هو عبارة عن ممر    ،تســـتفيد من الوضـــع التضـــاريســـ ي

التوجيه الجيد  مرزوقة( ذاتتازة، باب    تاهلة،،  أزهارباب   بودير،، أحد امســــــــيلة، باب  )تايناســــــــتالمحطات  

بأعلى الكميات المحتملة مقارنة مع بابي محطات، وتنخفض هذه    ،للمؤثرات الهوائية المحيطية والمتوســـطية

مليل، الكوشــات، ســد أ)إبن هيثم، واد  أ التضــاريســ ي بالمخبرتفاع و بضــعف الا   ،القيم في بابي المحطات متأثرة

    .الأول(إدريس  

 خلاصة الفصل الول   

 :يتضح أننطلاقا من الدراسة التحليلية للتساقطات المطرية السنوية  ا             

ــــــتوى المجـالي؛  ف،  التســــــــــــــاقطـات المطريـةحوض إينـاون يعرف تغيريـة قويـة في    - المنـاطق  تســـــــــــــتقبـل  على المســـــــ

المتوســـــــــــــط   ــــــــــاقطـــــات المطريـــــة  والريف كميـــــاتالمنتميـــــة للأطلس  على عكس المحطـــــات   ،مهمـــــة من التســـــــ

 . % 27و % 46، وبهذا يتراوح معامل التغيرية بين المتواجدة بسافلة الحوض وعاليته

ا  تجاه ا،  13-2012 إلى 71-1970الفترة الممتدة من    المطرية فيالتســـاقطات    عرفتعلى المســـتوى الزماني؛   -

ــنة   نحو هذا الأمر رغم الوصـــول  الحســـم في، لكن ما نســـتخلصـــه هو صـــعوبة 80/ 1979التناقص منذ سـ

 وجود بعض الدراسات التي تؤكد ذلك.و هذه النتيجة  إلى

ــة الا  - ــبية عن المعدل وجود ثلاث  بينت دراســـــــ ــنة  االأولى   فترات:نحرافات النســـــــ  إلى 71-1970متدت من ســـــــ

ــنـة  انحرافـات إيجـابيـة في جميع المحطـات، الفترة الثـانيـة  اب ـ  تميزت  1979-80  إلى  81-1980متـدت من ســـــــــــ

الفترة  و نحرافــات الإيجــابيــة،  نحرافــات الســـــــــــــلبيــة، مع وجود بعض الا تســـــــــــــمــت بتردد كبير للا ا  1995-96

نحراف الإيجـــابي تميزت بـــالتنـــاوب مـــابين الســـــــــــــنوات ذات الا   13-2012إلى    97-1996من  الممتـــدة    الأخيرة

 للأخيرة.  وكانت الهيمنةوالسلبي، 

يتميز بضــــــعف  ،حتمال تبين أن الســــــفح الريفيدراســــــة التهاطل المطري عند مســــــتويات من الا  ومن خلال -

نظرا لكونه يتأثر بالتغطية التضــــاريســــية مما لا يســــمح بتوغل   ،القيم المحتملة مقارنة بالســــفح الأطلســــ ي

 الشمالية الشرقية.  ضطراباتأكبر للا ويبقى هذا الجزء تحت تأثير    ،المؤثرات المحيطية

ســـــــنعمق البحث في التغيرية الفصـــــــلية الشـــــــهرية للتســـــــاقطات   البحث،والية من هذا  المرحلة  المفي و          

    .ت تعرف تناقصا في كميات التساقطات المطريةحصبأالمطرية لكي نتعرف على الشهور التي 
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 :الفصل الثاني

 الزمنية لنظام التساقطات المطرية التغيرية المجالية و 

 مقدمة

  ، ة للتغيرية المناخيةعرضـ ـــــ كثرالمدارية، يعد المغرب من بين المناطق الأبحكم موقعه في العروض شــــــبه              

التغيرية المطرية الميزة الأســـاســـية لمناخ البلاد، نتيجة  رطبة وتعتبرالتي تعمل على تواتر طقوس جافة وأخرى  

ــاقطــات كمــا وكيفــا.  اعــدم   ــاقطــات المطريــة دورمهم في  و   نتظــام التســــــــــــ تحــديــد  يلعــب التوزيع الفصـــــــــــــلي للتســــــــــــ

ــاقطات المطرية بحوض  ،الفصــــــــول  في بداية ســــــــنعمل   نطلاقا من هذا الفصــــــــلاإيناون.  التي تتركز فيها التســــــ

ــــائص    الأمر ــــنحددذلك   ثم بعد، هذا التوزيععلى معرفة خصـــــــ ــــاقطات    ســـــــ ــــائص التغيرية المكانية للتســـــــ خصـــــــ

تتركز بشـــــــكل كبير في فصـــــــل طرية  ن التســـــــاقطات المأيتضـــــــح  18الجدول رقم  خلال  منو    .المطرية الفصـــــــلية

 التالي:حيث تتوزع على الشكل   الشتاء بمعظم المحطات المدروسة،

من التســاقطات المطرية في جميع   متوســطةكميات  ل  ،ســتقبالهايتميزهذا الفصــل ب :ةصــل الخريف -

 في جميع هاته المحطات.   % 20من   أكثرحيث فاقت    المدروسة،المحطات  

ــاقطات   وصـــــلت  :ةصـــــل الشـــــتاء - ــبة توزيع التســـ ــافلته    ،بمحطة تازة % 43.5بعالية الحوض  نســـ وبســـ

بمحطة  41.3بلغت هذه النســبة  فالجزء المنتمي للأطلس المتوســط  بما  أ،  وذلك بمحطة الكوشــات % 40.60

ـــــــب تبقى متقــاربــة فيمــا بين المحطــات نظرا لكون جــل  بمحطــة تينــاســــــــــــــت  %  41.7و  بودير،بــاب   ، هــذه النســـــــ

 المتوسطي.المحطات تنتمي للمناخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسب توزي  التساقطات المطرية حسب الفصول 
 سم المحطة  إ

 الخريف  الشتاء   الربي   الصيف  

 تازة 24.5 43.3 30.4 1.8

 باب بودير  26.9 41.3 29.7 2.1

 مرزوق باب  24.3 41.2 32.5 1.9

 مسيلةاأحد  21.2 48.1 29.4 1.3

 تاهلة 26.5 37.9 33.2 2.5

 تايناست  25.3 41.7 29.6 3.4

 إبن هيثم  21.3 47.3 30.6 0.9

 مليلأواد  27.8 42.8 27.7 1.7

 الكوشات 25.3 40.9 31.7 2.1

 زهار أباب  21.7 40.6 34.6 3.2

 سد إدريس الول  25.8 40.9 31.2 2.1

 

 %التساقطات المطرية حسب الفصول ب: نسب توزي  18جدول رقم 
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تراوحت    الســنوية، حيثمة من التســاقطات المطرية  يســاهم هذا الفصــل بكميات مه  ةصــل الربي : -

 امسيلة.بمحطة أحد  29.4زهار و أبمحطة باب     % 34هذه النسب ما بين 

بباب بودير   % 2.1يســـاهم فقط   إذ  ،يتميز هذا الفصـــل بقلة التســـاقطات المطرية ةصــل الصــيف: -

 بمحطة تايناست . % 3.4، 

 . يعرف نظام التهاطل المطري شكلا مختلفا ما بين السفح الريفي والطلس ي 1.2

خلال               التساقطات  توزيع  شكل  المطرية  بالأنظمة  والهدفيقصد  تأثير    السنة،  عن  البحث  هو  هنا 

 العوامل الجغرافية على التساقطات المطرية الشهرية داخل مختلف أجزاء الحوض.

 . نظام التساقطات بالسفح الريفي 1.1.2

خصوصا في الفترة الشتوية الممتدة    ،رتفاعفوق هذا المجال نلاحظ غزارة متزايدة للتهاطل المطري مع الا            

مسيلة وتايناست وباب الشهوب من أمطر المحطات،  ا. وتعد محطة أحد  (25)الشكل رقم    فبراير  إلىمن نونبر  

 ملم  3.102الأولى،  بالمحطة    ملم 109.1التي تصدرها شهر دجنبر بـ    ،بلغ متوسط التهاطل في هذه الفترة  إذ

بـ  بالثانية، نونبر  فتصدرها شهر  الثالثة  بالمحطة  فقد    ملم.  101  2 , أما  المتبقية  بالمحطات  الشأن  كذلك 

ملم بسد إدريس الأول،    56,1ملم،    75.2هيمنت تهاطلات هذه الفترة على النظام بكل من محطة واد أمليل بـ  

ملم بالمحطة الأولى    72,4حيث سجل شهر يناير أقص ى معدل بلغ    ،ستثناء محطتي إبن هيثم والكوشاتاب

 ملم بالثانية.   62,1و

التساقطات المطرية خلال هذه الفترة من السنة وخاصة بشهر دجنبر هو تأثر  ارتفاع    تكمن أسباب              

المحيطية بالتأثيرات  المنطقة  الملائم    ،هذه  التوجيه  الس فالا   لسفوحها،وكذلك  وكذا  ضطرابات  ريعة 

ولعل   كبيرة.تعرف ترددا مهما خلال هذه الفترة كما أنها تتميز بقوة رطوبية    ،ضطرابات الجنوبية الغربيةالا 

التي تصل    ،المنخفضةالسيادة المطرية لشهري دجنبر ويناير فوق هذا المجال تتمثل في أهمية عمق الضغوط  

التي تأتي بكتل هوائية رطبة    ،س المضطربةوكذلك حدوث جميع أصناف الطق  ،الشمال الغربي من بلادنا

 . من مصادر مختلفة
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من    وأبريل متقاربانأن شهري مارس  ،  25أما خلال الفترة الربيعية فيلاحظ من خلال الشكل رقم               

الشهري  التهاطل  متوسط  هطل  ،حيث  المثال  سبيل  بالتتالي    وعلى  الشهرين  و  76,5بهذين  ملم    81,1ملم 

ملم بواد    60ملم و  64,2  هيثم،ملم بإبن    52,1ملم و  62,3مسيلة،  املم بأحد    77,1ملم و  82,3  بتايناست،

أنأمليل.   السنة   كما  الفترة من  التساقطات المطرية خلال هذه  تراجع  تأثير عامل    إلى راجع    ،السبب وراء 

التأثير  ، كما ترتبط التساقطات المطرية الربيعية بتردد المنخفضات ذات مركز  الفوهن وكذلك عامل القارية

كما يعرف فصل الصيف أدنى مستوياته من    الشمالية.ضطرابات  للسواحل البرتغالية وكذلك بالا   ديالمحا

التساقطات المطرية خاصة في شهري يوليوز وغشت، على سبيل المثال تراوحت تساقطات هذين الشهرين  

التوالي   و  0,7على  بأحد    0,4ملم  و  1,56مسيلة،  املم  راجع    3,6ملم  وذلك  بتايناست،  ظروف    ى إلملم 

الناتجة عن تتزحزح المرتفعات شبه مدارية نحو شمال المحيط    الحوض،ستقرار الهوائي التي يعرفها مناخ  الا 

 الأطلنتي والبحر الأبيض المتوسط. 

 . نظام التساقطات بالسفح الطلس ي 2.1.2

في فصــــلي الشــــتاء والربيع لأنها ذات توجيه جيد،   ،رتفاعيتميز التهاطل المطري بالا في الســــفح الأطلســــ ي             

ــــــكـل رقم نلاحظ حيـث   ــاقط    26من خلال الشـــــــ ــــ بلغ كحـد   إذأبريـل،   إلىملم من نونبر  100تجـاوز معـدل التســـــــ

ــــــهر فبراير  121,3نونبر ببـــاب بودير و  ملم شـــــــــــــهر  161,  1أقصـــــــــــــ ى ــار خلال شـــــــ ــاب أزهـ ــالمجـــالات  ملم ببـ بـ ــا  . أمـ

ملم بمحطة تاهلة خلال شــهر    81,1حيث ســجل أعلى مســتوياته بـــــــــــــــ ملم،  60تجاوز أكثر من   الســفحية فقد

تهاطلات    نخفاضاكما نةــــــجل أيضــــــا  بفبراير،ملم بباب مرزوقة    78,4ملم بتازة شــــــهر دجنبر، و 95,2نونبر، 

للتردد زهــار، تــاهلــة وبــاب مرزوقــة وذلــك راجع  أمقــارنــة مع أبريــل في بعض المحطــات ومنهــا بــاب    ،مــارس  شـــــــــــــهر

 ضطرابات الشمالية خلال هذا الشهر.الكبير للا 

  – خلال الفترة الباردة من السـنة )نونبر   ،ن التوزيع شـبه متكافئ لمعدلات التسـاقطات المطرية الشـهريةإ          

ــــــع الطبوغرافي الـذي هو عبـارة عن ممر جبلي  المجـال،راجع لعـدة عوامـل مرتبطـة بهـذا   أبريـل( يؤدي   ،فـالوضـــــــ

ــارا إلى ــاقطات مهمة داخل  إلى  الأنظمة الةــــحابية المتنقلة من الغرب، مما يؤدي  وتكثيف  نحصــ تةــــجيل تســ

ــ ي، كما   تية من الشـــــــــمال الشـــــــــربي نفتاح على التيارات الهوائية الرطبة الأاهذا الأخير له أن الســـــــــفح الأطلســـــــ

( الشـــــــــــــ ي يجعـل التســـــــــــــاقطـات  2017أبريـل )جنـاتي،   إلىوالتي تتردد أكثر من شـــــــــــــهر فبراير   ،والشـــــــــــــمـال الغربي

 المطرية ترتفع خلال هذه الفترة.

 ،الحد الذي ســـجل بالســـفح الريفي إلىلم يصـــل   ،الأمطارالفصـــل الحار فنةـــجل أن تراجع  خلال أما               

 13,8بلغت على التوالي   إذســــجل أقصــــاها خلال شــــهري يونيو وغشــــت   إذ  بفعل نشــــاط العواصــــف الرعدية

ملم   1,42ملم و    8,8بتــاهلــة،  ملم    3,1ملم و  11,1  أزهــار،ملم بــاب    4,5ملم و  9,5ملم بــاب بودير،    6,1وملم  

 .ملم باب مرزوقة  2ملم و 7,4بتازة،  
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الإقليمية    ميزاتبالرغم من وتيرته المتوسطية، فإن نظام التهاطل بحوض إيناون يتصف ببعض الم              

والمحلية المستمدة من البيئة الجغرافية للحوض. وهكذا، يلاحظ من خلال قراءة النظم المطرية في المحطات  

:  المدروسة، الثلاثة  التساقطات تتوزع بشكل غير متكافئ على الفصول  الخريف والشتاء والربيع    أن كمية 

  شتوية خاصة ذو قمة مطرية   ،ن التهاطل الشهري بحوض إيناون أساس نجد  (. وعلى هذا الأ 15)الشكل رقم  

 الخريفية والربيعية.    الأمطارمقارنة مع  ،جد مرتفع من المجموع السنوي  بمقدار ،بمحطات السفح الريفي

تتوزع التساقطات بشكل متقارب بين فصلي    حيث ،النظامذا  بينما السفح الأطلس ي فيتميز بتحدب ه            

والربيع، حيث   لتصل  التساقطات  تزداد  الشتاء  الخريف،  أشهر  قوية خلال  قمتها خلال شهور    إلىبوتيرة 

 

طلس ي ال السفح محطات التساقطات ب : نظام26شكل رقم   

 . 2018 بتازة،عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
   

141 

   

  إلىتدريجيا لتصل    نخفاضالتهاطلات في الا   أبدت  ي ما بتداء من شهر  ا. و فبراير، مارس وأبريل،  دجنبر، يناير

 أدنى مستوى لها شهر يوليوز أو غشت.  

الممتد   إيناون وهووالخلاصـــــة الأســـــاســـــية التي تنبثق مما ســـــبق، هي أن موســـــم تهاطل المطري بحوض            

التي تطبع نظام التوزيع الفصــــــلي  ،بتقلب كبير بفعل التغيرية الشــــــديدة الربيع، يتســــــمنهاية   إلىمن الخريف 

مبكرا، بحيث تهطل أولى التسـاقطات في   الأمطارفأحيانا، ينطلق موسـم    السـنوية.والشـهري للأمطار ووتيرتها  

ــــــل الربيع. وأحيـانـا أخرى، تبـدأ   إلىشـــــــــــــتنبر أو أكتوبر، وتســـــــــــــتمر   مبكرا وتنحبس مبكرا في   الأمطـارنهـايـة فصـــــــ

اخر هذا الفصــــــل وكذا فصــــــل الربيع لجفاف قوي. وخلال بعض أواســــــط فصــــــل الشــــــتاء. وهذا ما يعرض أو 

متأخرا، بحيث لا تهطل التســــاقطات الأولى إلا في دجنبر أو يناير مما يعرض   الأمطارالســــنوات، يبدأ موســــم  

ــابيع  الأمطــارفصــــــــــــــل الخريف لجفــاف حــاد. وفي حــالات كثيرة، قــد تنحبس   ـــــ ، رغم بــدايتهــا المبكرة، خلال أســـــــ

   الشتاء.فبراير، فتنجم عن ذلك حالة اليبس في أواسط   إلىدجنبر متواصلة قد تمتد من  

  يتأثر معامل التغيرية المطري بالتوزي  المجالي للتساقطات المطرية . 2.2

وضـــــــــوحا في تذبذب الوتيرة الســـــــــنوية   أكثربشـــــــــكل    ،تتجلى مظاهر التغيرية في التســـــــــاقطات الشـــــــــهرية            

ســـــتقرار الكبير في كميات التهاطلات التي يتلقاها كل فصـــــل، أو كل شـــــهر من ســـــنة  ، وعدم الا الأمطارلتهاطل  

  التغيرية.ستعمال معامل  الأخرى. ويمكن قياس درجة هذه التغيرية في التساقطات الشهرية ب

 الريفي بالمجال النسبي . معامل التغيرية  1.2.2

الســـــــنوية    تســـــــاقطاتمقارنة بال  قوي،  رتفاعاالشـــــــهرية بللتســـــــاقطات   النســـــــبي يتســـــــم معامل التغيرية           

ــليــة، ف ــ ــــــهور  نه ــإوالفصـــــــــــ ا مع ذلــك تبرز تفــاوتــا مزدوجــا في الزمن وفي المكــان. فمن جهــة أولى، يلاحظ أن الشـــــــ

، فيما تخف قوتها نسبيا في الشهور الشتوية  الأمطارالصيفية والخريفية تتعرض لأشد التغيرات في كميات  

تعرضـــــــا للتذبذب المطري. ومن    ،أقل الشـــــــهور   وفبراير  دجنبر يناير  شـــــــهرنونبروالربيعية. وعلى العموم يعتبر  

ــبيـــا في  بـــالمجـــال الريفي  الشـــــــــــــهريـــة    الأمطـــارفي كميـــات    بـــاين، يلاحظ أن درجـــة التةجهـــة ثـــاني ـــ بعض تقـــل نســـــــــــ

تايناســت،  بمحطة   % 88  ،امســيلةبمحطة أحد  %  79فبرايرحيث بلغ معامل التغيرية خلال شــهر المحطات  

ـــــــد إدريس    %  76 حيـث بلغ  محطـات أخرى  مقـارنـة بمـا هي عليـه في    (،19رقم    )جـدول ،  الأول بـإبن هيثم وبســـــــ

 أمليل.واد   بمحطة % 95  الكوشات،  بمحطة % 107  خلال نفس الشهرهذا المعامل  
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معامل التغيرية الشــهري بالســفح الريفي، وذلك راجع لكون هذه المحطات  ارتفاع  بشــكل عام يلاحظ               

 الش يء الذي يحول دون تعرضها للرياح الشمالية الغربية المحملة بالرطوبة. ،تتأثر بالمخبأ التضاريس ي

 بالمجال الطلس ي النسبي . معامل التغيرية  2.2.2

الســفح    في محطاتتقل نســبيا  خاصــة الشــتوية    ،الشــهرية  الأمطارفي كميات  تباين  يلاحظ أن درجة ال                

ــــــفح الريفي،    (20جــدول رقم  الأطلســـــــــــــ ي )  %73  فبرايرحيــث بلغ معــامــل التغيريــة خلال شـــــــــــــهر  مقــارنــة مع الســـــــ

 (20رقم    )جــدول بــاب بودير    بمحطــة  %  84  تــاهلــة،بمحطــة    %  71  مرزوقــة،بمحطــة بــاب    %  82  تــازة،  بمحطــة

   .الجيد للرياح المحملة بالرطوبةا  هتوجيه إلىويرجع ذلك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 % 96إلى وبهذا وصـل في شـهر شـتنبر    ،الخريفية والربيعية في الفترةكما ينخفض هذا المعامل أيضـا                 

بفعل يشـــمل أيضـــا شـــهور الفترة الصـــيفية    نخفاضهذا الا   بمحطة باب بودير. % 109،  أزهارباب  بمحطة 

 الفترة.نشاط العواصف الرعدية التي تميز هذه  

 المحتملة  . التساقطات المطرية 3.2

ـــــيره في معرفة المخاطر المرتبطة  يجد الا              ـــــهرية المحتملة، تفســـــــ ـــــاقطات المطرية الشـــــــ هتمام بنظام التســـــــ

ــانــات داخــل المجــال  ارتفــاع    شـــــــــــــتــداد الجفــاف أوابتغير هــذا النظــام، من قبيــل   المــدروس، وتيرة تردد الفيضــــــــــــ

ــــتها تم ، حيث Hyfranبرنامج  عتماد  الا من خلال   Gamma inverseو   Gaussقانوني  على  عتمادالا  ولدراســـــــ

ـــــتخراجاتم  ـــــتويات التالية: المقادير المطرية التي لم يتم تجاوزها عند  ســـــــ .     % 90، أو   75،    50،    25، 10  المســـــــ

 شتنبر  أكتوبر  نونبر   دجنبر   يناير   ةبراير  مارس أبريل ماي يونيو  يوليوز  غشت 

 مسيلةا أحد 114 100 92 83 92 79 87 94 98 222 448 318

 تايناست  100 104 89 100 90 88 85 78 97 169 273 182

 إبن هيثم  134 100 61 83 61 76 74 49 123 121 225 364

 باب الشهوب  100 87 85 89 90 84 110 73 84 113 176 213

 واد امليل 123 101 80 81 84 95 81 98 123 180 245 401

 الكوشات 130 83 77 80 94 107 68 77 77 229 321 302

 الول  إدريسسد  103 80 74 79 73 76 72 77 86 135 167 132

 
   .2018 ،بتازةمديرية الفلاحة و  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 

 شتنبر كتوبر أ نونبر   دجنبر   يناير   ةبراير  مارس بريلأ ماي يونيو  يوليوز  غشت 

 تازة 120 91 80 87 83 73 73 80 88 152 233 196

 باب بودير  109 73 61 80 98 84 91 86 96 167 211 164

 مرزوق باب  103 102 75 84 90 82 73 76 88 160 223 205

 تاهلة 119 84 75 86 83 66 71 73 79 169 257 180

 باب أزهار  96 99 77 83 86 86 71 62 93 125 214 140

 

السفح الطلس ي المطرية الشهرية ب للتساقطاتالنسبي    التغيرية : معامل 20جدول رقم   

 . 2018،   مديرية الفلاحة بتازةو  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 

سفح الريفي للتساقطات المطرية الشهرية بال  النسبي  التغيرية : معامل 19جدول رقم   
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يمكن و  ،28و  27رقم  ينعطاء الشـــــــكلإ إلى  ،خلص تطبيق هذه الطريقة على مقاييس التســـــــاقطات الشـــــــهرية

تسـاقطات شـهرية أكثر نظرا   بالسـفح الأطلسـ ي ،يحتمل أن تتلقى المحطات الواقعةنه أ خلالها  نلاحظ منن أ

ــهالخصـ ــــ ــار إليها   ائصـــ ــابقا،الجغرافيا المشـــ التي من المحتمل أن   ،محطات الســـــفح الريفيثم تأتي بعد ذلك    ســـ

رتفـاع في الا  وأيضـــــــــــــا لضـــــــــــــعف  ،لكونهـا مخبـأة تجـاه المؤثرات المحيطيـة  تتلقى كميـات أقـل من ســـــــــــــابقـاتهـا نظرا

 .ةبارز في الكميات المطرية بين شهور الفترة المدروس  صنها تعرف تناقأكما   بعضها.

 . التهاطل الشهري المحتمل بالمجال الريفي2.3.1  

الأدنىا  إذا             الربــــــاعي  منحنى  خلال    ،عتبرنــــــا  تجــــــاوزهــــــا  يمكن  التي لا  القيم  يعبر عن  من    %  25الــــــذي 

ــبة للعشــــــري    40نه لم يتعدى إالســــــنوات التي تعتبر جافة. ف ملم بمعظم محطات الســــــفح الريفي، أما بالنســــ

الا  المقـــــادير  في حـــــدود تقـــــل عن  الأول فيلاحظ بقـــــاء منحنى  في الغـــــالـــــب  رغم وجود بعـــــد   ،ملم  25حتمـــــاليـــــة 

وهو ما يبرز أن أوضـــــاع الجفاف بهذا الســـــفح كانت أكثر حدة، كما نرى أيضـــــا   مهم،اع  ارتف  المحطات التي لها

ــــــهور بلغ   ملم في شـــــــــــــهر دجنبر   38,2ملم في فبراير بمحطـة تـاينـاســـــــــــــت و  42,1أن الربـاعي الأدنى في أمطر الشـــــــ

قمنـا بمقـارنتهـا مع قيم الربـاعي الأعلى   ،بمحطـة أحـد امســـــــــــــيلـة.  ولمعرفـة مـدى ضـــــــــــــعف القيم الربـاعيـة الـدنيـا

 ســـــــــجل إذ،  % 75و    % 25حتمال  الممثلة للشـــــــــهور الرطبة، فمن خلال مقارنة الكميات المحتملة الموافقة لا 

 21ملم بتاينســـــات ،  158,4ملم و    20ملم بمحطة أحد امســـــيلة،    174,1ملم و 38,2بالتتالي في شـــــهر دجنبر 

 ملم بسد إدريس الأول.  89,7ملم و  23ملم بواد أمليل،   113,6ملم و 
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 . التهاطل الشهري المحتمل بالمجال الطلس ي 2.3.2

ـــكل رقم               ـــ ي )الشـــــــ ـــفح الأطلســـــــ ـــتويات الا ا( يلاحظ أن هناك  28بالســـــــ ـــحا بين المســـــــ حتمالية  ختلافا واضـــــــ

ـــــــاقطـات   ـــــــة، لأنهـا ذات توجيـه ملائم للتـأثيرات الرطبـة المحيطيـة، التي تؤثر في التفـاوت الزمني للتســـــــ المـدروســـــــ

الســـــــــنوي  التقلص المطري   إلى  ويرجع هذاالمطرية الشـــــــــهرية، وهو ما يوحي بتباعد الكميات الدنيا عن العليا. 

 % 25رة المطرة من الســـــــــنة. فالفارق ما بين خاصـــــــــة بالفت  ،عرفه حوض إيناون منذ بداية الثمانينيات  الذي 

ملم بمحطــة بــاب    168,1  بودير،ملم بمحطــة بــاب    190,3ملم بمحطــة تــازة،    91بلغ في شـــــــــــــهر ينــاير    %  75و

ــاقطـات المطريـة التي 113,1أزهـار،   ــــ ــاهم في هـذا الفـارق تراجع التســـــــ ــــ توافق  ملم بمحطـة بـاب مرزوقـة. كمـا ســـــــ

ــ   أي ملم،  70أقل من   إلىالأدنى    الرباعي ملم في شهر يناير   35,2ملم في شهر فبراير بمحطة باب بودير،   69بــــــــ

 بمحطة باب أزهار.  أبريلملم في شهر    48,2بمحطة تازة،  

 ،ملم داخل النظام  15ثانوي بـ    أدنين يناير يشكل حد  أ  ،كما يلاحظ من خلال منحنى الرباعي الأدنى           

الشمالية الغربية في    تضطرابا تناقص الا   إلىفي جميع المحطات باستثناء محطة باب مرزوقة، وهذا راجع  

وعلى سبيل    الأخير،دنى يوحي بتراجع هذا  (، ولعل المقارنة بين الرباعي الأعلى والأ 2017  جناتي، هذا الشهر )

  ملم  235.2وملم    46.6،  ملم بتازة  126,2ملم و  35,1  ،بالتتالي  %  75و  %  25حتمال  االمثال في شهر يناير قدر  

 . ملم بمحطة باب مرزوقة 173,2ملم و 20بمحطة باب بودير، 

ستثناء  ا بالمحطات  جميع في ،تدني التساقطات الشهرية المحتملة لشهر مارس   ويلاحظ في السفحين         

ملم، خلال هذا   80تةجيل حتمال ابحيث يتجاوز  ،مقارنة مع الشهور الممطرةمحطتي تازة وباب بودير، 

% .75 حتمالمابين مستويات الا الشهر  % 90و   السفح الأطلس ي،بمحطات    

ــاقطات الشـــــــهرية المحتملةالســـــــفح الريفي، هذا مع  بمحطات   % 50و %75في حين          ــهر   ،تنامي التســـــ لشـــــ

مقادير العشــــــر التاســــــع، أكثر من  تجاوز  حيث تجميع مناطق الحوض   الشــــــهر الســــــابق، فيأبريل مقارنة مع  

 أبريل بجميع محطات الحوض.  ملم خلال شهر 100
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نخفاض  اتجاه للسلاسل الزمنية للتساقطات المطرية السنوية وجود  والا نقطاعالا   ختباراتاتبين  .4.2

     التساقطات المطرية الشهرية في
التطور البيسنوي للأمطار الشهرية )الجدول رقم  ن  أ   نجد تجاه،  والا  نقطاع الا   ختباراتاعلى   عتماد الا ب             

  ودجنبر( سجلت وأكتوبر ونونبر   )شتنبر الخريفية  الأمطارف . بنزعات متباينة، حسب الشهور يتميز ( 22و 21

  تناقصا تدريجيا   ماي(  إلىمن يناير  )في وقت سجلت فيه أمطار الشتاء والربيع    ،نحو الترطيب  طفيفة  نزعة

المحطات   جميع  الوصل    هذا المدروسة،في  تم   ; Nouaceur.,et al.,2013) طرف  من    أيضاليه  إما 

Nouaceur.,et al.,2014 (.   

:  مي    24  -  23من خلال الجــــدول رقم             ــــــتوى المحطــــات التــــابعــــة  كن إبــــداء الملاحظــــات التــــاليــــة  على مســـــــ

ن هناك تزايد في التساقطات المطرية الخريفية أيلاحظ  ،  زهار، تاهلة (  أللأطلس المتوسط ) باب بودير، باب 

  %90.5زهار وأبمحطة باب    % 72.9بمحطة باب بودير ،  %46.08بنسـبة   نونبر خلال شـهر  رتفعت احيث  

-2000بالثانية و  82- 1981بالمحطة الأولى و  91-  1990سنة   رتفاعبدأت هذه النزعة نحو الا   ، بمحطة تاهلة

ــبــة للمحطــات المتواجــدة بمقــدمــة الريفبــالثــالثــة    01 تزايــدت  في نفس الشـــــــــــــهر    إذ  ،، نفس الملاحظــة بــالنســـــــــــ

ما  أبالمحطتين ،  82- 1981تايناســـــــت وذلك منذ ســـــــنة    %21.6بمحطة أحد امســـــــيلة وب     %128.9بنســـــــبة 

ــنـة    رتفـاعبلغـت نســـــــــــــبـة الا بعـاليـة الحوض     %3.1بمحطـة بـاب مرزوقـة و    %  80.2،  01-  2000الـذي بـدأ ســـــــــــ

دريس الأول وذلك منذ ســـــنة  إبمحطة   %126.7 إلى  وفي ســـــافلة الحوض وصـــــلت هذه النســـــبة  ،  بمحطة تازة

1981 -82.  

ــــبب هذه النزعة                  ــــاقطات المتطرفة إلىويرجع ســـــــ ــــل الخريف والتي   ،تردد التســـــــ التي تحدث خلال فصـــــــ

ــتوية والربيعيةأ  والمكان.في الزمان    تكون جد مركزة ــاقطات الشـــــ في   نخفاضالا ا نحو تجاهاعرفت  ف  ،ما التســـــ

ــــــــة، حيـــث   %57.9-،  بمحطـــة بـــاب بودير  % 46.6-خلال شـــــــــــــهر فبراير  حـــدتـــه    بلغ  جميع المحطـــات المـــدروســـــــ

ــنــة    نخفــاضالا هــذا  أ  حيــث بــد  ،تــاهلــة  بمحطــة- %20.3  زهــار وأبمحطــة بــاب   بــالمحطتين الأولى   80-1979ســـــــــــ

  امســيلة، حد أ)مســتوى محطات مقدمة الريف  على   أما  أزهار.بمحطة باب    87-1986ســنة  في  والأخيرة بينما  

-بأحد امســـيلة و %54.1-بريل أخلال شـــهر    ،قصـــ ى مســـتوياتهأ إلى وصـــل  نخفاضن هذا الا أنجد   تايناســـت(

-      ــبشهر مارس  بعالية الحوض  بلغ ذروته  في حين  ،76-1975بتدأت هذه النزعة سنة  او   بتاينسات % 59.6

الحوض وبمحطتي ســافلة   . 76-1975بمحطة باب مرزوقة وذلك منذ ســنة    % 55.9-بمحطة تازة و 31.4%

ارا في ســــتقر االكوشــــات    حين عرفت محطةالأول في   بمحطة إدريس - %37.6   نخفاضالا نســــبة هذا    وصــــلت

  .تساقطاتها خلال شهر مارس
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تجاه المطبقة على التساقطات الشهرية لانقطاع واختبارات الا انتائج  :21جدول رقم   

 

غشت  يوليوز يونيو ماي أبريل مارس فبراير يناير  دجنبر  نونبر  أكتوبر  شتنبر

_ _ _ 1977 _ 1975 _ _ _ _ _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1977 _ 1975 1978 _ 1994 1999 _ _  buishand اختبار

_ _ 1977 1977 1975 1975 1978 1987 1994 1999 _ 1987 pettitt اختبار

_ _ -66.36% -51.09% -45.86% -55.90% -66.77% -26.85% 33,49%   - 3,14% _ 54% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.73 0.15 0.01 0.03 0.07 0.04 0.20 0.78 0.99 0.08 0.19 0.17 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ 1976 1975 _ _ _ _ _ _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1976 1975 1975 _ _ 1994 2000 1998 _  buishand اختبار

_ _ 1979 1976 1975 1975 1978 1987 1994 2000 1998 _ pettitt اختبار

_ _ -74.24% -49.17% -56.49% -31.45% -26.02% -20.00% 80.70% 80.26% 77.75% _ قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.14 0.47 0.01 0.16 0.13 0.47 0.91 0.91 0.43 0.02 0.16 0.29 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ 1974 _ _ _ _ _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1976 1975 1974 1978 _ 1994 2000 1997 _  buishand اختبار

_ _ _ 1976 1975 1974 1978 1987 1994 2000 1997 _ pettitt اختبار

_ _ _ -39.03% -0.459 -55.90% -47.53% -21.17% 55.70% 69.41% 47.84% _ قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.80 0.27 0.00 0.62 0.67 0.41 0.89 0.91 0.70 0.02 0.12 0.17 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ _ _ 1994 1994 2000 1998 _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ _ _ 1975 _ 1994 1994 2000 1998 _  buishand اختبار

_ _ 1978 _ 1975 1975 1978 1994 1994 2000 1998 1987 pettitt اختبار

_ _ -40.67% _ -19.14% -26.89% -20.36% 97.42% 106.13% 90.55% 87.54% 55.92% قيمة انخفاض او ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.55 0.73 0.60 0.48 0.88 0.42 0.81 0.17 0.31 0.00 0.03 0.09 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (+) (-) (-) (+) (+) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1990 _ 1981 1979 _ _ _ _ _  buishand اختبار

_ _ _ 1990 1981 1981 1979 1987 1994 1990 2002 1985 pettitt اختبار

_ _ _ -33.2% -46.7% -41.5% -46.6% -34.1% 34.5% 46.1% 36.1% 100.3% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.73 0.04 0.00 0.66 0.18 0.20 0.02 0.47 0.23 0.76 0.73 0.06 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ 1985 _ 1975 _ _ _ 1981 _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1985 1976 1975 _ _ _ 1981 1998 _  buishand اختبار

_ _ 1978 1985 1976 1975 1987 1987 1994 1981 1989 _ pettitt اختبار

_ _ -80.21% -46.80% -54.17% -24.30% -25.81% -18.61% 28.18% 128.09% 31.29% _ قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.83 0.09 0.00 0.05 0.08 0.59 0.82 0.79 0.67 0.30 0.29 0.17 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) اتجاه الميل

 إبن هيثم

أحد امسيلة

تازة

باب 

مرزوقة

تاهلة

باب بودير
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_ _ _ 1983 1975 _ _ _ _ 1981 _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1983 1975 _ _ _ 1994 1981 _ 1985  buishand اختبار

_ _ 1979 1938 1975 1979 1978 1987 1994 1981 1979 1985 pettitt اختبار

_ _ -67.9% -47.3% -59.1% -31.5% -30.2% -14.9% 39.0% 21.6% -19.6% 90.8% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.80 0.27 0.00 0.62 0.67 0.41 0.89 0.91 0.70 0.02 0.12 0.17 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ _ _ _ 1994 _ 1998 _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ _ _ _ 1986 _ 1994 2000 1998 _  buishand اختبار

_ _ _ 1985 1989 1985 _ 1987 1994 2000 1998 _ pettitt اختبار

_ _ _ -52.37% -21.72% -3.91% -31.29% -9.69% 105.51% 121.93% 99.26% _ قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.57 0.68 0.42 0.71 0.66 0.57 1.00 0.64 0.09 0.06 0.03 0.05 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ 1975 1986 _ _ _ _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ 1978 _ 1981 1975 1986 _ 1994 1981 1983 1982  buishand اختبار

_ _ 1978 1984 1981 1975 1986 1987 1994 1981 1983 1982 pettitt اختبار

_ _ -31.2% -44.3% -32.3% -63.5% -58.0% -27.9% 47.7% 72.7% -27.2% 44.5% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

1.00 0.06 0.15 0.12 0.25 0.01 0.01 0.47 0.76 0.31 0.52 0.18 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) اتجاه الميل

_ _ _ 1984 _ _ 1978 _ 1994 1981 _ _ la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1984 1981 1980 1978 _ 1994 1981 1998 1988  buishand اختبار

_ _ _ 1984 1981 1980 1978 1987 1994 1981 1998 1988 pettitt اختبار

_ _ _ -50.3% -32.7% -37.6% -53.6% -24.9% 54.8% 126.6% 50.5% 182.9% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.17 0.62 0.46 0.16 0.59 0.19 0.08 0.76 0.66 0.54 0.91 0.34 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(-) (+) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (-) (-) (+) اتجاه الميل

_ _ _ _ _ _ _ _ 1994 _ _ 1989 la segmentation d’Hubert اختبار هابرت

_ _ _ 1984 1993 _ _ _ 1994 _ _ _  buishand اختبار

_ _ _ 1984 1993 _ _ _ 1994 _ _ 1989 pettitt اختبار

_ _ _ -73.78% -107.67% _ _ _ 51.74% _ _ 77.51% قيمة انخفاض أو ارتفاع التساقطات المطرية بـ %

0.49 0.90 0.50 0.39 0.16 0.19 0.28 0.67 0.46 0.91 0.47 0.06 اختبار  Mann Kendall  عتبة الثقة %95 

(+) (-) (+) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (-) (-) (+) اتجاه الميل

الكوشات

تايناست

واد امليل

باب أزهار

سد إدريس 

الاول

نقطاع والاتجاه المطبقة على التساقطات الشهرية )تتمة( ختبارات الا ا: نتائج 22جدول رقم   
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ــاقطات الشـــــــهريةبشـــــــكل عام بلغ التراجع المطري              ــتاء والربيع    ،لمتوســـــــط التســـــ ــلي الشـــــ من   أكثرلفصـــــ

ــافلة الحوض(النصــــف، في المجالات المنخفض ــــ ارتفاع   لكن في المحطات الجبلية بحكم. ة والمخبأة )عالية وســ

ـــــبة التراجع  ،كمية التهاطل ـــــهري مارس و   نخفاضالا حيث بلغ هذا ، أدنىكانت نســـــــ هذا ما   بريل،أحدته في شـــــــ

فصـل مطير يمتد  إلىبحيث سـينتقل من فصـلين مطيرين في السـنة    إيناون سـيؤثر على نظام التهاطل بحوض 

 فبراير. إلىمن نونبر 

   العلياشهرية تساقطات مطرية قيم ال داتترد.  5.2   

خلال الفترات الزمنية المدروسة. كان لابد من دراسة    الأكثر ترددا   الشهرية  لمعرفة القيم القصوى          

دقة   عتبارهماا بوالترددات،    اتالتوزيع الأكثر  الصدد  ،  المحددان  هذا  على  اوفي   Hyfranبرنامج  عتمدنا 

عليها تم إدراجها في والنتائج المحصل    .ها، والشهور التي تعرف ترددالقيمهذه    ستخراجا ث مكننا من  بحي

بتغيرية مطرية مجالية وزمنية  يتميز    ،حوض إيناون   وبملاحظتها يمكن القول أن،    30و    29رقم    الشكلين

القصوى قوية   الشهرية  المطرية  التساقطات  وبالرجوع  في  قيم    إلى،  أعلى  أن  نجد  المدروسة  المحطات 

و  ملم    300  ، منحصرة ما بين   لمحطات المنتمتين للأطلس المتوسطالتساقطات المطرية، التي تتردد على ا

زهار  أملم بمحطة باب    148وملم    100زهارو أملم بمحطة باب    250و  200  ملم بمحطة باب بودير و    375

ملم    168تتراوح مابين       ،ن القيم القصوى التي  تتردد عليهأمقدمة الريف  نجد  ،  في حين  (  29  )شكل رقم

ن هذه المحطات  أحد امسيلة . والملاحظ  أملم بمحطة     300و  ملم    250ملم  بمحطة تايناست  ومابين    248و  

 . الرطبة  للسفوح للمؤثرات الجوية  والتوجيه الجيدرتفاعات المهمة  الا   مستفيدة من   ،تتردد عليها قيم قصوى 
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عالية حوض                 بخصوص  مابين    رددتفتإيناون،  أما  تتراوح  قصوى  قيم  ملم    150وملم    100عليها 

وباب   تازة  بمحطة  148وملم    111مرزوقة،  بمحطتي  متوسطة    هيثم، بن  إ  ملم  قيم  قارنها  ما    إذا وهي 

تنحصر ما    إذتتردد بسافلة الحوص    القيم نجدهاالمتوسط والريف، نفس    بالمحطات المتواجدة بالأطلس

)الشكل رقم    ملم بمحطة الكوشات   111وملم    74  ومابيندريس الأول  إملم بمحطة    125وملم    100بين  

   . ئية الرطبةستفادتها من الكتل الهواارتفاع   بهذه المحطات الش يء الذي يقلل من  ، ذلك راجع لضعف الا (30

 

 

 

بالسفح الطلس ي  : تردد قيم التساقطات المطرية القصوى الشهرية29شكل رقم   
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كما    ،جميع المحطات المدروســةبفي شــهر نونبر دجنبرويناير   ،هذه القيم القصــوى تتردد بشــكل كبير               

التي تعطي تســـــــــاقطات مطرية    ،ضـــــــــطرابات الجوية، هذه الفترة توافق تردد الا (2)الملحق رقمهو موضـــــــــح في  

 مهمة على حوض إيناون.

 

 

 

بالسفح الريفي  التساقطات المطرية القصوى الشهرية: تردد قيم  30شكل رقم   
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 ثاني  الخلاصة الفصل      

 ما يلي: والزمنية لنظام التساقطات المطرية التغيرية المجالية  تبين من خلال دراسة               

حيث تشكل نسبة    ،بمحطات السفح الريفي  شتوية خاصةذو قمة مطرية    ،التهاطل الشهري بحوض إيناون  -

بينما السفح الأطلس ي فيتميز  الخريفية والربيعية.     الأمطارجد مرتفعة من المجموع السنوي مقارنة مع  

 ات بشكل متقارب بين فصلي الشتاء والربيع.حيث تتوزع التساقط بتحدب هذا النظام

التغيرية،    الأمطارعلى مستوى    - قوة  في  بإرتفاع قوي  الشهور  كل  تتسم  الشهور    حيث يلاحظالشهرية،  أن 

تخف قوتها نسبيا في الشهور الشتوية    لكن،  الأمطارالصيفية والخريفية تتعرض لأشد التغيرات في كميات  

والربيعية. وعلى العموم يعتبر شهري دجنبر ويناير أقل الشهور تعرضا للتذبذب المطري. كما يلاحظ أيضا 

  ، مقارنة بما هي عليه فيطلس يمناطق السفح الأ الشهرية تقل نسبيا في    الأمطارفي كميات    باينأن درجة الت

 . نخفضة من الحوضالم وفي المجالاتالسفح الريفي 

ـــحا بين مقاييس الدنيا والعليا - ـــهرية المحتملة تباينا واضـــــــ ـــاقطات المطرية الشـــــــ ـــة أثناء   ،تبرز التســـــــ خاصـــــــ

، مما يدل على وجود وقد لوحظ ذلك بشـــــــــكل ملموس بمحطات الســـــــــفح الريفي  الفترة الرطبة من الســـــــــنة

التســـــــــــــاقطـات الشـــــــــــــهريـة المحتملـة   الســـــــــــــفحين تـدنيالمحتملـة. ويلاحظ في   تنـاقص بـارز في الكميـات المطريـة

ــــــهر مـارس في ــــــتثنـاء محطتي تـازة وبـاب بودير،  اب ـالمحطـات    جميع  لشـــــــ ــــــهور الممطرة بحيـث ســـــــ مقـارنـة مع الشـــــــ

 الشهر السابق.تنامي التساقطات الشهرية المحتملة لشهر أبريل مقارنة مع  هذا مع    يتجاوز،

ـــــــدتــه في المجــالات    - ــــــف، وهــذا بلغ شـــــــ ــــــهري مــارس وأبريــل لأكثر من النصـــــــ ـــــــاقطــات المطريــة لشـــــــ تراجع التســـــــ

ما ســـــيؤثر على   وهو، كانت نســـــبة التراجع أقلرتفاع المنخفضـــــة من الحوض، في حين المجالات المتوســـــطة الا 

يمتد من نونبر  ،فصــل مطير إلىبحيث ســينتقل من فصــلين مطيرين في الســنة   ،نظام التهاطل بحوض إيناون 

 .فبراير إلى
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 الفصل الثالث:

 دراسة التساقطات المطرية اليومية 

 مقدمة

التي تميز  ائصالخص ــــالتعرف على من  ،  نوية والشــــهرية للتســــاقطات المطريةمكنت الدراســــة الس ــــ                   

تطبع التســـــــــــــــاقطــات المطريــة داخــل حوض   ،ومكــانيــة كبيرةهنــاك تغيريــة زمنيــة    إذ اتضـــــــــــــح أن،  هــذه الأخيرة

تمثل أهمية    التي  ،دراســــــــة التســــــــاقطات المطرية اليوميةســــــــتوجب  اعلى هذه التغيرية   أكثروللوقوف    .إيناون 

التســــاقطات   حدةعلى الحالة التي تميز  ،على تســــليط مزيد من الضــــوء  نظرا لقدرتها ،هذه الدراســــةفي كبرى  

الزم ــــــتوى  ــــــــــة  والمكــــاني داخــــلني  المطريــــة على المســـــــ الــــدراســـــــ ــــــغير  اب ــــ  ،منطقــــة  تنبني على مقيــــاس صـــــــ ــا  عتبــــارهــ

لطويل  ، في التنبؤ النتائج المستخرجة من هذه الدراسةتكمن أهمية ا  من جهة أخرى   .اليومية()التساقطات  

مدة الضــــــمانة بالنســــــبة للمنشــــــآت العمرانية كالقناطر والســــــدود   وفي تحديد، والجفافالأمد بالفيضــــــانات  

ــة  و   .والطرق  ــاامن معرفـ ــة للمـ ــاجـــات الزراعـ ـــــــــة المعتمـــدة على  حتيـ ــاصـــــــ ــارء خـ  حور يبتـــد  هـــذا الم  إلخ....  الأمطـ

ـــــــة   للأيــام الرطبــة  ســـــــــــــنعطي فكرة عن التوزيع الزمني و   بحيــث  ،وصـــــــــــــفيــة للمتتــاليــات الرطبــة والجــافــةبــدراســـــــ

لمطرة وطول فترات  تراجع عدد الأيام امدى  ، لكي نبرز  نالتغيرية الســـــــــــــنوية لهذين العنصـــــــــــــري  وعن  والجافة،

 في كل سنة. دثالجفاف التي تح

  المعطيات المعتمدة في دراسة التساقطات اليومية  .1.3

ــ ــــأ  إلى  ،نشـــــــــــــير في البـدايـة           ــــــاقطـات اليوميـة غير متوفرة في جميع المحطـات المـدروســـــــ ،  ةن معطيـات التســـــــ

التي  ونظرا للمقاييس المتوفرة   ،(23رقم   )جدول تباين طول مدد الرصـد حسـب المحطات   إلى  أيضـابالإضـافة  

ســــــتخلاص مؤشــــــرات إحصــــــائية معبرة وقابلة للمقارنة بين محطات  ا، يمكن عشــــــرين ســــــنةيتجاوز معظمها  

 متباعدة .

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 حداثيات الجغرةية الإ 
 المحطة الرصدية مدة الرصد  المصدر  

 الطول  العرض تفاع )م( ر الا 

 السفح الطلس ي 

 باب مرزوقة 71- 1970 13- 2012 و.ح.م سبو  '4°9 34°12 368

458 34°13 4°2’ 
الرصاد الجوية + 

 الفلاحة 
 تازة  80- 1979 14- 2013

 باب بودير  00- 1999 13- 2012 و.ح.م سبو  '7 4° '4 34° 1568

  السفح الريفي

 تايناست  81- 1981 13- 2012 الفلاحة  '8 4° '33 34° 1200

 بن هيثم  إ 94- 1993 14- 2013 و.ح.م سبو  4° ’34°17 550

 باب شهوب   94- 1993 13- 2012 و.ح.م سبو  ’4°6 ’34°15 402

 ول دريس ال إسد  75- 1974 93- 1992 و.ح.م سبو  4°46 ’34°12 200

 الكوشات  77- 1976 00- 1999 و.ح.م سبو  ’4°29 ’34°11 230
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   . دراسة عدد اليام المطيرة خلال السنة2.3

تتحدد من    الأمطارأن فعالية    إذتكتس ي دراسة عدد الأيام المطيرة، أهمية بالغة في الدراسات المناخية،            

الحدة    أي ،  الأمطارخلال الكميات المةجلة كل شهر، وكذلك من خلال توزيعها والكيفية التي تتساقط بها  

 المطرية اليومية.  

   . عدد اليام الممطرة بالسفح الريفي1.2.3

باب الشهوب، الكوشات، سد   التي تمثل السفح الريفي والتي هي:( 24)الجدول رقم المحطات من خلال          

  1174،  الثانيةالمحطة  يوم ب   1145يوم في المحطة الأولى،  1044المطيرة  بلغ عدد الأيام    إدريس الأول، تايناست 

 الأخيرة. يوم بالمحطة  1790يوم بالمحطة الثالثة، 

 

 

 

 

 

 

 

يوم بمحطة الكوشات،   48بمحطة تايناست  و  يوم    54  بين    ،متوسط عدد الأيام المطيرةكما يتراوح               

للا إذيظهر   أن  فالا   رتفاعن   ، المطيرة  الأيام  عدد  من  الرفع  في  مهم  التيدور   تخطي إلى تضطر ضطرابات 

من  فاعلية من يقوي  الذي  الش يء ،أكثر رتفاعالا  إلى معها الهواء يضطر جبلية سلسلة  خلال جبهاتها 

(،  Bellichi, 2004) فيزيد بذلك من غزارة التساقطات ضطراب،الا  داخل ستقرار الا  عدم  حالات  في الزيادة 

كذلك   يبين  الهام  الكما  الا   ،الجبلية  للتضاريسدور  فعالية  من  التقليل  الجنوبية  ضفي  الغربية  طرابات 

 .الحواجز تفقد قوتها وقد تتلاش ى، والتي بمجرد تجاوزها لهذه الغربية

 . عدد اليام الممطرة بالسفح الطلس ي 2.2.3

وذلك راجع لقصر السلسلة    ،بودير  يوم بمحطة باب  566بالسفح الأطلس ي بلغ عدد الأيام المطيرة  و                

وصل  .(00-1999 /13-2012الزمنية للتساقطات المطرية اليومية ) بمحطة      2558لى  إ  عددها  كما  يوم 

 70-1971)  بهذين المحطتين  نظرا لطول السلسلة الإحصائية المدروسة  يوم بمحطة باب مرزوقة  2641تازة،  

  500رتفاعها عن  ايوما بالمحطات التي يزيد    60  المطيرة تجاوز الأيام  متوسط  نلاحظ أن    كما  (.2012-13  / 

والتي تتوفر على فترة قياس طويلة. بشكل عام يلاحظ وجود تفاوت بين  والموجهة نحو التأثيرات المحيطية،   م

عدد أيام الممطرة بين سف ي الحوض حيث ترتفع في السفح الأطلس ي وتنخفض في السفح الريفي، ويرجع  

 مدة الرصد  متوسط التساقطات )ملم(  مجموع عدد اليام المطيرة  متوسط اليام المطيرة

 باب الشهوب  94- 1993 13- 2012 682 1044 52

 الكوشات 77- 1976 00- 1999 492 1145 48

 دريس الول إسد  75- 1974 93- 1992 425 1174 49

 تايناست  81- 1981 13- 2012 676 1790 54

 باب بودير  00- 1999 13- 2012 1089 566 40

 تازة 80- 1979 14- 2013 600 2558 62

 باب مرزوقة 71- 1970 13- 2012 573 2641 61

 

التوزي  الجغرافي لعدد اليام المطيرة بحوض إيناون :  42جدول رقم   
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بحيث المجموعة الأولى تتميز بتوجيهها    ،ف مدد القياس وكذلك التنوع الطبوغرافي للحوضختلا ا  إلىذلك  

 الجيد للمؤثرات الرطبة، بينما الثانية تتأثر بفعل المخبأ التضاريس ي.

 التطور الزمني للأيام المطيرة 3.2.3

ــــــنوي لعدد الأيام المطيرة  لمعرفة                             ــــــة )جدول رقم التطور الســـــــ يعتبر    حيث ،(25بالمحطات المدروســـــــ

 في ذلك  عتمادوتم الا  ،ملم  0,1ســــتقبل تســــاقطات تزيد عن ا إذااليوم مطير حســــب المنظمة العالمية للمناخ  

ــــــول للنتـائج  ال  ذلـك  مكن   .قســـــــــــــمعتمـدنـاهـا في هـذا الان  إالتي ســـــــــــــبق و   نقطـاعوالا   تجـاهالا  ختبـاراتاعلى   وصـــــــ

الرطبة  ن هناك تناقص في عدد الأيام  أمن خلالها  يتضــــــــــح   إذ،  25و الجدول رقم    31المبينة في الشــــــــــكل رقم 

ـــــة ـــــالح الجافة، في جميع المحطات المدروســـــــ ـــــتقيم    ،لصـــــــ  بمحطة 0.075-  تجاه:الاحيث بلغت قيمة ميل مســـــــ

دريس الأول ، إبســـد    0.21-بباب الشـــهوب ،   0.057-بباب مرزوقة ،   0.26-،تازة   بمحطة 0.27 -  تايناســـت،

ــات 0.19- ــا  كما تم تأكيد  ،بمحطة الكوشــــ عند عتبة    Mann kendall  ختباراواســــــطة  ب  نخفاضالا هذا   أيضــــ

 . % 95الثقة  

 

 

 

 

 

 

  

 

ــــافة                   ــــنوات التي بدأ ،نقطاعالا   ختباراتامكنت    ذلك إلىإضـــــــ  فيالأيام المطيرة ت فيها  من تحديد الســـــــ

ــنة   ،(25)جدول رقم   نخفاضالا  ــنة    79-1978بحيث مثلت سـ بداية التراجع بمحطتي تازة وباب مرزوقة، وسـ

ــات    92-  1991 ــنـة   بمحطـة  99-1998و  والكوشـــــــــــــات،بمحطتي بتـاينســـــــــــ  82-  1981بـاب الشـــــــــــــهوب وأخيرا ســـــــــــ

المطري، الــــذي عرفــــه حوض   الأول.دريس  إبمحطــــة   ــــــبق يلاحظ أن من بين مظــــاهرالتراجع  من خلال مــــا ســـــــ

تراجعت في المحطات المتواجدة في عالية  إذ   المطيرة،عدد الأيام    نخفاضا  الســبعينيات، هومنذ نهاية    إيناون 

لم تعرف   رتفاعالمتوســــــــطة الا ات ضــــــــعيفة، على عكس المناطق  رتفاعاالحوض وفي الســــــــافلة التي توجد على 

 .التراجعنفس  

 

 

  Mann  Kendallختبار ا

 %( 95)عتبة الثقة 

اختبار  

pettitt 

اختبار  

Buishand 

 la segmentationختبار ا

d’Hubert    المحطة المدروسة  الفترة 

 تازة  12- 71-11- 70 1978 1978 1978  0,062 (-) 

 باب الشهوب  13- 94-12- 93 _ _ 1998  0,67 (-) 

 تايناست  13- 81-12- 80 _ _ 1991  0,062 (-) 

 باب مرزوقة 13- 71-12- 70 1978 1978 1978  0,063 (-) 

 سد إدريس الول  98- 74-97- 75 _ 1981 1981 0,57 (-)  

 الكوشات  01- 78-20- 77 _ _ 1986 0,61 (-) 

 

إيناون تجاه للأيام المطيرة ببعض محطات والا نقطاعختبارات الا ا:  52جدول رقم   

 .Khronostat ،2019 وبرنامج عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازة االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــــط هذه               ــــهر مارس حيث تراجع متوســـــــ ــــهور التي تقلص فيها عدد الأيام الرطبة، نجد شـــــــ ومن بين الشـــــــ

-2011/ 197980-يوم )  6.31( إلى  79-1978/ 71-1970يوم في الفترة مــا بين )  10.33الأيــام بمحطــة تــازة من  

في نفس    7.60إلى    9.40، ومن  (12 بــــاب مرزوقــــة  ــــــــــت   الفترة،يوم بمحطــــة  تــــاينــــاســـــــ نخفض هــــذا  اوبمحطــــة 

ـــــط   ـــــبب  12-2011/ 93-1992( و )92-91/ 81-1980يوم في الفترة ما بين ) 5.3 إلى  6.1منالمتوســـــــ (. ويرجع ســـــــ

الطقوس الجوية   ســــــــــيادةالفترة الرطبة من الســــــــــنة    خاصــــــــــة في ،نخفاض عدد الأيام المطيرة بحوض إيناون ا

ستفحال أوضاع الجفاف.امما يتسبب في  ،المستقرة داخل هذه الفترة

 

تجاه عدد اليام المطرة ببعض محطات إيناون   ا: 31شكل رقم   

 . 2019،  مديرية الفلاحة بتازةو  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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خلال وذلــك    في هــذه الأخيرةارتفــاع    وجود،  من خلال إحصــــــــــــــاء عــدد الأيــام الجــافــةوفي المقــابــل يلاحظ              

ــــــة   ختلفت ســـــــــــــنة  ا، في حين Mann kandell  تجاهلاا  ختبارا، هذا ما أكده  (26)جدول رقم الفترات المدروســـــــ

ـــــةافي الأيام الجافة ب  نقطاعحدوث الا  ـــــنة   نجدفبمحطتي تازة وباب مرزوقة    .ختلاف طول الفترة المدروســـــــ ســـــــ

وعلى العكس  .86-1985، الكوشـــات  87-1986دريس الأول  إســـد    ،87-1986ت  اس ـــ، وبمحطة تاين1979-80

ول )جد  نظرا لقصـر الفترة المدروسـة بها ،الأيام الجافة  من ذلك عرفت محطة باب الشـهوب تناقص في عدد

منذ نهاية    إيناون من خلال ما سبق يلاحظ أن من بين مظاهرالتراجع المطري، الذي عرفه بحوض    (.26رقم 

ات  رتفاعاالتي توجد على بالمحطات  وذلك  الأيام الجافة،   رتفاعاعدد الأيام المطيرة و   نخفاضاالســـبعينيات،  

 .تعرف تراجعالم   المتوسطة  ترتفاعاالا   المحطات ذات بينماضعيفة، 

  حدة المقادير اليومية دراسة .3.3

  j  Mounier.، و  Peguy, ch. pمن  تبعهــا كــلاتقنيــة التي  الف  يوظ ت  تم  ة حــدة المقــادير اليوميــةلمعرف ــ                 

  ، ، والتي تعتمد على معرفة نسبة مساهمة فئات مطرية محددة من مجموع التساقطات اليومية1968سنة  

-6،  5.9-3، 2.9- 0.1الأصـناف المطرية التالية   وهيالتي تم تصـنيفها خلال الفترة المدروسـة حسـب كل شـهر،  

ــ ي، 99.9 -50، 20-49.9،  10-19.9، 9.9 ــا على كما.  (2004)عبد الحميد الجناتي الإدريسـ حســـاب   عملنا أيضـ

،  19.9-10،  9.9-6، 5.9-3، 2.9-  0.1التي توافق كـل صـــــــــــــنف من حـدة المقـادير اليوميـة )  ،عـدد الأيـام الرطبـة

والمجال الأطلســـــــ ي    نظام حدة المقادير اليومية بالمجال الريفيبحيث ســـــــنقوم بمقارنة   .(99.9 -50، 20-49.9

 لمعرفة التباين الموجود بين هذين المجالين.

 الريفي   نظام حدة المقادير اليومية بالمجال  .1.3.3

،  توافقهاوعدد الأيام الممطرة التي تبرز نتائج توزيع أصــناف حدة المقادير اليومية للتســاقطات المطرية               

 يلي:   ما  33و 32ين رقم شكلوالتي أوردناها في ال

على مســــتوى توزيع هذا الصــــنف من المقادير اليومية، نةــــجل هيمنة حدة التســــاقطات المنحصــــرة   -

  ملم بتايناســـــــت   149ملم، التي تبدأ مع بداية فصـــــــل الخريف، حيث بلغت خلال شـــــــهر أكتوبر 49.9-20بين 

 المحطة المدروسة  الفترة  Pettittختبار ا %( 95)عتبة الثقة  Mann Kendallختبار ا

 تازة  12- 71-11- 70 1979 0,45 (+) 

 باب الشهوب  13- 94-12- 93 1998 0,62 (-) 

 تايناست  13- 81-12- 80 1986 0,067 (+)

 باب مرزوقة 13- 71-12- 70 1979 0,57 (+)

 سد إدريس الول  98- 74-97- 75 1986 0,30 (+)

 الكوشات  01- 78-20- 77 1985 0,20 (+)

 

اليام الجاةة بالمحطات المدروسة    تجاه لعددوالا نقطاعختبار الا ا: نتائج 62جدول رقم   

 .Excel stat  ،2019و   Khronostatوبرنامج  مديرية الفلاحة بتازةو  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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قدرت في شـــــهر    إذ  ،مســـــتمر لتبلغ قيمها القصـــــوى ارتفاع   هذه المقادير تبقى في  ،ملم بمحطة الكوشـــــات  50و

  بداية تردد  إلىراجع   رتفاعهذا الا   ،ملم بمحطة الكوشـــــــات 362وملم بالنســـــــبة لتاينســـــــات    1346ودجنبر ب  

ارتفاع    سـتمرارابحلول فصـل الشـتاء نلاحظ و   الفصـل.هذا  الغربية خلال  والشـماليةضـطرابات الشـمالية  الا 

ــهر يناير حيث ســـــجل  ،هذا الصـــــنف ــة في شـــ   .ول دريس الأ إبمحطة   ملم 318و  ملم بتاينســـــات  1085,4خاصـــ

 242  بتايناســــــت،ملم    714في حدة هذه المقادير حيث ســــــجلت ،  ،تدريلي  نخفاضامارس نةــــــجل    وفي شــــــهر

 %27.5بتايناست،   %37.7بباب الشهوب،   %39.8 بـــ ـــــمثلت حدة هذه الفئة المطرية  توبهذا    ملم بالكوشات.

ملم  49.9-20مابين  المحصـــــــــورة   سللمقاييأما عدد الأيام الممطرة    ،بســـــــــد إدريس الأول  %28.9بالكوشـــــــــات،  

ــ   % 8بنســبة  بمحطة الكوشــات  يوم  96و   % 13,9  بنســبة  بتايناســت يوم  254 مابين  فقد تراوحت  155. وبـــــــــــــ

 . % 14يوم بمحطة باب الشهوب بنسبة بلغت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بالسفح الريفيالتساقطات المطرية اليومية  ة: حد32شكل رقم   
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 %36.8ثانية وذلك بـــــــــــــ فهي تأتي في مرتبة   ،ملم 19.9-10أما فيما يخص شدة المقادير المتراوحة بين  -

ــــــد إدريس   %34.04  بـالكوشـــــــــــــات، ا ترددهـا اليومي  أنه ـحيـث يلاحظ بمحطـة تـاينـاســـــــــــــت،   %26.6  ،الأول ب ســـــــ

في ملم  484  بــــــــ ـــــ  وفبراير، ،يناير دجنبر،مستوياتها في شهر   أعلى إلىتصل ف ،ية الفترة الخريفيةبدايرتفع عند  

حيث ،  ثالثة  تبةدير في مر اهذه المق  أتتف  تايناســـــت  تيمحطبأما   ،الأخير  خلال هذا الشـــــهر  محطة الكوشـــــات

التدريلي في   نخفاضالا  إلىبشـــــــهر أبريل ثم بعد ذلك ســـــــتعود  ملم   682و  مارس.خلال شـــــــهر  ملم   595بلغت 

تصـــل أعلى مســـتوياتها   أولى، حيثتأتي في مرتبة   لهذه الفئةلمقاييس  ما عدد الأيام الممطرة  أ  الموالية.الشـــهور  

ــ  خلال الفترة الشــــــــتوية  ـــ ــــــــ بمحطة الكوشــــــــات في نفس  يوم 30و  تايناســــــــت،يوم في شــــــــهر دجنبر بمحطة  58بــــــــ

ــــــبـة ترواحـت مـا  كمـا    الشـــــــــــــهر.  %  23,5بتـاينـاســـــــــــــت،    %  21,9بمحطـة بـاب الشـــــــــــــهوب،    %  20,3بين مثلـت نســـــــ

 بالكوشات.

بتايناست،    %  13,8 الشهوب،بباب   % 12,4     ما نسبته  ملم،  99.9-50بين  المنحصرة القيم شكلت   -

تكون شـــــــدتها ضـــــــعيفة في بداية الفترة الخريفية، غير   الأول، بحيثبســـــــد إدريس   % 1,2بالكوشـــــــات،   % 3,1

محطة ملم ب 116 بـ دجنبر  في شهر  وقدرت مقاييسها، ودجنبرا تتزايد تدريجيا لتبلغ أقصاها في شهر نونبر أنه

ــــ ـــــب  الكوشـــات، شـــدة الفئات المطرية المتراوحة     أمن شـــهر يناير تبدبتداء  الكن   تايناســـت. ةملم بمحط 1036 ــــــــ

 ـقدرت ب  التيأدنى المقاييس    توبالتالي ســـجلحدود شـــهر أبريل  إلىذلك   ســـتمرا ،ملم في التراجع 99.9-50بين 

 ملم 99.9-50المحصــــــــورة مابين    المقاييس  وبخصــــــــوص  بمحطة الكوشــــــــات. 59و  تايناســــــــتملم بمحطة  159

 ويومين بمحطةتايناست  يوم خلال شهر يناير بمحطة   13في مرتبة ما قبل الأخيرة، حيث يتراوح عددها  تأتي 

بمحطتي باب   %  2بمحطة الكوشــــــات،   %  0,4ســــــد إدريس الأول،   بمحطة %0,1، ونســــــبتها قاربت  الكوشــــــات

   وتايناست.الشهوب  

ــــــكـل تـدريلي مع  يملم،    9,9-6التي تتراوح بين    الأمطـار  يخص فئـةوفيمـا    - لاحظ بـأن ترددهـا يرتفع بشـــــــ

ملم   265إلى تصـــــــــل    إذ،  ربشـــــــــهردجنب تةـــــــــجل أعلى القيم  ماي، حيثحدود شـــــــــهر   إلىبداية فصـــــــــل الخريف 

،  تايناســــــــت. ومســــــــاهمتها في حدة التســــــــاقطاتبمحطة   ملم  323شــــــــهرنونبر ســــــــجلت وفي   بمحطة الكوشــــــــات

بشـهر  و   فصـل الشـتاء الأقصـ ى خلاليصـل أيام هذه الفئة في حدها   ،الثالثة  بالمحطة %  9,5و  بالأولى 18,4%

بمحطة باب   % 16وعموما تمثل  بمحطة الكوشات خلال شهر دجنبر. يوم  34ويوم بتايناست   35 فبراير بـــــ ـــــ

 الأول وبهذا تحتل المرتبة الرابعة.  وبسد إدريسبالكوشات   %  21,3بتايناست،   %  14,9الشهوب،  

ـــــــــــــ 5,9-3الأصــــــــناف المطرية المتراوحة بين   الخامســــــــة تأتيرتبة  وفي الم - بمحطتي باب الشــــــــهوب   %  7، بــــــــ

حيث نلاحظ أن تعاقبها ضـــــعيف في بداية الفترة   الأول.إدريس    بســـــد %   11،  بالكوشـــــات % 9,9وتايناســـــت،  

ذ ،ودجنبرثم ترتفع تدريجيا لتبلغ أقصـ ى قيمة في شـهر نونبر  ،الخريفية
ّ
ــ  قدرت في الشـهر الأول   إ ملم   189بــــــــــــ

ــــــهور المواليـة  139بتـاينســـــــــــــات و ــــــات، هـذه المقـادير تبقى مرتفعـة طيلـة الشـــــــ أن تنخفض   إلى  ،بمحطـة الكوشـــــــ

ملم تحتل المرتبة الثالثة   5.9-3بين المقاييس المحصــــــــورة ما  إن  . الجافة  وطيلة الفترةشــــــــهر يونيو   بتداء منا

يوم  46إلى  بشهر يناير  في معظم المحطات، وتغطي بشكل كبير شهور الفترة الشتوية والربيعية، حيث تصل  



 
   

161 

   

ــبتها  . وشــــــــكلت  يوم بمحطة الكوشــــــــات 30بمحطة تايناســــــــت و  % 21وبباب الشــــــــهوب وتايناســــــــت   % 20نســــــ

 ول.بمحطتي الكوشات وإدريس الأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضعيف مقارنة    لحاصب  تميزت  ،ملم  2,9-0,1  ما بينوفي الأخير نجد التساقطات المطرية المنحصرة   -

بتايناست   % 3,5، والكوشات باب الشهوب بمحطاتي  % 4شكلت نسبها حيث  ،الأصناف المطرية الأخرى مع 

دريس  إملم بمحطة    61ملم بتاينسات و  84  يناير،خلال شهر  أعلى قيمة  بسد إدريس الأول، وبهذا بلغت    5,8و

 ،في شهر يونيو في جميع المحطات  نخفاضهااحدود    إلىالموالية بقيت هذه المقادير مرتفعة    وفي الشهور   الأول.

تغطي عدد كبير من الأيام طيلة السنة حيث  ويلاحظ أنها    الجافة. وجود هذه القيم في الفترة    والملاحظ هو

يصل أقصاها في شهر    إذ   ،والربيعية، خاصة خلال الفترة الشتوية  مرتبة أولى، في معظم حوض إيناون   تأتي في

  %  27,2وبهذا بلغت نسبتها    يوم بمحطة تايناست خلال شهر يناير.  60و  الكوشات،يوم بمحطة    38نونبر  

 بسد إدريس الأول.   % 28,5تايناست والكوشات،  بمحطتي % 25بباب الشهوب، 
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وحدتها المطرية  الأكثر ترددا   ملم، هي 19,9الأقل من    الأصــــناف المطرية نطلاقا مما ســــبق، يتضــــح أنا            

مع المقادير المطرية المنحصــــرة    الشــــهرية، مقارنةإذ تســــاهم بنســــب قليلة في متوســــط التســــاقطات   ،ضــــعيفة

متداد الفترات المدروســــــة في االأكثر مســــــاهمة في التســــــاقطات المطرية الســــــنوية، على  هي ملم و  49.9-20بين 

ملم  99.9-50المقادير المتراوحة مابين    جاءتحيث    وتايناسـتسـد إدريس الأول    سـتثناءاالحوض، بمحطات  

ــــــهور الرطبــة ) ـــــــة خلال الشـــــــ لــذي ، التوجيههــا الجيــد، فبراير( ذلــك راجع  ردجنبر، ينــايفي مرتبــة ثــانيــة، خــاصـــــــ

 يجعلها تستقبل تساقطات كبيرة.

 نظام حدة المقادير اليومية بالسفح الطلس ي   .2.3.3

بالســــــــــفوح الأطلســــــــــية يلاحظ تباين مجالي بين المرتفعات الجبلية والمنخفضــــــــــات، فيما يخص حجم                   

 أنه: يتبين  35و 34رقم ين  الشكلونوع التهاطل اليومي، إذ بمعاينة  

ــاقطات المنحصــــرة بين  - -20على مســــتوى توزيع هذا الصــــنف من المقادير اليومية، نةــــجل هيمنة حدة التســ

ملم   96ملم باب بودير،   62ملم، التي تبدأ مع بداية فصــــــــل الخريف، حيث بلغت خلال شــــــــهر أكتوبر  49.9

ملم   1636,6مســـــــــتمر لتبلغ قيمها القصـــــــــوى إذ قدرت في شـــــــــهر دجنبر ب ارتفاع   تازة ، هذه المقادير تبقى في

ضـطرابات الشـمالية و الشـمالية  رتفاع خلال هذا الشـهر تردد الا ملم بمحطة باب بودير هذا الا  821بتازة  و 

هذا الصـنف خاصـة في شـهر يناير حيث سـجل في هذا ارتفاع    سـتمرارابحلول فصـل الشـتاء نلاحظ  و   الغربية

ــهر   ــهر مارس نةــــجل  688ملم بمحطة تازة ،  1435الشــ نخفاض تدريلي في املم بمحطة باب بودير، وفي  شــ

ــــــجلـت   وبهـذا مثلـت    ملم بمحطـة بـاب بودير.  441ملم بتـازة ،   1039حـدة هـذه المقـادير حيـث مـارس حيـث ســـــــ

عـــدد أيـــام  أتي  ي ـــببـــاب بودير. لكن    %41.1ببـــاب مرزوقـــة،    %30.9بتـــازة،    %39.5حـــدة هـــذه الفئـــة المطريـــة  

بباب    %  11,3 تازة،بمحطة   % 12,5مثلت   إذ،  خامســــةملم في المرتبة ال 49.9-20مابين  المقاييس المحصــــورة  

 بباب بودير. %  29,8و  مرزوقة

بمحطة   %31.5بـ  ملم فهي تأتي في مرتبة ثانية   19.9-10أما فيما يخص شدة المقادير المتراوحة بين   -

ــــ  ــــــــ حيث يلاحظ أنها ترددها اليومي يرتفع عند بداية الفترة الخريفية بمحطة تازة ،  %26.11باب مرزوقة ، بــــــــ

ما  أ،  بمحطة باب مرزقةملم   544ملم  ، و  1031حيث تصل أعلى  مستوياتها في شهر دجنبر بمحطة تازة ب  

و  ملم خلال شـهر نونبر  302 ــــــــــ ــــب، و ذلك   %9 .16بــــــــــــــ    محطتي باب بودير و فتاتي هذه المقادير في مرتبة ثالثة

ســــتبلغ في شــــهر يناير    المقادير، حيثهذه  ارتفاع    ســــتمرا  وفبرايروفي شــــهر يناير    ملم خلال شــــهردجنبر. 788

  عرفـــت   أنهـــا. كمـــا  بمحطـــة بـــاب بودير  ملم  218و  ملم بمحطـــة بـــاب مرزوقـــة  963وبمحطـــة تـــازة  ملم    1032

ملم في الشهر الأول بمحطة  339حيث ستتراوح بين   وأبريلفي كميات هذه المقادير خلال شهر مارس  ارتفاع  

الموالية.نخفاض التدريلي في الشهور  ملم بمحطة باب مرزوقة لتعود إلى الا  1227باب بودير و
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ــــجلت   ــــورة ما بين  وقد ســـــــ ــبة  من حيث عدد الأيام الرطبة    لثةثاالرتبة  المملم   19.9-10المقاييس المحصـــــــ ــ بنســـــــ

أعلى مســـــــــــــتويـاتهـا خلال   إلىوصـــــــــــــلـت  حيـث    ،ببـاب بودير  %  25،  بـاب مرزوقـة %  21,2بمحطـة تـازة،   %  16,3

ـــــ ـــــ يوم خلال شــــهر مارس بمحطة باب   24، ويوم بمحطة باب مرزوقة  70ة تازة ويوم بمحط  80 شــــهر يناير بــــــــ

 .بودير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 28,5بباب مرزوقة،    % 5,6،  بمحطة تازة % 7,9فتشــكل    ،ملم   99.9-50بين المنحصــرة  أما القيم    -

ــــــعيفــة في بــدايــة الفترة الخريفيــة، غير أنهــا تتزايــد تــدريجيــا لتبلغ  ببــاب بودير،      % ــــــــدتهــا ضـــــــ بحيــث تكون شـــــــ

ــ  وأقصــــــاها في شــــــهر نونبر و دجنبر،  ــ ــــــــ ملم بباب   307ملم بتازة و  579.5قدرت مقاييســــــها في  شــــــهر دجنبر بــــــــ

بتـداء من  املم ببـاب بودير في شـــــــــــــهر دجنبر، لكن   1036تـأتي هـذه المقـادير في مرتبـة ثـانيـة وذلـك ب    ،مرزوقـة

حدود شــــــهر أبريل وبالتالي ســــــجل  إلىســــــتمر  احيث  ،الفئات المطرية   في التراجع هذه    شــــــدة أشــــــهر يناير تبد
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ــ    ،أدنى المقـاييس ــــــــ ــــــــ ملم بمحطـة   267ملم بمحطـة بـاب مرزوقـة و  178ملم بمحطـة تـازة و    2016التي قـدرت بــــــــ

بتـازة،    %  1,2بين  نســـــــــــــبتهـا مـا    تراوحـتفي مرتبـة مـا قبـل الأخيرة، حيـث    وعـدد أيـام هـذه الفئـة جـاء  .بـاب بودير

 بباب بودير. % 10بباب مرزوقة،  % 0,9

ــــــكـل تـدريلي مع    9,9-6التي تتراوح بين    الأمطـارفئـة  وفيمـا يخص    - ملم، يلاحظ بـأن ترددهـا يرتفع بشـــــــ

ملم بمحطة  401 إلىتصـل   إذالقيم بشـهردجنبر،   وتةـجل أعلى  رساحدود شـهر م  إلى ،ية فصـل الخريفبدا

ــــ   474تازة، و ــــــــ ومســــــاهمتها في حدة  ملم. 116ملم بباب مرزوقة، وفي شــــــهرنونبر بالنســــــبة لمحطتي باب بوديربــــــــ

ــــــــاقطـــات تبلغ   ــالمحطـــة %12التســـــــ ــة،    %  13,6و  الأولى،  بـ ــانيـ ــالثـ ــة.  %18,4بـ ــالثـ ــالثـ ــا    بـ ــأتي  كمـ ــام هـــذه  تـ عـــدد أيـ

خلال   يوم  66و  بتـازة،دجنبر  خلال  يوم    53  ىإلتغطي أيـامـا يصــــــــــــــل أقصــــــــــــــاهـا    إذفي المرتبـة الرابعـة،  المقـاييس  

 بباب بودير. % 13,4بباب مرزوقة،   % 16بتازة و % 14,7، ونسبها تراوحت بين فبراير بباب مرزوقة

ـــــ   ملم، 5,9-3تأتي الأصـــــــناف المطرية المتراوحة بين وفي المرتبة الخامســـــــة   - ــــــــ تازة   بمحطتي % 8وذلك بــــــــ

ثم ترتفع تدريجيا   ،نلاحظ أن تعاقبها ضـعيف في بداية الفترة الخريفية إذبودير.    بباب % 2,1،  وباب مرزوقة

 ملم بمحطة273وملم بمحطة تازة    305بــــــــ الشهر الأول   وقدرت في ودجنبر،لتبلغ أقص ى قيمة في شهر نونبر 

نخفضت  ان أ  إلىمرتفعة طيلة الشهور الموالية    بقيتهذه المقادير   بودير،بمحطة باب   ملم 34باب مرزوقة  

المرتبـــة الثـــالثـــة في معظم المحطـــات،    هـــذه الفئـــةحتلـــت  اكمـــا  .  الجـــافـــة  وطيلـــة الفترةشـــــــــــــهر يونيو    بتـــداء منا

يوم  70 إلى  وصـــلتبشـــكل كبير شـــهور الفترة الشـــتوية والربيعية، حيث   غطتســـتثناء محطة باب بودير، و اب

ــهر دجنبربمحطتي  ــبتها تازة وباب مرزوقة خلال شـــ بباب مرزوقة،   % 20,2  تازة، بمحطة %  19,9  وقاربت نســـ

 بمحطة باب بودير. % 15,3

ضعيف مقارنة مع    لحاصب  تميزت  ،ملم  2,9-0,1وفي الأخير نجد التساقطات المطرية المنحصرة في   -

  131قيمة  أعلى  بلغت    مرزوقة، كما   تازة، باب  بمحطات   %  4شكلت نسبها    ، وبهذاالأصناف المطرية الأخرى 

  ، ملم بمحطة باب بودير  2ملم في نفس الشهر بمحطة باب مرزوقة ،189ملم بمحطة تازة خلال شهر يناير و

إن   .شهر يونيو في جميع المحطات  في  هانخفاضاحدود    إلىالموالية بقيت هذه المقادير مرتفعة    وفي الشهور 

في مرتبة أولى، في معظم حوض إيناون    أتتكبير من الأيام طيلة السنة حيث    غطت عددالمقاييس  هذه  حدة  

  115  إلى  أقصاها في شهر نونبر  وصل  إذ خاصة خلال الفترة الشتوية والربيعية    بودير،ستثناء محطة باب  اب

بمحطة تازة،    %  35,2، كما شكلت نسبها  يوم بمحطة باب مرزوقة  112دجنبر    وفي شهريوم بمحطة تازة،  

 بمحطة باب بودير.  % 5بمحطة باب مرزوقة،  % 29,7

 

 

 

 



 
   

165 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في    تها مساهم  من حيث   ،ملم  49.9-20هيمنة المقادير المطرية المنحصرة بين    نلاحظ  وخلاصة القول            

على   السنوية،  المطرية  الشهور  متداد  االتساقطات  خاصة خلال  الحوض  محطات  في  المدروسة  الفترات 

نونبر  الرطبة   من  راجع  و أبريل،    إلى الممتدة  الم  انفتاحهلا ذلك  المحيطيةعلى  يجعلها    الش يء  ،ؤثرات  الذي 

ملم ترتفع نسبتها بمحطة    50اليومية العليا التي تفوق    الأمطارف ومن جهة أخرى    .  كبيرةتستقبل تساقطات  

والربيعية،   الشتوية  الفترة  في  خاصة  بودير  الا باب  من  و مستفيدة  المهم  للمؤثراترتفاع  الجيد    التوجيه 

، تجاه السفوحافيلاحظ تناميها في  الخفيفة  المتوسطة و الزخات  أما فيما يخص    .لمحملة بالرطوبةالجوية ا

 نشاط العواصف الرعدية المرتبطة بالمنخفض الصحراوي.    إلىفي الفصل الحار وذلك راجع  كما أنها حاضرة  

 . دراسة التساقطات المطرية القصوي بحوض إيناون 4.3

 يناون بتغيرية كبيرة إ. تتسم التساقطات المطرية اليومية القصوى بحوض  1.4.3

ــة  نطلاقاا  ــاقطات المطرية اليومية القصـــــــوى المدروســـــ ــنوية   تم  ،من معطيات التســـــ ــد التغيرية الســـــ رصـــــ

  معطياتها مثل يالذي   36  الشـــــــكلوفقا للمعطيات و  ،باب مرزوقةتازة و   تيبالنســـــــبة لمحط  ،لهذه التســـــــاقطات

عرفت  ن فترة الســـــبعينات  أنةـــــجل   وبهذا ،2012-11ســـــنة   إلى 1971- 70ســـــنة  لكل ســـــنة للفترة الممتدة من  

بمحطة باب   1974-73ملم ســنة   3 76و ،72-1971ملم ســنة    80,2بلغت   إذ ،تردد القيم القصــوى   ا فيتزايد

 

الطلس ي بالسفح أيام التهاطل المطري  :35شكل رقم   
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ــا  ،مرزوقـة في محطـة إدريس الأول    أيضـــــــــــــاكمـا ترتفع   الفترة.ن متوســـــــــــــطهـا مرتفع خلال هـذه  أ  والملاحظ أيضـــــــــــ

 بالثانية.ملم    59,4وملم بالمحطة الأولى   42,3، 80-1979سنة   وسجلت خلال،  والكوشات

 

تجاه التساقطات المطرية القصوى ببعض محطات إيناون ا: 36شكل رقم   
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ســـــــتثناء أعلى  اخلال فترة الثمانينات ب  ،اليومية القصـــــــوى نخفاض في التســـــــاقطات  اوبالمقابل هناك  

ــ  87-86ســجلت ســنة   قصــوى التيقيمة   ـــــ  89ملم بمحطة باب مرزوقة و  84ملم بمحطة تازة و  87,2قدرت بــــــــ

والملاحظ أن هـذه الفترة عرفـت أيضـــــــــــــا تراجع في تردد    .ملم بمحطـة الكوشـــــــــــــات  40ملم بمحطـة تـاينـاســـــــــــــت،  

ـــــوى، حيث   ـــــاقطات اليومية القصـــــــ ـــــتمراالتســـــــ ـــــنة    ســـــــ بتداء من هذه  ا، و  96-1995هذا التراجع إلى حدود ســـــــ

ب  97-96زداد تردد القيم القصـــوى في معظم المحطات المدروســـة، لتةـــجل أقصـــ ى مقاييســـها ســـنة  االســـنة  

دريس الأول  إملم بمحطـة    52ملم بتـاينســــــــــــــات ،    57ملم بمحطـة تـازة ،  68ملم بمحطـة بـاب مرزوقـة و    48,7

،  لتعاود  06-2005نخفاض خاصــــــــة خلال ســــــــنة ثم بعد ذلك عرفت بعض الا  ملم بمحطة الكوشــــــــات،  64و

ــنوات التي تلت ذلكالا  ــنة   وبهذا ،رتفاع  في السـ ملم بمحطة تازة   88,7إلى  210-009وصـــلت إلى أعلى قيمها سـ

 ملم بمحطة باب بودير.   96,3ملم محطة تايناست ،   81,4ملم بمحطة باب مرزقة ،  64,7و 

  )محطة من خلال ما سبق يلاحظ أن قيم التساقطات المطرية القصوى، مرتفعة في مقدمة الريف    

والأطلس تصبح   تايناست(  بينما  والطبوغرافية،  الجغرافية  لخصائصهما  نظرا  بودير(  )باب  المتوسط 

الكوشات    )محطةفة في سافلتة  وضعي  الشهوب( متوسطة في عالية الحوض )محطة تازة، باب مرزوقة، باب  

التساقطات المطرية   تجاهاالضعيف. كما يتضح من خلال مستقيم  هما رتفاعلا ويرجع ذلك    (.دريس الأول إو 

ومتوسطها نحو  ،القصوى  نزعة  هناك  الأخيرة ارتفاع    أن  السنوات  في  خاصة  الموالية  .قيمها  المرحلة    وفي 

من خلال   ذلك  من  التأكد  الا لمعرفة سنوات    تجاه والا  نقطاع الا   ختبارات اسنحاول  ومدى  نكسار  حدوث 

 قيمها. ارتفاع  أهمية

  في قيم التساقطات المطرية القصوى اليوميةارتفاع  والاتجاه وجود  نقطاعالا  ختبارات ا. تبين  2.4.3

بالمحطات المدروسة خاصة    ،القصوى اليومية  على التساقطات المطرية    ختبارات تطبيق هذه الا   مكن            

والشكل رقم    27في الجدول رقم    المحصل عليها تم إدراجهاالنتائج  التي تتوفر على سنوات قياس طويلة،  

ختلف تاريخه بين المحطات  افي قيمها    ،انقطاعا، حيث يتأكد من خلالها أن هذه التساقطات عرفت  37

 . لزمنية للتساقطات اليومية القصوى ختلاف السلاسل انظرا لا 

بالنسبة    99-1998وسنة  ،  بهذه القيم بمحطة تازة  نقطاعتاريخ حدوث الا   96- 1995تم تحديد سنة             

الأول    حطة إدريسبالنسبة لم  82-1981سنة  توجد  لباب مرزوقة ومحطة تايناست وباب الشهوب، بينما  

الكوشات  1986وسنة   السنوات  ا، حيث  بمحطة  هذه  من  القصوى عتبارا  اليومية  التساقطات    ، بدأت 

 . Mann kandell  ختباراحسب  في جميع المحطات في قيمها ارتفاعاتعرف 
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تازة   بمحطة %30  إيناون أخرى، حيث بلغت بعالية حوض  إلىختلفت نســــبته من محطة  ا  رتفاعهذا الا         

إدريس   بمحطة %  23الكوشــات و بمحطة %20 إلىبينما في الســافلة تراجعت   مرزوقة،باب   بمحطة %  25و

ــبـة    اوأخير   ،الأول  ن المنـاطق التي  أتـاينـاســـــــــــــت. من خلال هـذه النتـائج يلاحظ   بمحطـة %  40بلغـت هـذه النســـــــــــ

تعرف تزايدا في مقاييس التســــــاقطات اليومية  )الســــــفح الأطلســــــ ي(، تســــــتقبل كميات مهمة من التســــــاقطات  

 القصوى على عكس تلك التي تستقبل كميات متوسطة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Mann Kendallختبار ا

 %( 95)عتبة الثقة 

ختبار  ا

pettitt 

ختبار  ا

buishand 

  laختبار هابرت  ا

segmentation d’Hubert   
 المحطة المدروسة  الفترة 

 تازة  12- 11/ 71- 70 1996 1996 1996 )+(   0,058

 باب الشهوب  13- 12/ 94- 93 _ _ 1998 )+(  0,50

 تايناست  13- 12/ 81- 80 _ _ 1998 )+(   0,082

 باب مرزوقة 13- 12/ 71- 70 1998 1998 1998 )+(   0,016

 سد إدريس الول  98- 97/ 74- 75 _ 1981 1981 )+(   0,088

 الكوشات  01- 20/ 78- 77 _ _ 1986 )+(   0,071

 

تجاه المطبقة على التساقطات المطرية اليومية القصوى ببعض  والا نقطاعختبارات الا ا:  72جدول رقم 

 محطات إيناون 
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القصوى ببعض المحطات  للتساقطات المطرية اليومية  Mann kandell  تجاه الا ختبار  ا: 37شكل رقم               

 المدروسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلاصة الفصل الثالث  

   التالية:الخروج بالنتائج  ،مكنت دراسة التساقطات المطرية اليومية          

عدد    نخفاضاالسبعينيات،  يلاحظ أن من بين مظاهرالتراجع المطري، الذي عرفه حوض إيناون منذ نهاية    -

الحوض عالية  في  المتواجدة  المحطات  في  خاصة  المطيرة،  السافلة    ،الأيام  على  و وفي  توجد  رتفاعات  االتي 
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عدد الأيام الرطبة، نجد    . ومن بين الشهور التي تقلص فيها من الحوض  ضعيفة، على عكس المناطق المرتفعة

 شهر مارس.

مع المقادير    ترددا وحاصلها المطري ضعيف، مقارنة  الأكثر  ملم هي  19,9الأقل من    ن الأصناف المطريةأ  تبين  -

بينما بمحطات  الأكثر مساهمة في التساقطات المطرية السنوية،  هي  و   ،ملم  49.9-20المطرية المنحصرة بين  

الأطلس ي   بين    نلاحظالسفح  المنحصرة  المطرية  المقادير  حيث  ،ملم  49.9-20هيمنة  في    تهامساهم  من 

على   السنوية،  المطرية  الشهور  متداد  االتساقطات  خلال  خاصة  الحوض  محطات  في  المدروسة  الفترات 

  من نونبر إلى أبريل.  الممتدةالرطبة 

، كما كان  96-1995وفي قيمها خاصة بعد سنة تردد التساقطات المطرية اليومية القصوى  في سجل تزايد  -

 هذا التزايد ملحوظا بالمحطات التي تتميز بتوجيه جيد لسفوحها كمحطة تازة وباب مرزوقة.  
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 خاتمة القسم الثاني  

حوض إيناون، يعرف تغيرية    السنوية اتضح أننطلاقا من الدراسة التحليلية للتساقطات المطرية  ا           

المجالي المستوى  على  والريف  . قوية  المتوسط  للأطلس  المنتمية  من    ،فالمناطق  مهمة  كميات  تستقبل 

الزمني يلاحظ ما على المستوى  أ  .التساقطات المطرية على عكس المحطات المتواجدة بسافلة الحوض وعاليته

تجاه التناقص  اكما تسير التساقطات المطرية في  .الرطبةتردد سنوات الجفاف بكثرة على حساب السنوات 

هذا الأمر رغم   الحسم في، لكن ما نستخلصه هو صعوبة  في جل المحطات المدروسة منذ نهاية السبعينيات

 بعض الدراسات التي تؤكد ذلك.   ووجودهذه النتيجة  إلىالوصول 

الفصلي  أ المستوى  على  بدون  هاعجميتةجل  ما  كميات    تذبذبا ستثناء،  ا ،  تتلقاها سنويا.    الأمطارفي  التي 

محسوس في هذه التغيرية، يليه في ذلك فصل الربيع في المرتبة الثانية. فيما   نخفاضاففصل الشتاء ينفرد ب

الشهرية  المطرية  التساقطات  . من جهة أخرى تراجعت  يخضع فصل الخريف لأقوى درجات التغيرية المطرية

في  لكن    .لفصلي الشتاء والربيع لأكثر من النصف، في المجالات المنخفضة والمخبأة )عالية وسافلة الحوض(

في   ة هذا التراجع حد  ت بلغ  كما،  التراجع  هذا   نسبة تنخفض  كمية التهاطل،  ارتفاع    المحطات الجبلية بحكم

من فصلين مطيرين   نتقالبدأ في الا ثر على نظام التهاطل بحوض إيناون حيث  أهذا ما  . و بريلأشهري مارس و 

 فبراير.  إلىفصل مطير يمتد من نونبر  إلى ،في السنة

ت  ،الشهرية  الأمطارعلى مستوى            الشهور  أقل  ويناير  كما  يعتبر شهري دجنبر  المطري.  للتذبذب  عرضا 

اليلاحظ   درجة  أن  كميات    تباينأيضا  لمجال    الأمطارفي  التابعة  الجبلية  المناطق  في  نسبيا  تقل  الشهرية 

اقطات المطرية الشهرية المحتملة  تبرز التس   من ناحية أخرى .  الدراسة، مقارنة بما هي عليه في عالية الحوض

واضحا بين مقاييس النسب الدنيا والعليا خاصة أثناء الفترة الرطبة من السنة، مما يدل على وجود    ختلافاا

تجاه نحو التناقص الذي  الا  ولقد نتج ذلك عن  .لمطرية بين شهور الفترة المدروسةتناقص بارز في الكميات ا

 إلىإضافة    المةجلة بحوض إيناون منذ نهاية سبعينيات القرن الماض ي.أصبحت تعرفه التساقطات المطرية  

يغلب على الأيام المطيرة زخات    كما  .توالي سنوات الجفاف  التهاطل نتيجة يلاحظ تناقص في عدد أيام    ذلك

نونبر    ملم  49.9-20بين  منحصرة    متوسطة بين  الفترة ما  في  تزايد    فبراير،خاصة  المقابل نةجل  تردد  وفي 

السنوات    التساقطات في  خاصة  القصوى  اليومية    ذلك   وصاحب  96-1995منذ    وذلك  ،الأخيرةالمطرية 

 .  في قيمها خاصة في المحطات الموجهة للمؤثرات الرطبةارتفاع 
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 الثالث:  القسم

التصريف الهيدرولوجي لحوض إيناون خصائص 
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 القسم الثالث   مةمقد

ــــــم             ــا إســـــــ ــــ  الماء( الذي )علمتعتبر الهيـدرولوجيـا من أهم فروع الجغرافيـة الطبيعيـة، ويطلق عليهـا أيضـــــــ

ــة مياه الأرض من حيث ) ــهايختص بدراســـــــ ــائصـــــــ ....  الكيميائية والفيزيائية  حركتها، وجودها، توزيعها، خصـــــــ

)  (إلخ المــــــاء.Laborde ,2000) ويحــــــدد  دورة  ـــة  ــــــــ في دراســـــــ ــــــع  الواســـــــ ــا  بمعنــــــاهــــ العموم الهيــــــدرولوجيــــــا   على 

ــــم مجموعة من الفروع  ــــاملة تضـــــــ ــــطحية  المناخ، الهيدرولوجيا )علمفكلمة هيدرولوجيا هي كلمة شـــــــ  ،الســـــــ

 عتبارها اهذه الدراســــــــة، هي الهيدرولوجيا الســــــــطحية، ب(. إلا أن ما يهمنا نحن في خ،.... إل  وجيولوجيا  الهيد

ـــــتوى الكمية والكيفية لل ـــــواء على مســـــــ ـــــوص كل حركات المياه ســـــــ  جريان العلم الذي يعالج على وجه الخصـــــــ

والتي شــــــكلت عتبة مهمة مكنت   الســــــط ي. لهذا فبعد الدراســــــة المناخية التي أجريناها على مجال البحث،

ــــــةضـــــــــــــطلاع على أهم الخصـــــــــــــائص الممن الا   وبتـالي التعرف على أهميـة الموارد   ،نـاخيـة المميزة لمجـال الـدراســـــــ

    المائية التي يستقبلها الحوض.

ـــبكة مائية مهمة وكثيفة           ـــتنا على شـــــــ ـــ ي داخل  إذ  ،يتوفر مجال دراســـــــ ـــكل واد إيناون المجرى الرئيســـــــ يشـــــــ

 أودية ذات جريان دائم، وأخرى تبقى موســــمية.   إلىتنقســــم   الأودية التيالحوض، ويتغذى على مجموعة من 

وبناءا عليه تكتسـ ي دراسـة البعد    .التي تعتبر من بين روافده الأسـاسـية  الأربعاء،ولعل أبرزها واد لحضـر وواد  

ــة   ــاني والزمني للتغيريــ ــا  المكــ ــة التي يتوزع بهــ ــــــبط الكيفيــ ــائــــدة كبيرة، فهي أولا تمكن من ضـــــــ فــ ــة  الهيــــدرولوجيــ

الصـبيب عبر حوض إيناون، وثانيا يمكن أن تشـكل قاعدة لوضـع مشـاريع مسـتقبلية للتخفيف من المخاطر  

المناطق المنتمية للحوض والمهددة  ذلك عن طريق تحديد   متطاحات، ويتأتىوالا المرتبطة بها لاسيما الجفاف  

ميــادين توفير الميــاه وكــذا الوقــايــة    والتهيئــة فيعــداد  عمــال الإ أعطــاؤهــا الأهميــة في  إبهــذه الآفــات، والتي ينبغي  

 من الفيضانات.

بعد التعرف على خصائص التغيرية الزمنية والمجالية للتساقطات المطرية بحوض إيناون، والتي  نإذ             

ــة   ــاليـ ــاينـــات مجـ ــا وجود تبـ ــاتهـ ــيهـ ــاطـــل داخـــل الحوضمن بين ســـــــــــ ـــــــــا  رتبطـــةوالم   ،في التهـ ـــــــــاســـــــ ــة   أســـــــ ــالوضـــــــــــــعيـ بـ

، كل هذا الماض يقيم التساقطات المطرية منذ نهاية سبعينيات القرن في تراجع  وجود  الطبوغرافية، وكذلك

ــهرية واليومية على المســـــــتوى المكاني والزمني إلىســـــــيؤدي لا محالة   ــنوية، الشـــــ ــبيب الســـــ ؛  تغيير معدلات الصـــــ

تفاعل العوامل الفيزيائية والجغرافية،  إلىيخضــع الجريان الســط ي للمياه داخل حوض هيدرولوجي   حيث  

مع    إلخ،النباتي ...  نحدارات، التركيب الصـــــخري، الغطاءوالتي تتمثل في طبيعة الســـــطح خاصـــــة من خلال الا 

تــــأثيرهــــا على نمط الجريــــان ــاقطــــات والحرارة، حيــــث يبرز  ـــــــ ــــــيمــــا التســـــــ ــــــر المنــــاخيــــة، لا ســـــــ والنظــــام    العنــــاصـــــــ

   الهيدرولوجي للأودية، وذلك بتذبذب كميات الصبيب المتدفق مجاليا وزمنيا.

ــــــتنا بوجود جزء منتمي لم            ذو طبيعة ةـــــــــــــخرية المكونة أســـــــــــــاســـــــــــــا من   ،قدمة الريفويتميز مجال دراســـــــ

وديـة نعـدام منـابع تغـذي الأ نظرا لا  ،على الموارد الجـاريـة  ممـا يؤثر  ،النفـاذيـةالصـــــــــــــلصـــــــــــــال ومتميزة بضـــــــــــــعف  
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  ية نفاذالرتفاع  ايتكون من الكلس ويتســـم ب المتوســـط، الذي وجزء آخر ينتمي للأطلســـ ي    المجال،التابعة لهذا 

، كما أن تركز التســــــاقطات المطرية وتزايد طول فترات الجفاف المجال دائمة الجرايانودية هذا أيجعل مما  

، إيناون المناخي خلال السنة، ساهم بدوره في تقلص المياه الجارية فوق المجال. ولتبيان العجز المطري في واد 

من  ،  الزمنية والمكانيةتغيريته وكذا الوقوف على    دراســــــة صــــــبيبه الســــــنوي والشــــــهري واليومي.  ســــــنعمل على

، للوقوف على الخلل الذي أحدثه تراجع التســـــــــاقطات  الذي عرفه الصـــــــــبيب  نقطاعوالا   تجاهها خلال تبيين

ســــــــنقوم بحســــــــاب الفرشــــــــة المائية المتســــــــاقطة  وفي الأخير   إيناون.على النظام الهيدرولوجي بحوض    ،المطرية

 .عجز الجريان والعوامل المتدخلة فيه  لمعرفةوالجارية،  
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 الفصل الول:

 يعرف الصبيب السنوي بحوض ايناون تغيرية 

 زمنية ومكانية كبيرة 

     مقدمة

وما    ،الفترة المدوسةخلال   إيناون حوض   اشهده  السنوية، الذي التغيرية المطرية  ن أ  مما لا شك فيه             

ــــــيكون لـــه،  القســـــــــــــم الثـــانيفي  أهميتـــه  الـــذي بينـــا    المطري داخـــل الحوض،من تنـــاقص في التهـــاطـــل  واكبهـــا    ســـــــ

ــــحه   .يمكن أن تعرف تراجعا كبيرا  التي بدورها  ،نعكاس كبير على الموارد المائية الجاريةا ــــوف نوضـــــــ هذا ما ســـــــ

لمةـــــجل على المســـــتوى الســـــنوي والعوامل  المائي بالحوض مع تقدير الخصـــــاص ا  دراســـــة الصـــــبيبمن خلال 

 .المتحكمة في ذلك

 يعرف متوسط الصبيب تعاقب ةترات الوةرة والندرة المائية 1.1.

تتبع               الصدد حاولنا  التي    الزمني لمتوسط المسار  في هذا  السنوية  التغيرية  السنوي، لمعرفة  الصبيب 

تجاه العام  فترات القياس المعتدة، كما سيمكن من تحديد الامتداد  اعلى    ،تطبع مختلف المحطات المدروسة

 رتفاع قيم الصبيب.ا و  نخفاضاللصبيب والسنوات التي تتسم ب

 متوسط الصبيب بمحطات حوض إيناون العلى   1.1.1.

الذي يبرز التغيرية البيســنوية للصــبيب بمحطة إبن  ،36بعالية حوض إيناون ومن خلال الشــكل رقم            

ــــــيرة المـدة  ــة قيـاس قصـــــــ ــــ ــــــلســـــــ ــــــهوب وبـاب مرزوقـة، ونظرا لكون المحطـة الأولى والثـانيـة لهـا ســـــــ هيثم، بـاب الشـــــــ

ــــــنعتمد أكثر على محطة باب مرزوقة  أ(، ســـــــــــــنعتمد عليها بصـــــــــــــفة  13-  2012/   1988-89) التي  قل، بينما ســـــــ

ــكـــل رقم    وبمعـــاينـــة  (.11-  2010  /   71-  1970طويلـــة )فترة قيـــاس    تغطي ــــ يلاحظ وجود ثلاث فترات   38الشـــــــ

، تجاوز  80- 1979وتنتهي ســــــــــنة    71-1970خاصــــــــــة بمحطة باب مرزوقة، الفترة تبتدأ من واضــــــــــحة المعالم  

قصــــــ ى أ إلىحيث وصــــــل فيها صــــــبيب الســــــنوي متوســــــط صــــــبيب الفترة المدروســــــة كما تميزت بالوفرة المائية،  

عرف   95-1994  نتهت سنةاو  81-1980بتدأت من  ا. الفترة الثانية  ث/ 3م10,97بــــــــ  74-1973سنة  مستوياته  

ســـــتقرار  ابتراجع الموارد الجارية بفعل اتســـــمت ا على المتوســـــط، حيث  نخفاضـ ــــاخلالها الصـــــبيب البيســـــنوي  

بمحطة باب  ث  / 3م 0.46وذلك بـــ  95-1994دنى مستوى له سنة  أ إلىليصل أوضاع الجفاف المناخي خلالها، 

ـــــــ ــــ  ،مرزوقة بمحطة إبن هيثم خلال نفس ث  / 3م 0,1محطة باب الشــــــهوب،  في   93-1992ســــــنة  /ث  3م 0,5 بــــــــ

بمحطة باب مرزوقة، نظرا  86-1985ســــــــنة  ث  / 3م 11,1الســــــــنة. وكحد أقصــــــــ ى بلغ الصــــــــبيب في هذه الفترة  

-1995أما الفترة الثالثة والممتدة من ســـــــنة    رتفاع معدلات التســـــــاقطات المطرية.الكون هذه الســـــــنة تميزت ب

التي تعرف    الصــــبيب والأخرى رتفاعا في امابين الســــنوات التي تعرف    ،تميزت بالتناوب  11-2010ســــنة   إلى 96

 إلىوبهذا وصـــل الصـــبيب    ،ا فيه، حيث كان هناك نوع من التوازن بينها لاســـيما بمحطة باب مرزوقةنخفاض ـــا

  الشــهوب، بمحطة باب  ث  / 3م 23,3بمحطة باب مرزوقة،  ث  / 3م 21,3بــــــــــــــــ   10-2009ة  قصــ ى مســتوياته ســنأ
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بمحطة ث  / 3م 10.6بلغ    ،01-2000بمحطة إبن هيثم. وهناك حد أقصــــــــــ ى ثانوي ســــــــــجل ســــــــــنة  ث  / 3م 2,29

  .96-1995سنة    بمحطة باب الشهوبث / 3م  3.5بن هيثم وإبث  / 3م 1.4وباب مرزوقة،  

حوض إيناون   عاليةالسنوي لمتوسط الصبيب ب: المسار  83شكل رقم   
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باب  ث  / 3م  10,وبمحطة باب مرزوقة  ث  / 3م  0,16تراوحت ما بين    ،والمقاييس الدنيا خلال هذه الفترة          

سنة   بعالية    05-2004سنة  ث  / 3م  040,و  07-2006الشهوب  الصبيب  يعرف  عموما  هيثم.  إبن  بمحطة 

الذي يمكن    ،بتخزين الماء  ح الحوض تغيرية كبيرة بين السنوات، نظرا لوجود التربة الصلصالية التي لا تسم

 جهة، ومن جهة أخرى نظرا لتعاقب سنوات الجفاف المناخي. الجافة من أن يدعم الجريان خلال السنوات 

 . متوسط الصبيب بساةلة الحوض )محطة الكوشات( 2.1.1

أن الصــبيب يعرف   39خلال الشــكل رقم   يلاحظ من  ،في ســافلة الحوض ومن خلال محطة الكوشــات           

ــتقرار وتطغى عليهوفي بعض الســــنوات يعرف بعض الا  دنيا،تغيرية مابين قيم عليا وأخرى   قيم قريبة من    ســ

التي  لمجرى إيناون    ،على الضــــــــفاف الجنوبيةعيون في الهضــــــــاب الكلســــــــية   إلى تواجدويرجع ذلك  ،  المتوســــــــط

ن أيتضـــــــــــــح  وعلى غرار عــاليــة الحوض     نتظــام الجريــان.اتســــــــــــــاعــد على    حيــثتحتفظ بــالميــاه المتســـــــــــــربــة إليهــا  

قيم  تميزت بتةــجيل  (81-1980/   76-1975يأخذ ثلاث فترات، الأولى )  بمحطة الكوشــات متوســط الصــبيب

ــبيب  مرتفع حيث وصـــل  ــتوياتهأ إلىالصـ ــنة    قصـــ ى مسـ ــــــــ   78-1977سـ ــنة  االثانية   ث،/ 3م 29.2بــــــــ متدت من سـ

بفعل الجفاف المناخي الذي خيم على  ،قل من المتوســطأفيها الصــبيب قيم  ســجل   ،95-1994 إلى 1981-82

ســـــــجل بهما على  التي 87-1986و 86-1985كســـــــنة    ةســـــــتثنائيهذه الفترة، هذا مع وجود بعض الســـــــنوات الا 

 .93-1992سنة  ث / 3م  4,07هذه الفترة بلغ الحد الأدنى للصبيب  ث، وخلال/ 3م 223,وث  / 3م 33,3التتالي  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتيجة   في معظم الســنوات ،الصــبيبارتفاع   تســمت بعودةاف( 01-2000/  96-1995أما الفترة الثالثة )           

ــــجلت خلال هذه الفترة ــاقطات المطرية المهمة التي ســـــــ ــ ــ ى قيمه    تحيث بلغ، التســـــــ ــ ــنة   ث / 3م  26,8أقصـــــــ ــ ســـــــ

 /ث.3م 6 إلىبينما أدناها وصل  ، 2000-99
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 ختلاةا بين المحطات المدروسةا. يعرف معامل التغيرية  2.1

الزمني للصبيب بحوض                التطور  في جميع المحطات المدروسةبعدم الا   ،إيناون يتسم  ، حيث  نتظام 

  الفترات الرطبة   بتعاقبذلك  رتبط  ويالسافلة،    تجاها  العالية فيتتفاوت التغيرية المكانية بين المحطات من  

 المدروسة.  المائي بالمحطاتالجريان  ائص يوضح خص 28الجدول رقم و  .والجافة على الحوض

 

 

 

 

 

ــة والزم  تنعكس            ــانيـ ــة المكـ ــة الكبيرة  نالتغيريـ ــةيـ ــــــــاقطـــات المطريـ ــا التســـــــ ــاون بحوض    ،التي تعرفهـ على   إينـ

ث / 3م 4.5شـات،  بمحطة الكو ث  / 3م 12.9 إلىحيث يصـل متوسـط الصـبيب السـنوي  ،  بكل محطةالصـبيب  

ممـا ينعكس على معـامـل التغيريـة بن هيثم ، إب ـث  / 3م  0.6ببـاب الشـــــــــــــهوب وث  / 3م 2.8،  بمحطـة بـاب مرزوقـة

ــبيب الضـــــــــعيف   الذي  بمحطة ابن هيثم (  % 107بمحطة الكوشـــــــــات و   %  179)يرتفع بالمحطات ذات الصـــــــ

ا  هذببـاب مرزوقة (.  % 93.9بمحطـة الكوشـــــــــــــات ،   %  71.4)  رتفعفض في المحطـات ذات الصـــــــــــــبيـب الموينخ

بمحطة  فبحيث   ،الذي تقوم بقياســــــه كل محطة  ،المجرى   ائصعن خصـ ـــــ  أيضــــــابين المحطات ناتج    ختلافالا 

ــــــتقطـب جـل الروافـد الريفيـة    إذ  ،إينـاون واد  نظرا لوجودهـا بســـــــــــــافلـة    ارتفع ـم  اصـــــــــــــبيب ـتعرف  الكوشـــــــــــــات   تســـــــ

والأطلســــية لحوض إيناون. بينما يضــــعف الصــــبيب بمحطة باب مرزوقة التي تصــــرف فقط جزءا من عالية  

 ث./  3م 0,6الصبيب عن فيقل   الفرعية الريفيةالحوض. أما بالأحواض  

 يبرز التطور الزمني تدني متوسط الصبيب السنوي بحوض ايناون  . 3.1

نخفاض في الفترة  دراستنا للتساقطات المطرية السنوية بحوض إيناون، تبين أنها تتجه للا من خلال              

المدروسة، هذا من دون شك سيكون له تأثير على الصبيب بأودية الحوض، ولمعرف هذا التأثير سنعتمد  

 تجاه المعتمدة سابقا. نقطاع والاختبارات الا اعلى 

  في الصبيب السنوي  نخفاضاتجاه وجود والا  نقطاعالا  ختبارات اتبين   .1.3.1

نخفاض الذي شــــــاب متوســــــطات الصــــــبيب الســــــنوي بحوض إيناون، تم تطبيق  لتقييم مدى أهمية الا           

والنتائج المحصـــــل عليها    الســـــابقة،ن تطرقنا لمنهجيتها في الفصـــــول  أتجاه التي ســـــبق و نقطاع والاختبارات الا ا

يلاحظ من خلالها أن هناك تطابق في سـنة  ، و 3 والملحق رقم   40والشـكل رقم 29تم إدراجها في الجدول رقم  

نقطاع ما بين التسـاقطات المطرية السـنوية والصـبيب السـنوي بحوض إيناون، ما يدل على تراجع  حدوث الا 

ــنــة    منبتــداء  االتهــاطــل   ــــــببــا في تقلص الموارد المــائيــة الجــاريــة بمختلف أوديــةحيــث    1979ســـــــــــ مجــال    كــان ســـــــ

 .الدراسة

 باب الشهوب   بن هيثم إ الكوشات  مرزقةباب 

 ث( /3متوسط المتوسط )م 2,8 0,6 12,9 4,8

 ث( /3الانحراف المعياري)م 5,1 0,6 9,2 4,5

 ث(/3القيمة القصوى )م 23,9 2,3 33,4 21,6

 ث(/3القيمة الدنيا )م 0,1 0,1 2,1 0,2

 معامل التغيرية )%( 179,9 107,2 71,4 93,9

 

بعض خصائص الجريان المائي بالمحطات المدروسة   : 82جدول رقم   
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 12-2011  / 80-1979و79-178 / 71-1970بمحطة باب مرزوقة في الفترة   %46,3-هذا التراجع قدربـ             

ــ   ــــــــ ــــــــ ، حســـــــــــــــب  02-2001/ 81-1980و  80-1979/ 76-1975  الفترة مـــابينبمحطـــة الكوشـــــــــــــــات في    %57,5-وبــــــــ

الصـــــــــــــبيـــب الســـــــــــــنويـــة   نخفـــاض متوســـــــــــــطـــاتاهنـــاك نزعـــة نحو    اتضـــــــــــــح أن  Mann kendallتجـــاه  الاختبـــار ا

نظرا   ،على عكس محطـة الكوشــــــــــــــات نجـده أقـل  .ملحور في محطـة بـاب مرزوقـةوذلـك بشـــــــــــــكـل    بـالمحطتين،

ــــــبيـــب العيون المتواجـــدة في الأ التي  لكون هـــذه المحطـــة   ــــــتفيـــد من صـــــــ التي تقوم بـــدعم  و طلس المتوســـــــــــــط  تســـــــ

  وإبن هيثم في مقاييس الصــــــــبيب بمحطتي باب الشــــــــهوب  ارتفاع    الجريان في مختلف الأوقات. في حين يلاحظ

ــنة الا  ــيرة لا تســـــــمح بتحديد ســـــ -2009/ 08-2007خيرة  ن الســـــــنوات الأ أنقطاع، كما  لأنهما يغطيان فترة قصـــــ

على   أثرتطرية مهمة  منظرا لتلقي هذه الســــــــنوات تســــــــاقطات    ،تميزت بوفرة في المياه الجارية  2010-11/ 10

تجاه.الاختبار  ا

 

المدروسةتجاه للصبيب السنوي بالمحطات لاختبارات اا : 40شكل رقم   
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 في متوسطات الصبيب السنوي  نخفاضاوجود  CUSUM طريقتبين   .2.3.1

ــــــبيـب             ــــــطـات الصـــــــ ــا على  التبيـان التطور الزمني لمتوســـــــ )النطـاق الترددي    CUSUMختبـار  اعتمـدنـا أيضـــــــــــ

للصــــــبيب، عدم التجانس في الســــــلاســــــل الزمنية   من أهدافه تحديدالتي   للمتوســــــطات الصــــــبيب الســــــنوي(،

 bandeالثقة )، معتمدة على مجال  وتاريخها (Lang, 2007)تحديد تعاقب الفترات الجافة و الرطبة    وأيضـــا

passante    CJx  )(François et al , 1993) تقوم بحســـــــاب  مســـــــتمدة من التراكم البســـــــيطلطريقة ، هذه ا  ،

ــنة،  Cj القيمة   نحراف المعياري  والتي ترســـم على شـــكل منحنى، ويتم هذه الأخيرة تعبرعن مجاميع الا  لكل سـ

 :تباع القاعدة التالية  االقيمة ب  حساب هذه

 

 أن:حيث 

Xj  متوسط الصبيب السنوي :(module annuel) ؛ 

 ̅X  السنوي للفترة المدروسة؛ الصبيب : متوسط 

N   عدد السنوات المدروسة :. 

 (:السنوي )متوسط الصبيب  Cjالتي تبين أن المتغير  ،41ممثلة في الشكل رقم   ختبارنتائج هذا الا         

-1979وتنتهي   71-1970رطبة تبتدأ من سنة    ،المرحلة الأولى باب رزوقةمر بثلاث مراحل في محطة   -

ــنـة    ،ســـــــــــــنوات (  10)    80  26والثـالثـة )  07-2006  إلى  81-1980و المرحلـة الثـانيـة جـافـة تمتـد من ســـــــــــ

 سنوات ( . 4) 12-2011 إلى 08-2007سنة ( رطبة تمتد من سنة  

 Mannختبار ا

Kendall   عتبة(

 %( 95الثقة 

ختبار  ا

pettitt 

ختبار  ا

buishand 

   la segmentation d’Hubertختبار هابرت  ا

 الفترة 
المحطة  

 المدروسة 
نحراف  الا 

 المعياري 
 المتوسط 

نهاية 

 السلسلة 

بداية 

 السلسلة 

(-) 

0,074 
1979 1979 

3,65 7,514 1979 1970 70 -71 /11 -

12 
 باب مرزوقة

4,465 4,03 2012 1980 

(-) 

0,255 
1979 1979 

2,81 25,27 1979 1976 75 -76 /01 -

02 
 الكوشات 

8,14 10,73 2002 1980 

(+) 

0,383 
_ _ 

_ _ _ _ 88 -89 /11 -

12 
 باب الشهوب 

_ _ _ _ 

(+) 

0,302 
_ _ 

_ _ _ _ 88 -89 /11 -

12 
 بن هيثم إ

_ _ _ _ 

 

تجاه للصبيب بمحطات حوض إيناون والا نقطاعختبارات الا ا  :29جدول رقم   
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ــــــــات مر بــأربعـــة مراحــل الأولى رطبـــةبمحطـــة الكو  - ــنـــة  ،  شـــــــ ــنـــة    إلى  76-1975من ســـــــــــ  4)  80-1979ســـــــــــ

ــــنة   ــــنوات( الثانية الجافة تبتدأ بســـــــ ــــنة   82-1981ســـــــ ــــنوات (، المرحلة    5)  86-1985و تنتهي بســـــــ ســـــــ

والرابعة جافة تمتد من ســــنة  ، ســــنوات ( 10)   97-1996ســــنة   إلى 87-1986الثالثة رطبة من ســــنة  

 سنوات ( .  4) 01-2000سنة   إلى 1997-98

-2006  وانتهت 88-1987بسنة   ابتدأتبمحطتي إبن هيثم وباب الشهوب مر بمرحلتين الأولى جافة   -

 (  سنوات 4)  12-2011سنة  إلى  08-2007متدت من سنة  اسنة ومرحلة جافة  19حيث دامت   07

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الصبيب   نخفاضأن هناك نزعة عامة نحو الا دراسة الصبيب،  المعتمدة فين تجمع المناهج إذ          

ن له تأثير  عن التراجع الذي عرفته التساقطات المطرية منذ السبعينيات، مما سيكو   وذلك ناتج السنوي،

 قت الحاضر ومستقبلا. بحوض إيناون في الوعلى الموارد المائية 

 .  دراسة قيم الصبيب السنوي القص ى ودرجة ترددها 4.1

تعرف المجاري المائية لحوض إيناون من حين آخر تردد القيم القصوى، التي تختلف حسب حجمها                

تتحكم فيها تغيرية مقادير التساقطات المطرية، وبهذا تكون تارة ضعيفة وتارة أخرى قوية، بناءا على هذا   إذ

شهور التي تعرف ترددها على  وكذا ال  ،دراسة تغيريتها والقيم الأكثر تعاقبا بالمحطات المدروسة  إلىسنعمد  

 الفترة المدروسة. متداد ا

 

 

 المطبق على المحطات المدروسة    CUSUMختبار ا : 41 شكل رقم
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 ترددات قيم الصبيب القصوى السنوية. 1.4.1

هذه القيم   ســـــــــتخراجامر ب، في خطوة أولى بدأ الأ القصـــــــــوى الســـــــــنويةلتحليل ترددات قيم الصـــــــــبيب               

ــة )للمحطــات   ـــــ ــــــكــل رقم  المــدروســـــــ وعلى   المــدروس.الحوض    بــأوديــةالمــائي  قوة الجريــان    تــدل على  (، التي42شـــــــ

ــــتوى  ــــنة للأخرى النتائج،   مســـــــ ــــنوي من ســـــــ ــــبيب الســـــــ ــــاهم، يلاحظ تذبذب القيم العليا للصـــــــ وجود  في  مما ســـــــ

تكوين فترات    إلىالشـــــــــــــ يء الــذي أدى    ،الإحصـــــــــــــــائيــةختلافــات كبيرة مــابين الســـــــــــــنوات المكونــة للســـــــــــــلاســـــــــــــــل  ا

، 42عموما من خلال الشـــــكل رقم  .ســـــلفاهيدرولوجية متباينة، ترتبط أســـــاســـــا بالفترات المناخية المدروســـــة  

 في:المعتمدة بحيث    الإحصائيةختلاف داخل السلاسل  اتباين و   وجودنستشف  

ث تم تةـــــــــــــجيلهــا في الفترة / 3م  50على قيم الصـــــــــــــبيــب التي تجــاوزت  أن  أمحطــة بــاب المرزوقــة نجــد   -

-2007  ما بينفي الفترة  01-2000و  96-1995  وفي سنوات  80-1979 إلى  71-1970الممتدة من سنة  

بحيث لم يتجاوز   ،07-2006 إلى 81-1980أدنى القيم ما بين سـنة  سـجل في حين   ،12-2011 إلى 08

 ث./ 3م 20الصبيب  

ــــجيل ب - ــــبيب في الفترة تم تةـــــــ ــــات أعلى قيم الصـــــــ  80-1979 و  76-1975  المتراوحة بينمحطة الكوشـــــــ

قيم الدنى أ. بينما  01-2000 96-1995و  86-1985ث ، وفي ســـنوات  / 3م  170ث و / 3م 70  وذاك بـــــــــــ ـــــ

-1994ســنة   إلى 88-1987وفترة   85-1984 إلى 79-1980ســنة  ما بين الفترة الممتدة    ميزت  قصــوى ال

 ث./ 3م 35تتجاوز  بحيث لم  59

 97-1996  /  96-1995محطتي إبن هيثم وباب الشـهوب تم تةـجيل أعلى مسـتويات الصـبيب سـنة  ب -

ث / 3م  60ث و/ 3م 15بين   الأقصـــــــــــــ ى بحيـث تراوح الصـــــــــــــبيـب  ،12-2011و  08-2007الفترة ما بين و 

بـــــاب الشـــــــــــــهوب   ، في حين الصـــــــــــــبيـــــب الأدنى    بن هيثمإث بمحطـــــة  / 3م  10و    ث/ 3م  4وبين  بمحطـــــة 

-2006  /   03-2002و  01-2000  /   98-1997و 94-1993  /   88-1987  التـــاليـــة:الفترات    نخفض فيا

        هيثم.بن إث بمحطة / 3م 2ث بمحطة باب الشهوب و  / 3م 10يتعدى  بحيث لم  70

بحيث يضعف الصبيب   ،يتأثر الصبيب الأقص ى السنوي بشكل واضح بفترات الجفاف الهيدرومناخي

في   ترتبطقصوى القيم  أن ال ا سابقا، لكن في بعض الأحيان نجدالأقص ى في الفترات الجافة التي حددنه

   الرعدية.بعض السنوات العواصف 
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الا لا و              تم  السنوية،  القصوى  الصبيب  قيم  ترددات  المةجل  ستخراج  اليومي  الصبيب  على  عتماد 

برنامج   في  كل سنة  يتم تةجيلها  التي  القصوى  القيمة  بإدخال  قمنا  المدروسة، حيث      Hyfranبالمحطات 

القصوى  المقاييس  ترددا    ،لمعرفة  الذي الأكثر  فيه  والشهر  النتائجتتكرر  إدراج  تم  لقد  في   .  عليها  المحصل 

 يلي:بملاحظتها نستنتج ما  إذ  43الشكل رقم 

هو أهمية المجرى الذي تقوم المحطة بقياسه، هل هو    ،ن المتحكم الأسا  ي في قيم الصبيب الأقص ىأ           

رئيس ي، كما تتوافق هذه القيم مع الأشهر الرطبة، حيث تستحوذ محطة باب مرزوقة على أعلى   أمثانوي  

و   112، والقيم مابين   %  5,72مثلت  ث /3م  112  الأقل منقاييس  فالم  : القيم والتي جاءت وفق الترتيب الأتي

  896و 784) (، وأخيرا  % 2,5ث ) / 3م 560و 480، 6,2بـ  ث / 3م 448و  224القيم  ،  % 16 ,  3بـ ث / 3م 224

أبريل  (، ويلاحظ  أن الأشهر التي تترد فيها هذه القيم القصوى تمتد من شهر نونبرإلى شهر  %   2,5)  ( بـث/ 3م

وتتعاقب أكثر في شهري نونبر و أبريل ، وذلك راجع للأمطار القوية التي يتلقها الحوض خلال الفترة الشتوية  

إيناون  في عالية مجرى  الذي يوجد  التي مصدرها    ،والربيعية، كما يساعد موقع المحطة  الجريان  من قوة 

 .  مهماالتي بمجرد تشبعها يصبح جريانها  روافده الرئيسية و الثانوية )واد الأربعاء، واد لحضر ... (، 

 

 قيم الصبيب القصوى السنوية  تغيرية :42رقم شكل 
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سنة (    27تأثرت بطول السلسلة الإحصائية )  ،بمحطة الكوشات نلاحظ أن قيم الصبيب الأقص ىو                

مجرى    أيضاووجودها   في  مما    ،إيناون بسافلة  عالية  من  الجريان  حجم  من  التخفيف  في    تجاه ايساهم 

ثم    %ث  / 3م  150-  15تليها  ،    %  90بنسبة    ث  / 3م  75  أقل من    :حيث تترتب القيم على الشكل التالي  ، السافلة

لكل     %  2,5وقد مثل تردد هذه الفئات  ث  / 3م  600- 525أخير  و   ث  / 3م  375-  300و    ث  / 3م  225-  150ما بين   

أبريل،    إلى، هذه القيم تتردد خاصة في الشهور الممتدة من شتنبر دجنبر السلسلة المدروسةمتداد  افئة على  

خلال هذين    إيناون للتساقطات الشتوية التي يتلقها حوض   ترددا خلال شهري دجنبر ويناير نظرا  أكثر لكنها  

 الشهرين . 

  50( ومابين    %  372,)ث  / 3م  50من  قل  أالمنحصرة ما بين    قص ى القيمأ  تنحصر  ،وبمحطة باب الشهوب         

يرتفع الصبيب  ( . %  5 6,)  ث  / 3م   600  -  350( وأخيرا  %  5 6,)  ث  / 3م  300-  150( و  %  16  5,)  ث  / 3م  150و

ترددا للصبيب الأقص ى، نظرا للتساقطات    كثربريل ويعتبر مارس الشهر الأأنونبر دجنبر، مارس و   في  خاصة

مقدمة الريف  الوافدة من    ،على مياه الروافد  جريانهواد لحضر يعتمد كثيرا في    كما أنها  ا المهمة التي يتلق

 مارس.الجريان الذي يبقى مرتفعا حتى شهر  يدعم تربة السريع للشبع الت خاصة عند

بالحوض             الأقص ى  الصبيب  قيم  أدني  هيثم،  إبن  تنحصرتتلقى محطة  ث  / 3م  30و  10مابين    حيث 

مثلت  ث  / 3م  80و  70وأخير القيم المتراوحة ما بين  ،    30 % ) (9,ث  / 3م  60و    30(، مابين  %  67 , 3)    حوالي

تتكرر أكثر في  الأقص ى. كما  بريل الأكثر تترددا للصبيب  أ  مارس،  فبراير،شهور نونبر، دجنبر،  تعتبر  .  %  1,8

خلال فصل الخريف،    حدة التساقطات المطرية الصبيب الأقص ى خلال هذا الشهر إلى  ارتفاع    نونبر، ويرجع

بواد الأربعاء   ستويات الصبيب  م   ويلاحظ أن  . غير نافذة  صلصالية تربة    وجودكما تزيد من حدة الجريان 

إلى  لأن محطة القياس توجد بعاليته    ،الأقص ى ضعيفة بهذا المجرى  تدعم    مائيةعدم وجود منابع  إضافة 

 الجريان.
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 حتمال الصبيب القص ى السنوي ا. 2.4.1

يتميز مجال الدراسة بتةجيل فيضانات خطيرة خلال بعض السنوات، لكن وتيرة ترددها ضعيفة     

  ائص المعطيات أهمها الخصنسبيا لدرجة يهون على السكان مواجهتها، إذ تحصل نتيجة تداخل مجموعة من  

إلخ وللمساهمة  تغيرية الصبيب ...  النبات،  الطبوغرافية،  العناصر،  السطح  ةمورفولوجي التربة،    المناخية،

 

 : تردد قيم الصبيب القصوى السنوية  43شكل رقم 
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على كميات الصبيب، التي يمكن تةجيلها بالحوض خلال  أحد أسباب الفيضانات، نقترح دراسة  أتوضيح    في

        معينة.فترات زمنية  

الأ  تكرارية دراسةذلك   يتطلبو    السنوي للصبيب  تشهدها   أن المحتمل القيم تقدير  أي  ،قص ى 

المدروسة خلال  الملائمة الإحصائية القوانين عن البحث ستوجبي  وهذا مختلفة، تردد فترات المحطات 

 وكذا والفصلية السنوية التغيرات خلال من    يظهر والذي  المتذبذب  المنطقة  مناخ  ضوء وعلى لهذا،

ها في مجموعة من الدراسات  عتمادامجموعة من القوانين التي سبق   بتطبيق تم القيام   . وهكذاالشهرية

(Naoura, 2012؛ Ahattab,2016 ).  الأ   إذ بداية  ربت  مرفي  للوصول على المحطات    جع للقوانين   المدروسة، 

  إذ ،  30في الجدول رقم    إدراجها تم  هذه الدراسة  ونتائج    ،قص ى السنوي الصبيب الأملاءمة لتسوية    كثرالأ

 ما يلي:يتضح من خلال ملاحظتها 

مر   باب  محطة  بزوقةتتميز  مقارنة  ا،  قصيرة،  رجوع  مدة  خلال  مهم  أقص ى  صبيب  تةجيل  حتمال 

ن يبلغ  أن  خرى يمك، في حين المحطات الأ خلال سنتينث  / 3م  130  إلىن يصل  أحيث يمكن    الأخرى بالمحطات  

بن هيثم، هذه القيم سبق  إبمحطة  ث  / 3م  20،  بمحطة باب الشهوبث  /3م  58،  بمحطة الكوشاتث  / 3م  34

القيم  ، وتليها من حيث الأهمية  نها بالسلسلة الإحصائية المعتمدةما قار   إذاعلى هذه المحطات    وأن ترددت

، بمحطة باب مرزوقةث  / 3م  613  إلىوبالتالي ستصل    .سنة  50و  20تةجيلها في مدة رجوع تتراوح    المحتمل

ما محطتي الكوشات من المحتمل أن تةجل  أ  ،سنة  20الشهوب في فترة عودة تبلغ  بمحطة باب  ث  / 3م  288

   .سنة 50 إلىن هيثم في مدة تصل إبمحطة بث /3م 105وث / 3م 536

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةترات الرجوع بالسنة  2 5 10 20 50 100

 حتمال عدم التجاوز  ا 0.50 0.80 0.90 0.95 0.98 0.99

791 670 510 390 271 115 Weibull 

 باب مرزوقة  
775 642 483 373 269 130 GEV 

789 669 510 391 271 115 Gamma  

1220 949 613 415 259 105 Loi log normal 

680 524 343 226 128 33 Weibull 
   الكوشات

772 536 310 190 105 34 Loi log normal 

78 69 56 46 36 20 Gumbel 

  Gamma 18 35 46 57 71 82 ابن هيثم  

134 105 73 53 35 17 Loi log normal 

460 385 288 216 146 58 Weibull 

  Gamma 58 147 218 289 384 457 باب الشهوب 

1220 823 457 271 144 43 Loi log normal 

 

    الصبيب القصوى السنوية المحتملة وةترات الرجوع  : قيم 03جدول رقم 
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يلاحظ أيضــــا أن النتائج المحصــــل عليها بمختلف القوانين قريبة من الواقع، خاصــــة تلك التي لها فترة        

السلسلة المدروسة، وترجع أهمية هذه  متداد  ابحيث ترددت على الحوض في مرات عدة على  قصيرة،عودة 

خصـائص المجرى التي سـبقت لها الإشـارة فيما   إلىتغيرية التسـاقطات المطرية و  إلىالقيم القصـوى المحتملة 

 قبل.

 الول  خلاصة الفصل 

 أن:يتضح من خلال ما سبق            

ثلاث فترات ميزت    هذا اتضح وجودوبناء على    ،تعاقب فترات الوفرة والندرة المائيةيعرف  متوسط الصبيب   -

الأولى   بالحوض  السنوي  بـ  االصبيب  المائية،   80-  1979بسنة    نتهتاو   71-1970بتدأت  بالوفرة  تميزت 

بتراجع قيم الصبيب المائي، والثالثة   اتسمتتميزت  95-1994سنة  إلى 81-1980متدت من سنة اوالثانية 

 كان فيه توازن ما بين سنوات الندرة والوفرة في الموارد الجارية.  11-2010سنة   إلى 96-1995من سنة 

نتظام في جميع المحطات المدروسة، حيث تتفاوت  التطور الزمني للصبيب بحوض إيناون يتسم بعدم الا  -

في   العالية  بين المحطات من  المكانية  بينماتجاه  االتغيرية  لها    السافلة،  للصبيب  الزمنية  رتباط  االتغيرية 

الفترات الرطبة والجافة التي تتعاقب على الحوض، مع وجود هيمنة للسنوات الجافة هيدرولوجيا    بتعاقب 

 الرطبة. على حساب 

ناتج عن    وذلكالصبيب بحوض إيناون،    نخفاضاجميع المناهج المعتمدة أن هناك نزعة عامة نحو  ن  تبي -

  المائية بحوض التراجع الذي عرفته التساقطات المطرية منذ نهاية السبعينيات، مما كان له تأثير على الموارد  

أن    إيناون. الا كم  حدوث  سنة  في  تطابق  والصبيب    نقطاع هناك  السنوية  المطرية  التساقطات  بين  ما 

م إيناون،  يدل على  م السنوي بحوض  التهاطل  أن  ا  الموارد    كان  1979سنة  بتداء  اتراجع  تقلص  في  سببا 

 .المائية الجارية بمختلف أودية الحوض

ــــــنوي  تؤثر فترات الجفـاف المنـاخي على - ــــــ ى الســـــــ ــــــبيـب الأقصـــــــ بحيـث يضـــــــــــــعف في الفترات الجـافـة التي   ،الصـــــــ

ومن القيم   الرعدية.العواصــــف  بفي بعض الســــنوات   ها ترتبطحددنها ســــابقا، لكن في بعض الأحيان نجد  

بمحطة   ث  / 3م  75  ومنبمحطة باب مرزوقة،  ث/ 3م  112عن القصــوى الســنوية الأكثر ترددا نجدها تقل 

بمحطـة إبن هيثم وتتردد    ث/ 3م  30و  10مـابين  بمحطـة بـاب الشـــــــــــــهوب، و   ث/ 3م  50من  الكوشــــــــــــــات، وأقـل  

 غالبا في شهر نونبر، دجنبر ويناير.

السنوي على المستوى الزمني  الأقص ىيم عليا من الصبيب من المحتمل أن تتردد على حوض إيناون قكما  -

 لاسيما بمحطة باب مرزوقة.  القريب والبعيد
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 الفصل الثاني:

 يعرف النظام الهيدرولوجي تأثيرا واضحا للتغيرية

 المناخية ولطبيعة الجريان السطحي للمجالين الريفي والطلس ي

  مقدمة

في البداية  ف  ،والفصلي  مختلف الجوانب المميزة للصبيب الشهري   سندرس من خلال هذا الفصل                

والشهور سي الفصول  على  الصبيب  توزيع  السنة    تم وصف  تغيريته داخل    كما   والمكانية،الزمنية    وكذلك 

، للوقوف على الخلل الذي أحدثه تراجع التساقطات  الذي عرفه الصبيب الشهري   نقطاعلا وا  تجاهالا  عالجنا

 إيناون. المطرية على النظام الهيدرولوجي بحوض 

  والطلس يأثير نظام الجريان بالسفح الريفي الفصلي والشهري بتيتميز متوسط الصبيب . 1.2

لنا              الأ  سمح  الفصول  على  التعرف  للصبيب  الفصلي  الصبيب،    كثرالمعدل  تدفق  في  من  و مساهمة 

بجميع المحطات المدروسة    ،تدفقا للصبيب  كثرالأيعتبر  ن فصل الشتاء  أنستنتج    31خلال الجدول رقم  

ث  / 3م 1.2بمحطة الكوشات وث /3م 27.3 مرزوقة،بمحطة باب  ث /3م 10.1الصبيب حيث يصل متوسط 

الثانية،  بالمحطة ث / 3م 15.9 الأولى،بالمحطة ث / 3م  6.7بباب الشهوب، يليه فصل الربيع بـ  5.9بن هيثم وإب

الرابعةث  / 3م  1.9بالثالثة وث  / 3م  0.4 الفصلين  ارتفاع    ويرجع   . بالمحطة  همية  أ   إلىالصبيب خلال هذين 

التساقطات   المةجلة  مقاييس  بينما  بهماالمطرية  الأقل جريانايعد  .  والصيف  الخريف  لقلة    ،فصلي  نظرا 

بعض   في  يكمن تةجيل  الفترة، كما  تتهاطل خلال هذه  التي  المطرية  الصبيب  ارتفاع    الأحيانالتساقطات 

 الفصل. و التساقطات المبكرة التي تحدث خلال هذا أ، بسبب الزخات الرعدية خلال الفترة الخريفية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مرتفع بجــل المحطــات خــاصــــــــــــــة التي تتميز    ،معــامــل التغيريــة  أنالجــدول    نفس  لاحظ من خلاليكمــا               

      هذا   محطي الكوشـــــــــات وباب مرزوقة يضـــــــــعفب، بينما بن هيثم وباب الشـــــــــهوبإعيف كمحطتي بجريان ضــــ ـــــ

عف ظرا لضـــ ــــن ،في فصـــــــل الخريف والصـــــــيفله  قل مســـــــتوى  أ إلى  ،حيث يصـــــــل بمحطة الكوشـــــــات  ،عاملالم

 سم المحطة  إ ث_ %/3م الخريف  الشتاء   الربي  الصيف  

 /ث3م 1,58 10,1 6,7 0,4
 باب مرزوق 

217.91 173.15 150.62 204.1 % 

 /ث3م 6,8 27,3 15,9 1,5
 الكوشات

116.65 128 140.1 123.54 % 

 /ث3م 0,4 1,2 0,4 0,5
 ابن هيثم  

344.46 273.2 208.9 188.1 % 

 /ث3م 2,1 5,9 1,9 0,0
 باب الشهوب 

 --- 256.6 204.9 389.4 % 
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حيث يعرف الجريان خلال هذا الشـــــــــهر نوعا    ،في فصـــــــــل الربيع أيضـــــــــا، ويقل الجريان الذي يميز هذه الفترة

حيث   ،إيناون بفضل التساقطات الربيعية والمنابع التي توجد خاصة في الضفة الجنوبية لواد   ،نتظاممن الا 

فنجــده مرتفع في فصـــــــــــــلي الخريف     مــا بمحطــة بــاب مرزوقــةأ،  خلال هــذه الفترةتســــــــــــــاهم في دعم  الجريــان  

لأهمية  راجع  ذلك  و   ،لقلة التســاقطات المطرية، وضــعيف نســبيا خلال فصــلي الشــتاء والربيعوالصــيف نظرا 

يتأثر بشـــــكل كبير   الفصـــــلي  الصـــــبيبوالملاحظ أن معامل تغيرية  .التســـــاقطات المطرية خلال هذه الفصـــــلين

  ســــــــــنعمل أيضــــــــــا على دراســــــــــة على هذه التغيرية  أكثروقوف  ولل.  إيناون بتغيرية التســــــــــاقطات المطرية بحوض 

 الشهري.الصبيب  

    . يعرف متوسط الصبيب الفصلي هيمنة لنظام هيدرومطري شتوي بالمجال الريفي مقارنة م  المجال 1.1.2

 الطلس ي 

بحوض            الشهرية  المطرية  التساقطات  دراسة  غرار  كوجود    ،إيناون على  نتائج  من  إليه  توصلنا  وما 

والربيعية  نخفاض ا الشتوية  المطرية  التساقطات  الماض ي،  نهاية  منذ    ،في  القرن  دراسة  تمت  سبعينيات 

ذلك    إلىبالإضافة    ،على المياه الجارية  نخفاضالا لمعرفة تأثير هذا    ختباراتالصبيب الشهري وتطبيق نفس الا 

إدراج  عتمادا على  التغيريةنا  ومعامل  للصبيب  الشهري  داخل    ،المعامل  الصبيب  تغيرات  تجليات  لمعرفة 

 . 32والنتائج المحصل عليها في الجدول رقم   .الشهور 
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ال  نطلاقاا          وجود  ي  ،44رقم    شكلمن  كبير  اةجل  وتباين  الشهري    بينختلاف  الصبيب  معدلات 

تليها   الكوشاتبمحطة  صبيب الشهري ال تأعلى معدلا  تسجل إذطيلة المدة المدروسة.  للمحطات المدروسة

أعلى   إلىالصبيب  وصل    فبرايرخلال شهر  ف  ،ثم باب الشهوب وأخيرا محطة إبن هيثم  ،محطة باب مرزوقة

بـمحطة باب مرزوقة  ث  /3م  13.7بمحطة الكوشات و  ث  / 3م  42.4ما بين    المحطات، وتراوحفي جميع  قيمه  

بمحطة  ث  /3م  2.22ثم مارس بـ    الثانية،بالمحطة  ث  /3م  11.04و    الأولىبالمحطة  ث  / 3م  23.8   ـب  ينايريليه شهر  

ثم أخيرا شهر    ث،/ 3م  7.2و بـ  ث  / 3م  13.9يليه شهر أبريل بـ    مرزوقة،بمحطة باب  ث  / 3م  9.4بـ  و  الكوشات  

بـ   في الشهور الممتدة من يونير  ةجل أدنى  تفي حين    ث./ 3م  6.2و  ث  / 3م  15.5دجنبر    إلىمعدلات الصبيب 

الملاحظة   نفس  هيثملم  بالنسبةشتنبر،  وإبن  الشهوب  باب  سبقيوهكذا    .حطتي  ما  خلال  من  ن أ  ،ستنج 

شهر الرطبة من  شهر يناير، فبراير ومارس وهو ما يتوافق مع الأ   يرتفع في  إيناون الصبيب الشهري بحوض  

 السنة. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب المعاملات الشهرية للصبيب تم  ،القصوى والدنيا للجريان السط ي ولمعرفة التغيرات              

((CMD ( وفق32الجدول رقم )  متوسط الصبيب الشهري / المتوسط العام للصبيب   التالية:القاعدة 

 شتنبر  أكتوبر  نونبر   دجنبر   يناير   ةبراير  مارس أبريل ماي يونيو  يوليوز  غشت 

 ث  3المتوسط م/ 0.7 1.8 2.1 6.2 11 13 9.4 7.2 3.3 0.9 0.2 0.1

باب  

 مرزوقة
273.6 150.1 151.04 130.07 181.6 148.3 147.2 141.9 131.8 115.3 249.7 233.7 

معامل التغيرية 

CV   % 

0.03 0.05 0.2 0.7 1.5 2 2.7 2.3 1.3 0.4 0.3 0.1 

المعامل الشهري 

 CMDللصبيب 

 ث  3المتوسط م/ 3.4 6.6 10.3 15.5 23.8 42.4 22.2 13.9 11.5 2.7 1.1 0.5

 148.4 129.2 93.1 104.9 133.7 125.1 124.76 100.09 136.37 85.70 87.28 80.83 الكوشات

معامل التغيرية 

CV   % 

0.04 0.09 0.2 0.9 1.08 1.7 3.2 1.8 1.2 0.8 0.5 0.2 

المعامل الشهري 

 CMDللصبيب 

 ث  3المتوسط م/ 0.1 2.2 3.7 5.9 5.7 6.1 4.1 1.1 0.2 0.00 0.00 0.00

باب  

 الشهوب
0.00 0.00 0.00 243.1 109.2 181.2 218.1 204.8 189.6 258 432.9 479.5 

معامل التغيرية 

CV   % 

0.00 0.00 0.1 0.1 0.4 1.7 2.5 2.3 2.4 1.5 0.9 0.05 

المعامل الشهري 

    CMD للصبيب

 ث  3المتوسط م/ 0.3 0.2 0.7 1.3 0.9 1.3 0.7 0.3 0.1 0.0 0.1 0.1

 212.2 193.9 153.5 230.8 191.5 195.2 232.1 136.8 216.8 279.3 360.7 349.3 بن هيثم إ

معامل التغيرية 

CV   % 

0.1 0.1 0.1 0.2 0.6 1.4 2.6 1.9 2.6 1.3 0.5 0.7 

المعامل الشهري 

 CMDللصبيب 
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 حيث:     

 ؛ الجريان المرتفع فهو يناسب الأشهر ذات CMD>1كان ، إذا -

 .الجريان المنخفضيناسب الأشهر ذات CMD<1كان ، إذا -

خلال  إذيتضح              أن  الن  السط ي  الجريان  المعدل    ،نشيطفترة  يفوق  بصبيب  المائية  المجاري  تتميز 

 التي  ،( في محطتي باب مرزوقة والكوشات  أبريل  إلى)دجنبر تمتد من  حيث    ،الشهري للسلسلة الهيدرولوجية

بمحطة الكوشات،  ث /3م 3.2محطة باب مرزوقة و في ث / 3م 2.7بـ على معامل خلال شهر فبراير أبها سجل 

في شهر فبراير    املقص ى معأ  إلىويصل    ،محطتي إبن هيثم وباب الشهوبب  يمتد من نونبر حتى مارس  حين  في

بـ  ث  / 3م  2.57بـ   و  الثانية  ، وهو ما  2.6بالمحطة  الثانية  السنة  أيظهر    بالمحطة  داخل  الرطبة  الفترة  همية 

 ودورها في وفرة الصبيب بالمجاري المائية .

تتميز بمعامل  و فصلي الصيف والخريف    تهم  وهي  أشهر،  7  فتشملفترة ندرة الموارد المائية    أما خلال           

المعدل  صبيب شهري ضعيف  باب مرزوقة    إلى ماي  . وتبتدأ هذه الأخيرة من شهر  يقل عن  نونبر بمحطتي 

الإبمحطتي    أكتوبر  إلى بريل  أومن    ،والكوشات وباب  هيثم  لقلة  شهوببن  نظرا  المطرية  ،  التساقطات 

 . في بعض الشهور  نحباسهااو 

، حيث  الفصل الجاف  ومرتفع في شهور   ،الشتوية  منخفض في الشهور   معامل التغيريةن  أكما نلاحظ             

 يلي: يتوزع كما 

خلال    %  147يناير بمحطة الكوشات وفي شهر    %  133  إلى  ،في الفترة الشتويةيصل معامل التغيرية              

  خلال   %  115  إلىنونبر بالمحطة الأولى و خلال شهر    %  93.13  إلىوينخفض    شهر فبراير بمحطة باب مرزوقة،

أن   الشهر. نفس   الرطبة  ويلاحظ  الفترة  في شهور  مرتفع  المعامل  ذلك  و   ، هذا  التي بيرتبط  القوية  التغيرية 

 السنة.نعكاس على الجريان داخل امما يكون له   ،التساقطات المطرية تعرفها

التغيرية معامل  يصل  الشهوب  وباب  هيثم  إبن  شهر    إلى  ،وبمحطتي  خلال  مستوى   %  218ـ  فبرايربأعلى 

وبـ    بمحطة الشهوب  للتساقطات    خلال  %  230باب  المهمة  المقاييس  إبن هيثم، رغم  شهر دجنبر بمحطة 

بالمحطة الأولى و بـ   % 181أدنى مستوى له خلال شهر مارس بـ  إلىالمطرية التي تةجلها هذه الفترة، كما يبلغ 

 دعمبالتساقطات الربيعية التي تعمل على  ويكمن تفسير ذلك    ،بريل بالمحطة الثانيةأخلال شهر    %  136

معامل  ارتفاع    ويلاحظ  مرتفع.بعد المقاييس الشتوية التي تتميز بصبيب  خاصة    ،الفترةالصبيب خلال هذه  

 نظرا لكون الامتطاحات الفجائية تحدث فوارق كبيرة عن المعدل. ،التغيرية في الفصل الدافئ

السافلة، هذا التزايد في   تجاهامن العالية في   إيناون واد   صبيب ستنباطه هو زيادة أهميةاما يمكن   إذا          

أما تفسير ضعف الصبيب   والفيزيوغرافية للحوض،الجريان السط ي يتوافق بشدة مع المعطيات المناخية 

محطتي   الشهوبإعند  وباب  هيثم  رأينا    إلى ضعفمرده    ،بن  التي  التساقط  مع  أنهكمية  بشدة  تتوافق  ا 

 الجريان.التي تعمل على دعم  و   ، ختزان الماءاقلة الروافد وعدم وجود طبقة ةخرية تساعد على    إلىو   ،رتفاعالا 
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  في الصبيب الشهري   نخفاضاتجاه وجود  والا نقطاعالا   ختباراتا . تبين 2.2

السنة  إ             في شهور  الجريان  في  بالملموس حدوث عجز  يؤكد  الشهرية،  الجريان  في معدلات  البحث  ن 

ن التراجع المطري من جراء الجفاف المناخي الذي  أالهيدرولوجية خاصة الرطبة منها، ولعل هذا يبرهن على  

البنية   لو كانتو ، حتى  استفحل في الثلاث عقود الأخيرة كان له انعكاس مباشر على الموارد المائية الجارية

  زان المياه خاصة بالأطلس المتوسط.ختالصخارية ملائمة لا 

ــــــات وبـاب مرزوقـة فقط لتوفرهمـا    ،تجـاهوالا  نقطـاعالا   ختبـاراتاتم تطبيق  لقـد                 على محطتي الكوشـــــــ

في ارتفاع    الفترة الخريفية عرفت ، أن33خلال الجدول رقم   يلاحظ من إذعلى فترة قياس طويلة شـــــــــــــيئا ما،  

عند محطة باب مرزوقة  ث / 3م 24وذلك بزيادة   % 64.1 نسبةشهر دجنبر بـ أقصاه فيمقاييس الصبيب بلغ  

ــ  ــــــــ ــــــــ ــــــنة  هذا الا   أث، حيث بد/ 3م 31بزيادة    أي الكوشـــــــــــــات    بمحطة %  43.9وبــــــــ بالمحطة الأولى  1999رتفاع ســـــــ

رتفاع معدلات التســـاقطات المطرية، خلال فصـــل الخريف التي ســـبق  الثانية. ويرجع ذلك لا  بالمحطة  1994و

في نعكاس على الجريان الســط ي من حيث تزايد  اله    الســابق، فكانهذه النتيجة في الفصــل  إلىوأن توصــلنا 

 خير.مقاييس هذا الأ 
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تقلص الصبيب خلال  إذ، ي فصلي الشتاء والربيع بالمحطتينفي حين يلاحظ تراجع في المياه الجارية ف               

ــ    فبرايرشهر   ــ  ث / 3م- 24.1أي بمحطة باب مرزوقة   % 57.4بــــــ ــ  % 69.8وبــــــ  -30.01بمحطة الكوشات وذلك بــــــ

ـــل الربيع نجد أن تقلص الموارد   .ث  / 3م ـــهور فصـــــــ ـــهر أبريل حيث  كانوفي شـــــــ ـــب هذا    تراوحتمهما في شـــــــ نســـــــ

والملاحظ من خلال مقارنة بين   ،بمحطة الكوشـــات %  57.08وباب مرزوقة   بمحطة % 79.8التقلص ما بين 

أوضــاع الشــح    ، وذلك ناتج عنفبراير إلىجريان الأقصــ ى من مارس  النتقال  ا  بعده،وما   قطاعنفترة ما قبل الا 

أواســـط   خاصـــة فيســـاهمت في تغيير معالم متوســـط الصـــبيب الشـــهري،   ، التيالمتزايدة خلال العقود الأخيرة

 شتنبر  أكتوبر  نونبر   دجنبر   يناير   ةبراير  مارس أبريل ماي يونيو  يوليوز  غشت 

_ _ _ 1979 1978 1979 _ _ 1999 _ _ _ 

  laختبار هابرت  ا

segmentation 

d’Hubert 

باب  

 مرزوقة 

_ _ 1985 1979 1978 1979 1986 _ 1999 _ _ _ 
ختبار  إ

buishand   

 pettittختبار ا 1987 _ 1995 1999 1987 1986 1979 1978 1979 1985 _ _

_ _ 
-

74,5% 

-

77,8% 

-

79,8% 

-

39,4% 

-

57,4% 
-9% 64,1% 29,6% _ 0,7 

قيمة انخفاض  

رتفاع اأو 

 الصبيب % 

0,03 0,01 0,0007 0,001 0,01 0,03 0,07 0,7 0,9 0,5 0,9 0,3 

 Mannختبار  ا

Kendall   عتبة(

 %( 95الثقة 

 تجاه الميلا (+) (+) (+) (+) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)

1979 1979 1978 1979 _ _ _ _ _ 1995 _ 1991 

ختبار هابرت  ا

la 

segmentation 

d’Hubert 

 الكوشات

_ 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1987 1994 _ _ 1991 
ختبار  ا

buishand   

 pettittختبار ا 1991 _ 1995 1994 1987 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1979

-

40,3% 

-

40,3% 

-

57,4% 

-

73,8% 
-57 % 

-

52,3% 

-

69,8% 

-

59,6% 
43,9% 74,6% _ 82% 

نخفاض  اقيمة 

رتفاع او أ

 الصبيب % 

0,07 0,15 0,04 0,02 0,06 0,05 0,45 0,30 1,00 0,36 0,50 0,07 

 Mannختبار ا

Kendall   عتبة(

 %( 95الثقة 

 تجاه الميلا (+) (+) (+) (+) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)
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الشــــــتاء والربيع، وقد جاء ذلك نتيجة لأهمية العجز الحاصــــــل في الموارد الهيدرومطرية خلال شــــــهري   فصــــــل

   ومارس.يناير  

  . دراسة التصريف اليومي للصبيب المائي بحوض إيناون 3.2

والشهرية             الهيدرومطرية  التغيرية  دراسة  الخص  ،والفصلية  مكنت  على  تميز   ائصالتعرف  التي 

، وجود تغيرية كبيرة داخل المجال المدروس وتراجع في هذين  أهمهاومن بين    ،التساقطات المطرية والصبيب

جميع المستويات السنوية والشهرية، والحالة هذه كان من الضروري تقص ي مزيد من الدقة  العنصرين على  

تسليط الضوء على تطور متوسط الصبيب اليومي،   ويتطلب ذلك . وميوذلك من خلال دراسة الصبيب الي

  دراسة   سيتموفي الأخير    .لذي شاب الموارد المائية الجاريةا  ،ودراسة الصبيب اليومي المرتب للخروج بالعجز

 الأخيرة. والنزعة التطورية التي أصبح يعرفعا في العقود  ،تغيراته اليومي لتقييمالصبيب الأقص ى 

   السنوات الرطبة . متوسط الصبيب اليومي خلال  1.3.2

التغيرية              والمكانية  على غرار  تعرف معدلات  الزمنية  والشهري،  السنوي  الصبيب  يعرفها  التي  القوية 

اليومي   قوية  أيضا الصبيب  من  متداد  ا على    ،تغيرية  نلاحظ  حيث  المدروسة،  بالمحطات  خلال  السنوات 

في نه  أ  45  رقم  الشكل الممتدة من سنة    عرف  ففي سنة    ،معدلات مرتفعة  79-1978إلى    71-1970الفترة 

، بينما أدناها وصل بهما  ث بمحطة الكوشات/ 3م  594,3بمحطة باب مرزوقة، وث  / 3م  466بلغ    79-1978

   ث./ 3م 36,وث /3م 10,1على التوالي 

مقارنة    يلاحظ تزايد في مقاييس الصبيب اليومي  12-  2011إلى حدود    199596-من سنة بتداء  اوكذلك              

  95,5  96-1995، حيث بلغ أقصاها بمحطة الكوشات سنة  (95-1994/    81-1980مع الفترة التي سبقتها )

أدناها سجل  / 3م في حين  الصبيب    ث خلال/ 3م  13ث  باب مرزوقة سجل  في حين بمحطة  المطيرة.   الفترة 

حطتي باب الشهوب  ث، كذلك الشأن بالنسبة لم/ 3م 498,3وصلت إلى إذ  10-2009خلال سنة أقص ى قيمه 

ث  / 3م  2، في حين أدنى المعدلات تراوحت بين   ث  / 3م  59,1ث  و/ 3م  398,4وإبن هيثم حيث بلغ بها على التوالي  

ث بباب مرزوقة خلال الفترة المطيرة من السنة. ويلاحظ بهذه  /3م  11,3ث باب الشهوب و/ 3م  9,2بإبن هيثم و

 شتنبر.   في شهرستمرار الجريان حتى شهر غشت لكنه ينعدم االمحطات خاصة خلال هذه الفترة 

يمك           الزمنيما  التطور  خلال  من  ملاحظته  اليومي  ن  مابين    ،للصبيب  تناوب  وجود  ذات  هو  الفترات 

نتيجة المهمة  الكبيرة  المعدلات  المطرية  في  في    تسببت  التي،  التساقطات  الأحيان  الفيضانات  غالب  حدوث 

الهيمنة    الأحيان، لكنفي بعض    جفاف ونضوب المجاري المائية  إلىالتي تصل  والمعدلات الضعيفة    .حوضالب

. خلال العقود الأخيرة  إيناون وضاع الجفاف التي عانى منها حوض ستفحال أ لا نظرا   ،لهذه المعدلاتنجدها 
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تطور متوسط الصبيب اليومي بحوض إيناون  :45شكل رقم   
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 السنوات الجاةة . متوسط الصبيب اليومي خلال  2.3.2

اليومي في توسط الصبيب  م  نخفاضاب  1995-94إلى سنة    1980-79من سنة    الممتدةالفترة    تميزت            

ث  / 3م  28بالكوشات وث  /3م35بـ  في شهر نونبر    سجل أقص ى مستوياته، حيث  (45)شكل رقم    المحطتين

وخلال هذه السنة تراوح متوسط الصبيب اليومي خاصة خلال     .81-1980بمحطة باب مرزوقة خلال سنة  

ث بمحطتي الكوشات وباب  / 3م  5ث و/ 3م  1الفترة الرطبة من السنة )دجنبر، يناير، فبراير، مارس( ما بين  

نحصرت معظمها خاصة في اسجل الصبيب أدنى قيمه في الفترة المدروسة إذ    93-1992مرزوقة. وفي سنة  

ث بمحطة باب مرزوقة. وهذا  /3م  2ث و  / 3م  1ث بمحطة الكوشات، وبين  / 3م1ث و  / 3م  10الفترة المطيرة بين  

في   تفسيره  عر ايجد  الذي  المناخي  الجفاف  أوضاع  الفترةستقرار  هذه  المائية  أدى  مما    ،فته  الموارد  تراجع 

لعدم وجود منابع باطنية تغذي    ،بالسفح الأطلس ي  الريفي مقارنةأكثر تأثيرا بالسفح    بالحوض، وكانالجارية  

 الجريان في الأول. 

 . تطور متوسط الصبيب اليومي  4.2

  ته لمعرفة القيم التي تطغى عليه، وكذا مقارنفي هذا الصدد سنقوم بدراسة الصبيب اليومي المرتب             

 بين فترتين متساويتين للوقوف على التدني الذي شاب هذه القيم.

  . دراسة الصبيب اليومي المرتب1.4.2

على    عتمادتم الا الهيدرولوجية،    إيناون لتبيان وتوضيح معدلات الصبيب اليومي ببعض محطات حوض          

المرتب.   اليومي  الصبيب  متوسط  الهدف  و دراسة  هذا  معا  رتبنالبلوغ  للسنتين  الصبيب  داخل   متوسط 

 المدروسة.   بالنسبة للمحطاتقيم مرتبة ترتيبا تناقصيا  إلى، وخلصنا محطات الدراسة بشكل تناقص ي

 مع العلم أن: 

DCM :  أيام.  10و المتجاوز خلال أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DC1 : يوما.  30و المتجاوز خلال  أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DC3 : يوما.  91و المتجاوز خلال  أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DC6 : يوما.  182خلال   و المتجاوز أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DC9 : يوما.  274خلال   و المتجاوز أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DC11 : يوما.  335خلال  و المتجاوز أمتوسط الصبيب المحصل عليه 

DCE : يوما. 355خلال   و المتجاوز أمتوسط الصبيب المحصل عليه      

ــــــكــل رقم  درجــت  أ           ــــــــل عليهــا في الشـــــــ تظهر المنحنيــات الموافقـــة    إذ  ،34والجــدول رقم    46النتــائج المحصـــــــ

ـــــــة. ويؤكـد هـذا التقوس الطـابع التغيري    إينـاون،لصـــــــــــــبيـب واد   ــــــح يميز المحطـات المـدروســـــــ وجود تقوس واضـــــــ

ــــــوى  للصـــــــــــــبيــب اليومي بــأوديــة هــذا المجــالوالمتبــاين   ــــــبيــب يوميــة قصـــــــ ســـــــــــــتثنــائيــة  ا، حيــث توجــد كميــات صـــــــ

 .وكميات ضعيفة مهيمنة على نصف السنة الهيدرولوجية ،قل تردداأومتوسطة  
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 DCMأيام    10و المتجاوز خلال  أن الصبيب المحصل عليه  أيلاحظ من خلال النتائج المحصل عليها              

، ثم يضعف ليصل  بمحطة الكوشاتث  / 3م  180زوقة ومن  بمحطة باب مر ث  / 3م160من    أكثر  إلى  ،يصل

ث بالمحطة  / 3م  41.9بالمحطة الأولى وث  / 3م  DC1  19.7  يوما  30  خلال  و المتجاوز أ المحصل عليه    المتوسط

 الثانية. 

 

 

 

 

مستوى                على  الصبيب  يتراوح  وث  / 3م  DC3  7.2بينما  مرزوقة  باب  بمحطة  ث  / 3م  17.3بمحطة 

ن السنة الهيدرولوجية  أ الجدير بالذكر  و بالمحطتين،    DC6قل مستوياته عند مستوى  أ  إلىالكوشات، ويصل  

 . والعليا أقل تردداصبيب المتوسطة ، في حين كميات اليغلب عليها صبيب ضعيف إيناون بحوض 

يجاد صــبيب مرتب  ولمعرفة العجز الذي عرفه متوســط الصــبيب اليومي قمنا بمقارنة فترتين، وذلك لإ            

بشـــــــــــــكـل تنـاقصـــــــــــــ ي.   ى على ترتيـب متوســـــــــــــط اليومي لكـل ســـــــــــــنـة على حـد تم العمـل، حيـث  يميز كـل فترة ككـل

ــبة للمحطتين ،جدنا بعد ذلك معدلا مرتبا عاما لكل يومو أو  ـــ ـــــمحت هذه العملية من   .لفترتين بالنســـــــ وقد ســـــــ

ــــــكـل رقم  وضـــــــــــــع   مكن ذلـك من  وبـالتـالي    ،35والنتـائج المـدرجـة في الجـدول رقم    47المنحنيـات المـدرجـة في الشـــــــ

وذلك بالاســــــــــتعانة بعدة مســــــــــتويات من    ،ضــــــــــبط مقدار الفرق الموجود بين مدتي الرصــــــــــد موضــــــــــوع المقارنة

ن هناك تناقص في قيم الصـــــــــــــبيب اليومي  أحيث نســـــــــــــتنتج من خلال هذه النتائج  الصـــــــــــــبيب اليومي المرتب.  

ــــــتوى  فبالمحطتين،   إلىولى الفترة الأ  ث في/ 3م 87.5نتقل الصـــــــــــــبيب من  ا DCMبمحطة باب مرزوقة على مســـــــ

  ث./ 3م -8,0بلغ العجز   DC1وعلى مستوى    ث،/ 3م- 28.8قدر هذا التراجع بـ  و  ،الفترة الثانية  ث في/ / 3م  58.7

 

DCE DC11 DC9 DC6 DC3 DC1 DCM 
 

 باب مرزوقة 65,3 19,7 7,2 2,0 0,3 0,0 0,0

 الكوشات 108,0 41,9 17,3 5,4 1,6 0,4 0,2

 

الصبيب اليومي المرتب بالمحطات المدروسة  :46شكل رقم   

اليومي المرتب بالمحطات المدروسة  قيم الصبيب:  43جدول رقم   
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بين ةترتين  : مقارنة قيم الصبيب اليومي المرتب53 جدول رقم  

 

 

 

 

 

حيث ث  / 3م -   7.5بــــــــــ ــــ DCMبلغ عند مسـتوى    ،ن تراجع الصـبيب اليوميأما محطة الكوشـات يلاحظ أ             

ــــــتوى  وعنــد    ،2002-01/ 1990-89في الفترة    102,8  إلى  -88/ 1977-76  1989في الفترة  110,4نتقــل من  ا مســـــــ

3DC ويلاحظ أن هذا التراجع ملحور بمحطة باب مرزوقة مقارنة مع محطة   .ث / 3م  -3,1    إلى  وصــــــل التراجع

ــتفيد من الجريان الذي تزداد أهميته من العالية في  ــافلة واد    تجاهاالكوشـــــــات، نظرا لكون هذه الأخيرة تســـــ ســـــ

 السنة الهيدرولوجية.متداد  اظم شيئا ما على  ت، مما يجعلها تتميز بصبيب منإيناون 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

  من محطة   الكوشات أخف  المرتب بمحطةنحدار منحنيات الصبيب  إن  أمن خلال ما سبق يبدو                  

، ويفسر ذلك بتزايد أهمية المقادير المتوسطة على حساب الكميات القصوى والضعيفة. مما  باب مرزوقة

الطابعيدل على   المائي    شبه  تأثير  للجريان  الهيدرولوجية  أثناء المنتظم  الذيالناتج عن    ،السنوات    الدعم 

 الجنوبية.من بعض العيون الكارستية المتواجدة في ضفته   إيناون يتلقاه واد 

 

 

 

DCE DC11 DC9 DC6 DC3 DC1 DCM 

0,0 0,0 0,3 2,2 8,3 23,9 87,5 70-71 /90-91 

 12- 11/ 92- 91 58,7 16,0 6,3 1,7 0,3 0,0 0,0 باب مرزوقة

 قيم تراج  الصبيب  28,8- 8,0- 1,9- 0,6- 0,0 0,0 0,0

0,5 0,5 1,7 5,6 19,0 43,6 110,4 76 -77 /88 -89 

 02- 01/ 90- 89 102,8 42,8 15,9 5,2 1,5 0,4 0,4 الكوشات

 قيم تراج  الصبيب  7,5- 0,8- 3,1- 0,4- 0,3- 0,1- 0,1-

 

: مقارنة قيم الصبيب اليومي المرتب47شكل رقم   

   .2020،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبواالمصدر: إنجاز شخص ي 
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 في قيمهارتفاع  . يظهر تطور الصبيب القص ى اليومي وجود2.4.2

  للفترات   ، وذلك تبعاالسنوات المدروسةمتداد  ايعرف الصبيب الأقص ى السنوي تباينا بين قيمه على               

  اليومي بمحطة الأقص ى    متوسط الصبيبن  أ  48رقم  من الشكل    نطلاقااوبالتالي يلاحظ  ،  الجافة والرطبة

مرزوقة   التاليةأ  إلى  وصل باب  الفترات  في  مستوياته   ،88-1987/ 87-1986  ،79-1978/ 71-1970:  على 

سجلت    2009-10/ 2007-08  ،2003-04/ 2000-01،  1996-97/ 1995-96 هذه  أ حيث  خلال  قيمة  على 

  حيث وصلت أما أدنى قيم الصبيب الأقص ى فةجلت في الفترات المتبقية  ث./ 3م  900الفترة الأخيرة قدرت بـ 

 . 92-1991 ث سنة/ 3م 7

- 1978/ 76-1975  الأقص ى:ترددا لأعلى قيم الصبيب    كثرتمثل الفترات التالية الأوبمحطة الكوشات              

ث  / 3م  499حيث قدرت على قيمة بـ    2000-01/ 1997-98  ،1996-97/ 1995-96  ،1987-88/ 1986-87،  97

الفترة  أما  أ  ،99-1998سنة   في  الأقص ى سجلت  الصبيب  قيم  بلغت    84-1983  / 80-1979دنى    45حيث 

ن السنوات ذات الصبيب  إأما بمحطتي إبن هيثم و باب الشهوب، نظرا لكونهما يغطيان نفس الفترة ف  ث./ 3م

- 2007،    04-2003/ 01-2000،  97-1996/ 96-1995،    90-1989/ 89-1988تي :  الأقص ى موحدة وهي كالآ

بإبن  ث  / 3م  63بباب الشهوب و بـ  ث  / 3م  398قدرت بـ    10-2009حيث سجلت أعلى قيمة سنة    2009-10/ 80

 هيثم . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اليوميتجاه الصبيب القص ى ا :48شكل رقم   
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يرتفع             اليومي  الأقص ى  الصبيب  أن  يتضح  ما سبق  إيناون  اإذن من خلال  عالية حوض  من  نطلاقا 

ت  السافلة،تجاه  اب في منطقة قريبة من  أمحطة باب مرزوقة على    هيمنحيث  القيم نظرا لكونها توجد  على 

وصولا  تي يقطعها  لتقاء الروافد المهمة لواد إيناون، في حين يقل الصبيب الأقص ى اليومي نظرا للمسافة الا

تضعف   الكوشات.  لمحطة بمحطتي    أيضاكما  القيم  الشهوب اهذه  وباب  هيثم  المحطتين   ،بن  مع  مقارنة 

لواد   ثانوية  مجاري  في  يوجدان  لكونهما  رقم    أيضاويلاحظ     إيناون.السابقتين،  الشكل  خلال  أن    47من 

اليومي الأقص ى  الا   ،الصبيب  نحو  عامة  نزعة  يعرف  قيمه  رتفاعأصبح  ذلك  ،في  يتضح  من خلال    ،حيث 

التي   ستثناء محطة باب مرزوقة ا ، بالأقص ى اليومي  ومتوسط الصبيبهذه القيم القصوى    تجاهامستقيم  

 لمقاييس.ستقرار في هذه اا عرفت 

 اليومي في الصبيب القص ى ارتفاع   وجود  نقطاع تجاه والا الا ختباراتا. تؤكد 5.2

على الســـــــــلاســـــــــل الإحصـــــــــائية للصـــــــــبيب الأقصـــــــــ ى اليومي، من   ،نقطاعتجاه والا الا  ختبارامكن تطبيق           

، حيث يلاحظ من خلالها أن هناك تذبذب في 49 والشـــــكل رقم 36الوصـــــول للنتائج المدرجة في الجدول رقم  

يلاحظ أن هنــاك توافق    36الجــدول رقم  هــذه القيم، وذلــك تبعــا لتغيريــة التســــــــــــــاقطــات المطريــة، ومن خلال  

 الأقص ى.ما بين التساقطات اليومية المطرية القصوى والصبيب اليومي   نقطاعتجاه وفي زمن الا الا

 

 

 

 

 

 

، في محطتي باب مرزوقة  في الصـبيب اليومي الأقصـ ى  نقطاعبداية حدوث الا  1996وبالتالي تعتبر سـنة          

 Mann  ختبـاراحســــــــــــــب    ،رتفـاعـا في قيمهـاانطلاقـا من هـذه الســـــــــــــنـة أصـــــــــــــبحـت تعرف  ا  والكوشــــــــــــــات، بحيـث

Kendall،   1994/ 71-1970)  نقطاعفي فترة قبل الا ث  / 3م  157نتقل متوسطها في محطة باب مرزوقة من او -

في ث / 3م 144نتقل من  ا، وفي محطة الكوشــــــــات  (12-2011/ 96-1995) نقطاعبعد الا ث  / 3م 172.2 إلى( 59

كمـــا ســـــــــــــجلـــت محطتي بـــاب    (.02-2001/ 96-1995في الفترة )ث  / 3م  227( إلى  95-1994/ 76-1975الفترة )

   طويلة.رتفاع رغم أنها لا تغطي فترة زمنية  تجاها نحو الا االشهوب وإبن هيثم بدورها  

 

)عتبة الثقة  Mann Kendallختبار ا

95 )% 
 المحطة المدروسة  الفترة  buishandختبار ا pettittختبار ا

 باب مرزوقة 11-12/ 70-71 1996 1996 0,66 (+) 

 الكوشات  75-76/01-02 1997 1996  3,38 (+)

 باب الشهوب  88-89/11-12 _ _ 3,8 (+) 

 ابن هيثم  88-89/11-12 _ _ 1,27 (+) 

 

تجاه بالمحطات المدروسة والا  نقطاعختبارات الا ا: 36جدول   

 . Excel stat    ،2020و  Khronostat وبرنامج   سبوعتمادا على معطيات وكالة حوض االمصدر: إنجاز شخص ي 
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نشاط  أوضاع من التساقط غير الجهوية،   إلىتردد وقيم الصبيب الأقص ى اليومي،  ارتفاع    وقد يعزى              

أو عن أوضاع عدم   الحرارية   الانقلابات  الناتجة عن  الرعدية  ناتج عن  اكالعواصف  ستقرار جوي علوي 

نحصار  ،  كما يؤدي أيضا الإ (  2017ي تساقطات محلية )جناتي ،  يكون مسؤولا ف  ،ظروف  حرارية ودينامية

الو الطب الجبلي  الممر  الناتج عن  إيناون غرافي  يميز حوض  المتنقلة من    إلى  ،ذي  الةحابية  الأنظمة  تكثيف 

ت  ،الغرب التساقط  حيث  الباردمما يعني مزيد من  في الفصل  ينفتح هذا الحوض    و،  نشط هذه الأنظمة 

 كون محملة بالرطوبة . تتية من الشمال الشربي  التي شرقه على التيارات الهوائية الرطبة الآفي خاصة 

 : الثاني  الفصلخلاصة 

 التالية:يمكن الخروج بالخلاصات  واليومي  نطلاقا من تحليل الصبيب الفصلي والشهري  ا          

معامل التغيرية في الفصــول  ينخفض    وبهذايتميز الصــبيب الفصــلي والشــهري بتغيرية مكانية وزمنية قوية،  -

الســـنوات  تعاقب  مناخ الحوض الذي يتميز ب  ائصالرطبة على عكس الجافة في حوض إيناون، نظرا لخص ـــ

ـــهري  كما   والجافة.الرطبة   ـــبيب الشـــــــ ـــافلةانطلاقا من العالية في ايرتفع الصـــــــ مما يجعل محطة    ،تجاه الســـــــ

 للصبيب القص ى بالمحطات المدروسة   Mann Kendall تجاه ختبار الاا  :49 شكل رقم

 

 .Khronostat   ،2020وبرنامج  معطيات وكالة حوض سبوعتمادا على االمصدر: إنجاز شخص ي 
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فبراير في    خلال شــهرأعلى مســتوياته   إلىيصــل الصــبيب الشــهري  و الكوشــات تعرف قيم عليا من الصــبيب.  

 المدروسة.جميع المحطات 

تجاه نحو تناقص الصـــــبيب خلال فصـــــلي اتزايد في قيم الصـــــبيب الشـــــهرية خلال فصـــــل الخريف، وهناك   -

ـــــــــــــــ    محطة باب مرزوقةبث  / 3م- 24.1خلال شــــــــــهر فبراير  ، إذ بلغالشــــــــــتاء والربيع  ث بمحطة/ 3م-30.01وبــــــــ

 % 57.08وباب مرزوقة    بمحطة % 79.8وفي شـــــــــهر أبريل تراوحت نســـــــــب هذا التقلص ما بين   الكوشـــــــــات.

ثير أت ــ  وأخيرا هنــاك علاقــة قويــة تجمع مــا بين التهــاطــل والصـــــــــــــبيــب المــائي، حيــث يظهر  بمحطــة الكوشــــــــــــــات.

 مباشر للعجز المطري على مختلف المستويات الزمنية خاصة الشهرية.

مرتبطة بأهمية المجرى الذي تقوم المحطة بقياسه،   ، اليومي بتغيرية مكانية قويةمتوسط الصبيب    يتميز -

لواد  الشمالية  وبطبيعة التكوينات السطحية التي تجمل مابين بنية ةخرية صلصالية غير نافذة بالضفة  

 افة. ، وتغيرية زمنية مرتبطة بتعاقب السنوات الرطبة والججنوبيةوبنية كلسية نافذة بالضفة ال ،إيناون 

ا في قيم الصبيب اليومي المرتب، لتأثرها بالسنوات الجافة مقارنة مع  نخفاضا تةجل محطة باب مرزوقة   -

 نها في مختلف الفترات. اجري ستمراراتساهم في التي تستفيد من المنابع الكارستية والتي  ،محطة الكوشات

بن هيثم، إرتفاع في قيمه في محطة  يلاحظ أن الصبيب الأقص ى اليومي، أصبح يعرف نزعة عامة نحو الا  -

 ستقرار في هذه القيم القصوى.  استثناء محطة باب مرزوقة التي عرفت ا باب الشهوب، الكوشات، ب 

اليومي - الصبيب الأقص ى  المدروس قيم عليا من  المجال  بالتساقطات    ،تتردد على  المرتبطة  للتغيرية  نظرا 

 .رتفع خاصة في العقدين الأخيرين وينذر باحتمال تكرره في المستقبلاالمطرية، هذا التردد 
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 الفصل الثالث:

 حصيلة الجريان بحوض إيناون الفرشة المائية المتساقطة و  حساب

 مقدمة

والجارية           المتساقطة  المائية  الفرشة  تقدير  الفصل سنحاول  هذا  المائية    وكذا حساب  ،في  الحصيلة 

، للننتهي  12-  2011/   71-1970داخل التربة بالحوض، للتعرف على وضعية الموارد المائية خلال الفترة ما بين  

 تحديد عجز الجريان والعوامل المؤثرة فيه.  إلىبعد ذلك 

 خريطة التهاطل المطري تحليل 1.3.

 . طريقة إنجاز خريطة للتساقطات المطرية للحوض 1.1.3

ــاقطات المطريةطريقة  تعتبر             ــاوي التســـ ســـــتعمالا في التوزيع المجالي االأكثر من الطرق   ،منحينيات تســـ

ن أ، بحيث تفترض     Arc Gis 10.3عتمادعل ى برنامج  للتســــاقطات المطرية ، وقد حصــــلنا عليها من خلال الا 

ختلافات في الســــــــطح )خريطة رقم المكاني الذي يفســــــــر الا  رتباط  المســــــــافة التي تربط بين العينات تعكس الا 

24.)  
 . توزي  التهاطل المطري بالحوض 2.1.3

ـــــــــاقطــــات المطريــــة في حوض إينــــاون   نأ  24رقم      الخريطــــةيتضـــــــــــــح من خلال               ،التوزيع الجغرافي للتســـــــ

ارتفـــاع   حيـــث يتـــأثر بـــالوضـــــــــــــعيـــة الطبوغرافيـــة للحوض،  فـــالمنـــاطق التي لهـــاختلاف،  يتصـــــــــــــف  بـــالتنوع و الا 

ملم  كمحطتي باب  1127ملم و  700متوســـــط وتوجيه جيد، توجد في المجالات التي يمطر فيها ســـــنويا ما بين  

ــــــكــل   ملم   700ملم و  600من الحوض، ثم بعــد ذلــك الفئــات المطريــة مــا بين    %18,6بودير وبــاب أزهــار وتشـــــــ

ـــــــ ـــــ فالمحطات التابعة   %   25,1ممثلة بمحطة تازة، تاهلة، أحد امســــــيلة وتايناســــــت  وتغطي مســــــاحة تقدر بــــــــ

رتفاع المهم،  أما التابعة للســـــــفح الأطلســـــــ ي ) تازة  للســـــــفح الريفي )أحد امســـــــيلة وتايناســـــــت( تســـــــتفيد من الا 

ملم   500وتــاهلــة( لهــا توجيــه جيــد للمؤثرات المحيطيــة . في حين المســــــــــــــاحــات ذات متوســـــــــــــط التهــاطــل مــا بين  

وأخيرا تشـــــكل الأوســـــاط التي تندرج ضـــــمن فئات  .  %34,8ملم بمحطة باب مرزوقة وواد أمليل تمثل     700و

من مجمل الحوض وتتضـــمن محطة إبن هيثم، الكوشـــات وســـد إدريس الأول،   %  21,4ملم   374ملم و 500

ضـــعيف ووضـــعها الطبوغرافي يســـمح بحصـــر الةـــحب وزيادة تكاثفها، مما يعطي تســـاقطات مهمة  ارتفاع    لها

 بهذه المحطات.
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 : التوزي  المجالي للتساقطات المطرية بحوض إيناون 24خريطة رقم  

 

عتمادا على  االمصدر: إنجاز شخص ي 

مديرية و  معطيات وكالة حوض سبو 

 .Arc Map ،2020    جوبرنام الفلاحة بتازة
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 المائية المتساقطة بالحوض .  الفرشة 2.3

 24  رقمخريطة العتماد على تم الا  ،إيناون   ومتوســـــــطها بحوضلحســـــــب الفرشـــــــات المائية المتســـــــاقطة             

 1970  للمحطات التي تتوفر على نفس فترة القياس  ،توزيع متوســــط التســــاقطات المطرية الســــنوي  تبرز التي

في هذا وحتســــــــــاب المســــــــــاحة التي تشــــــــــغلها كل فئة من فئات التماطر،  إثم بعد ذلك قمنا ب، 2011-12/   71-

   . Arc Gis 10.3   برنامجبستعنا  إالشأن  

   التالية:وللحصول على التساقطات المتوسطة في الحوض، نستعمل المعادلة  

 

 

  n؛ عدد المحطات لقياس التساقطات في الحوض 

 = Pi ؛  المحطةالتساقطات التي تم قياسها في 

= Ai؛ المساحة التي تمثلها المحطة 

= A؛ المساحة الإجمالية للحوض المدروس 

  = P mالتساقطات المتوسطة في الحوض. 

تباع هذه المعادلة تم الحصــــول على متوســــط الفرشــــة المائية المتســــاقطة بحوض إيناون )جدول رقم اب           

ومن )خلال الخريطة رقم  ملم،  875.6لهذه الفرشـــــة هو  المتوســـــط الســـــنوي  أن خلالهيتضـــــح من  حيث   (،37

ذات   المحطـاتتســـــــــــــاهم    إذ ،ة المـائيـة المتســـــــــــــاقطـة بين المحطـاتن هنـاك تبـاين في مجـالات الفرشــــــــ ـــــأ( نجـد 24

في تغذية   ،تايناسـت  أزهار،، باب  بات بشـكل جيد مثل محطة باب بوديررتفاعات الكبيرة والموجهة للإضـراالا 

  أقل.ارتفاع   في حين تضعف هذه المساهمة في بقية المحطات والتي توجد على  المتساقطة،الفرشة المائية  

 

 

 

 

 

 

 

     

الفرشة المائية  

 المتساقطة بـ ملم
 (Ai)  ²المساحة بـ كلم Pi*Ai ( ملم) 

التساقطات السنوية بـ ملم  

(Pi ) 

منحنيات تساوي  

 التساقطات المطرية  

875.6 

675624.8 1082.7 624 500-374 

792301.6 990.4 800 500-600 

1097882.6 1097.9 1000 600-700 

344750.0 275.8 1250 700-900 

242384.9 154.7 1577 900-1127 

3152943.8 3601   

 

 ( 12-2011/  71- 1970خلال الفترة )  : متوسط الفرشة المائية المتساقطة بحوض إيناون 37جدول رقم 
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  ( 2012ليه من طرف بعض الباحثينإإن تقدير الفرشــة المائية المتســاقطة بحوض إيناون تم التطرق             

(Naoura .J,  (وJanati .A , 2005  (  ــلنا عليها في هذا ــ ــــول عليها من  تقرب التي حصـــــــ و النتيجة التي تم الحصـــــــ

 البحث .

 . الفرشة المائية الجارية بالحوض 3.3

ـــــة المائية الجارية            والمعبرعن عدد  31.5بضــــــــــــرب الصــــــــــــبيب المحدد في المعامل   ،يتم التعرف على الفرشـــــــ

ملم 98.9  تبلغ الفرشـــــــة المائية الجارية   38الثواني داخل الســـــــنة، من خلال النتائج المدرجة في الجدول رقم 

ن أهميـة الصـــــــــــــبيـب والفرشـــــــــــــة المـائيـة  أملم بمحطـة الكوشـــــــــــــات، كمـا يلاحظ   158.05بمحطـة بـاب مرزوقـة و

 الجارية.فرشة  المتساقطة تتحكم في ال

 

 

 

 

 

 

 . عجز الجريان بالحوض والعوامل المؤثرة ةيه4.3

    جدول رقم)  P-Pالجارية  يمثل عجز الجريان الفرق بين الفرشــة المائية المتســاقطة و الفرشــة المائية                  

 696.2  باب مرزوقة  بلغ العجز عند محطة 2012-11سـنة   إلى 1971-70، خلال الفترة الممتدة من سـنة   38
أهمية التبخر الجوي   إلىســـــاســـــا  أوقد يرجع ذلك  .   02-2001/  76- 1975ملم بالكوشـــــات بالفترة465و ،ملم

ــيفية، بســــبب هبوب رياح الشــــركي الحارة التي  نظرا لا  رتفاع الحرارة وحركية الهواء المتزايدة خلال الفترة الصــ

تخزين المياه الجارية بواســــــــطة ســــــــد باب بوطا، هذا بأيضــــــــا    يرتبط ذلككما   ترتفع ســــــــرعتها داخل ممر تازة.  

ن ننســـــــــ ى كذلك تدني أســـــــــتعمال الموارد المائية لتلبية حاجيات الســـــــــقي بحوض إيناون.  دون ا إلىضـــــــــافة  بالإ 

 العجز.يلي العوامل المفسرة لهذا   وفي ما. التساقطات المطرية خلال الثلاثين سنة الماضية بالحوض

 في عملية تبخر النتحارتفاع  .1.4.3

ــيلة المائية النتيجة بين الوارد والمفقود من الماء خلال فترة زمنية معينة، بمعنى                  ــد بالحصــــــ خر آيقصــــــ

ــــــرب،    الأمطـارمن نزول  بتـداء  اهي تتبع للمراحـل التي تقطعهـا مكونـاتهـا   حتى الجريـان مرورا من التبخر والتســـــــ

 التالية:(  (Pedelaborde ,1982ويعبر عنها بالمعادلة  

  

معامل 

الجريان  

 )%( 

 عجزالجريان
الفرشة المائية  

 الجارية )ملم( 

الفرشة المائية  

المتساقطة 

 )ملم( 

متوسط 

الصبيب ل  

 ²ث/كلم

متوسط 

الصبيب  

 /ث3م

المساحة 

 ²كلم

محطة  

 القياس

الحوض 

 المائي

12.4 696.27 98.83 795.1 3.13 4.70 1500 
باب  

 مرزوقة 
حوض 

 ايناون 
 الكوشات 2570 12.88 5.01 624 158.05 465.95 25.3

 

 (02-01/  76-75، الكوشات  12-70/11-71حصيلة الجريان بحوض إيناون )باب مرزوقة   : 38جدول رقم   

B.H = P-(E+D+R) 

 

 .2020، والمديرية الإقليمية للفلاحة  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبواالمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــاقطات   فالتســــاقطات المطرية تتم عبر    المائية،الحصــــيلة  إلىالوارد    أوالقســــم الداخل   وهي: (P)التسـ

ــتويات،مجموعة من   ــ ــــرب    المســـــــ ــــعيفة حيث تتبلل التربة ولا تتســـــــ ــاقطات الضـــــــ ــ الأعماق مثل  إلىفهناك التســـــــ

ــاقطـات الجبهيـة ــاقطـات الرعـديـة لا   مهمـة،تتســـــــــــــرب داخـل التربـة حتى أعمـاق    إذ ،الضـــــــــــــبـاب ثم التســـــــــــ التســـــــــــ

ن حجم  أتتســـــــــرب داخل التربة نظرا لســـــــــرعة نزولها من جهة وتركزها في ظرف زمني وجيز ومكان محدد، كما  

ــــــيول والمجـاري    الأمطـارقطرات   ــــــكـل الســـــــ حتيـاطي تختلف مـدتـه  إج فتكون  مـا الثلو المؤقتـة. أيكون كبير فتتشـــــــ

 حسب الفصول وحسب نوع المناخ حيث تتسرب داخل التربة فتكون الشبكة الهيدروغرافية.

يتــأثر    ،الحصـــــــــــــيلــة بمعنى تبخر النتح الكــامن وتبخر النتح الفعلي  خــارج عنهو كــل مــا هو    :(E)التبخر  

ـــــــافـة   تـأثر بمتطلبـات  يالظروف المنـاخيـة    إلىالتبخر الطبيعي بـالظروف المنـاخيـة، بينمـا تبخر النتح يتـأثر إضـــــــ

 النبات.الماء من 

ن يستهلكها النبات، لكن هذا  أتقدير كمية الماء داخل التربة والتي من المفروض   : (R)إحتياطي التربة

بل هناك متدخل ثالث وهو    ،النبات وليس كلها خاضـــــــعة للتبخرحتياطي ليســـــــت كلها مســـــــتغلا من طرف  الا 

 .الإنسان

 كل المياه التي تساهم في تغذية الشبكة المائية والمؤقتة.  :  D)الجريان )

ــة           ــا: طرقــــ بينهــــ ــائيــــــة من  المــــ ــة  ــيلــــ ــــ الحصـــــــ ــــاب  ــــــــ في حســـــــ الطرق  ــــــتعمــــــل مجموع من  ، Turc  ،Penmanتســـــــ

Thornthwaite ــيــــة التجريبيــــة، لكن نظرا لعــــدم توفر بعض ــــ الريــــاضـــــــ . تعتمــــد هــــذه الطرق على المعــــادلات 

الشـــــمســـــ ي، ســـــرعة الرياح، رطوبة الهواء( ببعض هذه الطرق خاصـــــة   الإشـــــعاعالمعطيات المرتبطة )مقاييس  

 .التي تتطلب عنصرين فقط هما الحرارة والتساقطات Thornthwaiteعتمدنا على طريقة  االأولى والثانية،  

ـــــنة   Thornthwaiteتمكن المناخي الأمريكي   ـــــاب التبخر1957ســـــــ ـــــية لحســـــــ ـــــع علاقة رياضـــــــ النتح في -، من وضـــــــ

عتماده فقط على المعدلات الشـــهرية  االميزانية المائية للتربة. وذلك ب  ســـتخدمها لتقديرا  التيصـــيغتها النهائية،  

 للحرارة، في تقدير كمية التبخر النتح، وتتلخص هذه العلاقة في: 

 

 

 ن:أحيث 

- ETP ؛ : التبخر النتح الممكن 

-   t°   هي المتوسط الشهري لدرجة الحرارة بالدرجة المئوية :( °C )؛ 

- I  ــــوع ــــاوي مجمـــــــ ـــنوي، يســـــــ ــــراري ســـــــ ـــر حـــــــ ــــهريا )إ: مؤشـــــــ ـــا شـــــــ ــــرا حراريـــــــ ــــر مؤشـــــــ ـــى عشـــــــ ــــوiثنـــــــ  ( وهـــــــ

ويمكــــــــــن كــــــــــذلك الحصــــــــــول علــــــــــى معامــــــــــل يــــــــــربط بــــــــــين الحــــــــــرارة ومــــــــــدة التشــــــــــميس الفعليــــــــــة، 

 ؛خصيصا لذلك Thornthwaiteقيمة  في جداول أعدها  

-   : a  هو معامل مرتبط بدرجة الحرارة( a = 0.016 . I + 0.5 ) ؛ 

ETP (mm)/mois=1,6*( 10 . t° )a* K/I 
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- K : مدة التشميس   عتبارالا النتح عن طريق أخذ بعين -هو معامل لتصحيح كمية التبخر

تختلف حسب طول النهار وعدد أيام الشهر. ويمكن كذلك الحصول   Kأن قيمة  إذالنظرية، 

 على قيمة هذا المعامل في جداول خاصة. 

 إلىمفهوم التبخر النتح، الــــذي هو مجموع من العمليــــات التي تؤدي    إلىفي بــــدايــــة الأمر تم التطرق                  

لغلاف الجوي وذلك حســـب حرارة ونســـبة  ما عن طريق اإتراجع منســـوب الماء داخل التربة، هذا التراجع يتم  

طبيعته، كثافته وتطوره.  إلىو عن طريق الغطاء النباتي نفســـــه وذلك بالنظر  أرطوبة الهواء، ورطوبة التربة، 

ن يؤدي ذلـك التبخر الكـامـل  أللغلاف الجوي قـدرة عـاليـة على التحكم في التبخر داخـل التربـة لكن دون  ن  إذ

ستهلكه الغلاف الجوي لكن هناك كمية إن كل الماء  أ(، بمعنى    ETRالفعلي )داخل التربة، هذا يسمى التبخر  

ة للتبخر ويســـــــــــــمى بــالتبخر النتح  أخرى من المــاء متبقيــة داخــل التربــة، بمعنى أنهــا كــامنــة داخلــة التربــة قــابل ــ

 و تقل عن كمية التبخر النتح الممكن.أما تعادل  إن كمية التبخر الفعلي هي دائما  إ . (ETP)الممكن

 إلىومن العوامل المتحكمة في التبخر النتح نجد درجة حرارة الهواء والماء، ســـــــرعة الرياح، بالإضـــــــافة                

ــــــطح حيــث تكون قيمــة التبخر من داخـل تربـة عـاريـة من الغطــاء النبــاتي،   قـل من كميــة التبخر  أطبيعــة الســـــــ

ن القشـــرة الســـطحية  ن التربة العارية تعرف تجفيفا وتتكو أســـطح مكســـو بالنبات، والســـبب   أوبســـطح مائي  

ــــــبح الأعمـــاق معزولـــة، عن المؤثرات الخـــارجيـــة  ــــــمكهـــا كلمـــا زادت مـــدة الجفـــاف، وبـــالتـــالي تصـــــــ حيـــث يزيـــد ســـــــ

   التربة.)الحرارة( ويتوقف التبخر من داخل 

ــــــب               ــــــبعـا حســـــــ ــــــطح مشـــــــ ملم في  100عنـدمـا يتوفر على قـدر من المـاء يعـادل   Thornthwaiteيكون الســـــــ

المعتــــــدلــــــة،   )جنــــــاتي،  إذالمنــــــاطق  ــــة  ــــــــ الــــــدراســـــــ لمجــــــال  نظرا لملاءمتهــــــا  القيمــــــة  هــــــذه  ــــــنعتمــــــد على    ؛ 2017ســـــــ

  أكبر من وحســـــــب هذه الحصـــــــيلة فعندما تكون كمية التســـــــاقطات المطرية   (.2002؛ باحو، 2000،الســـــــلوى 

ـــــكل أولا   ،التبخر ــاقطات يشـــــــ ـــ ــاقطات    إذاما  أحتياطي التربة وثانيا الجريان. إفالفائض من التســـــــ ـــ كانت التســـــــ

 .ETP=ETRو يساوي تبخر النتح الممكن  أن تبخر النتح الفعلي يعادل  إف  P>ETPتفوق تبخر النتح الممكن 

ن تبخر النتح الفعلي يســـــاوي تبخر النتح  إف ،كان إحتياطي التربة يفوق تبخر النتح الممكن إذاوكذلك             

ــــــاقطـات   ــــــاوي كميـة التســـــــ قـل من  أكـانـت كميـة التســـــــــــــاقطـات   إذامـا  أ.  ETP=Pالممكن وتبخر النتح الفعلي يســـــــ

   ن كمية التبخر النتح الفعلي تســـــــــاوي كمية التســـــــــاقطات   احتياطي التربةإكمية التبخر النتح الممكن، ف

ETP=P+dRU . 

المـــــدروس، من خلال المحطـــــات    Thornthwaiteتم تطبيق معـــــادلـــــة              بـــــاب  التـــــاليـــــة:  على المجـــــال  تـــــازة، 

ــــــت، بـاب بودير، تـاهلـة،    ،50  رقم  والشـــــــــــــكـل  39نطلاقـا من النتـائج المبينـة في الجـدول رقم او مرزوقـة، تـاينـاســـــــ

تفوق التســــــــاقطات المطرية في جميع المحطات    ،النتح الممكن على المســــــــتوى الســــــــنوي تبخر  ن كمية أيلاحظ 

تعرفه هذه المحطات من    ذي ســـــــتثناء محطتي باب بودير وتايناســـــــت، وهو ما يطرح مشـــــــكل العجز المائي الاب

 إيناون.خر، وهو ما يفسر أيضا تراجع حصيلة الجرايان بحوض لآ حين 
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ســــــــتة أشــــــــهر،  إلــــــــىالرطبــــــــة ن هــــــــذه المحطــــــــات يصــــــــل فيهــــــــا عــــــــدد الشــــــــهور أومــــــــن جهــــــــة أخــــــــرى يتضــــــــح            

كـــــــــذلك الشـــــــــهرية، ونتيجـــــــــة  الأمطـــــــــارارتفـــــــــاع  مـــــــــارس، وفيهـــــــــا يةـــــــــجل فـــــــــائض مـــــــــائي، بفعـــــــــل إلـــــــــىمـــــــــن نـــــــــونبر 

ــة التبخـــــــر نخفـــــــاضلا  ــتح -كميـــــ ــة الحـــــــرارةالنـــــ ــيلة المائيـــــــة ودرجـــــ ــابي علـــــــى الحصـــــ ــر إيجـــــ . ولهـــــــذين العـــــــاملين أثـــــ

ــر ــاوى كميـــــــــة التبخـــــــ ــي -النـــــــــتح المحتمـــــــــل مـــــــــع كميـــــــــة التبخـــــــــر-حيـــــــــث تتســـــــ ــر  (ETP=ETR)النـــــــــتح الفعلـــــــ . وأكثـــــــ

ــائي مهـــــــم، يصـــــــرف جـــــــزء منـــــــه لإ  ــائض مـــــ ــي كميـــــــة مخزونهـــــــا مـــــــن ذلـــــــك يةـــــــجل فـــــ ــادة فـــــ ــة، أو للزيـــــ ــباع التربـــــ شـــــ

ســــــتعماله مــــــن طـــــــرف النباتــــــات فــــــي بعـــــــض الفتــــــرات الحرجــــــة. وينســــــاب الجـــــــزء المتبقــــــي علــــــى شـــــــكل االمــــــائي و 

 جريان سط ي في بعض الشهور.  

ــا            ، ممكـــــــــن-نـــــــــتح-التبخـــــــــر رتفـــــــــاعاأكتـــــــــوبر ب إلـــــــــىوالممتـــــــــدة مـــــــــن أبريـــــــــل  ،المتبقيـــــــــة الشـــــــــهور تميـــــــــزت  كمـــــــ

ـــة  (ETR)فعلــــــــــي -نــــــــــتح-درجــــــــــة الحــــــــــرارة. فيكــــــــــون بــــــــــذلك التبخــــــــــرارتفــــــــــاع  بفعــــــــــل قلــــــــــيلا بفعــــــــــل تراجــــــــــع كميـــــــ

حــــــــــدوث عجــــــــــز مــــــــــائي الــــــــــذي يبلــــــــــغ  إلــــــــــىالمــــــــــائي بالتربــــــــــات، ممــــــــــا يــــــــــؤدي  ونفــــــــــاذ المخــــــــــزونالــــــــــواردات المطريــــــــــة 

 أقصاه في شهر غشت.

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ــا                   ( تختلف أهميتـــه بين منـــاطق الحوض، فبـــالمجـــالات  50رقم    )شـــــــــــــكـــلن قـــدر التبخر الفعلي  أكمـ

 13في الفترة الرطبة من الســـــــــنة عن  قيمه قلتذلك محطة باب بودير وتايناســـــــــت،   إلىالمرتفعة كما تشـــــــــير  

ملم   60و 53يتراوح ما بين   ماي حيث-فترة أبريل، في حين يرتفع خلال بالثانية  ملم  24وملم بالمحطة الأولى 

رة حيث يصـل يالفترة المط  مرتفع فيفيلاحظ أنه  ،ضـعيفارتفاع    التي لهاما بالمحطات المتبقية  أ. بالمحطتين

ــــهر مارس بمحطة تازة،   44 إلى ــــهر،   41ملم خلال شـــــــ ــــهر   52ملم بمحطة تاهلة في نفس الشـــــــ ملم خلال شـــــــ

 

 

 

 

 

السنة غشت  يوليوز يونيو ماي ابريل مارس فبراير يناير  دجنبر  نونبر  أكتوبر شتنبر الحصيلة المائية الفترة المدروسة المحطة

601.4 1.4 0.8 8.8 36.3 70.5 75.8 78.6 86.7 95.1 79.8 49.9 17.6 التساقطات )ملم(

869 142.5 139.2 120.6 79.3 57.6 44.3 32.4 23.1 24.4 39.3 64 102.3 تبخرالنتح المحتمل 

336.4 1.4 0.8 8.4 35.9 57.6 44.3 32.4 23.1 24.4 39.3 50.7 18 تبخر النتح الفعلي 
555 2.1 1 8 39 72.2 69.6 78.0 73.4 77.3 71.5 48.3 15.3 التساقطات المطرية

951.4 148.2 145.0 128.4 88 59 48.2 36.1 30.9 36.4 52.5 73.8 104.8 تبخرالنتح المحتمل 

376.5 2.1 1.0 8 39 59 48.2 36.1 30.9 36.4 52.5 48.3 15.3 تبخر النتح الفعلي 
732.9 3.6 0.4 6.6 38.4 99.7 80.7 80.5 92.5 99.1 119.0 87.4 25 التساقطات )ملم(
796.6 126.6 120.6 107.3 74 54.7 42.1 32.9 23.3 24.8 37.6 59.3 94 تبخرالنتح المحتمل 

348.5 3.6 0.4 6.6 38.4 54.7 42.1 32.9 23.3 24.8 37.6 59.3 25.0 تبخر النتح الفعلي 

723.9 2.8 1.2 12.4 38 75.5 72.9 86.4 102.7 121.6 121.0 65.2 24.3 التساقطات المطرية

796.6 126.6 120.6 107.3 74.0 54.7 42.1 32.9 23.3 24.8 37.6 59.3 93.5 تبخرالنتح المحتمل 

349 3.6 0 6.6 38 54.7 42.1 32.9 23.3 24.8 37.6 59.3 25 تبخر النتح الفعلي 
999.5 7.7 2.2 13.9 60.5 99.6 131.8 108.7 138.1 142.6 158.3 91.7 44.4 التساقطات المطرية
646.4 107.3 101.2 95.8 65.5 51.4 34.6 21.2 15.2 13.5 28.0 43.4 69.4 تبخرالنتح المحتمل 

335.9 7.7 2.2 13.9 60.5 51.4 34.6 21.2 15.2 13.5 28.0 43.4 44.4 تبخر النتح الفعلي 

-2012/ 1973-74 
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على مســتوياته نهاية الفصــل الربيع وبداية فصــل  أ إلىنونبر بمحطة باب مرزوقة. كما وصــل التبخر الفعلي 

 الخريف.

تتأثر الحصيلة المائية بحوض إيناون بالجفاف المناخي، الش يء الذي يجعلها ذات خصاص مائي دائم         

النتح المحتمل قوي    -النتح الفعلي يظل هزيلا، فيما التبخر-. فمعدل التبخروكبير طول السنة الهيدرولوجية

الجوي    (ETP<ETR)جدا   سواء  المائي،  العجز  وهذا   .(ETP-ETR)    الترابي الجرايات    (RU=0)أو  على  يؤثر 

لتقليص  رتفاع التبخر النتح المحتمل. إذ أن الأمطار لا تكفي  االمائي، وترجع هذه الوضعية إلى شح الأمطار و 

ن التربة تكون فارغة من المياه طوال السنة، بحيث الأمطار التي تتهاطل على بعض  أالجفاف المناخي، كما  

إلى   يؤدي  مما  الجو،  بفعل جفاف  تتبخر  ما  السنة سرعان  بعض  اشهور  في  وإذا حدث  الجريان،  نعدام 

 الأحيان نتيجة زخات مطرية يكون فجائيا ومؤقتا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحصيلة المائية داخل التربة لبعض محطات إيناون  : 50شكل رقم   
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 ببعض محطات الحوض . التغيرية البيسنوية لتبخر النتح الفعلي 2.4.3

النسبي  الا يتبن من خلال دراسة                  الفعلينحراف  النتح  تبخر  لقيم  المعدل    ، (  51)الشكل رقم    عن 

رتفاع قيم تبخر النتح الفعلي  ا تميزت ب  80-1979   إلى  71-1970بتدأت  من سنة  اوجود ثلاث فترات الأولى  

  %  58,9بمحطة تاينسات ،    %  50,3بمحطة تازة،     %  51      76-1975سنة    نحراف كحد أقص ىحيث بلغ الا 

بودير.   باب  الأولى    %  0,1  إلىوصل  دنى  أوحد  بمحطة  المحطة  أ،  77-1976بالثانية سنة    %  7بالمحطة  ما 

رتفاع معدلات التساقطات المطرية المةجلة خلال  اهذا ب   ويفسر،    78-1977سنة    %  1,4الثالثة فلقد بلغ  

الم  ،الفترةهذه   تبخارية كبيرةمما جعل هذه  تتميز بطاقة  التي  حطات  الثانية  الفترة  أما  متدت من سنة  ا، 

، حيث بلغ  حراف سلبي في  تبخر النتح الفعلينابهيمنة السنوات التي لها  اتسمت    95-1994  إلى  1980-81

 %   7, 32-بتايناست،    %  8. 34 -بمحطة تازة،    %  30.4-    95-1994أدنى قيمه سنة    إلىنحراف النسبي  الا 

بالمحطة الأولى،    %   29.3-وتراوحت ما بين    83-1982سجلت سنة  بباب بودير  وهناك أيضا قيم دنيا ثانوية 

نحراف السلبي في تبخر النتح الفعلي ناتج عن تراجع  بالثالثة، هذا الا   %  37.8-بالمحطة الثانية،    %  30.5-

 حتياطي المائي بالتربة. نضوب الا  إلى، الش يء الذي أدى  خلال هذه الفترةالتساقطات المطرية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الثالثة            السنوات  12-2011نتهت سنة  او   97-1996سنة  بتدأت  االفترة  بين  التوازن  بنوع من  تميزت   ،

الا  عن  ،الإيجابينحراف  ذات  ناتج  المعدلارتفاع    وذلك  من  أكثر  كانت  التي  ذات    ،التساقطات  والأخرى 

،  المخزون المائي في التربة خلال هذه السنوات نخفاضابفعل تراجع التساقطات المطرية و  نحراف السلبيالا 

 

نحراف النسبي لقيم تبخر النتح الفعلي عن المعدل ببعض محطات الحوض الا  :51شكل رقم   
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 %  25.2بمحطة تازة،    %  26,3  10-2009نحراف أعلى قيمه سنة  فالأولى بلغت ثماني سنوات سجل فيها الا 

نحراف النسبي سنة  ونزل فيها معامل الا وصل عددها تسع سنوات  بودير. أما الثانية    %  40.3،  بتايناست

 . في المحطات الثلاث % 29.4-و % 17.4-نحصر بين  اأدنى مستوى له و  إلى 2004-05

 من أجل النشاط الفلاحي  لمياه الوديةستغلال المكثف . الا 3.4.3

عليمتداد  اعلى                  تطغى  موسميا،  فلاحيا  نشاطا  الساكنة  تزاول  إيناون  لحوض  الرئيسية  ا  هالمجاري 

صورة رقم  )لحضر  واد  و ودية خاصة واد الأربعاء  عتماد على مياه الأ سقيها بالا   إذ،  السقويةبعض الزراعات  

  إلىالمياه بكثرة خاصة في فصل الصيف، مما يؤدي    إلى، وتحتاج هذه الزراعات  ( 29رقم    )صورة  وإيناون (  28

الريفيارتفاع   للةح  التابعة  بالمجاري  خاصة  الجريان  تغذية  احيث    ،عجز  على  تعمل  التي  المنابع  نعدام 

 الجريان خلال فصل الصيف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هكتار، مقسمة بين    22.800تبلغ مساحة الأراض ي المسقية    ،وحسب المديرية الإقليمية للفلاحة بتازة         

   المخصص الماشية. إنتاج الخضروات والكلأ

 . معامل الجريان داخل الحوض 5.3

 الذي حصـــل في الجريانعجز  وال ،تدني التســـاقطات المطرية خلال الثلاثين ســـنة الماضـــية بالحوض إن           

ـــــــــب معـــامـــل الجريـــان التي بـــدورهـــا عرفـــت تراجعـــا. ولكي نتعرف على    أثر على أهميـــة الجريـــان بـــالحوض نســـــــ

 باتباع القاعدة التالية:النسبي الجريان    استخرجنا معامل

  

                           (Cr)   = 

 

     ش      ئ                م   

     ش      ئ              م 
*100  

نتشار الزراعة السقوية بالقرب من واد لحضر ا: 28صورة رقم  إيناون واد جوار نتشار الزراعة السقوية ب ا: 29صورة رقم    

2019-07-12المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ  2020-09-02المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ    
 

سقوية زراعةواد لحضـــــــــر

 

واد إيــــــــــــناون 
سقوية زراعة



 
 

 

213 

 

ــــــعيف بمحطـة بـاب مرزوقـة  أيتضـــــــــــــح    38نطلاقـا من الجـدول رقم  ا             بـ  حيـث قـدرن معـامـل الجريـان ضـــــــ

ــاقطة لا تصـــــــــل أمما يدل على  ،12.4% تداخل مجموعة    إيناون، نتيجةمجرى واد   إلىن كمية المطرية المتســـــــ

ر الفرشــــــــــــــات البــاطنيــة نتيجــة وجــدود الصـــــــــــــخو   إلىكتســـــــــــــربهــا    الكميــة،هــذه    تؤدي تنــاقصمن العوامــل التي  

درجات الحرارة خاصــة ارتفاع   بواســطةالتبخر  ذلك تزايد    إلىبالإضــافة   .المتوســط  الأطلسالكلســية بمنطقة 

ـــــيف و  ـــــل الصـــــــ ـــــكان هذه المنطقة بجوار واد    توازي معالذلك بخلال فصـــــــ ـــــطة الفلاحية التي يقيمها ســـــــ الأنشـــــــ

ـــــقيإيناون، مما يتطلب كميات مهمة من الماء   ـــــبة لمما  أ،  لعملية الســـــــ ـــــات فتعرفحطة  بالنســـــــ ـــــبة    الكوشـــــــ نســـــــ

ن وجود بعض المجاري التي  ألا  إتخضع لنفس العوامل السابقة الذكر،  فهي % 25.3جريان مهمة قدرت ب 

  .ا الجزء من الحوضعلى تعزيز جريانه بهذتنبع من الهضبة الكلسية بجنوب واد إيناون تعمل 

 خاتمة الفصل الثالث 

  ، ومختلف مكوناتها  حصــــــيلة الجريان بحوض إيناون من خلال حســــــاب الفرشــــــة المائية المتســــــاقطة و              

 يمكن الخروج بالاستنتاجات التالية:

ما  يتحكم الوضـــــــــــــع الطبوغرافي للحوض في توزيع التســـــــــــــاقطات المطرية، كما تهيمن عليه الفئات المطرية   -

 ملم .   875,6، وعليه بلغت الفرشة المائية المتساقطة   %  34,8ملم بنسبة   600ملم و 300بين 

باب مرزوقة مقارنة مع الكوشــــــــــات، كما يزداد عجز  والجارية بمحطةقطة  الفرشــــــــــة المائية المتســــــــــاترتفع   -

ـــــهور  تجاه الثانية نتيجة لا االجريان من المحطة الأولى في  رتفاع التبخر الجوي الذي تزداد حدته خلال شـــــــ

ودية في ســــــقي الزراعات المعيشــــــية التي تنتشــــــر  ســــــتغلال مياه الأ اوكذا    ،الفترة الصــــــيفية وبداية الخريف

 ودية.بجنبات الأ 

مقــارنــة مع محطــات المجــالات    ،تبخر النتحفي  ارتفــاع    الحوض  تعرف محطــات المجــالات المنخفضـــــــــــــــة من -

 المرتفعة، كما تتميز الحصيلة المائية بالحوض بخصاص مائي دائم بفعل الجفاف المناخي.

تميزت   80-1979/    71-1970وجود ثلاث فترات الأولى:   ،لقيم تبخر النتح الفعلي نحراف النســـــــــــــبيالا   بين -

/   96-1995ه، والثـالثـة  نخفـاضـــــــــ ــــاب ـ  تاتســـــــــــــم ـ  95-1994/    81-1980رتفـاع تبخر النتح الفعلي، الثـانيـة: اب ـ

 الفعلي.نحرافات إيجابية في قيم تبخر النتح  اميزتها   2011-12

وجود طبقـة ةـــــــــــــخريـة غير   إلىوذلـك راجع   ،تجـاه ســـــــــــــافلـة الحوضايرتفع معـامـل الجريـان من العـاليـة في   -

 تجاه السافلة.اتسرع الجريان في  التي  نافذة بالضفة الشمالية
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  القسم الثالثخاتمة 

الذي طرأ على التساقطات المطرية في جميع المستويات الزمنية، فإن    نخفاض الا   رتباط مع ا في  ن  إذ               

المستويات،   هذه  جميع  في  عجزا  بدوره  عرف  الهيدرولوجي  للصبيب  تسم  ا  اخلالهالنظام  الزمني  التطور 

في جميع المحطات المدروسة، حيث تفاوتت التغيرية المكانية بين المحطات    ،نتظامبحوض إيناون بعدم الا 

التغيرية الزمنية للصبيب بتعاقب الفترات الرطبة والجافة التي    ت رتبطا  بينما    .تجاه السافلة ا  العالية فيمن  

أخرى تبين  من جهة  .  جافة هيدرولوجيا على حساب الرطبةعلى الحوض، مع وجود هيمنة للسنوات ال  لىاتتو 

الصبيب بحوض إيناون، وذلك ناتج عن التراجع   نخفاضاجميع المناهج المعتمدة أن هناك نزعة عامة نحو 

 نقطاعهناك تطابق في سنة حدوث الا ن  أالذي عرفته التساقطات المطرية منذ السبعينيات. وهو ما يوحي  

ما بين التساقطات المطرية السنوية والصبيب السنوي بحوض إيناون، مما يدل على تراجع التهاطل الذي  

الجاريةو   1979بتدأ سنة  ا المائية  الموارد  تقلص  في  سببا  تراجع حصيلة    ،كان  في  الحوض  أودية  بمختلف 

 الجريان داخل الحوض. 

مما يجعل محطة الكوشـــات    ،تجاه الســـافلةاالعالية في   الصـــبيب الشـــهري منارتفاع   ويلاحظ أيضـــا               

أعلى مســـتوياته خلال شـــهر فبراير في جميع  إلىتعرف قيم عليا من الصـــبيب، حيث يصـــل الصـــبيب الشـــهري  

تجاه نحو اكما يةــــــجل تزايد في قيم الصــــــبيب الشــــــهرية خلال فصــــــل الخريف، وهناك    .المحطات المدروســــــة

ـــــبيب المائي ـــــتاء والربيع. وأخيرا تجمع ما بين التهاطل والصـــــــ ـــــلي الشـــــــ ـــــبيب خلال فصـــــــ علاقة   التناقص في الصـــــــ

 الشهرية.ثير مباشر للعجز المطري على مختلف المستويات الزمنية خاصة  أت  يظهر إذ قوية،

ت بأهمية المجرى الذي  رتبط اميز بتغيرية مكانية قوية  تيف  ،ما فيما يخص متوسط الصبيب اليوميأ                

التي تجمل مابين   التكوينات السطحية  صلصالية غير  الصخرية  ال بنية  التقوم المحطة بقياسه، وبطبيعة 

بتعاقب السنوات الرطبة  و نافذة بالضفة اليسرى،  الكلسية  البنية  الو   ،نافذة بالضفة اليمنى لواد إيناون ال

مرزوقة   باب  محطة  تةجل  هكذا  المرتب  نخفاض اوالجافة.  اليومي  الصبيب  في  بالسنوات  نظرا  ا  لتأثرها 

الكارستية المنابع  من  تستفيد  التي  الكوشات  محطة  مع  مقارنة  دعم جريانهاوالتي    ،الجافة  على  في    تعمل 

على تتردد  كما  الفترات.   اليومي  مختلف  الأقص ى  الصبيب  من  عليا  قيم  المدروس  للتغيرية    ،المجال  نظرا 

التردد   هذا  المطرية،  بالتساقطات  تكر االمرتبطة  باحتمال  وينذر  الأخيرين  العقدين  في  خاصة  في ارتفع  ره 

    المستقبل.

الأخ           دراستنا  وفي  مجال  أن  يلاحظ  القوية  ب علاقة  و ير  الهيدرومطرية  يتعرض  التغيرية  يعرفها،  التي 

هذا ما سنحاول إبرازه  و   ،الأخيرةن ترددها مهم في العقود  لمخاطر مرتبطة بالفيضانات والجفاف حيث كا

 الثالث. من خلال القسم 
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 قسم الراب : ال

 الظواهر المناخية القصوى، آثارها وتدبيرها بحوض إيناون 
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   الراب مقدمة القسم 

، خصص القسم  إيناون بحوض  والصبيب  التغيرية المكانية والزمنية للتساقطات المطرية    دراسةبعد               

القصوى    رابعال المناخية  الظواهر  وإبراز  محاولة  و لدراسة  مناخيا،    إيناون حوض  على  ثارها  آتفسيرها 

هذا القسم بدراسة الجفاف المناخي والهيدرولوجي   بتدأا.  إذ  للوقاية منها والتكيف معها  التدابير المتخذة و 

 . و على المستوى الشهري واليوميأعلى المقاربة الزمنية، سواء على المستوى البيسنوي،  عتمادالا وذلك ب

مكن من رصد التطور الكرونولوجي  ي كتس ي أهمية بالغة، لكونه  ي الزمني    على المستوى   المناخي   الجفاف فدراسة            

دراسة    إلى بعد ذلك    سننتقل ثم      بتحليل النزعة العامة لتطور التساقطات من سنة لأخرى.   ؛ القلة المطرية   لسنوات 

  إيناون التي يعرفها حوض    ، ستثنائية عتبارهما نتيجة مباشرة للتساقطات المطرية الا ا ب   ، والفيضانات   متطاحات الا 

 تردداتها وتطوراتها الزمنية في المحطات المدروسة. خر، وذلك من خلال رصد  لآ من حين  

الا               المطرية  والتساقطات  المناخي  الجفاف  موجات  بحوض  وتعتبر  نتاجا  إيناون ستثنائية  مباشرا ،    طبيعيا 

دروا مهما في فهم وتفسير    ، صناف الطقس أ الهوائية و   ورة تشكل دراسة ميكانيزمات الد س لذلك  للظروف الجوية،  

نعكاس مباشر لحركات الجو، بفعل  افتوالي طقوس جافة مثلا وأخرى ممطرة ما هو إلا  التغيرية المناخية،  

 تزحزح خلايا الضغط الجوي عن مواطنها المعتادة.  

المناخية             للظواهر  المسببة  المناخية  الظروف  لكون  تتجاوز    ،إيناون بحوض  ستثنائية  الا ونظرا 

المح للدالخصائص  والإقليمية  الهوائية،  ور لية  التطرق سية  الخارجية،  إلى  أيضا  تم  إطار    العوامل  في 

في        سنبحث  حيثالمنظومة المناخية العالمية.  تعرفها  البعيدة المدى التي    بالتفاعلاتما يسمى    ستحضارا

بالذبذبتين شمال المحيط الأطلس ي وغرب البحر    ،ستثنائية الا علاقة الجفاف والتساقطات    بعض مظاهر

 الأبيض المتوسط. 

، لاسيما تلك  بمجال الدراسة الاستثنائية الناتجة عن الظواهر المناخية  الآثارالبحث في وفي الأخير تم           

وكذا   عرفة تغيراتها الزمنية،لمحساب الحصيلة المائية تم سي، حيث  متطاحاتالا المرتبطة بالجفاف المناخي و 

بالحوض، المائية  الموارد  شاب  الذي  العجز  على  سنتوقف  إلىبالإضافة    التعرف  التوزيع    ذلك  على 

 . هاوالخسائر المترتبة عن الكرونولوجي للفيضانات،

لتدبير هذه المخاطر  ،  المتخذة   والسياسات  للاستراتيجيات   التطرق   إلىفي نهاية هذا القسم    خلصناكما              

ولكن    .للوقاية والتكيف مع الظواهر المناخية القصوى   ،وسكان مجال الدراسةمن طرف المصالح المعنية  

جرينها مع  أالتي    وكذلك المقارنةنتائج المقابلات الشفوية التي قمنا بها مع ساكنة الحوض،    ذلك سنبرزقبل  

الأ نتائج   همت  التي  الدراسات  الأبيض  بعض  البحر  بأحواض  وكذلك  بالمغرب  الرئيسية  المائية  حواض 

ة  موفي نفس السياق أجرينا مقارنات للسياسة المتبعة في المغرب في هذا الميدان مع الدول المتقدالمتوسط.  

بمجال    على تقديم مقترح لتطوير سياسة تدبير هذه المخاطر  كذلكوعملنا  سبانيا،  إخص بالذكر فرنسا و أو 

 .  الدراسة
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 الفصل الول:

بحوض إيناون  الشح المائي والوةرة الهيدرولوجية ةتراتدراسة   

 مقدمة

ــائص الطبيعية والمناخية والبيومناخية والبشــــرية لحوض إيناون               ،في القســــم الأول تم التطرق للخصــ

الشكل  بعضها في  دراج إمتطاحات، وللتذكير بها تم عتبارها عوامل مسببة ومساهمة في ظهور الجفاف والا اب

ن مجال الدراســــة يتميز بتغيرية هيدرومطرية قوية، فإفي القســــم الثاني    يضــــاأ  الإشــــارة  ســــبقتوكما    .53رقم 

وحدوث نوبات شـديدة من الجفاف الشـ يء   ،نحباس التسـاقطات المطريةامن بين تجلياتها في بعض الأحيان  

ــادية    ،إيناون ودية حوض أفي الذي يؤثر بطريقة مباشـــــرة على المياه الجارية   وعلى مختلف الأنشـــــطة الاقتصـــ

ــــــة ــا  جليـاتهـاومن بين ت  .المزاولـة داخـل مجـال الـدراســـــــ ــانـات خطيرة  متطـاحـاتاحـدوث    أيضـــــــــــ  إلىتؤدي   ،وفيضـــــــــــ

،  الإحصــــائيةفي دراســــة هذه الظواهر على المناهج    عتمادســــيتم الا   إذ.  نحاء الحوضأ كبيرة بمختلفخســــائر  

 .والمكانيةلمعرفة تطوراتها وتغيراتها الزمنية    وذلك

ــــــة هذه الظواهرتكتكما    ــــــ ي دارســـــــ ــــــوى   ســـــــ ــــــاريع    الأمرخاصـــــــــــــة عندما يتعلق   ،أهمية قصـــــــ ــــــع مشـــــــ بوضـــــــ

ــانات، ويكون ذلك عبر معرفة المناطق الأ ــ ــــتقبلا من آثار الجفاف والفيضـــــــ ــــة لهذه   كثرللتخفيف، مســـــــ عرضـــــــ

ــاريعلإ   ،الظواهر ـــــــ ــكــــل رقم  ،  عطــــائهــــا الأولويــــة في هــــذه المشـــــــ ــــ ــبــــاب المؤديــــة    يوضـــــــــــــح بعض  52والشـــــــ لى إالأســـــــــــ

.ظهورالظواهر المناخية القصوى بحوض إيناون 
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: بعض العوامل المسببة للظواهر المناخية القصوى بحوض إيناون   25شكل رقم   

   .2018، إنجاز شخص ي  المصدر: 
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 ستفحال ظاهرة الجفاف المناخي   اترتبط ةترات الندرة المائية ب .1.1

  تعريف ظاهرة الجفاف المناخي والشح الهيدرولوجي . 1.1.1

، غــالبــا مــا يتم التركيز على العوامــل الجويــة، وخصـــــــــــــوصــــــــــــــا العجز لتعريف الجفــاف في ميــدان المنــاخ            

هذا العنصــر أحيانا عناصــر أخرى، كدرجة  إلىالحاصــل في كمية التســاقطات، مقارنة مع معدلها. وتضــاف  

ل في هذا الصدد النتح، ونسبة الرطوبة الجوية، وسرعة الرياح. ونستد-الحرارة، ومدة التشميس، والتبخر

 : Bellichi , 2004)؛ 2002)باحو،ا بعض المناخيين حول الجفاف كظاهرة جوية مبتعريفين صاغه

ــــــيرة، من الطقس الجـاف، بحيـث             ــيـادة فترة زمنيـة معينـة، طويلـة أو قصـــــــ ــــ الجفـاف مفهوم يـدل على ســـــــ

ــة   إلىتؤدي حـالـة الجفـاف المســـــــــــــتمر، فترة من الزمن،   ــــ المـاء من قبـل النبـات والحيوان    إلىظهور حـاجـة مـاســـــــ

اف على مبلغ  وحتى الإنســان، وحيث تبدو الأرض جافة، ينعدم فيها الجريان الســط ي للماء. وقد يدل الجف

قلـــــة   الـــــذي تركتـــــه  البيئـــــة المحليـــــة،   -أو انعـــــدامهـــــا    -  الأمطـــــارالأثر  لفترة من الزمن، على مختلف جوانـــــب 

الجفاف العرضـــــــ ي الذي يبدو على شـــــــكل نوبات  وما يهمنا في هذا الصـــــــدد هو دراســـــــة   .  الطبيعية والبشـــــــرية

لموســـــــــــــم العـادي للأمطـار )الخريف مفـاجئـة من الطقوس الجـافـة، والتي تهيمن خلال فترات طويلـة، داخـل ا

ة ي. وتكون لهذا النوع تأثيرات ومضــــاعفات قوية على الأنشــــطة الفلاح(  والشــــتاء والربيع في المناخ المتوســــطي

 ، وعلى منابع المياه.  البعليةصة اخ

  داخل السلاسل الزمنية  ةالفترات الجاةمتداد  اطول  مؤشر التساقطات الموحد  . يظهر2.1.1

ـــــوع الجفاف تم  ـــــة ال  تهدفمن مقاربة زمنية، بحيث    نطلاقااتطرق لموضـــــــ البعد معالجة   إلىدراســـــــ

رصد التطور الكرونولوجي لأحداث الجفاف، و الزمني للجفاف المناخي بالحوض، على المستوى البيسنوي.  

ــتـــــخـــــراجابــ ـــــ ــــــــ الـــــجـــــــافـــــــة  ســـــــ الـــــفـــــتـــــرات  المـــــطـــــريـــــــة  عـــــتـــــمـــــــادا  أهـــــم  ــاقـــــطـــــــات  ــ ــــــــ الـــــتســـــــ ــــــــــر  مـــــؤشـــــــ عـــــلـــــى   المـــــوحـــــــدا 

 Index Precipitation Standardized  يعبر عنه رياضيا بالقاعدة التالية الذي  : 

SPI = (Pi - Pm)/σ 

 هذا مع العلم أن:

Pi     ؛ :   مجموع التهاطل المطري لكل سنة ب ملم 

Pm   :    ؛متوسط التهاطل المطري للفترة المدروسة ب ملم 

σ       نحراف المعياري للسلسلة ب ملم.:   الا 

بواسطة   عليها  المحصلة  القيم  مستوى    ؛(SPI)وتكون  على  العجز  وسنوات  لفترات  محددة 

 جدول التالي: التساقطات وذلك وفق ال
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يتضـــــــح   40على الجدول رقم   ، وبالاعتماد54و 53  رقم   شـــــــكلمن النتائج المحصـــــــل عليها والمدرجة في ال نطلاقاا

 :أنه

ســـــــــنة   22تميزت محطتي تازة وباب مرزوقة بتعاقب    12-2011 /  70-1971بين ما    إيناون بعالية حوض  -

 شديدة الجفاف  فترة 95-1994حيث اعتبرت سنة   التوالي، علىرطبة  سنة   21جافة و

ــالفة   - ــلية،  جافة بمحطة أحد   ســـنة 20وجود لاحظنا  بمقدمة الريف وفي نفس الفترة السـ ــنة   21أمسـ سـ

 23بمحطـة عين بوقلال وإبن هيثم، بينمـا الســـــــــــــنوات الرطبـة فتراوحـت مـا بين   17بمحطـة تـاينـاســـــــــــــت،  

ســـــنة بمحطة ابن هيثم وعين  26  اســـــنة بمحطة تايناســـــت وأخير  22مســـــيلة،  احد أســـــنة رطبة بمحطة 

 بوقلال.

ــنة بمحطة باب بودير،   23أما بالأطلس المتوســــــط بلغت الســــــنوات الجافة  - ــنة بمحطة تاهلة،   20ســــ ســــ

ســــــــنة رطبة بالمحطة الأولى،   20الســــــــنوات الرطبة ما بين  تراوحت  ســــــــنة بمحطة باب أزهار، في حين  22

 سنة بالمحطة الثالثة. 21سنة بالمحطة الثانية، و 23

ســــــنة جافة بمحطة  22بوجود   12-2011  /  70-1971ن ســــــنة  بســــــافلة الحوض تميزت الفترة الممتدة م -

ســـنة   21أما بخصـــوص الســـنوات الرطبة فانحصـــرت مابين   .الأول   إدريسســـنة بمحطة    19الكوشـــات و

   الأول.سنة بمحطة إدريس    24رطبة بمحطة الكوشات و

           

 

 

   ( SPI) : ةئات قساوة الجفاف من خلال  40جدول رقم

 ( (McKee et al ,1993لمصدر: ا

 نوعية الفترة ةئات قيم 

 رطوبة قصوى ةترة ذات  2,0أكثر من 

 ةترة شديدة الرطوبة  1.99و  1.50ما بين 

 ةترة ذات رطوبة معتدلة  1.49و  1,0ما بين 

 ةترة قريبة من العادية  - 0.99و  0.99ما بين 

 ةترة ذات جفاف معتدل  - 1.49و  -1.0ما بين 

 ةترة شديدة الجفاف - 1.99و  -1.5ما بين 

 ةترة ذات جفاف قاس  - 2.0أقل من 
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ــــــة على  ،يلاحظ إذن أن هنـاك تردد مســـــــــــــتمر لســـــــــــــنوات الجفـاف             متـداد  افي جميع المحطـات المـدروســـــــ

الفترة المدروســــــة، لكن الشــــــ يء الملفت للنظر هو ترددها بشــــــكل كبير منذ ثمانينيات القرن الماضــــــ ي، وهوما  

ــــية التراجع المطري  ــــم الثاني  ،يؤكد فرضـــــــ ــــنوات    .الذي قمنا بتحديده في القســـــــ ــــيم الســـــــ وعموما يمكن تقســـــــ

والثانية جافة   ،79-1978إلى ســـــــنة   71-1970وهي الممتدة من ســـــــنة    الأولى رطبة ثلاث فترات:المدروســـــــة إلى 

 .12-2011إلى سنة   08-2007والثالثة رطبة من سنة   ،07-2006إلى سنة   80-1979متدت من سنة  ا

 

 

 13-2012/  71-1970بين سفح الريفي في الفترة ما مؤشر التساقطات الموحد بال  :53 شكل رقم
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نجد أن جميعها مرت من نفس    ،حواض الموجودة داخل المغربوبمقارنة هذه النتائج مع مختلف الأ         

وهو ما ينذر بتراجع المخزون    (Zamrane,2017 ; Khomsi,2014 ; El jihad,2012)الفترات الجافة والرطبة  

الوطني فكرة    ،المائي  ولإعطاء  بالماء.  التزود  مصادر  على  سلبا  التأثير  المناخي  أكثر وبالتالي  الجفاف   ،على 

مؤشر الجفاف  على    عتماد الا تم  لهذه الظاهرة،    أكثرمتداد  االتي عرفت  الشهرية  والمتتاليات  وتحديد الفترات  

 .Pluviométrique   Sécheresse (ISSP) Indice Standardisé de الموحد للتساقطات المطرية

  متدادها الزمني اتتميز المتتاليات الجاةة بطول  3.1.1

مؤشـــــــر   تباعا إيناون، تم المطرية بحوضعرفتها التســـــــاقطات    الشـــــــاذة التيلدراســـــــة حالات الجفاف            

ــاقطــات المطريــة   قتبســــــــــــــه من مؤشـــــــــــــر  إ  الــذي   ، (Pita,2000)الــذي وضـــــــــــــعــه    (ISSP)الجفــاف الموحــد للتســــــــــــ

  13-2012/  71- 1970بمحطات السفح الطلس ي للفترة الممتدة من  مؤشر التساقطات الموحد :54شكل رقم 

 

  . 2018،  والمديرية الإقليمية للفلاحة بتازة عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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 Pita ,2000   ،Adjim ,2018مجموعة من الدراســــــات نذكر منها )دته عتما  كما، (  ISPالتســــــاقطات الموحد )

   ،2015 Meledje,  ) متداد  اعلى  ،هذا المؤشــــــــــر من تحديد تســــــــــلســــــــــل ســــــــــنوات الجفاف  مكنســــــــــي، حيث

 السلاسل الزمنية للتساقطات المطرية المدروسة، وذلك من خلال المرور عبر الخطوات التالية :

ـــــابفي الخطوة الأولى              ـــــذوذ  تم حســـــــ ـــــهرية بتطبيق  أو عدم الا  3شـــــــ ــاقطات المطرية الشـــــــ ـــ نتظام في التســـــــ

 التالية:القاعدة  

 

 بحيث 

APi = شذوذ التساقطات المطرية الشهري    )Anomalie Pluviométrique de chaque mois i ( 

Pi = قيم التساقطات المطرية الشهرية      )Valeur de la Précipitation du mois i   (  

PMED =  واسط التساقطات المطرية الشهرية على للسلسة المدروسة )Précipitation Médiane de la série 

correspondant à ce mois de l’année(. 

  نطلاقاا ،نتظام التساقطات المطرية الشهريةاو عدم أوفي الخطوة الثانية نقوم بجمع تراكمي لشذوذ       

   التالية:من الشهر الأول للسلسلة الإحصائية، وذلك وفق القاعدة 

 

 بحيث 

 APAi = Anomalie Pluviométriqueنتظام التساقطات المطرية للشهر المعين اتراكم شذوذ أوعدم 

Cumulée du mois i. 

ومتتالية أخرى من السنوات الرطبة   )négative) : APAiمن السنوات الجافة  4ن نجد متتالية  أيمكن    

(APAi : Positive) أيضان نجد العكس أ، كما يمكن  . 

  بتوحيد تراكم   (ISSP)الجفاف الموحد للتساقطات المطرية نحصل على مؤشر  ،وفي الخطوة الثالثة

 التالية:على القاعدة  عتمادالا ب ،نتظام التساقطات المطرية الشهريةاعدم و  أشذوذ 

 

 
اةها عن الوض  الطبيعي بحيث تعرف تعاقب أكثر للسنوات والشهور  ا المطرية:ش وذ التساقطات  3    . الجاةةنحر
 . الية من السنوات الجاةة: تعاقب سنوات الجفاف بشكل متسلسل ومتتاب  تمت 4

ISSPi = ZAPAi = (APAi – APA /σAPA 

APAi = Σ APi 

APi = Pi - PMED 
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 بحيث:

 ISSPi = Indice Standardisé de Sécheresse Pluviométrique du mois i,        الجفاف الموحد  مؤشر

   ؛لشهر معين للتساقطات المطرية

ZAPAi = Anomalie Pluviométrique Cumulée Standardisée du mois i. عدم تراكم شذوذ أو            

  ؛نتظام التساقطات المطرية لشهر معينا

APA = Moyenne des Anomalies Pluviométriques Cumulées de tous les mois de la série         

المدروسة؛ عدم انتظام التساقطات المطرية لجميع شهور الفترة  متوسط تراكم شذوذ أو   

σAPA = Écart type des Anomalies Pluviométriques Cumulées de tous les mois de la série 

       ؛نتظام التساقطات المطرية لجميع شهور الفترة المدروسةإلتراكم شذوذ أوعدم نحراف المعياري الا 

له فائدتين الأولى تمكن من المقارنة    ،نتظام التسـاقطات المطرية الشـهريةاتراكم عدم  ،توحيد قيمإن      

 ،ل رجوع الفتراتحتمااســـــــتعمال هذه المؤشـــــــرات في دراســـــــة  ا  والثانية من  ،بين مختلف المحطات المدروســـــــة

كما ترجع أهمية هذا المؤشــــــــر في تحديد فترات الجفاف   الشــــــــهرية.التســــــــاقطات المطرية  تعرف خلل في   التي 

ــــــــة وأن منـــاخ الحوض يتميز بطول فترات    )  Pita,2000بشـــــــــــــكـــل دقيق )وحـــدتـــه التراكميـــة النـــاتجـــة   ، خـــاصـــــــ

 خر.الجفاف وتناوبها من حين لآ 

  رقم  الشــــــكلفي   إدراجهاوالنتائج المحصــــــل عليها تم   ،على المحطات المدروســــــة المذكور تم تطبيق المؤشــــــر             

ـــــــارة41رقم    والجـدول   56و  55 الســـــــــــــنوات التي    إظهـار  فقط  ليسنهـدف من خلالهـا  شـــــــــــــكـال  فقط فـالأ   ( للإشـــــــ

ــا  ،عرفت الجفاف بشـــــــــكل متتالي ــنةتبيين  ولكن أيضـــــــ ، النتائج المعتمدة درجة الجفاف الشـــــــــهري داخل الســـــــ

الجافة والرطبة التي عرفتها الفترة الممتدة  الشـــــــهور  يســـــــهل تحديد  اهتبملاحظ إذ  .(30مدرجة في الجدول رقم 

المحطات المدروســــــــة لمجال شــــــــبه متجانس من حيث   نتماءونظرا لا . 12-2011ســــــــنة   إلى 71-1970  من ســــــــنة

يلاحظ أن هناك شــــــــــبه تطابق في متتاليات الشــــــــــهور الجافة التي تعاقبت على حوض   ،الخصــــــــــائص المناخية

   إيناون.

  96-1995إلى شــــــــــتنبر 92-1991عتبرت الفترة الممتدة من شــــــــــهر أكتوبر  ا، 41وبملاحظة الجدول رقم             

وبلغ   ،شــــــهر بمحطة باب بودير 46شــــــهرا بمحطة تازة و 60حيث تراوح عدد الشــــــهور بين   جافة،أطول فترة 

الثـانيـة   بـالمحطـة 91, 9-الأولى و  بـالمحطـة 22, 1-مؤشـــــــــــــر الجفـاف الموحـد للتســــــــــــــاقطـات المطريـة الشـــــــــــــهريـة  

ــر متتاليات الشـــــــــهور الجافة تم تةـــــــــجيلها ما بين نونبر   (. أما41)الجدول رقم    87 1986-فيما يخص أقصـــــــ

   تاهلة.شهر بمحطة  23بمحطة تازة و  أشهر 10، حيث تراوحت ما بين 88- 1987وشتنبر  
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2013- 12/ 1971-70مؤشر الجفاف الموحد للتساقطات المطرية الشهرية بمحطة تازة  :55شكل رقم   
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2013-12/ 1974-73الجفاف الموحد للتساقطات المطرية الشهرية بمحطة باب بودير مؤشر  :56شكل رقم   

  .2018، والمديرية الإقليمية للفلاحة بتازة عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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 الرصديةالمحطة  المتتاليات الجاةة عدد الشهور  (  ISSPالحدة القصوى للجفاف ) 

1984ماي  48 1.00- 1981نونبر    

 تازة  

1987شتنبر  10 1.15- 1986نونبر    

شتنبر  1995 60 1.23- 1991أكتوبر    

شتنبر  2000 23 0.75- نونبر 1998   

غشت 2006 57 0.78- دجنبر   2002   

1984شتنبر  47 0.73- 1981كتوبر أ   

 تاهلة 

1988شتنبر  23 0.45- 1986أكتوبر    

شتنبر  1995 59 0.58- 1991أكتوبر    

شتنبر  2000 33 0.90- دجنبر   1998   

شتنبر  2006 59 1.02- أكتوبر 2002   

1984غشت  33 6.17- 1981دجنبر     

 باب بودير

1987شتنبر  12 6.10- 1986كتوبر أ   

شتنبر  1995 46 9.97- 1991نونبر   

غشت 2000 34 10.03- نونبر 1998   

غشت 2006 45 10.07- دجنبر   2002   

1984شتنبر  46 11.50- 1981نونبر    

 مسيلة احد أ

1987شتنبر  12 11.38- 1986نونبر    

نونبر 1995 60 12.29- 1991أكتوبر    

شتنبر  2000 22 15.27- نونبر 1998   

أكتوبر 2006 57 31.63- دجنبر   2002   

1984ماي  48 1.13- 1981نونبر    

 إبن هيثم
1987شتنبر  10 0.92- 1986نونبر    

شتنبر  2000 23 1.08- نونبر 1998   

غشت 2006 57 1.03- دجنبر   2002   

1984ماي  33 1.12- 1981دجنبر     

 تايناست 

1987شتنبر  12 1.21- 1986كتوبر أ   

شتنبر  1995 47 0.81- 1991أكتوبر    

أكتوبر 2000 26 0.73- نونبر 1998   

غشت 2006 45 0.81- دجنبر   2002   

1984ماي  48 0.92- 1981نونبر    

 باب مرزوقة

1987شتنبر  12 0.90- 1986نونبر    

شتنبر  1995 60 0.52- 1991أكتوبر    

شتنبر  2000 23 0.58- نونبر 1998   

غشت 2006 57 0.68- دجنبر   2002   

1984ماي  33 16.79- 1981نونبر    

 إدريس الول  

1987شتنبر  10 15.70- 1986نونبر    

شتنبر  1995 59 20.10- 1991أكتوبر    

شتنبر  2000 34 15.40- نونبر 1998   

غشت 2006 45 16.00- دجنبر   2002   

: المتتاليات الجاةة والحدة القصوى للجفاف بحوض إيناون 41جدول رقم   

 2018،  والمديرية الإقليمية للفلاحة بتازة عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ـــــنوات الجافة وهي كالآ  إيناون عموما عرف حوض              -1986ثم   84-1981تي: خمس متتاليات من الســـــــ

ــــــبــب   إلىختلفــت مــدتهــا من متتــاليــة  احيــث    ،06-  2002وأخيرا    20-1998و  95-1991و  87 أخرى، ويرجع ســـــــ

الميكـانيزمـات المتحكمـة   إلىالتي ترجع بـدورهـا    ،لجوي اســـــــــــــتقرار  هيمنـة حـالات الا   إلى ،تعـاقـب الفترات الجـافـة

 خر. بمناخ المغرب الش يء الذي يجعله عرضة للجفاف من حين لآ 

 . يعتبر الجفاف الهيدرولوجي كنتيجة لتوالي سنوات الجفاف المناخي 4.1.1

ا وعجزا  نخفاض ــــاعتباره  ابالإجماع على   ،تؤكد كل التعاريف التي تناولت مفهوم الجفاف الهيدرولوجي                 

  :ما يليف عليه من خلال في الموارد المائية السطحية والباطنية. وهو ما يمكن الوقو 

 إلى، ونزول صـــــــــبيبها عبارة عن حدوث عجز قوي، في مياه الجريان الســـــــــط يالجفاف الهيدرولوجي   -

مدخرات الماء في الســـــــــدود والســـــــــدائم الباطنية.    نخفاضا إلىمما يؤدي    ،l’etiageأخفض مســــــــتوى 

، وبمخزون الماء  المائية  حواضالأ ويرتبط هذا الجفاف بضــــعف كمية التســــاقطات، التي تســــتقبلها  

داخـــل الطبقـــات الجيولوجيـــة البـــاطنيـــة. وينـــدرج كـــذلـــك ضـــــــــــــمن هـــذا النوع من  خـــاصـــــــــــــــة  في التربـــة  

 .  المائية العيون   وجفاف  مياه المنابعالجفاف، نزول مستوى  

ــــــل في الموارد المـائيـة، بـل لا يقتصـــــــــــــر تعريف الجفـاف الهيـدرولوجي    إن        ــبـة العجز الحـاصـــــــ ــــ على تقييم نســـــــ

ــــلبيةتحليل  نطلاقا من ايتحدد كذلك  ــــراروالأ   الآثار الســـــــ ــــادية  التي يخلفها في بعض القطاعات الا  ضـــــــ قتصـــــــ

 .خ.... إللشروبوالماء ا  ،والصناعة والسياحة الحيوية، كالزراعة
  تردد أكثر لسنوات الجفافنحراف متوسط الصبيب السنوي ا. يبين معامل 1.4.1.1

نحراف قيم الصبيب للسنوات المدروسة عن المتوسط، والمتعلقة بسنوات  امن معرفة مدى    للتمكن

تطبيق  عن طريق  نحراف عن المعدل،  عتمدنا على دراسة الا االعجز من جهة وسنوات الوفرة من جهة ثانية،  

  التالية:القاعدة نتبع خير هذا الأ 

EM=Qi- / *100 

 ث./ 3ب م متوسط الصبيب للسنة المدروسة     Qi أن:مع العلم 

 ث. / 3ب ممتوسط الصبيب للفترة المدروسة       و     

يســاعد في التمييز    والذي  على معيار أو مؤشــر للصــبيب ،يمكن من الحصــول  أنهمن مزايا هذا المعامل            

ــبيب إيجابياالتي يكون فيها    ،بين الســــنوات ذات الجريان القوي  وذات الجريان الضــــعيف التي  ،نحراف الصــ

ــــــكل   .نحراف ســـــــــــــلبييكون فيها الا  أن هناك تذبذبا وتباينا  يتضـــــــــــــح  ،57رقم  من خلال النتائج المدرجة في الشـــــــ

نحرافـات  مقـابـل الا   ،نحرافـات الســـــــــــــلبيـةبـالمحطتين، مع طغيـان الا نحرافـات عن المعـدل العـام  واضـــــــــــــحـا في الا 

 الذي سجل في حوض إيناون خلال هذه السنوات.  ،الجفاف المناخيالإيجابية للصبيب ذلك ناتج عن  
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 ثلاث فترات:   إلىنحراف الصبيب عن المعدل ابشكل عام يمكن تقسيم الفترة المدروسة من حيث                     

  %  200نحراف إيجابي عن المعدل حيث بلغ  اتميزت ب  80-1979سنة    إلى  71- 1970الأولى تبتدأ من سنة   -

الانحراف راجع    ا. هذ 79-1978الكوشات سنة    بمحطة % 140بمحطة باب مرزوقة و  71-1970سنة  

 الفترة. خلال هذه  سنوات مطيرة تعاقب  إلى

عرفت   - الثانية  سنة    انحراف االفترة  من  امتدت  المعدل  عن    07-2006سنة    إلى  80-1979سلبي 

بمحطة الكوشات، كما تتخللها بعض السنوات    98-1997إلى    80-1979بمحطة باب مرزوقة و من  

 

 

 

 

 

 

 

نحراف قيم الصبيب السنوية عن المتوسط وتردد قيم الصبيب ا: نسب 57شكل رقم   
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في معدلاتها كسنة  االتي عرفت   إيجابيا  أن 20-2001  ،96-1995،  86-1985نحرافا  ، حيث نجد 

بلغ   الانحراف  سنة  أمعامل  قيمه  تميزت  بالمحطتين %90حوالي    95-1994قص ى  الفترة  هذه   .

الش يء الذي كان له تأثير    ،أخرى   إلىختلفت حدته من سنة  ابحدوث عجز في التساقطات المطرية  

 إيناون. على الصبيب بواد 

-2011سنة   إلى 08-2007متدت من سنة االفترة الثالثة والأخيرة تميزت بانحراف إيجابي للصبيب  -

ثير  أفكان لها ت   ،بمحطة باب مرزوقة، نظرا لكون هذه الفترة تميزت بتردد لسنوات رطبة  وذلك 12

  إيناون.إيجابي على مختلف منابع المياه التي تغذي مجرى واد 

، حيث  إيناون بين الجفاف الهيدرولوجي والجفاف المناخي بحوض    رتباط وثيقاأن هناك    يلاحظوأخيرا             

سنوات التي عرفت عجزا في المياه الجارية بواد  التوافق سنوات الجفاف المناخي التي قمنا بتحديدها سابقا،  

وللإحاطة بالجفاف الهيدرولوجي    .ارستية التي تدعم الجريان السط يرغم وجود بعض المنابع الك   ،إيناون 

 إيناون. الشح المائي بواد بدراسة في العنوان الموالي  هتممنا ا  اتهتجليفي كل 
  . دراسة الشح المائي بحوض إيناون 2.4.1.1

، خاصـة يسـهل ذلك تدبير الموارد المائية الجارية إذ ،تشـكل دراسـة أوضـاع الشـح المائي أهمية قصـوى              

ــة  أنو  ــاعد على تقييم حجم هذه المادة الحيوية، التي تعرف ضـــغطا متزايدا بفعل الأنشـــطة   هذه الدراسـ تسـ

من تأثير في الوقت الحاضــــــــر على هذه الموارد والذي ســــــــتزداد    ،لما يشــــــــكله التراجع المطري   أيضــــــــاالســــــــكانية و 

ــــــح الهيـدرولوجي، نـذكر منهـا    حـدتـه مســـــــــــــتقبلا.   ــات تنـاولـت تعريف ظـاهرة الشـــــــ ــــ هنـاك مجموعـة من الـدراســـــــ

(Lang,2006 ; Janati ,1993   (Obda,2004 ;Qadem,2014 ;  هنــاك صـــــــــــــعوبــة في وصـــــــــــــف هــذه   أن  كــدتأ

  أنه " ب   (1992)لكون حدوهها يتطلب فترة طويلة. هذه الظاهرة عرفها المعجم العالمي للهيدرولوجيا    الظاهرة

ــلـه مجرى مائي أوبحيرة " . في حين أقل منســـــــــــــوب ميـاه يمكن أ ــــ ــــــ ي للهيـدرولوجيـا  ان يصـــــــ عتبر المعجم الفرنســـــــ

(Roche, 1986)   ن يتعرض له خلال السنة ".أقل مستوى لصبيب مجرى مائي الذي يمكن المائي أ" الشح 

  Abi-Zeid & Bobée, 1999 ; George & Vereger)  (2000 , ن هنـاك مجموعـة من البـاحثينأكمـا             

ســــببا في الشــــح  ،ن يكون هذا الأخيرأالشــــح المائي بالجفاف الهيدرولوجي، بحيث حســــب هؤلاء يمكن   اربطو 

 ستثنائي.  اه ليس بحدث  و عتبراالمائي كما  

   التالية:ويتم التعبير عن الشح المائي بواسطة المناهج الإحصائية           

- Q.M.N.A ؛: الصبيب الشهري الأقل خلال السنة   

- D.C.E   :؛ في السنة الهيدرولوجية   ن يةجله الصبيب خلال عشرة أيامأ قل مستوى يكمن أ 

- V.C.Nd ؛ : متوسط الحد الأدنى للصبيب لأيام متتالية خلال السنة   

- Q.C.Nd  ؛ الحد الأدنى للصبيب لأيام متتالية خلال السنة: عتبة 

- Q.M.I.N :؛ قل صبيب يتم تةجيله خلال فترة معينة؛ يعتمد على الصبيب اليومي أ 

- L’étiage annuel  السنة. : الصبيب الأقل المةجل في 
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نظرا لكونها تمتاز بسهولة    V.C.Nd و Q.M.N.A  ،Q.M.I.Nفقط على   عتمدناالتحديد صبيب الشح             

تكون مضبوطة لتحديد صبيب   أن التي يجب ،الحصول عليها، هذه المناهج تتطلب معطيات الصبيب اليومية

 .  بدقة الشح
 ( Q.M.N.A ) . الشح الهيدرولوجي على المستوى الشهري 1.2.4.1.1

على مســـــتوى المحطات المدروســـــة والتي تم إدراجها في ،  حصـــــول على قيم الصـــــبيب الأقل شـــــهريابعد ال           

الشـح الهيدرولوجي يحدث في غالب الأحيان في شـهري غشـت وشـتنبر، وذلك راجع   أن، اتضـح  58الشـكل رقم 

  وجاف. خر حار حدها ممطر ومعتدل الحرارة والآ أ ،لخصائص المناخ المتوسطي الذي يتميز بتعاقب فصلين

وذلك تبعا للفترات الجافة  ،هناك تغيرية زمنية كبيرة في صــــــــبيب الشــــــــح ويلاحظ من خلال نفس الشــــــــكل أن

ــة بمحطــة بــاب مرزوقــة إلى ثلاث  و هكــذا    والرطبــة التي عرفهــا حوض إينــاون. ـــــ ــــــيم الفترة المــدروســـــــ يمكن تقســـــــ

ذات صــــــــبيب مرتفع نظرا لكون هذه الفترة رطبة، كما   80-1979إلى ســــــــنة   71-1970الأولى من ســــــــنة    فترات:

نحباس التسـاقطات المطرية خلال الفترة الجافة من السـنة، حيث بلغ متوسـط صـبيب الشـح اتتأثر بأنه لم 

ــانيــــة  / 3م  ,0  30خلال هــــذه الفترة   ــنــــة  اث، الفترة الثــ ــنــــة    81-1980متــــدت من ســـــــــــ تميزت   05-2004إلى ســـــــــــ

ن ننســـــ ى كذلك وجود ســـــنوات  أربع ســـــنوات متتالية، دون أوذلك خلال   توقفه نهائيانخفاض الصـــــبيب إلى اب

 .  91-1990/ 90-1989رتفاع قيم صبيب الشح كسنة  اخلال هذه الفترة تميزت ب

ث، هذه الفترة كما ســــــبقت الإشــــــارة إلى / 3م,0 13عموما وصــــــل متوســــــط الصــــــبيب الأدنى الشــــــهري إلى            

ــــم الثاني من   ــــنوات جافة كان لها تأثير على المياه الجارية بواد    الأطروحةذلك في القســـــــ أنها تميزت بتعاقب ســـــــ

ــنـة   ــــ ــنـة    06-2005إينـاون ومختلف المنـابع التي تغـذيـه. الفترة الثـالثـة من ســـــــ تميزت بحـدوث   12-2011إلى ســـــــــــ

ث، وذلك راجع لتعاقب ســـــنوات رطبة  / 3م 0,3متوســـــط هذه الفترة إلى إنتعاش في صـــــبيب الشـــــح، حيث بلغ 

ــــــط ي بحوض إينـــاون.    ،خلال هـــذه الفترة بمحطـــة الكوشـــــــــــــــات    ممـــا كـــان لـــه تـــأثير إيجـــابي على الجريـــان الســـــــ

تتأثر بمختلف فترات الشــــح بالمقارنة مع محطة باب مرزوقة،   أنها لمنجدها   ،في ســــافلة واد إيناون   الموجودة

وعموما يمكن   .تية من مختلف المنابع التي توجد على ضـــــــــفاف واد إيناون د من المياه الجارية الآلأنها تســـــــــتفي

تميزت بصـبيب شـح  81- 1980  إلى سـنة 77-1976تقسـيم الفترة المدروسـة بها إلى ثلاث فترات الأولى من سـنة  

نخفاض في اعرفت   95-1994إلى ســـــــنة   82-1981متدت من ســـــــنة  االفترة الثانية   . خلال/ث3م 0,79مرتفع  

ــــنوات الجفاف على  ــــح، حيث تأثر هذا الأخير بتردد ســـــــ ــــبيب الشـــــــ ــــطهذه الفترة، متداد  اصـــــــ  حيث بلغ متوســـــــ

 0,77صــبيب الشــح ليصــل إلى رتفع  ا 02-2001  /  96-1995الفترة الأخيرة   ث، خلال/ 3م  0,26الشــح الشــهري  

ــاقطات المطرية المهمة التي ميزت هذه  ال  بســــــببث، / 3م الشــــــهوب التي    محطة بابما فيما يخص  أ الفترة.تســــ

طبقة ةـــخرية  نظرا لوجودالجريان خاصـــة في الفترة الجافة من الســـنة، ينعدم فيها    ،توجد على واد لحضـــر

      بالماء.حتفاظها  إ، لا تعمل على دعم الجريان خلال هذه الفترة من السنة من خلال صلصال(غير نافذة )
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ــة           ــ ــح   11-2010  /  89-1988وبالرجوع إلى الفترة المدروســـــــ ــ ــنوات  لتردد أكثر لبهذه المحطة، يتضـــــــ ــ التي ســـــــ

 97-1996في قيم الصـــــبيب كســـــنة  ارتفاع   بعض الســـــنوات التي عرفت وجود  ينعدم فيها الجريان المائي، مع

  ث./ 3م 0,17وصل إلى  10-2009ث وسنة  / 3م  0,33الذي بلغ 

 

الشح الهيدرولوجي على المستوى الشهري بالمحطات المدروسة  :58شكل رقم   

 .2018،   على معطيات وكالة حوض سبو اعتمادا    المصدر: إنجاز شخص ي 
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 (IEB) . مؤشر الجريان الدنى2.2.4.1.1

لظاهرة الشــــــــح الهيدرولوجي، والتي تراوحت في غالب   أكثربعد الحصــــــــول على الشــــــــهور التي تعرف تردد         

ــــــتنبر،   وشـــــــ ــــت  ــــــــ غشـــــــ ــــــهري  شـــــــ مــــــابين  ــــابالأحيــــــان  ــــــــ الأدنى  تم حســـــــ الجريــــــان   Hamilton et)  (IEB)مؤشـــــــــــــر 

Bergessen,1984     : وفق القاعدة التالية ) 

= الصبيب الشهري الدنى/ المتوسط البيسنوي  Indice D’écoulement de Base)) /ث 3م مؤشر الجريان الدنى بـ              

 للفترة المدروسة 

يصـــــبح الجريان  0و يقترب من  أيكون الجريان مســـــتقر، وعندما يســـــاوي   1  منعندما يقترب المؤشـــــر  و           

 أن:  42رقم الجدول وهكذا يلاحظ من خلال  ،(Humbert Joël, Kaden U ;1994) منعدم،

  / 82-1981دنى في الفترات التالية  مســـــــــتويات مؤشـــــــــر الجريان الأ  قلأ  لمحطة باب مرزوقة تةـــــــــج  -

حيــث تراوح   2003-04/ 2002-03،    2001-20،  1998-99،    1996-97/ 1991-92،    1988-89،    1986-87

نحباس التســـــــــــــاقطات المطرية خلال الفترة الجافة اتراجع الجريان بســـــــــــــبب    إلىويرجع ذلك   ،0,2و   0ما بين 

-1970مـا بـابي الفترات  أضـــــــــــــعف المنـابع التي تـدعم الجريـان خلال هـذه الفترة،   إلىمن الســـــــــــــنـة، بـالإضـــــــــــــافـة  

71 /1980-81 ،1987-88    ،1989-90 /1990-91  ،1997-98  ،1999-20  ،2002-01  ،2004-05   /2011-

ــــر الجريان الأدنى حيث تراوح  رتفاعافتميزت ب 12 ــــتمرار الجريان ا إلىو يرجع ذلك  ،0,09و  0,04في مؤشـــــــ ســـــــ

دعم   إلىنتيجـة التســــــــــــــاقطـات المهمـة التي تعرفهـا الفترة المطرة من الســـــــــــــنـة ممـا يؤدي    ،خلال الفترة الجـافـة

-1987،  86-1985/ 82-1981  ســـــنواتبمحطة الكوشـــــات تميزت الو   الجريان في فترات مختلفة من الســـــنة.

بأدنى مستويات هذا المؤشر حيث انحصر ما    1999-20/ 1998-99، 1994-95/ 1992-93،   1990-91/ 88

ا في هذا المؤشـــــــــر  رتفاعاما الســـــــــنوات التي عرفت  أويرجع ذلك لنفس العوامل الســـــــــابقة،  ث / 3م  0,2و 0بين 

حــيـــــــث    01-2002/ 20-2001،    98-1997/ 96-1995،  92-1991،  87-1986،    81-1980/ 77-1976فــهــي  

ــا بين   ــاون نظرا لكون واد  ث  / 3م  0,13و  0,3تراوح مـ ــابع التي تـــدعم   إينـ ــة يســـــــــــــتفيـــد من المنـ عنـــد هـــذه المحطـ

 الجريان خاصة خلال الفترة الجافة من السنة .

-1988تةـــجيل أقل مســـتويات مؤشـــر الجريان الأدنى في الســـنوات التالية   الشـــهوب تممحطة باب  في           

بين    07-2008/ 06-2005،  03-2002  / 20-1999،  95-1994/ 98 ــا  مـــ في حين  / 3م  0و  0,1حيـــــث تراوح  ث، 

الـتـــــــالـيـــــــة  ارتـفـــــــاع    يـلاحـظ الـفـتـرات  فـي  المـؤشــــــــــــــر  -2008،  05-2004/ 04-2003،  99-1998/ 96-1995هـــــــذا 

كلما ،  1بشــــــــــكل عام يقترب مؤشــــــــــر الجريان الأدنى من    ث./ 3م  0,12و  0,2لينحصــــــــــر ما بين    11-2010/ 90

ســـــــافلته ) الكوشـــــــات ( ، وهو ما يدل  إلى)محطتي باب مرزوقة وباب الشـــــــهوب(  إيناون تجهنا من عالية واد  ا

ـــــات نظرا لوجود  بعض الروافد التي ت ـــــتية   ،غذيهاعلى أهمية الجريان عند محطة الكوشـــــــ من المنابع الكارســـــــ

دنى مســتوياته في الفترة الممتدة من  أ  إلىن هذا المؤشــر وصــل  أطلس المتوســط، كما يلاحظ بســفوح جبال الأ 

  حينســــتفحال أوضــــاع الجفاف المناخي والهيدرولوجي خلال هذه الفترة ، في نظرا لا  04-2003 إلى 1981-82

نظرا لأهميـــة    12-2011/ 05-2004،  81-1980/ 71-1970على مســـــــــــــتويـــاتـــه في الفترات التـــاليـــة  أ  إلىوصـــــــــــــــل  

 ا مقارنة مع فترة السبعينات .ضالتساقطات المطرية التي ميزت هذه الفترة، لكنه يبقى منخف
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 باب مرزوقة  الكوشات  باب الشهوب 

مؤشر حدة  

الشح بـ 

 ث /3م

 الشهور 

متوسط  

الصبيب  

الشهري للشح بـ  

ث  /3م

Q.M.N.A 

مؤشر حدة  

الشح بـ 

 ث /3م

 الشهور 

متوسط  

الصبيب  

الشهري للشح  

ث  /3مبـ 

Q.M.N.A 

مؤشر حدة  

 ث / 3الشح م
 الشهور 

متوسط  

الصبيب  

الشهري للشح بـ  

 Q.M.N.Aث /3م

 السنوات  

_ _ _ _ _ _ 0,13 8 0,6 1970 -71 

_ _ _ _ _ _ 0,08 8 0,4 1971 -72 

_ _ _ _ _ _ 0,04 8 0,2 1972 -73 

_ _ _ _ _ _ 0,04 9 0,2 1973 -74 

_ _ _ _ _ _ 0,04 8 0,2 1974 -75 

_ _ _ _ _ _ 0,04 9 0,21  1975 -76 

_ _ _ 0,06 8 0,80 0,04 9 0,2  1976 -77 

_ _ _ 0,10 8 1,30 0,06 9 0,3  1977 -78 

_ _ _ 0,09 8 1,10 0,08 9 0,4  1978 -79 

_ _ _ 0,06 8 0,80 0,06 8 0,3  1979 -80 

_ _ _ 0,03 8 0,45 0,04 8 0,2  1980 -81 

_ _ _ 0,02 8 0,30 0,02 8 0,1  1981 -82 

_ _ _ 0,02 8 0,24 0,02 9 0,1  1982 -83 

_ _ _ 0,02 10 0,26 0,00 8 0  1983 -84 

_ _ _ 0,02 8 0,28 0,00 9 0  1984 -85 

_ _ _ 0,02 9 0,27 0,00 8 0  1985 -86 

_ _ _ 0,05 9 0,66 0,00 8 0  1986 -87 

_ _ _ 0,01 8 0,17 0,04 7 0,2  1987 -88 

0,00 9 0,00 0,01 8 0,17 0,02 9 0,1  1988 -89 

0,00 8 0,00 0,01 8 0,14 0,08 7 0,4  1989 -90 

0,01 7 0,02 0,02 8 0,30 0,08 7 0,4  1990 -91 

0,00 8 0,01 0,04 8 0,51 0,02 8 0,1  1991 -92 

0,00 9 0,00 0,01 8 0,13 0,00 8 0  1992 -93 

0,00 8 0,00 0,00 8 0,02 0,02 8 0,1  1993 -94 

0,00 7 0,00 0,01 7 0,19 0,02 1 0,1  1994 -95 

0,10 8 0,29 0,09 9 1,11 0,00 8 0  1995 -96 

0,12 7 0,33 0,13 8 1,71 0,02 8 0,10  1996 -97 

0,07 8 0,20 0,08 8 0,97 0,04 8 0,21  1997 -98 

0,03 8 0,09 0,00 8 0,00 0,02 8 0,11  1998 -99 

0,00 7 0,00 0,00 8 0,00 0,05 8 0,23  1999 -00 

0,00 8 0,00 0,05 8 0,61 0,02 8 0,1  2000 -01 

0,00 7 0,00 0,08 9 0,99 0,04 3 0,2  2001 -02 

0,00 9 0,00 _ _ _ 0,02 9 0,1 2002 -03 

0,02 8 0,06 _ _ _ 0,02 9 0,1 2003 -04 

0,02 9 0,04 _ _ _ 0,06 9 0,30 2004 -05 

0,00 9 0,00 _ _ _ 0,07 9 0,32 2005 -06 

0,00 8 0,00 _ _ _ 0,06 8 0,3 2006 -07 

0,00 9 0,00 _ _ _ 0,04 9 0,2 2007 -08 

0,03 8 0,09 _ _ _ 0,06 8 0,3 2008 -09 

0,06 8 0,17 _ _ _ 0,09 9 0,41 2009 -10 

0,02 8 0,06 _ _ _ 0,08 9 0,4 2010 -11 

_ _ _ _ _ _ 0,08 9 0,4 2011 -12 
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 (Q.M.I.N) . قيم صبيب الشح القصوى اليومية3.2.4.1.1

ــح على المســــتوى الزمني               ــبيب الشــ ــلها صــ ــتويات التي يمكن أن يصــ ــة ،لتبيان أدنى المســ قيم   تمت دراســ

ليها إالتي تم تةــجيلها بالمحطات المدروســة، والنتائج المتوصــل  ،(Q.M.I.N)صــبيب الشــح القصــوى اليومية  

هناك توافق مابين المتوسـط الشـهري لصـبيب الشـح  أنهيتضـح  بملاحظتها    إذ ،57في الشـكل رقم   إدراجهاتم 

ــــــوى لهـذا الأخيرقيمـه  و  وبـالتـالي نجـدهـا تحـدث في غـالـب الأحيـان عنـد من حيـث زمن ظهورهـا،    اليوميـة القصـــــــ

من سـنة  بتداء ا  أنههكذا يتضـح بمحطة باب مرزوقة    بداية السـنة الهيدرولوجية )شـتنبر( ونهايتها )غشـت(.

التســـــاقطات   إلىا في قيمه، هذا راجع  رتفاعاعرف الصـــــبيب الأقصـــــ ى اليومي    81-1980ســـــنة   إلى 1970-71

حتفــار بــالموارد المــائيــة  الشـــــــــــــ ي الــذي مكن مختلف منــابع الميــاه من الا   ،المطريــة المهمــة التي ميزت هــذه الفترة

  خلال الفترة الجافة.  إيناون التي تعمل على دعم جريان واد  

ــنــــة    أي وفي الفترة التي تلــــت ذلــــك                ــنــــة    إلى  82-1981من ســـــــــــ الجريــــان نعــــدام  ايلاحظ    ،05-2004ســـــــــــ

، هذا 90-1989  /  84-1983خاصـــــــة في الفترة مابين  ث  / 3م0 إلىصـــــــبيب الشـــــــح الأقصـــــــ ى اليومي   نخفاضاو 

ــــافة   ــــهر دجنبر  أثناءحدوثه  إلىبالإضـــــــ ــــنة كشـــــــ (؛ وذلك  95-1994ونونبر )  83)- (1982الفترة المطرة من الســـــــ

 12- 2011) ةســـن إلى) 06-  (2005وفي المرحلة الممتدة من ســـنة  .ناتج عن تأخر أوغياب التســـاقطات المطرية

ــــــبيـبانظرا للظروف المنـاخيـة الممطرة التي ميزت هـذه الفترة  ) ممـا كـان لـه تـأثير إيجـابي على  ،رتفع معهـا الصـــــــ

 /ث.3م 0,41 إلىرتفع ليصل اصبيب الشح الأقص ى اليومي حيث  

تأرجح صـــبيب شـــح الأقصـــ ى اليومي ما بين مســـتويات   ،أيضـــاأما بخصـــوص محطة الكوشـــات يلاحظ             

ــنـــة    إلى  77-1976مرتفعـــة وأخرى متـــدنيـــة، حيـــث في الفترة الممتـــدة من   ـــــــــل    87-1986ســـــــــــ أقصـــــــــــــ ى    إلىوصـــــــ

راجع   رتفاعهذا الا  79-1978سنة  ث / 3م  0,1ها بلغ اما أدنأث  / 3م 0,71وذلك بـــــــ   78-1977سنة  المستويات  

ــنـة   وفي الفترةلكن بعـد ذلـك  .هـذه الفترةمتـداد  التوالي الســـــــــــــنوات الرطبـة على    إلى 88-1987الممتـدة من ســـــــــــ

ــنـــة   حيـــث ع المطري الـــذي عرفتـــه هـــذه الفترة  متـــأثرة بـــالتراج  ،في هـــذه القيم  نخفـــاضايلاحظ    01-2002ســـــــــــ

سنة   إلى 99-1998خلال الفترة من    أيضاو  95-1994وسنة   94-1993سنة  ث  / 3م 0 إلىوصل صبيب الشح 

2001-02. 

  ، يلاحظ ضـــعف قيم صـــبيب الشـــح مقارنة مع المحطات الســـابقة ،محطة باب الشـــهوب إلىنتقال  وبالا            

 89-1988التالية:  نعدام الجريان في غالب الفترة الجافة من الســـنة خاصـــة في الفترات  ا  إلى  بالإضـــافة أيضـــا

 أكثرتأثره   لىإ  بالإضــــــــافة ،هذا ما يدل على ضــــــــعف جريان واد لحضــــــــر  .2002-03  /  1998-99 ،1994-95  / 

  الجريان.بالجفاف نظرا لغياب منابع المياه التي تدعم 

ــح القصـــــــوى اليومية من العالية في ارتفاع   ســـــــبق يلاحظ  نطلاقا مماا ــافلة بواد    تجاهاقيم الشـــــ  ،إيناون الســـــ

، إيناون خاصــــــــة التي توجد في الضــــــــفة الجنوبية لواد   ،وذلك راجع لأهمية خزانات المياه التي تدعم الجريان

المطري الذي تم تةــجيله ز  وذلك بفعل تفاقم العج 80-1979تزايد حدة الشــح منذ ســنة    أيضــاكما يلاحظ  

 من هذه السنة. نطلاقاا
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  . الشح المحتمل بالمحطات المدروسة4.2.4.1.1

هناك مجموعة من القوانين   ،بالمحطات المدروســـةQ.M.I.N لتســـوية صـــبيب الشـــح الأقصـــ ى اليومي              

( Tallaksen et al., 2004 ; Qadem,2014   El Ghachi ; 2007, )من الباحثين  ثلةها من طرف  عتماداتم 

ن هناك مشـــــــكل القيم المنعدمة  ألا إ..،  Gauss  Fréchet, Gumbel, Weibul, Pearson, GEV, Paretoمثل  

نا للبحث عن قوانين عالشــــــ يء الذي دف  ،ث( التي تتضــــــمنها ســــــلاســــــل الصــــــبيب المدروســــــة/ 3م0)الصــــــبيب =  

ن بتجريب هذه  إذ.   (Log normal, Pearson et Goodrich)تناســـــب هذه الســـــلاســـــل الإحصـــــائية كقوانين : 

 لأنه Log normalقانون  ختيار  ا تم ،Hyfran plusعلى برنامج    عتمادالا القوانين على المعطيات المدروســـــــة ب

 .59والشكل    43ويظهر ذلك من خلال النتائج المدرجة في الجدول رقم   ،ملاءمة كثرالأ

 

 

 

      

  

من تحديد قيم الشــــــــح المحتمل حصــــــــولها خلال  ،مكنت تســــــــوية صــــــــبيب الشــــــــح الأقصــــــــ ى اليومين إذ          

ف الفترات خاصة بمحطة (، هذه القيم تظل متقاربة بين مختللخإسنة ....  20،   10،  5،  2فترات مختلفة ) 

تم تةـــــجيلها خلال ســـــنوات  ث  / 3م  0,49ن القيمة القصـــــوى لصـــــبيب الشـــــح التي لم تتجاوز  إذ  باب مرزوقة.

ــنـــة ،    100خلال  الوقوع  ا محتملـــة  أنه ـــنجـــد    1978-79  /   1971-72 ــا التي لا أســـــــــــ مـــا فيمـــا يخص القيم الـــدنيـ

ــــــةمتداد  افنجدها قد تكررت  في ســـــــــــــنوات عدة على ، ث/ 3م  0,19تتجاوز   خاصـــــــــــــة في الفترة   ،الفترة المدروســـــــ

 .  سنتينمن خلال القيم المحتملة خلال   أيضاوهوما يستنتج   2003-04  /  1996-97

ــنـة الـذي هو    50ن صـــــــــــــبيـب الشـــــــــــــح المحتمـل خلال  أفيلاحظ    ،محطـة الكوشــــــــــــــاتمـا فيمـا يخص  أ            ســـــــــــ

والمحتمل ما  ث / 3م  0,85و 0,43والصــبيب الذي يتراوح ما بين  ،79-1978تم تةــجله خلال ســنة  ث  / 3م1,18

 .81-1980 إلى 77-1976سنة نجده قد تكرر خاصة في السنوات الأولى من الفترة المدروسة من    20و 5بين 

م/ث  0  يقترب منتعتبر محطة باب الشـــهوب من بين المحطات، التي ســـتعرف أدنى صـــبيب الشـــح الذي  و        

خلال ســـــنتين نظرا لكونها توجد على مجرى ثانوي ضـــــعيف الجريان هذا ما نجده قدد تكرر في ســـــنوات عدة 

ســـــــــنة   100خلال ث / 3م  0,29 إلىيصـــــــــل   أناقصـــــــــ ى صـــــــــبيب الشـــــــــح يمكن    أما  .على امتداد الفترة المدروســـــــــة

 فقط. 98-1997فيلاحظ تكرره خلال سنة  

 

 ةترات الرجوع بالسنة  2 5 10 20 50 100

 حتمال عدم التجاوز ا 0,50 0,80 0,90 0,95 0,98 0,99

 باب مرزوقة 0.12 0.21 0.28 0.34 0.42 0.49

 الكوشات 0.18 0.43 0.63 0.85 1.18 1.45

 باب الشهوب  0.00 0.10 0.15 0.20 0.25 0.29

 

: قيم الصبيب المحتملة على ةترات مختلفة بالمحطات المختلفة  43جدول رقم   
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ــح الأقصــــــــ ى اليومي، يتضــــــــح ضــــــــعف القيم المحتملة في جميع   نطلاقاان إذ            ــبيب الشــــــ من تســــــــوية صــــــ

ـــــة   ـــــة خاصـــــــ ـــــعف عند المحطات المدروســـــــ ـــــتقبلا بضـــــــ ـــــهوب وباب مرزوقة، وهو ما ينذر مســـــــ محطتي باب الشـــــــ

 الفترة المطرة.  أثناءالذي يحدث  عجز المطري  للذلك  رجع  يو  ،الفترة الجافة  أثناءالصبيب  
 (V.C.Nd)  . الشح الهيدرولوجي على المستوى اليومي5.2.4.1.1

ــــــح  لمعرفــة الا               ــــــتمراريــة الزمنيــة لظــاهرة الشـــــــ الحــد الأدنى    على متوســـــــــــــط  عتمــدنــاا  ،الهيــدرولوجيســـــــ

 (Lang,2006) عتبرا، حيث (V.C.Nd يوم ( خلال السنة ) 30،   10،   3وذلك لأيام متتالية ) ،لصبيب الشح

 

: تسوية الصبيب المحتمل بالمحطات المدروسة 59شكل رقم   

 . Hyfran   ،2018  وبرنامج  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
 

238 

 

ن تخفي حالات الشــح القصــوى. مكن تطبيق هذه  أيمكن    ،صــبيب الشــح على المســتوى الشــهري ن دراســة  أ

 إذ ،(60  رقم الشـــــكل)في الحصـــــول على النتائج المبينة    ،المنهجية على الصـــــبيب اليومي بالمحطات المدروســـــة

وذلك    ،شــــــــتنبر-غشــــــــت-توافق شــــــــهر يوليوز  ،إيناون ن فترة الشــــــــح الهيدرولوجي بحوض  أيلاحظ من خلالها  

ــــاقطات المطرية خلال هذه الفترة ــــافة    .ناتج عن غياب التســـــــ ــــتعمال مياه واد  ا إلىبالإضـــــــ ومختلف    إيناون ســـــــ

 المائية.في سقي الأنشطة الفلاحية التي توجد بجوانب المجاري    ،روافده

بين قيم متوســط الحد الأدنى للصــبيب على   ،ان هناك تقاربأ 60من خلال الشــكل    أيضــاكما يلاحظ              

ســــــــــتثناء بعض الســــــــــنوات التي تتميز بتباعد هذه القيم خاصــــــــــة الرطبة منها، ايوم ، ب 30و  10،    3مســــــــــتوى  

خاصـة في الشـهور التالية : يوليوز، غشـت   ،سـتقرار لصـبيب الشـحا كثرالشـهوب الأ  هكذا تعتبر محطة باب

  0,95 إلىيوم   30و 3ين متوسـط الصـبيب المحسـوب على مسـتوى  ، شـتنبر وبذلك يصـل  معامل العلاقة ما ب

حيث    V .C.N 30) و)  Q .M.I.N)صــبيب الشــهري الأقل خلال الســنة )للكذلك بالنســبة   ،(61) الشــكل رقم  

نعدام المنابع  ا إلىضـــعف الجريان بواد لحضـــر بالإضـــافة   إلىســـتقرار  . يرجع هذا الا 0,98مل العلاقة ابلغ مع

 تدعمه.الذي  

ــ المســتقرار صــبيب الشــح، خاصــة  اتأتي بعد ذلك محطة باب مرزوقة من حيث ثم                10و  3توســط لـــــــــــــ

، هذا الأخير نجده 57شــــــكل رقم   0,75 إلى رتباط  وصــــــل معامل الا  إذ، غشــــــت ويوليوز    لشــــــهري  متتاليةأيام  

ــ   Q .M.I.N وV .C.N 30ما بين    أيضـــــــــــــامرتفع   ــــــــ ــــــــ انحباس   إلىيرجع  الذي يلاحظ  ســـــــــــــتقرار  هذا الا و ، 0,91بــــــــ

 .  إيناون ضعف الصبيب بواد   إلىمما يؤدي   ،في الفترة الجافة من السنةالتساقطات المطرية  
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يوما متتالية    30و10،  3ستمرارية الشح الهيدرولوجي لـ ا  :60شكل رقم   
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وذلـك بـ V.C.N 30 و  V.C.N 3ن هنـاك تبـاعـد مـا بين قيم  أمـا بخصـــــــــــــوص محطـة الكوشـــــــــــــات يلاحظ  أ            

الفترة الجافة مابين شـــهري غشـــت وشـــتنبر،   أثناء ،ناتج عن تراجع الصـــبيب بشـــكل تدريلي  الأمرهذا  ، 0,54

ــح في غالب   ، إذ  Q.M.I.Nو  V.C.N 30لمتوســـط   0,93 إلىفي حين يصـــل معامل العلاقة  ــبيب الشـ يســـتقر صـ

في   ســــتعمالهااوتراجع المياه الجارية بفعل التبخر و شــــت نظرا لغياب التســــاقطات المطرية،  بشــــهر غالأحيان  

 .  إيناون سقي الأنشطة الفلاحية بجنبات واد  

 

 

 

وعلى   VCD 30 ,VCD 3: الترابط الخطي بين الشح على المستوى اليومي  61شكل رقم 

 VCD 30 واليومي  Q.M.NAالمستوى الشهري 

 . 2018،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
 

241 

 

 متطاحات المائية بحوض إيناون . دراسة الا 2.1

التي تؤثر في جريان أودية حوض إيناون، نظرا للصبيب    ،متطاحات من بين خصائص الجريانتعد الا               

ستثنائية في بعض الأحيان، الش يء الذي يتسبب في حدوث فيضانات  االمائي المترتب عنها، حيث تعتبر مقاديره  

الأمثلة على ذلك نجد فيضانات   لخ، وما إ...  10-2009،  08-2007،  01-2000تكون عواقبها وخيمة، ومن 

 على مستوى غمر الأراض ي الفلاحية والمنشآت السكنية.   ترتب عنها من أضرار

ن تساهم في  أتضافر مجموعة من العوامل التي من شأنها   إلىرجع ذلك،  نوفي هذه الحالة يمكن أن               

تساقطات   نحدارات،رتفاعات، شدة الا متياز، قوة الا ا جبلي ب  مجال :رأسهامتطاحات وعلى  حدوث ظاهرة الا 

 الغطاء النباتي خاصة بالجزء الشمالي للحوض، التعمير بالقرب من المجاري المائية.  ضعفمهمة، مطرية  

عتماد على  تتبعها من خلال دراستها عبر الا تم  عتيادية،  امتطاحات تعتبر غير  ن نظرا لكون ظاهرة الا إذ            

  حاولنا تبيان هذه إذمدة سابقا، تبالمحطات الهيدرولوجية المعمعطيات الصبيب اليومي واللحظي المةجلة 

عنها   نتجت  التي  المخاطر  على  والوقوف  المطرية،  بالتساقطات  وعلاقتها  الزمني  ترددها  من حيث  الظاهرة 

تقييم الصبيب المحتمل خلال فترات رجوع مختلفة، لتقدير حجم الخطر   إلىبالمجال المدروس، بالإضافة  

 بحوض إيناون.  المتوقع حدوثه

 تعريف ظاهرة الامتطاحات المائية  .1.2.1

ــــــة الا               ــــــبحت دراســـــــ متزايد    اهتمامابإعتبارها ظاهرة هيدرولوجية طبيعية، تعرف    ،متطاحاتلقد أصـــــــ

زداد بشـــــــــكل كبير بالدول المتقدمة، وذلك  اهتمام  من قبل الباحثين والمتخصـــــــــصـــــــــين الهيدرولوجين. هذا الا 

ــــــة ظـاهرة الا وعيـا منهم   ــــــانـات. إن دراســـــــ متطـاحـات،  بـالـدور المهم، الـذي تلعبـه في ظهور وبروز ظـاهرة الفيضـــــــ

. يبقى الإشـــكال  هاوالميكانيزمات، المتحكمة فيها، ومن أجل فهم وتشـــخيص ـــ  الآلياتمن التعرف على  ســـتمكن

 .ودرجة خطورتهاالمطروح هو صعوبة تحديد زمان  

  UNESCO)عجم الدولي للهيدرولوجيا المنجد أن  ،البيبلوغرافيا التي تناولت هذه الظاهرة  إلىوبالرجوع           

OMM, 1992 )بينها: عطى معان كثيرة للإمتطاح من أ 

 عنيف للصبيب " ارتفاع  "الإمتطاح هو -

 " يوافق الفترة التي يفوق فيها الصبيب أضعاف متوسط الصبيب السنوي"  -

 ليصل مستواه الأقص ى، لكن زمن تراجع هذا المنسوب يكون بطيئا""صعود منسوب مياه مجرى مائي   -

ــــــبيـب؛ هـذا الا امتطـاح و التمييز بين الا   إلى( "  (Frécaut ,1971كمـا ذهـب           ــــــوب الصـــــــ رتفـاع في رتفـاع منســـــــ

متطاح يتميز بوضــــعية متطرفة في ســــلوك مجرى  الا أن المنســــوب يشــــكل وضــــعية فصــــلية مســــتمرة، في حين  

متطاحات، هي مرحلة هيدرولوجية مابين الصــبيب  وهناك بعض الهيدرولوجيين يؤكدون على أن الا  مائي ".

منســـــــوب المياه ليتجاوز صـــــــبيبه ارتفاع   متطاحات، هيأن الا   إلىالعادي ومابين الفيضـــــــانات. عموما نخلص  

 الغزيرة.  الأمطارغالبا بسبب هطول    العادي وتحدث
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رتفاع المفاجئ للمياه في المجاري المائية،  ناتجة عن الا   ،الفيضـانات بأنها ظاهرة هيدرولوجيةكما تعرف             

ــــــريفهــا،   ــــــبح غير قــادرة على تصـــــــ غــامرا بــذلــك الســـــــــــــرير    ،التيــار المــائي عن مجراه العــادي   وبــالتــالي يخرجفتصـــــــ

 .والسهول المجاورةالفيض ي 

 متطاحالمنهجية المتبعة في تحديد صبيب الا  .2.2.1

متطاح، حيث نجد  الطرق المتبعة في تحديد عتبة صبيب الا  تم توضيحنطلاقا من هذا العنصر ا            

 الهيدرولوجيين قدموا عدة طرق من بينهم: مجموعة من الباحثين

-  (( Réméniéras ,1986  متطاح بقيمة الصبيب التي تساوي يحدد الا (2 à 5 Fois Le Module )   

 الصبيب العام؛ 

 ؛ ( à 3 fois le Module 2) متطاح بقيمة الصبيب التي تساوي الا  (Laborde ,2009)   يحدد -

- Dachary, 1974) ؛ Davy,1976 ،متطاح من خلال متوســــــط الصــــــبيب  ( يحددان الا   2017( عن )جناتي

ــــــنوي لفترة القيــاس عنــد كــل مرات متوســـــــــــــط    5و يفوق  أأن يعــادل   اليومي، الــذي يجــب   ــــــبيــب الســـــــ الصـــــــ

 محطة.

ـــــطتطبيق المنهجية الأخيرة   إن                ـــــروب في   )متوســـــــ ـــــة مضـــــــ ـــــبيب الفترة المدروســـــــ أعطى العتبات  (،  5صـــــــ

بالكوشات،   64,5ث بباب مرزوقة،  / 3م  22,9/ ث باب الشهوب ،    3م  12,6بإبن هيثم، ث / 3م 2,80التالية:  

متطـاحـات، خـاصـــــــــــــة عنـدمـا  بحيـث لا يمكن أن تتســـــــــــــبـب في حـدوث الا  ،ضـــــــــــــعيفـة  تبقى  عمومـا هـذه العتبـات

لذا أخذنا متوســــــط صــــــبيب بعض هذه   ،بالحوض  المةــــــجلةو متطاحات المعروفة قارناها بصــــــبيب بعض الا 

)خاصـــــــــــــة  على المحطـات الهيـدرولوجيـة  ســـــــــــــتفســـــــــــــار القـائمين اب ـ  متطـاحات كعتبـة لتحـديدها، وعززنا ذلكالا 

ــــــهوب، بـاب مرزوقـة(محطـة إبن هيثم،   : ائج متقـاربـة وجـاءت كـالآتيعتبـات فكـانـت النت ـهـذه الحول    بـاب الشـــــــ

بــــاب مرزوقــــة،  ث  / 3م  74,1 الشـــــــــــــهوب،    ث  / 3م  63بمحطــــة  ث / 3م  101,6،  بــــإبن هيثم    ث/ 3م  23,1ببــــاب 

 بالكوشات .  

 متطاحات المائية . التوزي  الفصلي والشهري للا 3.2.1

متطاحات بالمحطات المدروســــــــة، يعرف اختلافا من فصــــــــل نلاحظ بأن توزيع الا   62من خلال الشــــــــكل           

نطلاقا من  ا ،رتفاع بشـــكل تدريلييبدأ في الا   ترددهايتضـــح أن   إذ،  لفصـــل الشـــتاء  هيمنةخر، حيث تعود اللآ 

  26,7وباب مرزوقة   بمحطة %27,9  خلال ينايرأقصــــ ى ترددها    حيث تبلغ. غاية شــــهر فبراير إلىشــــهر نونبر 

ــــات  % ــــهر دجنبر ، بمحطة الكوشـــــــ ــــهوب و بمحطة %  32,2وخلال شـــــــ   هيثم. بن إ بمحطة %  36,8باب الشـــــــ

متطاحات خلال هذه الفترة، مرتبط بالتســـــــاقطات المطرية المهمة التي تشـــــــهدها  الكبير للإ يبقى تردد  عموما  

 هذه الفترة. 

ــــــهر مارس الذي يوافق             نخفاض، متطاحات في الا بداية الفترة الربيعية تبدأ نســـــــــــــب هذه الا و بحلول شـــــــ

،  %  5,2الشهوب وأخيرا    بباب %14,3  الكوشات،بمحطة  % 20,2بمحطة باب مرزوقة،   %  19,3لتصل إلى 

ســــــتمر في الشــــــهور الموالية  إلى أن بلغ أدنى مســــــتوياته في شــــــهر ماي ، إن تراجع نســــــبة تردد  ا  نخفاضهذا الا 

 متطاحات في هذه الفترة مرتبط بتدني كميات التساقطات المطرية  التي تعرفها هذه الفترة ،الا 
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في حين    ،شــــهر غشــــت إلىمتطاحات فتمتد من شــــهر يونيو أما فيما يخص الشــــهور التي تنعدم فيها الا              

بمحطة باب مرزوقة   %  4,10 إلىمن الامتطاحات خلال شــهر شــتنبر وصــلت نســبتها  فشــتنبر وأكتوبر    شــهري 

مرتبط بالعواصـف الرعدية التي  باب الشـهوب    بمحطة %  3,6، بن هيثمإب 5,2  الكوشـات،بمحطة  %  1,47و

 الخريفية.  وبداية الفترةتحدث في نهاية فصل الربيع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متطاحات بشـــكل كبير، فصـــل الشـــتاء بجميع المحطات المدروســـة  تردد الا ارتفاع    بشـــكل عام يوافق           

إلى ســرعة تصــريف المياه الجارية   الفصــل، بالإضــافةوهو ما يدل على أهمية التســاقطات المطرية خلال هذا  

 .بالسفح الريفينظرا لوجود طبقة من الأتربة غير النافذة خاصة   ،بمختلف روافد إيناون 

 لمستوى الزمني متطاحات على ا. دراسة الا 4.2.1

  متطاحات بحوض إيناون . المسار الزمني لل 1.4.2.1

ستخراج جميع فترات  ا عتماد على الصبيب اليومي المةجل بالمحطات المدروسة تمكنا من بالا            

 .63الشكل رقم متطاحات خلال الفترة المدروسة، والنتيجة مبينة في حدوث الا 

 

التوزي  الشهري لعدد الامتطاحات بحوض إيناون  :62شكل رقم   

 . 2018،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبواالمصدر: إنجاز شخص ي 
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  تردد في  ارتفــاع    كــان هنــاك  80-1979  إلى  71-1970في الفترة مــابين    أنــهبمحطــة بــاب مرزوقــة  يلاحظ               

ـــــ أطول   70-1971متطاح أبريل  اوقد غطى ،  حالة 20 إلىمتطاحات حيث وصلت الا  أيام، بلغ   9فترة قدرت بــــــــ

ــــــبيـــب الـــذروة   ــا الصـــــــ ــا ب ـــ/ 3م  496فيهـ  6دامـــت    التي 78-1979وفبراير    70-1971متطـــاحـــات ينـــاير  اث، متبوعـ

وفي الفترة   في الحالة الثانية.ث / 3م  2466,الأولى وفي الحالة ث  / 3م 133,3 إلىســــــــــنوات وصــــــــــل فيها الصــــــــــبيب 

ــة  تلـــــت ذلـــــك أي  التي   ــنـــ ــة    إلى  81-1980من ســـــــــــ ــنـــ الفترة    ،95-  1994ســـــــــــ عـــــدد    نخفـــــاضايلاحظ  رغم طول 

 3من حيث المدة قارب   ،الأطول  88-1987متطاح فبراير  اويعتبر  حالة، 15قاربت   إذمتطاحات المةـــــــــجلة  الا 

متطــاحــات ينــاير وفبراير حيــث دامــت يومــان وصــــــــــــــل اث، متبوعــا ب ــ/ 3م  243أيــام ســـــــــــــجــل خلالهــا الصـــــــــــــبيــب  

ســــــنة  إلى 96-  1995ومن ســــــنة   في الحالة الثانية.ث  / 3م 428,4في الحالة الأولى، ث  / 3م 104,1الصــــــبيب فيها  

ــاحبـة لهـا،    متطـاحـاتالا   عـددفي ارتفـاع    لوحظ  12-  2011 في نفس الوقـت تخللتهـا ووفي قيم الصـــــــــــــبيـب المصـــــــــــ

ــالــــذكر فترة  أو   متطــــاحــــاتالا فترة تميزت بتراجع عــــدد   بــ أطول    إلىوبــــالرجوع    .07-  2006و    03-  2002خص 

ــــــبيـب ذروة بلغ    7حيـث دام    96-1995إمتطـاح نجـد حـالـة ينـاير   ســـــــــــــنـة وإمتطـاح فبراير   ،ث/ 3م  180أيـام بصـــــــ

تميزت الســـــــــــــنة  ن هذه  أةـــــــــــــجل وي ،ث/ 3م  ,6190فيه الذروة    يوما وبلغ 16قصـــــــــــــ ى  أســـــــــــــتمر  ا  الذي  10-2009

 متابعة.      أشهرثلاث  دام   للصبيب  رتفاع كبيراب

 1975وفي مددها وذلك في الفترة الممتدة من    متطاحاتالا في صـــبيب  ارتفاع   يلاحظ  بمحطة الكوشـــات           

 594يوما و بـــــ  11قي بوالذي     78-1977في إمتطاح فبراير     ث/ 3م   362,3بـــــ   بلغ مداه  إذ، 87-1986  إلى   76  -

ــة  افي  ث  / 3م ــنــــ ســـــــــــ فبراير  ــاح  دام    79-1978  متطــــ ــا.  16والــــــذي  الفترة    يومــــ يتبين    98-1997/ 88-1987وفي 

غاية   إلى 99-1998بتداء من ســـــــــنة  او  الســـــــــابقة،  مع الفترةوفي قيمها مقارنة    متطاحاتالا في فترات    نخفاضا

-1999أيام بإمتطاح فبراير   6متطاحات حيث قاربت  المدد الزمنية للإ ارتفاع   عودة يلاحظ، 01-2000ســـــنة  

 إلىوصــــــــــل ذروة    أيام بصــــــــــبيب 5الذي دام  99-1998ث، وكذلك إمتطاح مارس  / 3م  438,2بصــــــــــبيب بلغ   02

 ث./ 3م  ,3129

، بلغـت 11-2010  إلى  89-1988خلال الفترة الممتـدة من    أنـه  الشـــــــــــــهوب نجـدوبخصـــــــــــــوص محطـة بـاب            

ــاحـــاتالا  ــا    متطـ ــ    1996في فبرايرذروتهـ ــــــــ ــــــــ ــاح دجنبر  ث  / 3م  179،  ث/ 3م  115بــــــــ ــإمتطـ ث / 3م  195،  01-2000بـ

 أيـــام  5مـــا مـــدتهـــا فقـــد تراوحـــت مـــا بين  أ،  10-2009متطـــاح مـــارس  اب ـــث  / 3م  398،  06-5200بـــإمتطـــاح نونبر  

 . 10-  2009 يوم بفبراير  13و 96-1995  بإمتطاح يناير

إمتطاح  تةجيل   ، تم11-2010  إلى  89-1988خلال الفترة المدروسة   أنه  هيثم فيلاحظأما بمحطة إبن           

ـــــ ـــــ 91-1990ســـــنة   بدجنبر  48بصـــــبيب بلغ   91-1990وبدجنبر أيام،   7دام   ث والذي / 3م 53صـــــبيب تجاوز  بــــــــ

متطاح  اعرف  و    خلال شهر دجنبر.ث  / 3م38بــــ إمتطاح   سجلت 02-2001في حين سنة   أيام، 3وغطى ث  / 3م

  متطاحات الا كما وصــــلت أطول فترة   ث،/ 3م 76بلغ   إذأعلى صــــبيب ذروة خلال الفترة المدروســــة   2010نونبر 
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توضــــــــح أهمية   34-32-31-30والصــــــــور رقم   .89-1990ســــــــنة    أيام 8 إلىيوم في نفس الســــــــنة الأخيرة و  11 إلى

 ودية حوض ايناون.أببعض   هذه الظاهرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  14متطاح واد الربعاء خلال يوم ا:  30صورة رقم 

عند المدخل الغربي لتازة 2008مارس   

مارس   14متطاح واد تازة خلال يوم ا:  31صورة رقم 

عند قنطرة دوار الجديد  2008  

خلال يوم   لحضر واد   ساةلة متطاح با:  32صورة رقم 

  2010يناير  20

متطاح بعالية واد ايناون خلال  يوم  ا:  34صورة رقم 

  2010يناير  20

.2010،  2008، مديرية التجهيز بتازةو  مصدر الصور: الوقاية المدنية  

الربعاءواد    

6الطريق الوطنية رقم  تازة  -السكة الحديدية ةاس    

واد تازة   

6الطريق الوطنية رقم   

واد لحضر    

واد الربعاء    

6الطريق الوطنية رقم   
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وإبن هيثم وباب الشهوب   بمحطة باب مرزوقة 2010يناير  ومارس  متطاحاتللا : التطور الزمني  63 رقمشكل   

 . 2019،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 
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نظرا لوجودها    متطاحاتالا   بأهمية  الأخرى،محطة الكوشــــــات مقارنة مع المحطات   عام تتميزبشــــــكل               

صـــــبيب مرتفع من   ىتلق  التي، تليها محطة باب مرزوقة  مما يجعلها تســـــتقبل صـــــبيب مهم  إيناون بســـــافلة واد 

ما بخصوص المحطتين المتبقيتين فتتميزان أالروافد الأخرى الثانوية،  إلىبالإضافة   ،واد لحضر وواد الأربعاء

متدادا  ا أكثر  هانأفيلاحظ   متطاحاتالا فترات   فيما يخص  .لا ســـــميا إبن هيثم  متطاحاتالا بضـــــعف صـــــبيب 

ــــــات، ثم  ــابقـة تليهـا محطـة الكوشـــــــ ــــ محطـة بـاب الشـــــــــــــهوب  بعـد ذلـك  بمحطـة بـاب مرزوقـة بفعـل العوامـل الســـــــ

ــا  بن هيثم.إوأخيرا   ســـــــــــــتثنـاء  افي جميع المحطـات ب ـ  ،متطـاحـاتوث الا دطول مـدد ح ـارتفـاع    كمـا نةـــــــــــــجـل أيضـــــــــــ

ــلة    عموما خضـــــعت  ،محطة الكوشـــــات ــلســـ محطة باب مرزقة بإعتبارها محطة مرجعية لكونها تتوفر على ســـ

لثلات الأولى من    فترات؛  زمنيــــــة  الامتطــــــاحــــــات  80-1979  إلى  71-1970فــــــالفترة  فترات  بطول  وقوة   تميزت 

قيم   نخفاضامتطاحات وكذا  مدد الا   بقصــــــراتســــــمت   94-1993 إلى 81-1980، الفترة الثانية من الصــــــبيب

وكذا الصبيب كبير في طول فتراتها ارتفاع   عرفت  12-2011  إلى  96-1995 سنة ، وأخير منالصبيب المةجلة

 .المرافق لها
  تجاه والا نقطاعالا  ختبارات ا. نتائج 2.4.2.1

ـــــــات  حســــــــــــــب بعض               Mann kendall  ختبــاراتا  عتمــادايكمن    (Faye ,2014 ; Ernest ,2015)الــدراســـــــ

لتبBuishandو Pettitt  ختبــــــاراو  ــبيـــــب    نقطــــــاعوالا   تجــــــاها  يني،  ــــ قيم صـــــــ ـــــــــــاب  قــــــد شـــــــ أن يكون  الــــــذي يمكن 

ــــــة على    متطاحات بالمحطاتالا  ــــــة.متداد الفترات  االمدروســـــــ )جدول   نقطاعالا   ختباراتافيما يخص    المدروســـــــ

  بـالمحطتين بـاب   متطـاحـاتالا في قيم ذروة    ،نقطـاعســـــــــــــنـة حـدوث الا   97-  1996( فقـد حـددت ســـــــــــــنـة  44رقم  

  لقصــــــر الســــــلســــــلة  نقطاعبن هيثم وباب الشــــــهوب لم يتم تحديد فترة الا إما بمحطتي أمرزوقة والكوشــــــات،  

 المدروسة.  الإحصائية

 ارتفاع    عرفتن محطة باب مرزوقة  أيتضح   59الشكل رقم من   نطلاقااو ، نقطاعهذا الا   تجاهاولمعرفة            

ـــبيب   ـــتقيم الاإذ  ملحور في قيم الصـــــــ  ، نفس النتيجة يمكن ملاحظتها بمحطتي    0,98  تجاهبلغت قيمة مســـــــ

  بالمحطة    1,09  بالمحطة الأولى و  2,86بين   تجاهبن هيثم حيث تراوحت قيمة مستقيم الاإباب الشهوب و 

وصـــــــلت   وبهذافي قيم الصـــــــبيب الأقصـــــــ ى اليومي   نخفاضاالثانية، في حين يلاحظ بمحطة الكوشـــــــات وجود  

، بالإضــافة  بأكملها  وذلك لعدم تغطية الســلســلة الإحصــائية للفترة المدروســة - 0,67  تجاهقيمة مســتقيم الا

ــــكل كبير في الفترة مابين   متطاحاتالا تردد   إلى -2001/ 80-1979مقارنة مع الفترة    78-1977/ 71-1971بشـــــــ

02 .  

حيث يظهر من خلال الجدول رقم  ،نفس النتيجة يؤكد Mann Kendall   ختباراأن  أيضـــــــــــــاكما نجد            

التســــاقطات المهمة   إلى، ويرجع ذلك  متطاحاتالا في قيم صــــبيب ذروة  ارتفاع   ســــجلتأن جميع المحطات   44

ــــــنوات  او  ـــــــة في ســـــــ ممــا كــان لــه تــأثير على الصـــــــــــــبيــب   10-2009/ 09-2008زديــاد تركزهــا الزمني والمكــاني خــاصـــــــ

 بالمحطات المدروسة.  
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، مما  إيناون بواد    متطاحاتالا في قيم صــــــــبيب ذروة  ارتفاع   بداية،  1996-95عتبار ســــــــنة  اهكذا يمكن             

(، 45من هـذه الفترة )جـدول رقم    نطلاقـاارتفع  االـذي نجـده قـد    ،كـان لـه تـأثير على تردد خطر الفيضــــــــــــــانـات

ـــــة عدوانية  ســــــــــــنقوم بحســــــــــــاب    متطاحاتالا ولمعرفة المســــــــــــار الزمني لمدى قوة هذه  ـــــر معتمد في دراســـــــ مؤشـــــــ

 متطاحات.الا 
 بالقوة  إيناون حوض    متطاحاتاتتميز . 3.4.2.1

ا تتميز بالفجائية والقوة، حيث تتحكم فيها مجموعة من العوامل  أنهنجدها    متطاحاتالا من خصائص               

التساقطات المطرية والصبيب. ولتصنيف   المائي، طبيعة السطح، حجم  متطاحات  الا منها شكل الحوض 

  ( (Meyer et Coutagneعلى مؤشر    عتماد تم الا حسب قوتها،    إيناون التي تحدث عند كل محطة بحوض  

سبق   من  عتماداالذي  مجموعة  في     (Frecaut, 1968 ; Naoura ,2012 ; Cherrad ,1997 الدراساته 

(Parde, 1964،  20000و  100حواض المائية التي تنحصر مساحتها ما بين حيث يتوافق هذا المؤشر مع الأ  

عند محطة باب ورزوقة،    إيناون )واد الأربعاء، واد لحضر، واد   إيناون ، وذلك على غرار أحواض روفد ²كلم 

 .  ( وعند محطة الكوشات

ومساحة الحوض    ،ث(/3)مما بين الصبيب الأقص ى اللحظي المةجل خلال السنة  هذا المؤشر يجمع                 

)كلم قوة   ²المدروس  بمقارنة  يسمح  فهو  الأ   متطاحاتالا (،  وبين بين  المختلفة،  المساحات  ذات  حواض 

 داخل الفترات المدروسة بكل محطة، يتم حساب هذا المؤشر حسب القاعدة التالية :   متطاحاتالا 

 

 

 بحيث : 

Q ؛ث / 3م: الصبيب اللحظي الأقص ى بـ 

S²: مساحة الحوض بـ كلم. 

 

 Mannاختبار  

Kendall  عتبة الثقة(

95 )% 

 المحطة المدروسة  الفترة  Buishandختبار  ا Pettittاختبار 

 باب مرزوقة 12- 11/ 71- 70 1996 1996 0,04 (+)

 الكوشات  02- 01/ 76- 75 1996 1996 )+(  0,08

 باب الشهوب  12- 11/ 89- 88 _ _ 0,23 (+)

 ابن هيثم  12- 11/ 89- 88 _ _ 0,15 )+(

 

تجاه بالمحطات المدروسة والا  نقطاعختبارات الا ا: نتائج 44جدول رقم   

 .Excel stat   ،2019و Khronostat وبرنامج عتمادا على معطيات وكالة حوض سبواالمصدر: إنجاز شخص ي 
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ن هذا أالذي يتضـــح من خلاله   ،64النتائج المدرجة في الشـــكل رقم   إلىوبتطبيق هذه القاعدة توصـــلنا             

ــــر مرتفع ــــهوب، مما يدل على قوة وعنف   ،المؤشـــــــ ــــة بمحطتي باب مرزوقة وباب الشـــــــ في عالية الحوض خاصـــــــ

الكبيرة للصبيب والتساقطات  التي تقع عند هذين المحطتين، نتيجة التغيرية المكانية والزمانية    متطاحاتالا 

 40وث  / 3م 0,3بمحطة باب مرزوقة ووبين ث / 3م  47وث  /ع3م  0,9ينحصــــــــر هذا المؤشــــــــر ما بين  إذاالمطرية،  

يقل هذا المؤشــر بســافلة الحوض وذلك بمحطة الكوشــات حيث يتراوح ما    كما  بمحطة باب الشــهوب.ث  / 3م

  أيضــا قل ي  ما، كتســاع المجرى بالســافلةنظرا لا  متطاحاتالا نتيجة ضــعف قوة  ث / 3م  24,1وث  / 3م 0,5بين  

يرجع تباين   . نظرا لضــعف الصــبيب بواد الأربعاء ث/ 3م  15,9وث / 3م  0,7يتراوح ما بين   إذبمحطة ابن هيثم  

بخصـــــوص    أما  لمناخ المتوســـــطي.خصـــــائص التغيرية الكبيرة للتســـــاقطات المطرية التي تطبع ا إلىهذا المؤشـــــر  

في هذا المؤشـــــــر خاصـــــــة منذ  ارتفاع    هناك أنهيلاحظ بمحطة باب مرزوقة    ،متطاحاتالا التطور الزمني لقوة 

ــنـة   ــنـة  إلى 96-1995ســـــــــــ نفس النتيجـة يكمن ملاحظتهـا في بـابي المحطـات ممـا يؤكـد نتـائج    11-2010حـدود ســـــــــــ

 الاتجاه.  ختباراتا

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

ث، إذ / 3م  47,3متطـاحـات بمحطـة بـاب مرزوقـة  مؤشـــــــــــــر عـدوانيـة الا يبلغ    54من خلال الجـدول رقم               

ن هذه الأخيرة توجد قريبة من ملتقى رافدي واد الأربعاء وواد لحضــــر،  أســــتفيد من تجمع الصــــبيب خاصــــة  ت

ووجود  %  30نحدارات القوية أكثرمن  مستفيدة من الا ث / 3م  40,3باب الشهوب بــــ    ذلك محطةثم تأتي بعد 

طبقة ةخرية غير نافذة مما يدعم الجريان بواد لحضر، ثم محطة الكوشات التي توجد في سافلة الحوض 

       حيث تتجمع فيها المياه المتدفقة من مختلف روافد إيناون.      24,19

متطاحات بالمحطات المدروسةمؤشر قوة الا  :64شكل رقم   

 

 . 2019،  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
 

250 

 

، نجـده مرتفع مقـارنـة مع بعض 15,6  متطـاحـاتالا وأخيرا محطـة إبن هيثم حيـث يصـــــــــــــل مؤشـــــــــــــر قوة               

قوية كشكل الحوض المائي لواد    متطاحاتالا حواض نتيجة تظافر مجموعة من العوامل التي تجعل هذه  الأ 

  ية ذالنفا، ضــــــــعف % 20من   أكثرنحدار  الأربعاء، صــــــــغر مســــــــاحة الحوض، ضــــــــعف الغطاء النباتي، قوة الا 

 صلصالية.تربة أبسبب وجود  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والتغيريـــة متـــأثرا بمرفولوجيـــة الحوض المـــدروس،    إينـــاون،عمومـــا يبقى هـــذا المؤشـــــــــــــر مرتفع بحوض            

كان الصـبيب سـيبقى له دور في حدة   إذاوالمكانية الكبيرة للتسـاقطات المطرية والصـبيب، وللتأكد ما    الزمنية

 لدراسته من خلال التحليل الترددي لأعلى قيم الصبيب اللحظي.  ، تطرقناهذه الظواهر
 . تسوية الصبيب القص ى اللحظي5.4.2.1

معرفة قيم    لابد منفي منطقة الدراسة، كان    متطاحاتالا تحليل أدق لظاهرة    إلىمن أجل الوصول            

أن هذه الأخيرة تسمح بإعطاء    إذالصبيب القصوى المحتمل أن يصرفها الحوض خلال فترات تردد مختلفة،  

 Hyfranعلى برنامج    عتمادتم الا   للحصول على هذه القيم  .ة مستقبلالفكرة عن مدى قوة الفيضانات المحتم

Plus   سهولة الحصول على القوانين التي تتوافق    إلىخلال ما يتيحه من قوانين تسوية متعددة، بالإضافة    من

 Khi deux  ختباراعلى   عتمادالا مع مختلف سلاسل الصبيب الأقص ى اللحظي بالمحطات المدروسة، وذلك ب 

X2    الذي وضعهKarl Pearson (1900)  El Adlouni et Bobée 2014)  )  حيث مكن هذا الأخير عند عتبة ،

من معرفة القانون الأنسب مع كل سلسلة إحصائية للصبيب الأقص ى اللحظي بالمحطات  ،    %  5معنوية  

خلال  المدروسة ومن  عليها  .  المحصل  رقم    65رقم    الشكل)النتائج  المعطيات  أ  يتضح(،  46والجدول  ن 

 السابق. ختبارحسب الا  46 المدرجة في الجدول الإحصائية المعتمدة تتوافق مع القوانين 

 

 

 

 متطاح مؤشر عدوانية الا 

 (I  ) 

 مساحة الحوض 

 ( ²) كلم 
 المجرى المائي المعني متطاح تاريخ حدوث الا  ث /3الصبيب بـ م

 2010مارس  9 1006 624 40,3
واد لحضر )محطة باب  

 الشهوب(

 إبن هيثم( واد الربعاء ) محطة 2010يناير  14 245 247 15,6

 واد إيناون )محطة مرزوقة(  2010مارس  9 1820 1500 47,0

 1979ةبراير  13 1250 1500 32,27
واد إيناون )محطة باب  

 مرزوقة( 

 واد إيناون )محطة الكوشات(  1987 يناير  31 1280 2570 24,19

 

 

 متطاحات بحوض إيناون  : أهمية الا 45جدول رقم 
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يتبين              باب  أهكذا  كل محطة، ففي محطة  داخل  متقاربة  المتبعة  بالقوانين  عليها  المحصل  النتائج  ن 

حدوث فيضانات تبدأ عند    إلىن القيم العليا للصبيب اللحظي المحتملة والتي غالبا ما تؤدي  أ  مرزوقة يلاحظ

رجوع   المحتمل    ،سنوات  10من    أكثرفترات  اللحظي  الصبيب  سيتجاوز  تم  / 3م  900حيث  قيم  وهي  ث، 

حيث    سنة  100و  50القيم المحتملة عند    إلى  أيضا، بالإضافة  96-1995و  87- 1986تةجيلها خلال سنة  

المحتمل   الصبيب  الفترة  أنهيلاحظ    إذ  ث،/ 3م  2690و  2070سيتجاوز  خلال  بـا سجلت    1250  المدروسة 

   مدمرة.حدوث فيضانات    إلىوالتي أدت ث  / 3م 1850و

سنة    100،  50  ،20مرتفعة عند فترات رجوع    بقىن القيم المحتملة ستأيلاحظ  الكوشات  وبمحطة                

نجده قد تكرر    وهذا الثالثة،    ث في/ 3م  2110  الثانية،في  ث  /3م  1610  الأولى،في  ث  /3م  1080  إلى حيث ستصل  

ث. بهذه المحطة  / 3م 1280بـ  87-1986و 79-1978مرتين ضمن السلسلة الإحصائية المدروسة وخلال سنة 

من عالية    متطاحاتالا تظل القيم المحتملة منخفضة مقارنة مع محطة باب مرزوقة وذلك راجع لتراجع قوة  

ن تتسبب في الفيضانات  أعلى مستوى محطة باب الشهوب نجد القيم التي يمكن    السافلة.  تجاهاالحوض في  

فترات  أيمكن   تحدث خلال  بين    100،  50  ،20،  10رجوع  ن  ما  تنحصر    ث، / 3م  1150و  551سنة حيث 

ث  / 3م  589و  1006وذلك بـ    11-2010و  10-2009وبمقارنتها مع الفترة المدروسة نلاحظ تةجيلها خلال سنة  

  .إيناون منسوب واد ارتفاع  إلىفنتجت عنها فيضانات أدت  

 

 
 

ج من قوانين التسوية المعتمدة في دراسة الصبيب القص ى  ذا: نم 65شكل رقم 

 اللحظي   

 .Hyfran  ،2019وبرنامج  عتمادا على معطيات وكالة حوض سبواالمصدر: إنجاز شخص ي 
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ســــنوات حيث  5من فترة رجوع بتداء  ان الصــــبيب المحتمل مرتفع،  أبن هيثم نلاحظ إوأخيرا، بمحطة               

هذه القيمة نجدها قد تكررت بشــــــكل مهم خلال الفترة المدروســــــة وهو ما يدل  ث،/ 3م 100تجاوز الصــــــبيب  

ــــــجـل تزايـدأعلى   ــانـات، كمـا نةـــــــ ــــ ــــــتمر لخطر الفيضـــــــ  ن واد الأربعـاء والمنـاطق المجـاورة لـه، توجـد في تهـديـد مســـــــ

ث / 3م  252  إلىن تصــــــــــــــل  أن  مكحيــث ي  ســـــــــــــنــة،  100  ،50،  10،20هــذه القيم خلال الفترات المتبقيــة  ارتفــاع  

 .10-2009سنة وهو قيمة قاربت تلك التي سجلت ما حدث خلال سنة   50خلال 

كما  ،  في مختلف فترات الرجوع المحتملة الصــــــــبيب اللحظي قيمارتفاع    يلاحظن من خلال ما ســــــــبق  إذ          

ـــــب أهمية    أنها ـــــيجعل مجال حوض   المجرى، مماتختلف من محطة لأخرى حســـــــ ـــــرحا لتعاقب    إيناون ســـــــ مســـــــ

  ســتعرف بدورها ن هذه الظاهرة مرتبطة بالتســاقطات المطرية القصــوى التي أو   متطاحات، خاصــةالا ظاهرة  

 ا في قيمها.   رتفاعافي قادم الأعوام 

  دراسة بعض الفيضانات التي عرةها حوض إيناون  . 5.2.1

ــــــوى لظـاهرة              ــانـات حـالـة قصـــــــ ــــ  رتفـاعهيـدرولوجيـة نـاتجـة عن الا   وهي ظـاهرة،  متطـاحـاتالا تعتبر الفيضـــــــ

ــــــريفهـا،   ــــــبح غير قـادرة على تصـــــــ التيـار المـائي عن مجراه    وبـالتـالي يخرجالمفـاجئ للميـاه في المجـاري المـائيـة، فتصـــــــ

عبر   إيناون . وكما سـبقت الإشـارة لذلك عرف حوض والسـهول المجاورةالعادي غامرا بذلك السـرير الفيضـ ي 

ختيـــار بعض حــالات الفيضـــــــــــــــانــات  امن خلال هــذا العنصـــــــــــــر    حــاولنـــا  إذالتـــاريخ ترددا كبيرا لهـــذه الظـــاهرة،  

 ةترات الرجوع بالسنة  2 5 10 20 50 100

 حتمال عدم التجاوز  ا 0,50 0,80 0,90 0,95 0,98 0,99

1640 1430 915 915 676 332 Weibull 

 باب مرزوقة  
3500 2420 1460 971 618 283 GEV 

1670 1440 1140 905 664 328 Gamma  

2690 2070 1390 980 641 284 Loi log normal 

3140 2080 1180 758 466 207 GEV 

   الكوشات
2110 1610 1080 756 491 215 Loi log normal 

1870 1450 999 715 477 217 Log Pearson type 3 

1360 1170 916 722 524 251 Gamma  

5630 3040 1330 693 346 112 GEV 

  Gamma 148 374 551 729 968 1150 باب الشهوب 

2660 1840 1060 649 358 115 Loi log normal 

342 287 221 175 132 74 GEV 

 إبن هيثم 
316 276 222 180 136 73 Gamma  

544 425 293 210 141 65 Loi log normal 

286 252 206 171 134 78 Gumbel 
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ظهور مجموعة من  عتبارها المســــــــــؤولة عن اب  وكهاتكونها وتطورها وفهم ســــــــــلمراحل ودراســــــــــتها، وذلك لمعرفة  

 .المخاطر المرتبطة بها
  ج الفيضانات المدروسةذ ا. تقديم نم1.5.2.1

متطاحات الفيضية التي  هتمام فيما يخص دراسة الا من السنوات الجديرة بالا   10-2009سنة   تعتبر             

( وبالتالي  66قص ى مستوياته خلال هذه السنة )شكل رقم  أحيث بلغ الصبيب اليومي، عرفها حوض إيناون. 

بن هيثم، إبمحطة  ث / 3م  59بمحطة باب الشهوب، ث / 3م  52بمحطة باب مرزوقة، ث / 3م 498تم تةجيل  

 البسيطة والمركبة.  متطاحاتالا حيث تنوعت مابين  

ــــــهري               ــنـة بـأهميـة معـدلاتهـا، حيـث بلغ المجموع الشـــــــ ــــ ـــــــاقطـات المطريـة خلال هـذه الســـــــ كمـا تميزت التســـــــ

بشـــــــهر مارس، مما تســـــــبب في حدوث عدة  ملم  204وملم خلال شـــــــهر دجنبر يناير وفبراير   305تازة  بمحطة 

ــــــة هي كـالآ  متطـاحـاتالا وبـالتـالي ف ـ  لأخرى،ختلفـت حـدتهـا من محطـة  امتطـاحـات قويـة  ا متطـاح  الا تي:  المـدروســـــــ

 أيام. 4على   إمتد 2010مارس   11 إلى  07أيام، الثاني من 7دام   2010يناير   17 إلى 10من    الأول إمتد

ببـاب  /ث  3م 55بمحطـة باب مرزوقة،  /ث  3م  500بلغ الصـــــــــــــبيـب اليومي    2010ينـاير  14خلال يوم ف            

خلال   إيناون (، وذلك نتيجة للظروف الجوية المطرة التي عرفها حوض 66)شـــــــكل رقم ث  / 3م 59الشـــــــهوب و

بن إملم بمحطتي  23هذه الفترة، حيث بلغت كمية التســـــاقطات المطرية اليومية المةـــــجلة خلال هذا اليوم  

ملم بمحطة تايناســــــــت، هذه    63ملم بمحطة باب بودير و  65ملم بمحطة باب الشــــــــهوب، و 63هيثم وتازة،  

، مما تســــبب في حدود إيناون   منســــوب مياه أودية واد الأربعاء، واد لحضــــر، ووادارتفاع   الظروف ســــاهمت في

في حين بلغت   أيام  3حيث تطلب صعود الصبيب   ي،متدادها الزمناالتي تميزت ب  2010يناير   14متطاحات  ا

 .فترة النزول يومان
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ــــــكـل رقم    2010من مـارس    9وفي               ـــــــاقطـات المطريـة اليوميـة )شـــــــ ملم   43(، المةـــــــــــــجلـة  66بلغـت التســـــــ

ملم بمحطــة إبن هيثم، على إثر   55ملم بمحطــة بــاب الشـــــــــــــهوب،    36بمحطــة بــاب بودير،    89بمحطــة تــازة،  

بمحطة باب  ث  / 3م 888 إلىليصــــــــل خلال هذا اليوم   ،ورافده  إيناون رتفع الصــــــــبيب بواد  اهذه التســــــــاقطات  

مناطق مأهولة    إلىمما جعل الصـــــــــــــبيب يصـــــــــــــل   ،بن هيثمإبث / 3م 63بباب الشـــــــــــــهوب،  ث  / 3م 398مرزوقة،  

سـتغرق  افتميز هذا الإمتطاح عن السـابق بالحمولة المهمة للصـبيب،  وقد   متسـببا في خسـائر كبيرة.  بالسـكان

ــــــبقــت    ،يومــان ونزولــه يوم واحــده  صـــــــــــــعود منســـــــــــــوب    رتفــاعاتميزت ب ــ  متطــاحــاتالا وذلــك لكون الفترة التي ســـــــ

 الصبيب بالمحطات المدروسة.
 . تشكل الامتطاحات المدروسة وتطورها2.5.2.1

على الصـــبيب اللحظي المةـــجل بالمحطات    عتمادتم الا متطاحات المذكورة، للتطرق بشـــكل مفصـــل للا             

ــــــــة، حيــث نجــد   ــــــبيــب اللحظي، أالمــدروســـــــ ن إمتطــاح ينــاير بمحطــة بــاب مرزوقــة تميز بتــذبــذب في قيم الصـــــــ

ـــكل   ويلاحظ من ـــبيب  قمة واحدةوجود   67خلال الشـــــــ ـــبيب الذروة، لكن يبقى صـــــــ ـــكل صـــــــ  أكثريناير   14تشـــــــ

ــلت  ــ ــتغرقها حيث وصـــــــ ــ ــاع 10 إلىأهمية، وذلك من حيث المدة التي اســـــــ ــ ــبيب      .اتســـــــ ــ ــاعات   4تطلب الصـــــــ ــ ســـــــ

  رتفع اثم ث، / 3م 206بصـــــــــبيب بلغ    الثامنة صـــــــــباحامتطاح على الســـــــــاعة  الا   حدوث هذابتدأ ا  إذلصـــــــــعوده، 

ـــــوب ـــــل   همنســـــــ ـــــاعة  ث / 3م  1460  إلىليصـــــــ ـــــرعلى الســـــــ ـــــاعات، أما فترة نزول  4بفارق    أي ،  زوالا  الثانية عشـــــــ ســـــــ

ن الفرشة المائية المتساقطة بهذه أ، كما نجد ساعات، مما يدل على قوة الصبيب 5منسوب الصبيب بلغت  

  (.49)جدول رقم  ث  / 3م22172,ملم والجارية   34,4المحطة بلغت  

ــــــتغرق ا  ينـاير 14  امتطـاحأن صـــــــــــــبيـب  ،وبمحطـة إبن هيثم يلاحظ من خلال نفس الشـــــــــــــكـل  ســـــــــــــاعـات،  8  ســـــــ

ث. أما بخصوص محطة  / 3م 245رتفاع منسوب صبيب واد الأربعاء الذي وصل إلى  ساعات لا   3نقسمت إلى  ا

ــــهوب فيلاحظ أنها تميزت ب ــــهر يناير الذي تراوح مابين  اباب الشـــــــ ــــبيب اللحظي، على طول شـــــــ رتفاع قيم الصـــــــ

هذا تميز  عموما   .2010يناير   7متطاح في نفس اليوم الســابق بل في لم تعرف حدوث الا  ، إذث/ 3م  55و 104

معامل   كما وصـــــــــل(. 65  )شـــــــــكلهيدروغرافي  نطلاقا من الشـــــــــكل الا  يمكن ملاحظته  بصـــــــــبيب مهم،متطاح  الا 

  بالســـرعة، مقارنة الذي تميز  %) 27.3وباب الشـــهوب ) (37.4%)هيثم  إبن   ة( بمحط47الجريان )جدول رقم  

ــــــر، اللذين يتميزا  ويرجع ذلك، %) 63.1  (مع محطة باب مرزوقة ــــــائص حوض واد الأربعاء وواد لحضـــــــ لخصـــــــ

ــاليـــة التي تغطيهمـــا   ضـــــــــــــعفوغيـــاب الغطـــاء النبـــاتي و   %)  30و  20)نحـــدار  الا بقوة   نفـــاذيـــة التربـــة الصـــــــــــــلصـــــــــــــ

 بالإضافة إلى شكلهما الدائري.
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ــــــهر مـارس فهو ذو طبيعـة مركبـة،              ــــــوص إمتطـاح شـــــــ ــــــكـل رقم  و أمـا بخصـــــــ أن   65يلاحظ من خلال الشـــــــ

بمحطة إبن هيثم  ف .2010مارس   9تميز بوجود ذروتين وذلك بتاريخ   ،الصــبيب اللحظي بالمحطات المدروســة

ــــــــ  2010مارس   8خلال صـــباحا    1الســـاعة  بلغ الصـــبيب اللحظي أقصـــ ى قيمه عند   حيث ث  / 3م 132وذلك بــــــــ

من  صــباحا  2عند الســاعة  ث  / 3م 1005ســاعة، وبمحطة باب الشــهوب بلغ الصــبيب  19متطاح  ســتغرق الا ا

ــــــبيـب أ،  ســـــــــــــاعـة 13 مســـــــــــــتغرقـا بـذلـكمـارس    8يوم  ــــــل الصـــــــ على قيمـه على أ  إلىمـا بمحطـة بـاب مرزوقـة فوصـــــــ

ســـاعة كما ناهزت الفرشـــة   14متطاح بهذه المحطة حيث دام الا /ث  3م 1252,1صـــباحا وذلك بـــــــــــ ـــــ  4الســـاعة  

 ./ث  3م  3451  ملم والجارية  46,8المائية المتساقطة  

 

 

 

 

 

 

ــــــــابقتين مقـــارنـــة مع بـــاب مرزوقـــة،    كـــان معـــامـــلكمـــا               31.2بين    وتراوح مـــاالجريـــان مهم بـــالمحطتين الســـــــ

ــــــبيـب %  73.7  بمحطـة ابن هيثم، في حين%  74.8وببـاب الشـــــــــــــهوب  % ببـاب مرزوقـة ويرجع ذلـك لحجم الصـــــــ

ن محطتي إ  ،من دراســـــة إمتطاح يناير ومارس  نطلاقاا يةـــــجلبكل محطة وللعوامل الســـــالفة الذكر. عموما  

 مرزوقة.مقارنة بمحطة باب    متطاحاتالا تهديدا ب  أكثرورها  ان هيثم وباب الشهوب والمجالات التي تجإ
   متطاحاتالا  اليومية خلالتوزي  التساقطات المطرية   3.5.2.1                                   

ببعض المحطـات خلال فترة    اليوميـة،التســــــــــــــاقطـات المطريـة  متوســـــــــــــط  لتســـــــــــــليط الضـــــــــــــوء على توزيع             

ــــــــة    متطـــاحـــاتالا  خلال   أنـــهيتضـــــــــــــح من خلال الخريطـــة الأولى    إذ  ،26و  25الخرائط رقم    نجـــازإتم  المـــدروســـــــ

 ملم  315وملم   190نحصـــــــــر تراكم التســـــــــاقطات المطرية اليومية بين  ايناير،   17 إلى 10متطاح الممتد من  الا 

ملم بمحطة باب الشـهوب، باب مرزوقة،    160ملم و 100، ومابين  تازة وإبن هيثمبكل من محطة باب بودير  

  تايناست.

بــاب بودير عرفــت    ةن محط ــأ  ،26رقم    يلاحظ من خلال الخريطــة  2010مــارس    11-07متطــاح  اوخلال       

ـــــــــاقطــــات مطريــــة   في حين    .هــــا المهمرتفــــاعامن    ملم مســـــــــــــتفيــــدة  400وملم    350مــــا بين    ،تراوحــــتيوميــــة  تســـــــ

وذلك في كل من   ،ملم 250و 150 المنخفضة بينات  رتفاعنحصرت التساقطات المتراكمة بالمحطات ذات الا ا

ــــــهوب، بـاب مرزوقـة.بإمحطـة تـازة،  فةـــــــــــــجلتـا في حين محطتي أحـد امســـــــــــــيلـة وتـاينـاســـــــــــــت    ن هيثم، بـاب الشـــــــ

.ملم 150ملم و 100ما بين تراوحت  طرية  م  تساقطات

مؤشر قوة  

 (Iمتطاح ) الا 

الفرشة  

المائية 

الجارية بـ 

 ملم

الفرشة  

المائية 

المتساقطة  بـ 

 ملم

متوسط 

الصبيب لـ  

 ²ث/كلم

متوسط 

الصبيب  

 /ث3م

المساحة 

 ²كلم
 المحطة  متطاحات المدروسةالا 

33.8 2172 34.4 68.89 103.3 

1500 

يناير  17_10متطاح ا

2010 
واد إيناون  

)محطة  

 164.2 109.44 46.8 3451 43.2 مرزوقة( 
مارس   11_07متطاح ا

2010 
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2010يناير  17 لى إ 10متطاح ا: توزي  التساقطات المطرية اليومية المتراكمة خلال 25خريطة رقم  عتمادا على  االمصدر: إنجاز شخص ي  

سبو والمديرية  معطيات وكالة حوض  

  .2019، الإقليمية للفلاحة بتازة 
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عتمادا على  االمصدر: إنجاز شخص ي 

  والمديرية سبومعطيات وكالة حوض  

  .2019، الإقليمية للفلاحة بتازة 

2010مارس  11لى إ 07 متطاحا: توزي  التساقطات المطرية اليومية المتراكمة خلال 26خريطة رقم   
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قبال  إستفي بشكل مهم    إيناون، تساهمن المجالات المرتفعة بحوض  أن من خلال الخريطتين إذ بينيت            

ليه عبر الروافد، وذلك رغم الاختلاف  إالتي تصــل   إيناون واد    متطاحاتا عن  المســؤولة ،المطرية  التســاقطات

ــيـادة  يعرف  الموجود في الركيزة الصـــــــــــــخريـة حيـث يتميز شـــــــــــــمـال الحوض بتربـة غير نـافـذة، في حين   جنوبـه ســـــــــــ

ما قارنها    إذاســــــــتثنائية  اعتبارها  ا مكنهمة. هذه التســــــــاقطات المطرية يالم  يةالنفاذالصــــــــخور الكلســــــــية ذات 

 ولتركزها الزمني.بالفترة المدروسة نظرا لكمياتها  

 المحتملة بالمحطات المدروسة وةترة عودتها يوميةقيم التساقطات المطرية القصوى ال    4.5.2.1   

الا                 يتم  المستقبل  في  المحتمل وقوعه  الفيضانات  التساقطات  لتقييم خطر  قيم  معرفة  نطلاق من 

ي إذ  زمنية محددة،  فترات  في  المحتمل حدوهها  المنشآت  مكن  المطرية  المجال ووضع  تهيئة  من    طرق، ) ذلك 

في واقع    خسائر.ن تتسبب فيه هذه الفيضانات من  أحترازية لما يمكن  ابكيفية    (،خ.... إلبنية تحتية    قناطر،

بكيفية   تتعرض  الدراسة  مجال  إلى  تنتمي  التي  المناطق  من  مجموعة  نجد  لهذاالأمر  من    مستمرة  النوع 

 .المخاطر

الا                 تم  دراسة    عتماد لقد  العلمية    حتمالافي  القوانين  العديد من  المطرية، على  التساقطات  عودة 

 الموضوعة والمعتمدة من طرف مجموعة من المتخصصين في مجال المناخ، ومن هذه القوانين نذكر خاصة: 

 Log normal-Weibull –Gumbel – Racine Gumbel – Gev – Gamma.  الأ ف بداية  القيام  في  تم  مر 

هذه  اب كل  التساقطات  ختبار  قيم  مع  أفضل  بشكل  يتناسب  الذي  القانون  تحديد  أجل  من  القوانين، 

المدروسة للفترة  الدراسة  12-2011/ 71-1970)  السنوية  هذه  في  المتبعة  المنهجية  نفس  بتطبيق  وذلك   )

(Brahim.H,2012 ) على برنامج   عتماد، وبالاHyfran،  في الجدول رقم  ا  وبهذا القوانين المدرجة    48عتبرت 

 الأكثر تلاؤما مع قيم التساقطات المطرية القصوى بحوض إيناون . 

رقم  انستخلص               الجدول  من  عليها  48نطلاقا  المحصل  القيم  بمختلف    ،أن  المدروسة  المحطات  في 

ن تتهاطل على  أقيم التي يمكن  الحتمال عدم التجاوز متقاربة فيما بينها، أن أعلى  االقوانين المطبقة وحسب  

سنة    100خلال  ملم    220ستصل بمحطة باب بودير إلى أكثر من    ،المحطات المتواجدة في الأطلس المتوسط

يمكن   التي  القيم  أدنى  بينما  القوانين،  إلى  أحسب جميع  كل سنتين ستصل  تتردد  ،    190ن  في  ملم  بينما 

   إذ   ،ن التساقطات المحتملة قريبة من الواقعأنجد    ،المحطات التابعة لمقدمة الريف والمنتمية لحوض إيناون 

سنة    100ملم مرة كل    70ن أن تتهاطل أكثر من  مكهذا وي   ،لال مقارنتها مع الفترة المدروسةذلك من خ  اتضح  

 . ( بمحطة تايناست48)جدول رقم 

خاصة خلال فصل    ،هذه القيم تبقى مرتفعة نظرا للتساقطات المهمة التي تستقبلها هذين المنطقتين            

فضة من  بالمجالات المنخ ينعكس على مجموع التساقطات السنوية، في حين المحطات المتواجدة    الشتاء مما 

أقل من سابقاتها، وهي قيم قصوى محتملة تلامس    يوميةإيناون يمكن أن تستقبل تساقطات قصوى    حوض

محطة  مرة كل خمس سنوات ب  ملم  70أقل من  ن تصل إلى  أالواقع إذا ما قارنها بالفترة المدروسة، حيث يمكن  
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  حتمالان نستنتجه من خلال دراسة  أما يمكن  .  أحد امسيلة،  باب الشهوب،  إبن هيثم،  باب مرزوقة  تازة،

تردد قيم قصوى متطرفة في بعض    ،ن يعرفأ  توقعالتساقطات المطرية القصوى، أن المجال المدروس من الم 

عتبار في كل برامج التهيئة  لهذا يجب على كل الجهات المسؤولة، أخد ذلك بعين الا الأحيان يصعب التنبؤ بها،  

 تتسبب بها هذه التساقطات.  أنالتي تهم الحوض وذلك تفاديا للمخاطر التي يمكن 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــبيــب بمختلف ارتفــاع    إن             ــــــيكون لــه تــأثير على الصـــــــ ــاقطــات المطريــة اليوميــة المحتملــة، ســـــــ ـــــ قيم التســـــــ

ليه من خلال دراســة تردد الصــبيب الأقصــ ى اللحظي )جدول رقم إما توصــلنا   وهوالمجاري المائية بالحوض، 

ــــــيجعــل المجــالات المجــاورة لهــذه المجــاري   ،(47 متطــاحــات. وللإحــاطــة  تحــت تهــديــد مســـــــــــــتمر لخطر الا   ،ممــا ســـــــ

للحالات الجوية المسؤولة عن هذه    ،ق في العنصر الموالير متطاحات سننتطالعوامل المسؤولة عن تشكل الا ب

 ستثنائية.الا التساقطات  

 

 

100 50 20 10 5 2 

0,99 0.98 0.95 0.9 0.8 0.50 
قوانين التسوية 

 المعتمدة 
 المحطات

92 83 71 69 67 51 Gumbel 
 تازة

98 92 73 67 61 55 GEV 

92 88 70 68 63 58 Gumbel 
 باب مرزوقة

99 89 78 73 61 54 GEV 

58 50 46 39 38 35 Gumbel 
 إبن هيثم 

59 53 48 46 39 37 GEV 

93 89 86 83 78 72 Gumbel 
 تاهلة

96 91 88 85 80 76 GEV 

81 73 69 67 63 58 Gumbel 
 مسيلةاأحد 

84 76 71 68 65 59 GEV 

81 79 78 76 73 71 Gumbel 
 باب الشهوب 

86 84 81 78 75 72 GEV 

59 57 53 49 41 47 Gumbel 
 تايناست 

76 61 58 53 53 49 GEV 

221 213 204 203 196 192 Gumbel 
 باب بودير 

226 216 211 207 198 195 GEV 

 

المحتمل عودتها بالمحطات المدروسة القصوى  قيم التساقطات المطرية اليومية  :48جدول رقم   

  .Hyfran  ،2019وبرنامج  سبوعتمادا على معطيات وكالة حوض االمصدر: إنجاز شخص ي 
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 المدروسة متطاحات الا وية المسؤولة عن جدراسة الحالة ال 4.5.2.1

 2010-01- 14ليوم   الحالة الجوية 1 .4.5.2.1

حالة نطاقية وبالتالي نجد أن الضغط المنخفض الذي  بوجود  الأجواء العليا  خلال هذا اليوم تميزت            

مؤثراته   بمرور  الإ   إلىسمح  الجزيرة  شبه  يتركز شمال  تقارب  المغرب  الغربية  بالواجهة  يلاحظ  كما  يبيرية. 

عكس    ،النطاقات وبالتالي قوة التدرج الضغطيخطوط تساوي الضغط مما يدل على سرعة الرياح بتلك  

مما يدل على ضعف التدرج الضغطي وضعف سرعة    ،الواجهة الشرقية  )تباعد خطوط تساوي الضغط(

بالسطح نجد  و (.27وقد اعتمدنا على الأيام السابقة واللاحقة في تحديد سرعة الرياح)خريطة رقم  ،الرياح

تكوين جبهة بين   إلى أدى بالهواء المداري الساخن مما  تأثرا جنوبه فأم  ،ن شمال المغرب قد تأثر بكتلة باردةأ

يبيرية ويتجه  كتلتين مختلفتي الخصائص، أما مركز هذا الضغط المنخفض يتواجد شرق شبه الجزيرة الإ 

   (.28تدريجيا نحو الشرق)خريطة رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بمحطة باب   35,1بمحطة تازة،   27,2ملم بمحطة باب مرزوقة،  22خلال هذا اليوم تم تةجيل            

 ملم بإبن هيثم. 63,4الشهوب، 
   2010-03-8  الجوية ليوم حالةال 2 .4.5.2.1

شمالي    تجاها. ذات  جوي   تطورت على شكل وادي   ،تدفقات  وجود  في هذه الحالة يلاحظ بالأجواء العليا            

في الجهة    يوجد  في هذه الحالةمن جزر البليار والمغرب    تسربت  ،شربي جنوبي غربي مصدرها القطب الشمالي

 إلى صعود، مما أدى  وبالسطح التقارب  اهوائي  تباعدوبالتالي عرف بأجوائه العليا    ،الجوي  الشرقية للوادي

ضطراب  يلاحظ أن هذا الا غير مستقرة، و   الأجواء العليا، وبالتالي تكون حالة جوية   تجاهافي  الهواء من السطح  

   .(29رقم   ضغطه )خريطةفي مركز هيكتوبسكال   1010 سجلغير قوي لأن الضغط المنخفض 

  

حالة الضغط عند مستوى   :27خريطة رقم 

 2010-01- 14هيكتوبسكال ليوم 500

 

حالة الضغط عند  النظمة السحابية و  :28خريطة رقم 

 2010-01- 14 هيكتوبسكال ليوم 1015مستوى 
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الشمال  نحو    متطورةة  رو شكل ذالذي يمتد على    الآصوري أما بالسطح يلاحظ تمركز الضغط المرتفع            

 تتموقع العلويةقيم الضغط    في حين أن  .  تأثر بكتل هوائية مدارية ساخنةكما أن المغرب    .) 30خريطة رقم  )

عنها تساقطات مطرية بلغت    نتجغرب إنجلترا وبالمحيط الأطلنتي، هذه الحالة المناخية    وشمالشمال إفريقيا  

 .  ملم بمحطة باب بودير 89ملم بمحطة تايناست،   33ملم باب الشهوب،  69بمحطة تازة، ملم  55,5

 ول  خاتمة الفصل ال 

 النتائج التالية:  إلىن نخلص أمن هذا الفصل يمكن  نطلاقا ا       

ــــــية التراجع الجفاف المناخي    تردد - ــــــ ي، وهوما يؤكد فرضـــــــ ــــــكل كبير منذ ثمانينيات القرن الماضـــــــ بشـــــــ

ـــم الثاني،المطري الذ ـــة   ي قمنا بتحديده في القســـــــ ـــيم الفترة المدروســـــــ ثلاث   إلىوعموما يمكن تقســـــــ

والثانية جافة امتدت من   ،79-1978سـنة    إلى  71-1970الأولى رطبة وهي الممتدة من سـنة   فترات:

 .12-2011سنة   إلى 08-2007والثالثة رطبة من سنة   ،07-2006سنة   إلى 80-1979سنة  

تجاه الســــافلة بواد إيناون وذلك راجع  اقيم الشــــح القصــــوى اليومية من العالية في  ارتفاع  يلاحظ -

لأهمية خزانات المياه التي تدعم الجريان خاصــــة التي توجد في الضــــفة الجنوبية لواد إيناون، كما  

وذلك بفعل تفاقم العجر المطري الذي تم  80-1979يلاحظ أيضــــــــــا تزايد حدة الشــــــــــح منذ ســــــــــنة  

 نطلاقا من هذه السنة.اتةجيله  

بين الجفـاف الهيـدرولوجي والجفـاف المنـاخي، إلا أن العلاقـة بينهـا    رتبـاط الوثيقالا وعلى الرغم من   -

ولكن دون أن   الأمطاريكون هناك عجز مهم في كمية    الأحيان،ليســـــت دائما مباشـــــرة؛ ففي بعض 

. وتفســـــــــــــر هـذه الحـالـة بوجود مـدخرات مـائيـة بـاطنيـة  ؤثر ذلـك على صـــــــــــــبيـب الجريـان الســـــــــــــط يي

مهمة غير متأثرة بالجفاف المناخي،  طلس المتوســط(  بها الصــخور الكارســتية بمنطقة الأ   )تحتفض

 ودية يظل في مستواه العادي.الأ صبيب حيث  

  

حالة الضغط عند  النظمة السحابية و  :30خريطة رقم 

 2010-03- 08 هيكتوبسكال ليوم 1015مستوى 

 

حالة الضغط عند مستوى   :29خريطة رقم 

 2010-03- 08هيكتوبسكال ليوم 500
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، قد يحدث في بعض الســـــنوات أن تكون كمية التســـــاقطات في حالة عادية  على النقيض من ذلك -

خصــــاص مطري، فيكون متوســــط صــــبيب الجريان الســــط ي عاديا. ولكن جزءا    أي دون تةــــجيل  

ــاقطات لا يتمكن من التســــرب   الأعماق لتزويد الفرشــــات الباطنية. وترتبط هذه   إلىمن هذه التســ

انت على شـــــــــكل زخات عنيفة، ومركزة في الزمن. كما  الوضـــــــــعية بطبيعة التســـــــــاقطات، التي ربما ك 

  بنفاذ مياه وجيولوجي والصــخاري للطبقات الســطحية والتي لا تســمح  فترتبط بنوع التكوين المور  

فيها. فالتهاطلات العنيفة والمركزة، ســرعان    النفاذيةالباطن، بفعل ضــعف نســبة    إلىالتســاقطات  

وتحول بذلك   التي تنتفخ تشــــــبع المســــــكات الترابية أو الطبقات العلوية من الصــــــخور، إلىما تؤدي  

هـذه الحـالـة نجـدهـا    جريـان ســـــــــــــط ي. إلىيتحول الفـائض المطري    حيـثالبـاطن،    إلى  نفـاذ المـاءدون  

 نتشار التربة الصلصالية.ابمقدمة الريف حيث  

ـــــــة، التي همــت تحــديــد  كمــا   -  المةـــــــــــــجلــة   متطــاحــاتالا   ســـــــــــــتخراج، أهماو نخلص من خلال الــدراســـــــ

ــــــــة ب التي عرفهـــا مجـــال    متطـــاحـــاتالا   أنســـــــــــــتنتـــاج مفـــاده  ا  إلى  ،إينـــاون حوض  عبر الفترة المـــدروســـــــ

في بعض   الصـــــبيب اللحظي تكون جد مهمةقيم  نأ  أوضـــــحت النتائج  إذ. بالتعقدالدراســـــة تميزت  

ــانات كبيرة بالحوضتتســـــــــبب في يمكن أن ونتائجها    ،حيانالأ  اقصـــــــــ ى  وصـــــــــلحيث   ،حدوث فيضـــــــ

 ث. \3م1460 إلىالفترة المدروسة   صبيب الذروة في

متطاح  اســـــــتمرار، ويعتبر االفيضـــــــية ب  متطاحاتالا نشـــــــاط ظاهرة  يعرف  مجال الدراســـــــة   نأتبين  -

 .قوة في الفترة المدروسة  كثرالأو   ،ستثنائيةحالة الا  09-2010سنة  

يبقى  ،الفيضية متطاحاتالا ن نشاط ظاهرة أهو  ،مكن إستخلاصه من هذه الدراسةما  ن أهمإ -

إن  تالي يمكننا القول  الستثنائية وبقوة الصبيب اللحظي. وبرهين في الدرجة الأولى بالتساقطات الا 

 .إيناون عن الفيضانات التي يعرفها حوض  ة الرئيس  ةهي المسؤول  متطاحاتالا  هذه
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 الفصل الثاني:

 ليات الدورة الهوائيةآالظواهر المناخية القصوى وعلاقتها ب

 مقدمة

المغرب وحوض             مناخ  في  المتحكمة  للعوامل  الأول  القسم  في  التطرق    إلىنقسمت  اوالتي    ، يناون إتم 

رتفاع، توجيه  بالا   جغرافية تتعلقوأخرى  لخ  إ....    ةمراكز الضغوط الجوي بالموقع العرض ي،  عوامل مرتبطة  

وفي القسم الثاني شخصنا التغيرية الهيدرومطرية التي عرفها مجال الدراسة في    .... إلخ،السفوح، القارية  

وكانت   المدروسة  وجود  أ الفترة  نتيجة،  نهاية    نخفاض اهم  منذ  والصبيب  المطرية  التساقطات  قيم  في 

  1996 لهذين العنصرين منذ سنة ستثنائية  الا قيم القصوى  ارتفاع    السبعينيات، ومن جهة أخرى كان هناك 

كان ذلك بسبب تردد السنوات الجافة    إذ   الدراسة.حدوث فيضانات كارثية بمجال    إلىأدى  الش يء الذي  

خصص  سنبسبب تعاقب سنوات شديدة الرطوبة من جهة أخرى. وبناءا على ذلك  ، و من جهةبشكل كبير 

دراسة خصائص الدورة  من خلال    ظواهر مناخية قصوى.و  تغيرية  ما تم تداوله من  ،هذا الفصل لتفسير

القيام بدراسة تفصيلية  والهدف من ذلك    ،رطبةالهوائية وتواتر أصناف الطقس خلال السنوات الجافة وال

لتواتر أصناف الطقس المستقرة المضطربة، وسيتم التركيز في ذلك على تفسير أسباب حدوث الجفاف وكذا  

وفي مرحلة ثانية    .كلذلليات الطقس المسببة  جراء تحليل مفصل لآإعتماد على  ا السنوات الشديدة الرطبة،  

الق المناخية  الظواهر  بين  الموجودة  العلاقة  المتطرفة(سندرس  والتساقطات  )الجفاف  والذبذبات    ، صوى 

العامة،   الهوائية  الدورة  ميكانيزمات  في  تحدث  درجة    إذ التي  بينالا سنوضح  الظواهر    رتباط  وذبذبة  هذه 

 الأطلنتي الشمالي من جهة أولى وتأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط من جهة ثانية.  المحيط

 ستفحال الطقوس الجوية المستقرة  االمناخي بالحوض بتردد و . ترتبط حالات الجفاف 1.2

تين ودائمتين للضغط  لتأثير خليتين أساسي  ،يخضع المغرب بفعل تواجده في العروض شبه المدارية                

. كما يتأثر ببعض  الذي يعلوه عرف ساخن، على السطح، والمرتفع الصحراوي  الآصوري المرتفع    المرتفع، هما

ستقرار  عموما ترتبط ظروف الا عصارية الثانوية، والتي تلتحم مع الخليتين المذكورتين آنفا.  الخلايا ضد الإ 

السطح على  للهواء  المستمر  النزول  بحركة  في    ،الجوي  خاصة  الديناميكية  الجوية  المرتفعات  فتتكون 

وط المرتفعة الدائمة. وتعلو  ° شمالا وجنوبا، حيث ينشأ حزام للضغ40و  30العروض شبه المدارية، ما بين  

الإ  ضد  الخلايا  بهذه  جوية  إعصارية  مرتفعات  العليا،  الأجواء  في  طقس ةحو  ستمرار،  ذلك  عن  فينتج 

 وجاف. 

 اف الطقوس المستقرة ةوق الحوض نأص .1.1.2

النطاقية، ونظام عصـــــارية  الإ نواع، وهي: الذروة ضـــــد أثلاث   إلىســـــتقرة  المتنقســـــم أصـــــناف الطقوس                

 إذ  (.H,1954 ; ; Cazale Delannoy H, 1970 .2002باحو، الشركي، ثم الطقس المستقر الشمالي الشربي )

ــيادة جو ةـــــــــحو وجاف، و تتميز بالهدوء والا  ــتقرار الجوي مع ســـــــ ــيادة  نعدام الا اســـــــ ضـــــــــطرابات الجوية، فســـــــ

ــــــعود الهواء وتكــاثف بخــار المــاء. لــذا، غــالبــا مــا تتميز هــذه   إلىيؤدي    ،الضـــــــــــــغوط المرتفعــة الحيلولــة دون صـــــــ

 الأصناف الطقسية بالجفاف.  
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 عصاري النطاقي. الطقس ضد الإ 1.1.1.2

ــأ دورة هوائية نطاقية من الغر              ، وذلك فوق أجواء  تجاه الشـــــرق يحدث هذا الطقساب في عندما تنشـــ

خطوط تســــاوي الضــــغط عند ) الآصــــوري ن خلية المرتفع  أ  31رقم المغرب، حيث يتضــــح من خلال الخريطة 

ــــــطح بـاللون الأبيض( ــيـا،  ا، تتخـذ  الســـــــ وذلـك بتمركزهـا فوق المحيط الأطلنتي المجـاور للمغرب، متـدادا عرضـــــــــــ

 1025وبلغ الضــــــغط عند حوض إيناون   بواســــــطة ضــــــهرة ضــــــغطية ،ويمتد هذا الضــــــغط المرتفع نحو البلاد

 أوروبا.ضطرابات الجبهة القطبية متمركزة حول  فيكون مسار الا   هيكتوبسكال،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ن يتكون في فصــــلي الشــــتاء والصــــيف، وعند نشــــوئه تتســــم الحالة الجوية أيمكن لهذا النوع من الطقس        

ــمالي  بالمغرب بالا  ــع النصـــــف الشـــ ــمالي   لتيار ،للمغربســـــتقرار حيث يخضـــ ــمالي أو شـــ كتل  غربي وهيهوائي شـــ

ـــــماء خالية من الغيوم )خريطة رقم  ـــــدرها المحيط الأطلنتي، وبذلك يكون الجو رطبا والســـــــ (، 32هوائية مصـــــــ

ــــــط الحرارة خلال هـــذا اليوم    النوع من الطقوس  ويطلق على هـــذابمـــدينـــة تـــازة،    ° C  13,8حيـــث بلغ متوســـــــ

ــا  وهناك   البحري.عصـــاري النطابي الطقس ضـــد الإ  يظهر من  و   القاري،عصـــاري النطابي الطقس ضـــد الإ أيضـ

ــبه الجزيرة الإيبيرية،  الآصـــــــوري خلال تمركز محور المرتفع   فوق شـــــــمال غرب إفريقيا والبحر المتوســـــــط وشـــــ

 مولدا تيارا هوائيا شرقيا، أو شماليا شرقيا.
 . الطقس المستقر القاري الشمالي الشرقي 2.1.1.2

ــــوري يظهر هذا الطقس بالمغرب عندما يتخذ المرتفع             ــــكلا   الآصـــــــ وذلك من   ،(33خريطة رقم )طوليا  شـــــــ

نســــــياب عبر الواجهة الشــــــرقية والجنوبية الشــــــرقية لهذه إالجنوب الغربي، متســــــببا في   إلىالشــــــمال الشــــــربي  

لتحامه مع المرتفع الجوي الحراري فوق القارة الأوروبية مما  إقطبي بعد   مـــــــــــــــن أصــلالخلية تيار هوائي قاري  

 إلى، حيث يصـــــــل جافا وباردا  تشـــــــكل خلية ضـــــــد إعصـــــــارية قوية فوق مســـــــاحة جغرافية شـــــــاســـــــعة إلىيؤدي  

 .34ينتج عن هذا الطقس خلو السماء من الغيوم خريطة رقم   الشتاء، كماالمغرب خاصة خلال فصل 

  

 500: حالة الضغط عند مستوى 31خريطة رقم 

 1984-11-21   لـيوم    هيكتوبسكال 

الضغط عند  وحالة  : النظمة السحابية 32خريطة رقم 

 1984-11-22 هيكتوبسكال لـيوم 1015مستوى 
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ــاريــة قويــة  34رقم  وعلى الســـــــــــــطح )الخريطــة            ـــــ ـــــــد إعصـــــــ  1045)(، تتميز الحــالــة الجويــة بتكون خليــة ضـــــــ

حيث بلغ الضــــــــغط    هكتوبســــــــكال( وشــــــــاســــــــعة، وتغطي أوروبا الغربية والشــــــــمالية الغربية، وشــــــــمال إفريقيا

. هذه الخلية تصـــــدر نحو النصـــــف الشـــــمالي من البلاد تيارا  هيكتوبســـــكال 1015الجوي عند مجال دراســـــتنا  

، °     C 10,1صـــــــوى لم تتعدى  ° ، بينما الق C  3حيث وصـــــــلت الحرارة الدنيا بتازة    شـــــــماليا شـــــــرقيا، قاريا جافا

 بينما يخضع النصف الجنوبي لتيار شربي قاري وجاف.
 . نظام الطقس المستقر القاري الشرقي أوالجنوبي الشرقي )الشركي(3.1.1.2

ــــــارية في الأجواء العليا         ــــــد إعصـــــــ ــــــغطية ضـــــــ ــــــأ قمة ضـــــــ فوق المغرب والجزائر والبحر الأبيض   ،عندما تنشـــــــ

خريطة رقم )طولي متداد  االقمة الضـــــــغطية   ويكون لهذه  ،المتوســـــــط الغربي يحدث هذا الصـــــــنف الطقســـــــ ي

أمــا الوضـــــــــــــعيــة على الســـــــــــــطح فتتســـــــــــــم بوجود المغرب في   .بلــدان المغرب العربي  إلىمن أوروبــا الغربيــة    (،35

ـــعة ـــاســـــــ ـــارية قوية وشـــــــ ـــد إعصـــــــ ـــم المرتفعين الجويين  الهامم الجنوبي لخلية ضـــــــ ـــوري ، بحيث أنها تضـــــــ  الآصـــــــ

ــع آنذاك لتيار هوائي قاري جاف   إذاوالأوروبي،   كان محور هذه الخلية يقع شــــــمال البلاد، فإن المغرب يخضــــ

 من الصحراء الكبرى.  أي آت من الشرق )الهضاب العليا الجزائرية(، أو من الجنوب الشربي  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    500: حالة الضغط عند مستوى 33خريطة رقم 

 1980-12-01    هكتوبسكال لـيوم

: النظمة السحابية وحالة الضغط عند  34خريطة رقم 

 1980-12-01لـيوم هيكتوبسكال  1015مستوى 
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وتتباين خصــــائص هذا الصــــنف الطقســــ ي حســــب الفصــــول، ومصــــدر التيار الهوائي، ثم حســــب شــــكل         

( ، عندما يســــــــــتقر محور  36نتظام الحقول الضــــــــــغطية فوق البلاد. فخلال فصــــــــــل الشــــــــــتاء )الخريطة رقم ا

،  هيكتوبســكال  1035بلغ الضــغط الجوي عند حوض ايناون    إذ ،المرتفع الجوي شــمال بلدان المغرب العربي

  ، وجافة  ملطفةن هذا المرتفع يقوم، في أطرافه الجنوبية، بتوجيه تيار قاري شــربي على شــكل كتل هوائية  فإ

. وفي هذه الحالة يخضـــع المغرب لطقس ° C  17,3بينما العليا بلغت  ° C  4حيث ســـجلت الحرارة الدنيا بتازة  

 حرارية يومية قوية.مستقر بارد جدا وجاف. وتكون السماء صافية، مع حدوث تفاوتات  

هــــــــم مجــــــــال دراســــــــتنا والتعــــــــرف علــــــــى خصائصــــــــها، بعــــــــد التطــــــــرق لأصــــــــناف الطقــــــــس المســــــــتقرة التــــــــي ت           

 الموالي.سنقف على نموذجين منها بشكل مفصل من خلال دراستها إحصائيا في العنوان  

 بعض حالات الجفاف وعلاقتها بميكانيزمات الدورة الهوائية  .2.1.2

ــــــم ب ــ              ــاقطــات  أنحبــاس  اينتج الجفــاف المنــاخي الــذي هو عبــارة عن فترة طويلــة الأمــد، تتســـــــ و قلــة التســــــــــــ

ــا غياب   ــتمر للطقوس المســــــــتقرة الجافة، خلال مدة طويلة، وينتج أيضــــــ و أالمطرية، وذلك بفعل التردد المســــــ

رة، توجب القيام بتتبع تطور ندرة الطقوس المضــــــــطربة والممطرة، وضــــــــعف فعاليتها.   ولتفســــــــير هذه الظاه

حركات الدورة الهوائية، وكذا تحليل أصـــــــناف الطقس المصـــــــاحبة لها. حيث مكن ذلك من فهم الميكانيزمات  

 .االجوية المسببة له

 83-2982. دراسة حالة سنة 1.2.1.2

ليات الحالات الجوية المسببة للجفاف، يرجع  آكنموذج لدراسة    1983-82سنة ن السبب وراء اختيار  إ                 

ــنة شـــــــهدت جفاف حادا، حيث تراجعت كميات  أكون  إلى ــنة  الأمطارن هذه الســـــ   ، المةـــــــجلة خلال هذه الســـــ

كما كان هذا الجفاف ممتد زمنيا، حيث شـــــمل الفصـــــول  ما يقارب النصـــــف،   إلىبجميع المحطات الرصـــــدية  

 .الثلاثة الخريف والشتاء والربيع

 
    500: حالة الضغط عند مستوى 35خريطة رقم 

 1983-1-23     لـيوم هكتوبسكال

 

 
حالة الضغط عند  النظمة السحابية و : 36خريطة رقم 

 1983-1-23    لـيوم هيكتوبسكال 1015مستوى 
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  إلىبسيادة أنماط طقسية ضد إعصارية مستقرة وجاةة مما أدى  1983-82تميزت سنة  .1.1.2.1.2

   ستثنائي بحوض إيناون إحدوث جفاف 
ـــغ عــــــــــدد             ـــتقرة والجافــــــــــة، حيــــــــــث بلـــــــ ـــنة بتــــــــــردد الطقــــــــــوس المســـــــ ــا أتميــــــــــزت هــــــــــذه الســـــــ ـــا 151يامهــــــــ  ،يومـــــــ

ــرة المدروســــــــة % 55وذلــــــــك بنســــــــبة  ــالي لأيــــــــام الفتــــــ ــي تمتــــــــد  ،مــــــــن العــــــــدد الإجمــــــ ــى 1982شــــــــتنبر  1مــــــــن التــــــ  إلــــــ

مقارنـــــــــة مـــــــــع الحـــــــــالات العاديـــــــــة، حيـــــــــث يتـــــــــوزع  ،ن هـــــــــذا العـــــــــدد ظـــــــــل مرتفعـــــــــاأيلاحـــــــــظ  إذ، 1983مـــــــــاي  31

 ( .68رقم   شكلوالفصول )بشكل متفاوت حسب أصناف الطقس المستقرة وحسب الشهور  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذات التيارات الهوائية الجنوبية الشـــرقية،    ،عصـــارية القاريةكانت الطقوس ضـــد الإ خلال هذه الســـنة            

ــا   ــالبـــة حيـــث بلغ عـــدد أيـــام تردداتهـ % من إجمـــالي 40.1يومـــا، وهي بـــذلـــك تمثـــل    61الحـــارة والجـــافـــة، هي الغـ

ــــ وبالتالي  الطقوس ضــــــد الاعصــــــارية الجافة.  ــــــــ يوما متتابعة بينما  18كان ترددها قويا بشــــــهر شــــــتنبر وذلك بــــــــ

 حالات في نونبر.  6لصنف الطقس ي في أكتوبر، وحالات فقط من هذا ا 3سوى  تةجل 

موزعة بشـــــكل غير متســـــاو حســـــب الشـــــهور؛   ،يوما  20وخلال فصـــــل الشـــــتاء تردد هذا الطقس خلال              

حالة،  12ب   أكبر عددبينما عرف شــــــهر يناير   ،حالات فقط 3حالات وشــــــهد فبراير   5فشــــــهر دجنبر ســــــجل 

ــــباب في حدوث موجة الجفاف العنيف التي تعرض لها   ــــ ي أحد الأســـــــ ــــنف الطقســـــــ وبالتالي كان تردد هذا الصـــــــ

. وفي فصــــل الربيع ســــجلت أغلب حالاته في 1983-82والذي اعتبر أجف الشــــهور في ســــنة   1983شــــهر يناير  

 سوى حالتين فقط من طقس الشركي. 1983ماي  حالات، ولم يةجل شهر   10ب   1983مارس  

  شـــكل المرتبة الثانية من حيث عدد الأيام )ال  ،عصـــارية النطاقيةالطقوس ضـــد الإ احتلت ثم بعد ذلك             

هذا التردد   الجافة.% من إجمالي الطقوس 32.5بذلك نســــــــــــبة  احتلت  و يوما،   49خلال   كما ترددت  (68رقم 
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حالة، وهو ما يفسـر   14غلبها خلال شـهر يناير بــــــــــــــ أحالة  23وذلك بــــــــــــــ   ،كان بشـكل كبير خلال فصـل الشـتاء

ــهر، كما ترددت هذه الطقوس في فصـــــــــل الربيع خلال  يوما، وذلك على  15تفاقم العجز المطري في هذا الشـــــــ

أما فصل الخريف فلم يتردد    ماي.شهر    في  8وفي أبريل،  6الشكل التالي، حالة واحدة فقط في شهر مارس، و

 حالات.   5حالات، وشهر أكتوبر ب 7يوما، موزعة بين شهر شتنبر ب   12في فيه هذا الصنف الطقس ي سوى  

المرتبطـة بهبوب ريـاح قطبيـة جـافـة وبـاردة، فقـد بلغ    ،مـا الطقوس المســـــــــــــتقرة الشـــــــــــــمـاليـة الشـــــــــــــرقيـةأ             

ــ    أكبر نســبة ســجل خلال فصــل الخريف و يوما،   41ترددها خلال هذه الســنة   ـــــــ ـــــــ   11حالة، منه    18تردد بـ

ــــــــــ    حالات   6و حالة في أكتوبر   ـــــــ   6حالة، موزعة بين دجنبر ب    13في نونبر، يليه بعد ذلك فصـــل الشـــتاء بـ

حالات. وسجل فصل الربيع أخفض عدد من الأيام ذات    5حالات، ويناير بحالتين فقط، ثم فبراير ب  

ــمالية الشـــــــرقية ب  الطقوس ضـــــــد الإ  ــارية الشـــــ ت منها ســـــــجلت في مارس، وواحدة  حالا   7يوما،    11عصـــــ

 ماي. حالات في شهر    3فقط في أبريل، و 

ســــــــتقرار المطول  طقوس المســــــــتقرة الجافة، والا للبالتردد الكبير  1983-82الاســــــــتثنائي    رتبط الجفافا          

 ضعف فعالية المطرية للطقوس المضطربة. إلىللمرتفعات الجوية فوق الأجواء المغربية، بالإضافة  
ساهم كل من الطقوس المضطربة وضعف حصصها المطرية في تفاقم حالة الجفاف خلال   .2.1.2.1.2

   1983- 82سنة 

حالة،  121، بلغ عدد الطقوس المضـطربة حوالي 1983ماي    31 إلى 1982شـتنبر  فاتح    في الفترة ما بين            

)الجدول خلال   منيلاحظ % من مجموع أصـــناف الطقس خلال نفس المدة، حيث 45حتلت بذلك نســـبة  او 

 تتباين حسب أصناف الطقس وحسب فعاليتها المطرية. ،ن الحالات المضطربة بين السنتينأ( 50و  49رقم 

 31عدد من الترددات بـــــــــــــــ   أكبر ســجلت  ضــطرابات التي ضــطرابات الشــمالية الغربية من بين الا تعتبر الا           

ليتها المطرية كانت ضـعيفة وذلك بالمقارنة بالأوضـاع العادية، حيث لم ان فعإحالة، رغم هذا التردد الكبير ف

ــــاقطات الناتجة عنها:  ــــات،   58ملم بباب مرزقة،   55ملم بتازة ،  65.7 تتجاوز التســـــــ بإدريس    63ملم بالكوشـــــــ

ــــت، تليها الا   57الأول و ــــطرابملم بتايناســـــــ ــــماليةضـــــــ ــــبة ترددها    ،ات الشـــــــ ــيلتها   29حيث بلغت نســـــــ ــ يوما وحصـــــــ

ــــــتوى الحـالات العـاديـة، حيـث تراوحـت مـا بين  إلىلم تربى  المطريـة   ملم بـإدريس    4ملم ببـاب مرزوقـة و  14مســـــــ

ــبة  الأول، بفعل ضـــــعف فعاليتها المطرية،  وفي المرتبة الثالثة نجد الا  ضـــــطرابات الجنوبية الغربية وذلك بنســـ

ــة،  % 25 ــا   .موزعة بشــــــكل متابين على الشــــــهور المدروســــ ــا أويلاحظ أيضــــ ــاهمتها المطرية ضــــــعيفة أيضــــ ن مســــ

 ملم بمحطة باب مزوقة. 43بحيث لم تتجاوز  
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 % 14رغم نســـــــبة ترددها الضـــــــعيفة التي لم تتجاوز    ،ضـــــــطرابات الشـــــــمالية الشـــــــرقيةن الا أوالملاحظ               

لا أنها تأتي في المرتبة الأولى من حيث فعاليتها المطرية  إموزعة خاصة على شهر نونبر، دجنبر، فبراير ومارس،  

ــنـة   ــاقطـات مـا بين  ،83-1982خلال ســـــــــــ في حين    بتـاينـاســـــــــــــت.  ملم  226وملم بتـازة    194حيـث تراوحـت التســـــــــــ

 % 4  الرعدية والطقوس %7ضــــطرابات من نوع الهوامم الجنوبية للجبهات الباردة  ســــجل تردد ضــــعيف للا 

 نعدام فعاليتها المطرية.اهذا مع ضعف و  % 11  وأخير الموريطانية

 

 

 

 

 

 

   

 

ــية  يعتبر الغياب الكلي للإ وفي الأخير                 ـــ ـــــريعة والنطاقية، أحد العوامل الرئيســـــــ ـــــطرابات الغربية الســـــــ ضـــــــ

ــنة   ــاهمة في تزايد حدة الجفاف في سـ الممطرة، والذي يشـــكل أحد    ضـــطراباتالا . فهذا النوع من  1983-82المسـ

 طلاقا خلال هذه السنة.إالمصادر المهمة للتساقطات بحوض إيناون لم يتردد  
  07-2006. دراسة حالة سنة 2.2.1.2  

شهد حوض إيناون خصاصا مطريا كبيرا، هذا ما جعل هذه السنة تنضاف    07-2006خلال سنة  

الدالة على جفاف هذه    إلى إيناون، ومن المؤشرات الإحصائية  التي ترددت على حوض  السنوات الجافة 

  الجفاف،المتعلقة بمؤشر التساقطات الموحد ومؤشر حدة    ،ليها في بداية هذا القسمإوالتي تطرقنا    ،السنة

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  0 0 0 3 0 0 0 0 4

 ابات الشمالية الغربية ر ضطالا  3 5 6 4 0 0 0 12 3

 ضطرابات الشمالية الا  0 4 3 4 0 7 4 5 2

 ضطرابات الشمالية الشرقية الا  0 0 4 5 0 4 1 0 0

 ضطرابات الجنوبية الغربية الا  2 3 0 0 0 6 6 3 5

 الرعدية الطقوس  5 0 0 0 0 0 3 6 4

 المجموع 10 12 13 16 0 17 11 20 18

 

 أصناف الطقس المضطرب  تازة  باب مرزوقة الكوشات إدريس الول  تايناست 

 ضطرابات الغربية السريعة والنطاقيةالا  0 0 0 0 0

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  2.8 6 1 1 7

 ضطرابات الشمالية الغربية الا  65.7 55 58 63 57

 ضطرابات الشمالية الا  6 12 6 4 2

 ضطرابات الشمالية الشرقية الا  194.8 180,3 148 157 226

 ضطرابات الجنوبية الغربية الا  40,6 43 15,3 18,1 20,2

 الطقوس الرعدية  28.6 25 35 29 13

 

83-1982سنة صناف الطقس المضطربة خلال  أ: المقادير المطرية الناتجة عن  50جدول رقم   
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الحدث صبغة جفاف حاد،    خذأحيث   بنسب  و هذا  إيناون  المطرية بحوض  التساقطات  كمية  تراجعت 

بين   ما  بالإضافة  .  %  45و  25تراوحت  الخريف،  الا   إلىهذا  الثلاثة  الفصول  شمل  حيث  الزمني  متداد 

 خر. آ إلىختلفت حدته من فصل اكما  الربيع،الشتاء، 

  عصاري نطاقيإبسيادة طقس من نوع ضد  07-2006 رتبط جفافا .1.2.2.1.2

أن نفس العوامل الجوية هي التي كانت وراء حدوث موجة  يلاحظ   ،على غرار حالة الجفاف السـابقة               

أن مصــــدر هذا الجفاف هو   ،، حيث تظهر الدراســــة الإحصــــائية لأصــــناف الطقوس07-2006جفاف لســــنة  

من مجموع الطقوس التي  % 58,6  احتلت التيعصـــــارية، المســـــتقرة والجافة، التردد الكبير للطقوس ضـــــد الإ 

الطقوس المضــــــــطربة ترددت   أن  في حين ،2007ماي   3إلى  2006تواترت على حوض إيناون من فاتح شــــــــتنبر 

 .%  41,3فقط بنسبة  

ة واضــحة  ن(، وذلك بهيم69رقم   )شــكلبتردد الطقوس المســتقرة الجافة   2007-06ســنة  اتســمت  كما              

ــــــــ  إللطقس ضـــد   كان من المألوف تردد    إذاو يوما من مجموع الطقوس الجافة،  107عصـــاري النطابي وذلك بــــــــ

  أشـــهر الخريف، وخاصـــة في شـــتنبر، فإن الظاهرة الملفتة للنظر هو  أكبر خلالهذا الصـــنف الطقســـ ي بعدد 

ــ يارتفاع   ــة لهذهفي جميع الفصـــول    ،تردد هذا الصـــنف الطقسـ ــنة   المدروسـ حالات   عددأكبر  ســـجل    ولقدالسـ

 يوما.   15ماي  شهر   يوما وفي 12هذا الطقس، في شهري دجنبر وفبراير  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــركي المرتبة الثانية  احتلتو                 ـــتقرة القارية من نوع الشـــــــ في يوما   33بلغ عدد ترددها   إذ  ،الطقوس المســـــــ

ــهر  تتردد  حيث  جل هذه الطقوس ــ ــتنبر   خلال أشـــــــ ــ  7ويناير    أيام، 4يام، نونبر ودجنبر أ 7، أكتوبر  أيام 6شـــــــ
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ــــــهور المتبقيــة. وخلافــا لمــا وقع ــنــة  أيــام في حين قــل هــذا التردد في الشـــــــ تقلص تردد الطقوس   83-1982  في ســـــــــــ

المرتبة الأخيرة، احتلت يوما وبذلك   20 إلى 07-2006الشــــمالي الشــــربي في ســــنة    المصــــدر الهوائيالجافة ذات 

 أيام. 5قص ى ترددها خلال شهر مارس بـ أوكان توزيعها متباينا حسب الشهور حيث بلغ 

عدد من  أكبر  هو الذي ســــــــجل    الخريفأن فصــــــــل    ،يتبين أيضــــــــا من خلال هذه الدراســــــــة الإحصــــــــائية            

حالة، غالبيتها عبارة عن طقس ضــد  64، فعددها بلغ  07-2006  المســتقرة الجافة المترددة في ســنةالطقوس 

 52من حيث عدد الطقوس المستقرة الجافة ب  حالة، ثم بعد ذلك يأتي فصل الشتاء    41بـــــ عصاري نطابي إ

ــــــ  ــــــــ ــارية نطاقية بــــــــ ســــــــتقرة جافة من نوع  م، ثم طقوس حالة 33حالة. معظمها عبارة عن طقوس ضــــــــد إعصــــــ

 حالة. 44في عدد هذه الطقوس حيث مثلت    نخفاضاحالة، في حين تميز فصل الربيع ب 14الشركي بـ 

ــنة، يلاحظ ا              ن التردد المرتفع  أنطلاقا من تتبع تردد الطقوس المســــؤولة عن حالات الجفاف لهذه الســ

لهذه الطقوس، خلال فصـول الخريف والشـتاء والربيع، كان سـببا مباشـرا في تفاقم العجز المطري وحصـول  

قلة الطقوس المضــــــــــطربة وضــــــــــعف حصــــــــــصــــــــــها    إلىموجة الجفاف خلال هذين الفصــــــــــلين، هذا بالإضــــــــــافة  

 المطرية.  
 كان لقلة الطقوس المضطربة وضعف ةعاليتها المطرية أثر بالغ في تفاقم حالة الجفاف  .2.2.2.1.2

، كـــــــــان لزامـــــــــا 07-2006لتكـــــــــوين فكـــــــــرة أكثـــــــــر شـــــــــمولية عـــــــــن ظـــــــــاهرة الجفـــــــــاف خاصـــــــــة خـــــــــلال ســـــــــنة             

عـــــــدد الطقـــــــوس المضـــــــطربة، وكـــــــذا فعاليتهـــــــا المطريـــــــة بحـــــــوض إينـــــــاون، وقـــــــد ســـــــبقت  الإعتبـــــــارخــــــذ بعـــــــين الأ 

 41,39ن الطقــــــــوس المضــــــــطربة المتـــــــواترة علــــــــى منطقــــــــة الدراســــــــة خـــــــلال هــــــــذه الســــــــنة مثلــــــــت أ إلــــــــىالإشـــــــارة 

( 51جـــــــــدول رقـــــــــم )آخـــــــــر  إلـــــــــىن أصـــــــــناف الطقـــــــــوس تختلـــــــــف مـــــــــن شـــــــــهر أ، ويلاحـــــــــظ مـــــــــن خـــــــــلال تتبعهـــــــــا %

 (.52وكذا حصصها المطرية )الجدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــريعة والنطاقيةتراجع الا  39يلاحظ من خلال الجدول رقم                ـــــطرابات الغربية الســـــــ حالات   10 إلى  ،ضـــــــ

ــنـــة  أمع الحـــالات المعهودة    مقـــارنـــة لا أنهـــا شـــــــــــــكلـــت المصـــــــــــــــدر الثـــاني  إمطـــارهـــا  أرغم قلـــة    ،83-1982و مع ســـــــــــ

ــــــهري نونبر ودجنبرإللتســـــــــــــاقطات المطرية، وقد  ــــــر ترددها خلال شـــــــ أيام، يومان خلال شـــــــــــــهر   4  خلال قتصـــــــ

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

0 0 0 2 0 4 4 0 0 

ضطرابات الغربية السريعة  الا 

 والنطاقية 

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ضطرابات الشمالية الغربية الا  4 8 5 4 4 3 9 5 5

 الإضطرابات الشمالية  0 0 0 0 5 3 3 7 5

 ضطرابات الشمالية الشرقية الا  3 0 4 6 3 3 4 4 2

 ضطرابات الجنوبية الغربية الا  0 0 0 0 0 0 0 2 2

 المجموع 7 8 13 14 12 11 16 18 14

 

07-2006سنة   خلالالشهور عدد ترددات الطقوس المضطربة حسب    : توزي  51جدول رقم   
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ملم   99ضـــــــطرابات مصـــــــدر للتســـــــاقطات المطرية بحوض إيناون حيث تراوحت ما بين  فبراير، وكانت هذه الا 

 (.52ملم بتازة )جدول رقم  69بمحطة باب بودير، و

 

 

 

 

 

 

ــبة    ،ضــــطرابات الشــــمالية الغربية المرتبة الأولىالا حتلت  ا              يوما حيث   47بعدد بلغ   وذلك % 41,5بنســ

ــــــة،   ــــــهور المـدروســـــــ ــــــنوات الجـافـة تواترت على جميع الشـــــــ وهو عـدد كبير مقـارنـة عمـا كـان عليـه الحـال في الســـــــ

ملم   75في حصــصــها المطرية والتي ظلت ضــعيفة حيث تراوحت ما بين  ارتفاع    الســابقة، فإن ذلك لم يواكبه

الفعــاليــة   ةضـــــــــــــطرابــات كــانــت عــديم ــاب بودير. وهــذا يــدل على أن معظم هــذه الا ب ــملم ب  101ببــاب مرزوقــة و

 29ضــــطرابات الشــــمالية الشــــرقية التي مثلت ما مجموعه  بحيث تميزت بالجفاف. وفي المرتبة الثانية نجد الا 

ســــتثناء شــــهر أكتوبر، وقد شــــكلت موردا  امتداد الشــــهور المدروســــة بامترددة على   ،% 25,6بنســــبة   أي حالة  

به المرتبة الأخيرة  احتلت   إذ  بتايناســــــــتملم   34ضــــــــعيفا للتســــــــاقطات المطرية حيث لم تتجاوز التســــــــاقطات  

،  % 20,3الطقوس الشـــــــــمالية على مجال الدراســـــــــة بنســـــــــبة    ترددت  نظرا لضـــــــــعف فعاليتها المطرية.  في حين

ها خلال شــهر  اقص ــأقتصــر ترددها على فصــلي الشــتاء والربيع بلغ  إحالة محتلة المرتبة الثالثة،    23وذلك بـــــــــــــــ 

ــــــــ  أ ملم بتازة   23تراوحت ما بين   إذالمســـتوى المألوف   إلىن فاعليتها المطرية لم تربى أ  حالات، ويلاحظ7بريل بــــــــ

 ملم بباب بودير.  45و

ــبة   4الذي ناهز    ةرغم ترددها الضـــــــعيف الذي جعلها في المرتبة الأخير               ــكلة نســـــ من   % 3,5حالات، مشـــــ

ضـــــــــــــطرابـات الجنوبيـة الغربيـة، جـاءت في المرتبـة الثـالثـة من حيـث حصـــــــــــــصـــــــــــــهـا ن الا أمجموع الطقوس نجـد  

ــــــنة    24ملم بتازة و 53نحصـــــــــــــرت ما بين  ا إذالمطرية،   ــــــعيفة بالمقارنة مع ســـــــ ــــــت وهي مقاييس ضـــــــ ملم بتايناســـــــ

الهوامم الجنوبية للجبهات  ضـــــطرابات الناتجة عن ومع الحالة العادية. والملاحظ أيضـــــا غياب الا  1982-83

الحصــص  أن 2007-06يســتنتج من خلال تتبع الطقوس المضــطربة خلال ســنة   .والطقوس الرعديةالباردة  

ضـــــــــطرابات  المطرية الناتجة عنها كانت دون المســـــــــتوى المعهود، وذلك بســـــــــبب ضـــــــــعف فعالية بعض أنواع الا 

 أخرى.وغياب  

 نشاط هيدرولوجي داخل الحوض نتج عن الطقوس الجوية المضطربة ي. 2.2

تنتقل الضغوط المرتفعة شبه مدارية    ،خلال الفترة المطيرة من السنة وتبعا للحركة الظاهرية للشمس            

التيار النفاث شبه المداري نحو الجنوب، فيصل    الوقت ينزحالجنوب، وفي نفس    الآصوري نحوومعها المرتفع  

07-2006المدروسة خلال سنة  المضطربة بالمحطاتالمطرية للطقوس  : الفعالية 52جدول رقم   

 أصناف الطقس المضطرب  تازة  باب مرزوقة باب الشهوب  باب بودير  تايناست  

 والنطاقيةضطرابات الغربية السريعة الا  68 60 65 99 63

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  _ _ _ _ _

 ضطرابات الشمالية الغربية الا  96 75 77 101 85

 ضطرابات الشمالية الا  23 39 31 45 40

 ضطرابات الشمالية الشرقية الا  19 21 17 32 34

 ضطرابات الجنوبية الغربية الا  53 43 46 45 24
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المغرب، خاصة عندما تقل    إلىضطرابات الجبهة القطبية  ا°، هذه الوضعية تسمح بدخول  30خط عرض    إلى

 سرعة التيار النفاث العلوي.

 أصناف الطقوس المضطربة المسؤولة في حدوث الحالات الجوية الرطبة بالحوض  1.2.2

و برد، التي  أثلجية    وأســــــــــتقرار، كما تنتج عنها تســــــــــاقطات مطرية  بعدم الا الطقوس المضــــــــــطربة  تتميز            

ــة   ــاقـــب جبهـــات هوائيـ ــة بمنخفظـــات جويـــة، وتعـ ــا تكون مقرونـ ــا مـ ــالبـ ــة.غـ ــاردة ودافئـ ــنـــاف هـــذه    بـ تتعـــدد أصـــــــــــ

ــأته  الآليات غيربســــبب ت  ،الطقوس ــنيفها نوع الدورة    .الجوية المســــؤولة عن نشــ الهوائية، هل ومن معايير تصــ

ذلك  إلىبالإضــــــــــافة    ،هي نطاقية ســــــــــريعة أم طولية، حســــــــــب ســــــــــرعة التيار النفاث في الأجواء العليا المغربية

مكان نشأة هذه الأصناف الطقسية ونوع المنخفضات   كما يلعب.  الآصوري متداد الجغرافي للمرتفع  لا شكل ا

المســــــــؤولة عن تنشــــــــيطها    ،، زد على ذلك طبيعة الميكانيزمات الجوية العلويةدورا مهما  الجوية المصــــــــاحبة لها

وأخيرا   .والجبهات الجوية الناشـــــــــئة عنها ،نوع وطبيعة الكتل الهوائية المصـــــــــاحبة لهذه الطقوس المضـــــــــطربةو 

 (.2002)باحو،  أجواء البلاد إلىولوجه    أثناءضطراب الجوي  ذي سلكه الإ المسار الجغرافي ال
 ضطرابات الغربية النطاقية السريعة. الا 1.1.2.2

ســـرعة التيار النفاث شـــبه المداري،  ارتفاع    خاصـــة عند  الشـــتاء،ضـــطرابات خلال فصـــل تظهر هذه الا            

( تتكون دورة هوائية نطاقية  37رقم   )خريطةالذي يهب في الأجواء العليا، وعلى مستويات قريبة من السطح  

تزحزح   أثناءيكية، ويحدث ذلك الأمر ضــطرابات الممطرة نحو البلاد من الســواحل  وســريعة. فيجلب بذلك الا 

ضــــــطرابات  من الا مجموعة  فإن هذه الوضــــــعية تســــــمح بمرور  .(38نحو الجنوب )خريطة   الآصــــــوري المرتفع  

ــــــــديــد التقلــب والتغيير، وتردد كتــل هوائيــة   ــــــيطــة، المرتبطــة بــالجبهــة القطبيــة، فيكون بــذلــك الجو شـــــــ النشـــــــ

ــــــرق. ويؤدي ذلـك   ــــــاقطـات   إلىمختلفـة في أجواء المغرب، من الغرب نحو الشـــــــ ــــــف وهطول تســـــــ حـدوث عواصـــــــ

   .عنيفة على شكل زخات مطرية
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ــا المنــــــــــاطق الشــــــــــمالية الغربيــــــــــة مــــــــــن الــــــــــبلاد  ،هــــــــــذا الصــــــــــنف الطقســــــــــ ي لا يمــــــــــس ســــــــــوى           ومــــــــــن بينهــــــــ

ـــــتنا ـــــال دراســـــــ ـــــابي ،مجـــــــ ـــــاره النطـــــــ ـــــبب مســـــــ ـــــهإف وبســـــــ ـــــة  نـــــــ ـــــهول الأطلنتيـــــــ ـــــي الســـــــ ـــــة فـــــــ ـــــاقطات مهمـــــــ ـــــي تســـــــ يعطـــــــ

ســــــــجل خــــــــلال حيــــــــث  ،(، وعلــــــــى الســــــــفوح الشــــــــمالية الغربيــــــــة لجبــــــــال الأطلــــــــس والريــــــــف38رقــــــــم  )خريطــــــــة

ســــــــــتمرت املــــــــــم بتاهلــــــــــة، و  13بتاينســــــــــات، ملــــــــــم  21بــــــــــاب بــــــــــودير، بملــــــــــم  96، ملــــــــــم بتــــــــــازة 62هــــــــــذا اليــــــــــوم 

ــاقطات المطريــــــــــة  والحــــــــــرارة  ° C 9بينمــــــــــا الحــــــــــرارة الــــــــــدنيا ســــــــــجلت  . مــــــــــن هــــــــــذا الشــــــــــهر 26غايــــــــــة  إلــــــــــىالتســـــــ

 بمحطة تازة.   ° C 14,7عليا  ال
 . نظام المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة 2.1.2.2

 المغربية، وكذا حدوث تزحزح نســـــــــبي  الأجواء العليايتشـــــــــكل بنشـــــــــوء حركة هوائية نطاقية ســـــــــريعة في            

(، ويصــــــــــبح المغرب بذلك في الهامم الجنوبي 39نحو وســــــــــط وجنوب البلاد )خريطة رقم  ،الآصــــــــــوري لمرتفع  

ـــــريعة، الموجود في أوروبا الغربية. لكن أجزاؤها الجنوبية تتمكن من  لممر الا  ـــــطرابات الغربية الســـــــ ختراق إضـــــــ

(. بينمــا تظــل المنــاطق  40)خريطــة  ومنهــا حوض إينــاون    ،المنــاطق الشـــــــــــــمــاليــة والشـــــــــــــمــاليــة الغربيــة من البلاد

 ،ذه الوضــــعية. ويســــمى هذا الصــــنف الطقســــ ي الناتج عن هالآصــــوري الوســــطى والجنوبية خاضــــعة للمرتفع  

يخضـع شـمال المغرب لطقس   ،نشـوء هذا الصـنف الطقسـ ي  أثناءالجنوبية للجبهات الباردة    الهواممبنظام  

وقد  مضطرب ومتقلب، ويتجلى ذلك في تعاقب فترات غيومة جدا، وفترات أخرى قصيرة ذات طقس ةحو.

 ° بمدينة تازة. C  10,2° والعليا  C  7,5  سجلت الحرارة الدنيا

 

 

 

 

 

 

 

 

     

ملم   4مرزوقة، ملم بباب    13,1حيث ســـــجل خلال هذين اليومين   وتصـــــحبه أمطار متوســـــطة الكميات          

ســوى    الأمطاروقد تتخذ أحيانا شــكل زخات مركزة ومتقطعة زمنيا. ولا تهم هذه    بتازة.ملم   15,6  بتايناســت،

 أقص ى الشمال وشمال غرب البلاد، وتتلاش ى تدريجيا نحو وسط وجنوب المغرب.

 

  

: النظمة السحابية وحالة الضغط عند  40خريطة 

 1985-01-01لـيوم  هيكتوبسكال 1015مستوى 

  500: حالة الضغط عند مستوى 39خريطة 

 1985-12-31هيكتوبسكال ليوم 
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 . الطقس المضطرب الغربي والشمالي الغربي 3.1.2.2

يكون    ،(41من خريطة تساوي خطوط الضغط بالأجواء العليا )خريطة رقم    نطلاقاافي هذه الحالة و                

روبا الغربية، نتيجة تراجع سرعة التيار النفاث شبه مداري، والمغرب يوجد و أ فوق    الوادي الجوي تمركز  

جوي    ( نلاحظ وجود منخفض42بينما على مستوى سطح الأرض )خريطة رقم    تحت هيمنة التيار الغربي.

 . والمغرب العربي باو ور أمركزه بحر الأبيض المتوسط ويغطي   شاسع

 
          

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــ ي يعتبر من   ـــــنف الطقســـــــ ـــــطربة مطرا،   أكثرهذا الصـــــــ تنتج عنه أمطار غزيرة على  إذالطقوس المضـــــــ

ملم بتايناســـــــــت، وتواصـــــــــل تةـــــــــجيل   13,1وملم بباب مرزوقة   14ملم بتازة و 25,1  ،بلغتالتي    شـــــــــكل زخات

وشـمل الحوض بشـكل   ينتقل ببطء ،المنخفض الجوي   الموالية، لكون التسـاقطات المطرية خلال السـت أيام 

الدنيا والعليا   ° الحرارة C  10,9خلال هذا اليوم لم تعرف تفاوتا كبيرا )بمدينة تازة  والحرارة المةـــجلة     كامل.

11,1 C )°. 
 المضطربة الغربية الجنوبية الغربية . الطقوس 4.1.2.2

العليا عند مستوى    نطلاقاا الضغط بالأجواء  خريطة رقم  )هيكتوبسكال    500من خريطة تساوي 

تعبر المغرب، أما في السطح    درجة-16الجنوب التي درجة حرارتها    تجاهاتقدم القطرة الباردة في    نلاحظ(،  43

يتمركز   الذي  المنخفض  ساحلفالضغط  للضغط   يرتبط هيكتوبسكال، 1005قادس    فوق  بمنطقة 

متمركزة   الباردة  أصبحت القطرة  (نونبر  14)الذي يوجد في الشمال الأطلنتي، وفي اليوم الموالي    ،المنخفض

الجنوب الش يء    تجاهافي    ،بتيارات هوائية كبيرة  °، مصحوبة  C-20حرارتها بلغت  درجة  و   ،ساحل قادسفوق  

   البارد.ضطراب بالهواء في تزويد هذا الا  الذي ساهم

 

 

: النظمة السحابية وحالة الضغط عند  42خريطة 

 1987- 02 – 11 لـيومهيكتوبسكال  1015مستوى 

  500: حالة الضغط عند مستوى 41خريطة 

 1987-02-11هيكتوبسكال لـيوم 

  



 
 

278 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  هيكتوبسكال  1005( فتوضح وجود ضغط منخفض  44السطح )خريطة رقم    علىالضغط    وضعيةأما      

  1989نونبر    15بمرور سلسلة من الجبهات على المغرب، وفي يوم    سمحبيرية، الش ي الذي  فوق الجزيرة الإ 

مستقرة    أصبحت   °  ،  C -20لاحظ اختفاء المنخفض في الأجواء العليا، أما القطرة الباردة التي درجة حرارتها  ي

كتلة سحابية شبه منعزلة    صبح المغرب تحت تأثير أ   ما على مستوى سطح الأرضأ على شبه الجزيرة الابيرية،

مطرية    عطتأ بـ  تساقطات  قدرت  الدراسة  بتازة،    5,5بمجال  مرزوقة،    9,1ملم  بباب  ملم    16,2ملم 

 بتايناست. 
 . الطقوس الممطرة الشمالية والشمالية الشرقية 5.1.2.2

 المضطرب الشمالي الشرقي  . الطقس5.1.2.2. 1

بتكون إســـــــــتعصـــــــــار فوق غرب البحر الأبيض المتوســـــــــط وجنوب    ،يرتبط الطقس الشـــــــــمالي الشـــــــــربي             

ــا )خليج ليون(. ــأ   (45)خريطة    وبفعل تســـــــرب قطرة باردة فوق أجواء المغرب فرنســـــ منخفض جوي فوق  نشـــــ

يرجع تكون هذا المنخفض الجوي الى الفروقات الحرارية بين الهواء القطبي المكون   المتوسط،البحر الأبيض  

ضطراباته  استعصار محلي، الذي يقوم بتوجيه إحدوث  رارة المياه البحر مما يؤدي للقطرة الباردة ودرجة ح

 12,1° والعليــا   C  6الــدنيــا    بلغــت الحرارةوالتي  درجــة الحرارة    نخفــاضاطقس ب ــهــذا ال  ويتميز  ،الحوضنحو  

C  °تازة. بمدينة 

 

 

 

 

 

  500: حالة الضغط عند مستوى 43خريطة 

 1989-11-13هيكتوبسكال لـيوم 

 

: النظمة السحابية وحالة الضغط عند  44خريطة 

 1989-11-13 هيكتوبسكال ليوم 1015مستوى 

 

 



 
 

279 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

متجه من بحر الشمال نحو بحر    للهواء القطبيلاحظ وجود ممر  ي  (46)خريطة رقم  وعند السطح  

و  الغربي.  المتوسط  تدفق    أصبح  هكذاالأبيض  يوجه  الذي  الباليار  جزر  فوق  متمركز  المنخفض  الضغط 

جبهة   مرور  بالسطح  ترافقها  الحالة  المغرب، هذه  كانتمضطرب على  تساقطات    باردة  في حدوث  السبب 

  ستمرتا باب مرزوقة و بملم    35,1  بتايناست،ملم    21  بتازة،ملم    16,1هذا اليوم بـ    قدرت خلال  .مطرية مهمة

 الدراسة. أيام متتالية وشملت معظم مجال  5التساقطات لمدة 
 الطقس المضطرب الشمالي2.5.1.2.2 .

نطلاقا من الخريطة  اسرعة التيار النفاث، حيث يلاحظ    نخفاض ايحدث هذا الطقس أيضا نتيجة            

ن المغرب متأثر في جهة الشمال بالهوامم الجنوبية  أ   (،47توزيع حقول الضغط بالأجواء العليا )خريطة رقم  

 . درجة-30للقمة الضغطية المتمركزة على البحر الأبيض المتوسط و التي حرارتها 

 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  500حالة الضغط عند مستوى  :45خريطة 

 1987-01 – 15لـيوم  هيكتوبسكال

حالة الضغط عند  النظمة السحابية و : 46خريطة 

 1987-01 – 15لـيوم هيكتوبسكال  1015مستوى 

 

  

 

حالة الضغط عند  النظمة السحابية و :  48خريطة 

 1982-12-22لـيوم    هيكتوبسكال 1015مستوى 

   500 الضغط عند مستوي : حالة 47خريطة 

 1982-12-22هكتوبسكال لـيوم 

 



 
 

280 

 

بوجود المغرب تحت ضغط منخفض    ،( فتتميز هذه الحالة48أما على مستوى سطح الأرض )خريطة               

البلاد تحت تأثير تدفق ذو    جعل  الش يء الذي   ،بسلسلة من الجبهات الباردة  مصحوب هكتوبسكال  1010

°     C  6,6  إلىنخفضت معه درجة الحرارة  ا  ،من الجهة الشمالية الشرقيةتسرب  الذي    ،تجاه شمالي غربيا

سحب ركامية    ت فتكون ،  خاصة بالمجالات المنخفضة من الحوض    °   C  1,3وبلغ المدى الحراري هذا اليوم  

غزيرة   تةجيل   إلى   أدت و  مطرية  بتازة،    22,5بلغت    تساقطات  مرزوقة،  ب ملم    28,1ملم  باب 

 . الأول ملم بسد إدريس    15,3
   نقلابات الحراريةالرعدية الناتجة عن الإ  وس. الطق6.1.2.2

ما بين أواخر الربيع وأواسـط الخريف، حيث يتضـح من خلال الخريطة   ،ينشـأ هذا الصـنف الطقسـ ي              

جنوب  إلىنحو الشمال أو الشمال الغربي، وتقدم المنخفض الصحراوي   المرتفع الآصوري نزوح الضغط  50

تنتج جبهة شــــــــبه مســــــــتقرة ضــــــــعيفة الفعالية والنشــــــــاط هي  أنن مككما ي غرب. فينتج تيارا هوائيا جنوبيا.الم

الهواء    والرطوبـــة:جبهـــة الريـــاح التجـــاريـــة وذلـــك بفعـــل التقـــاء كتلتين هوائيتين متبـــاينتين من حيـــث الحرارة  

المـنـخـفـض   مـن  المـنـبـعـــــــث  ـــــــحـراوي(،  )الصـــــــ الـقـــــــاري  المـــــــداري  الـهـواء  ثـم  الـبـحـري،  المـــــــداري  الـهـواء  أو  الـقـطـبـي 

 الصحراوي.

 

 

 

 

 

 

     

  

ن الأجواء العليـا بـالمغرب، تتميز بتمركز وادي جوي  أ  49  من خلال الخريطـة رقم  أيضــــــــــــــاكمـا يتضـــــــــــــح               

بين المرتفع الصــــــــــحراوي فوق القارة شــــــــــرقا، والمرتفع الأطلنتي فوق    النفاث، مابســــــــــبب تراجع ســــــــــرعة التيار  

ــــــمــــال، المحيط غربــــا. وتوجــــد في هــــذا الأ  ــــــعيفــــة من الهواء القطبي الآتي من الشـــــــ تــــدفقــــات ضـــــــ خــــدود الجوي 

أو جنوبية شـرقية. حيث تنشـأ جبهة الرياح التجارية في الأجواء المتوسـطة   فتصـطدم مع كتل مدارية جنوبية

ــــــف رعــديــة ممطرة ـــــــاقطــات مطريــة غــالبــا مــا تكون محليــة،    ،والعليــا، فتحــدث عواصـــــــ ــــــحوبــة بتســـــــ تكون مصـــــــ

 وضعيفة، وغير منتظمة، نظرا لجفاف الهواء الصحراوي.

  

  500: حالة الضغط عند مستوى 49خريطة 

 1986-10-11لـيوم  هيكتوبسكال

مستوى   وحالة الضغط عند : النظمة السحابية50خريطة 

 1986-10-11 لـيومهيكتوبسكال  1015
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ــة   ائص العــامــة لأصـــــــــــــنــاف الطقس بــالمغربوللخصــــــــــ ــــبعــد إجراء تحليــل للميكــانيزمــات الجويــة                   خــاصــــــــــــ

بآليات الدورة الهوائية    ،، خصــص العنصــر الموالي لدراســة علاقة الظواهر المناخية القصــوى المضــطربة منها

لذلك من خلال تحليل   تم التطرق إذ  خاص.بشكل    إيناون وديناميكية الطقس في البلاد بشكل عام وحوض 

 القوية.  متطاحاتالا تواتر أصناف الطقس في بعض السنوات التي شهدت بعض  

 . دراسة بعض حالات الامتطاحات بحوض إيناون وعلاقتها بميكانيزمات الدورة الهوائية 2.2.2

ـــــر             ـــــاتالا تعتبـــــــ ـــــة  متطاحـــــــ ـــــاقطات المطريـــــــ ـــــة للتســـــــ ـــــتثنائية الا كنتيجـــــــ ـــــي يســـــــ ـــــدث مكنـــــــ ـــــالتـــــــ ـــــلال ان تحـــــــ خـــــــ

فتـــــــــرة زمنيـــــــــة ومكـــــــــان معـــــــــين، وذلـــــــــك نـــــــــاتج عـــــــــن الظـــــــــروف الجويـــــــــة الســـــــــائدة التـــــــــي تكـــــــــون مصـــــــــحوبة لهـــــــــذه 

يتطلــــــــب تتبــــــــع أحــــــــوال الطقــــــــس خــــــــلال  ،عتبــــــــارا لهــــــــذا فــــــــان تفســــــــير هــــــــذه الظــــــــواهر القصــــــــوى االظــــــــاهرة، و 

 المطرية.الفترة المدروسة لتبيين أنواع الطقوس السائدة وفعاليتها  
   96-1995دراسة حالة سنة  .1.2.2.2

ليات الدورة  آمتطاحات و بهدف دراســــة العلاقة بين الا ، 1996-95ختيار الوضــــعية المناخية لســــنة  ان إ           

  ، غزر مطراعتبرت من السنوات الأ اكون هذه السنة   ،عتباراتاعتباطيا بل مبني على عدة إالهوائية، لم يكن 

ــــــنوات تميزت امتطــاحــات  اذلــك في حــدوث  ســـــــــــــبــب  ممــا   ــــــتثنــائيــة بحوض إينــاون، كمــا أنهــا جــاءت بعــد ســـــــ ســـــــ

 نحباس التساقطات المطرية.اب
حدوث   إلىبسيادة أنماط طقسية غير مستقرة ورطبة مما أدى  1996- 95تميزت سنة .1.1.2.2.2

   استثنائية بحوض إيناون  متطاحاتا

نشـأة   المسـؤول عنصـناف الطقس الناتجة عن ذلك، العامل الرئيسـ ي  أتعتبر طبيعة الحركات الجوية و          

، وتعتبر حركات الجو من  هذه السـنةسـتثنائية خلال امتطاحات  احدوث  إلىمؤدية    ،ظروف جوية جد رطبة

ــــــيح العوامل الجوية  ،أهم العوامل الطبيعيـة ــــــائص المنـاخ. ولتوضـــــــ المتحكمـة في تطور أحوال الطقس وخصـــــــ

بدراســـــــة تواترية لأنماط الطقس تم القيام    ،ســـــــتثنائية بهذه الســـــــنةاالمســـــــؤولة عن نزول تســـــــاقطات مطرية  

 .1996ماي   31 إلى 1995ما بين فاتح شتنبر    إيناون وض الرطبة والجافة المتعاقبة على ح

على النتــائج المــدرجــة في   لنــاردد أصـــــــــــــنــاف الطقس وحصـــــــــــــيلتهــا المطريــة خلال الفترة المحــددة، حصــــــــ ـــــتوبتتبع  

حـالـة وذلـك    94ن عـدد الطقوس الممطرة بلغ  أ  ،من خلال الجـدول الأول يتضـــــــــــــح   حيـث  54و  53الجـدول رقم 

ــبـة   شـــــــــــــكـل  ا تتوزع بأنه ـويلاحظ    مهمـة.ليتهـا المطريـة كـانـت  ان فع ـألا  إفرغم قلـة هـذه الطقوس   .%  34.43بنســـــــــــ

 متباين على الشهور المدروسة.
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يوما وذلك    44من حيث ترددها التي مثلت    ،الجنوبية الغربية المرتبة الأولى  ضطراباتالا حتلت  اوقد                

المضطربة  %  46,8بنسبة   الطقوس  مجموع  بمن  المدروسة  الشهور  على  توزعت  شتنبر  ا ،  شهري  ستثناء 

بريل  أفي حين قل ترددها خلال شهري نونبر و   .يوما  12وذلك بـ  ماي  قص ى ترددها في شهر  أكتوبر، وقد بلغ  أو 

بين    ،( كانت مهمة54ن فعاليتها المطرية )جدول رقم  أ  أيضاويلاحظ    .يومين  إلى بتازة    403تراوحت ما  ملم 

يوما،    33أي بــــــــــ ـ  %  35,1الشمالية الغربية بنسبة    ضطرابات الا وفي مرتبة ثانية نجد  ملم باب بودير.     372و

في حين   ، حالة  12قص ى تردد لها في شهر يناير بـ  أوقد بلغت    ،بشكل متباين على الشهور المدروسةتوزعت  

 تشكل هذه الطقوس مصدرا مهما للتساقطات المطرية حيثو يوم واحد،    إلىقلت في شهري أكتوبر ونونبر  

ستثناء محطة الكوشات )جدول رقم  املم بجل المحطات ب   300بـ قيم تجاوزت    ثانية، وذلك جاءت في مرتبة  

54.) 

 

 

 

 

 

 

 

           

حالات،    8بـ   وذلك %8,5الغربية السريعة والنطاقية فقد تمثلت بنسبة   ضطراباتالا ما فيما يخص أ              

ا تتميز بحدوث تســــــــــاقطات مهمة  أنهلا  إ  ،غلبها بين شــــــــــهري دجنبر ويناير، رغم قلة تردد هذه الطقوسأتردد  

 أصناف الطقس المضطرب  تازة باب مرزوقة باب الشهوب   تايناست  الكوشات

 الغربية السريعة والنطاقيةضطرابات الا  112 81 100 114 92

 الهوامش الجنوبية للجبهات الباردة _ _ _ _ _

 الشمالية الغربية ضطرابات الا  380 374 345 463 189

 الاضطرابات الشمالية  4 2 2 3 1

 الشمالية الشرقية ضطرابات الا  45 16 25 14 17

 الغربية الجنوبية ضطرابات الا  403 372 361 344 326

 الطقوس الرعدية  16 16 44 1 11

 المجموع 960 861 877 939 636

 

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

 ضطرابات الغربية السريعة والنطاقيةالا  _ _ _ 6 2 _ _ _ _

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  _ _ _ _ _ _ _ _ _

 الشمالية الغربية ضطرابات الا  _ 1 5 4 12 1 6 4 _

 الاضطرابات الشمالية  _ _ _ _ _ _ _ 1 _

 الشمالية الشرقية ضطرابات الا  1 _ _ _ _ 3 _ _ _

 الجنوبية الغربية ضطرابات الا  _ _ 2 4 9 8 7 2 12

 الطقوس الرعدية  4 _ _ _ _ _ _ _ _

 المجموع 5 1 7 14 23 12 13 7 12

 

96-1995عدد ترددات الطقوس المضطربة حسب الشهور خلال سنة   : توزي  53رقم جدول   

96-1995المدروسة خلال سنة  المضطربة بالمحطاتالمطرية للطقوس  : الفعالية 54جدول رقم   
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ضـــــــطرابات  ملم بتازة. وفي مرتبة ما قبل الأخيرة كانت للإ   81ملم بمحطة تايناســـــــت ووأدنها   114بلغ أقصـــــــاها  

حالات، توزعت الأولى ما بين شــــــــهر    4لغت نســــــــبة تردد متســــــــاوية ب ،الطقوس الرعديةالشــــــــمالية الشــــــــرقية و 

ويلاحظ  .حالات  4قتصــرت فقط على شــهر شــتنبر بــــــــــــــــ إفي حين الثانية    ،حالات 3شــتنبر حالة واحدة وفبراير  

ــــها أ ــــصـــــــ ــــعيفةالمن حصـــــــ ــــيما الطقوس  ،طرية كانت ضـــــــ ــــتنبر(   وبحالة واحدة الرعدية.لاســـــــ ــــهر شـــــــ احتلت )شـــــــ

ن مسـاهمتها المطرية خلال هذه الحالة كانت ضـعيفة لم تتجاوز  أكما    ،الشـمالية المرتبة الأخيرة  ضـطراباتالا 

بــــالــــذكر يلاحظ    1بتــــازة وملم    4 ـــــــــت. والجــــدير  الجنوبيــــة للجبهــــات البــــاردة    هواممال  ،نعــــداماملم بتــــاينــــاســـــــ

 الموريتانية خلال هذه السنة.    ضطراباتالا و 

ــنـة  الكميـات المطريـة  ارتفـاع    يســـــــــــــتنتج ممـا ســـــــــــــبق أن             وثيق    رتبـاط  الـه    1996-95المةـــــــــــــجلـة خلال ســـــــــــ

ــــــطربــة مقــارنــة مع الطقوس الجــافــة، يلاحظ   ن فعــاليتهــا أبظروف الــدورة الهوائيــة، فرغم قلــة الطقوس المضـــــــ

متطاحات اســـــــتثنائية  افتتســـــــبب ذلك في حدوث  ،المطرية كانت مهمة تجاوزت في معظمها المعدلات المعهودة

   الدراسة.بمنطقة 
ةان ذل  لم يؤثر على   1996- 95تميزت رغم التردد المهم لصناف الطقس المستقرة سنة .2.1.2.2.2

 المعدلات المطرية المسجلة 

من    % 65,57بنسبة   أي حالة   179  ،ذلك بلغ تردد أصناف الطقس المستقرة إلىكما سبقت الإشارة               

توزعت بشــكل متابين بين شــهور الســنة، حيث كانت الهيمنة   إذمجموع الطقوس وهي نســبة كبيرة شــيئا ما،  

ــ  ـــــ ــ  إذ  ،حالة 116للطقوس ضــد إعصــارية النطاقية بــــــــ حالة، يليه  23بلغت اقصــ ى ترددها في شــهر شــتنبر بـــــــــــــ

قتصر  وإحالة   32المرتبة الثانية بــــــ    ،حتلت الطقوس المستقرة الشمالية الشرقيةاحالة، و   21بريل بــــــ أشهر  

 (.55)جدول رقم  خريف فقطترددها على فصل ال

 

 

 

 

 

 

ــتقر القاري تردد                ــنة ب  ،بكيفية مســـــتمرةفي حين الطقس المســـ ــتنبر،اعلى شـــــهور الســـ ــهر شـــ ــتثناء شـــ  ســـ

ن أ  أيضاويلاحظ    حالات.  10قص ى تردد له في شهر دجنبر بـــ أوصل  إذحالة   31وبلغ هذا التردد  ماي  أكتوبر و 

  ، تركزت بشـــــكل كبير في فصـــــلي الخريف والربيع وبشـــــكل قليل في فصـــــل الشـــــتاء  ،أصـــــناف الطقس المســـــتقرة

 .  إيناون مما كان لها تأثير ضعيف على أجواء حوض 

 

 

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

 النطاقي  الإعصاري الطقس ضد  23 6 13 7 5 13 10 21 18

 الطقس المستقر الشمالي الشرقي  2 24 6 _ _ _ _ _ _

 الشركيالطقس المستقر القاري من نوع  _ _ 4 10 3 4 7 3 _

 المجموع 25 30 23 17 8 17 17 24 18

 

96-1995عدد ترددات الطقوس ضد إعصارية المستقرة والجاةة حسب الشهور خلال سنة   : توزي  55جدول رقم   
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    10-2009دراسة حالة سنة  .2.2.2.2

عتيادية التي تسببت  بتساقطات مطرية مهمة، تجاوزت في معظمها المعدلات الا   10-  2009تميزت سنة              

بناء على هذا    .حدوث إمتطاحات كبيرة  إلىذلك    أدى ودية المجال المدروس ف ألمنسوب مياه    ،كبيرارتفاع    في

 سنهتم في العنوان الموالي بدراسة أصناف الطقس المترددة خلال هذه السنة وكذا فعاليتها المطرية.  
استثنائية  طاحات إمتدور مهم في حدوث  10-2009. كان لفعالية الطقوس المضطربة سنة 1.2.2.2.2

 بحوض إيناون 

  2009في الفترة الممتدة من فاتح شتنبر    إيناون بلغ مجموع الطقوس المضطربة المترددة على حوض               

،  ( من مجموع أصناف الطقس56)جدول رقم     %  34,56بنسبة بلغت   حالة  94حوالي    ،2010ماي    31  إلى

بنسبة    ضطراباتالا بذلك     احتلتو  الأولى  الرتبة  والنطاقية  السريعة  قتصر  إ  أنه رغم  ،    %  24,5الغربية 

تميزت بفعاليتها    ضطراباتالا ن هذه  أ  59ترددها فقط على فصل الشتاء، ويلاحظ من خلال الجدول رقم  

ملم    756التي جعلتها في المرتبة الأولى حيث وصلت التساقطات المطرية الناتجة عنها ما بين    ،المطرية القوية

 باب الشهوب.ب  417بتايناست،  504، ملم بتازة 492ملم بابن هيثم،  198بباب بودير، 

 

 

 

 

 

   

 

  

ــ الشــمالية الغ  ضــطراباتالا كما ســجلت           ـــــــــــ ـــــ  تركزت غالبيتها في يناير،  حالة 19ربية المرتبة الثانية بـــــــــــــ  5 بــــــــــــــ

هذا التردد تسـبب في   وماي.بريل  أ  حالات، في حين يلاحظ غيابها في شـهر شـتنبر، نونبر،  7حالات وشـهر مارس  

ــانيـــةاحتلـــت  مطـــار مهمـــة  أهطول   ثـ ملم ببـــاب    745ملم ببـــاب مرزوقـــة،    267ملم بتـــازة ،  320وبلغـــت    مرتبـــة 

ملم بباب الشــهوب. وبنســب متســاوية ترددت كل من   353 هيثم،  ملم بإبن  112ملم بتايناســت،  259بودير، 

الشـتاء  حالة، تركزت في فصـلي  15بــــــــــــــ   أي  % 16  وبلغت ة،الغربي  والجنوبيةالشـمالية الشـرقية    ضـطراباتالا 

 66ملم بباب مرزوقة و  109حصــــــيلتها المطرية حيث تراوحت الأولى ما بين  ارتفاع    ومن خصــــــائصــــــها  والربيع،

 (.57)جدول رقم   ملم بابن هيثم  89باب بودير وبملم   189نحصرت بين ا، في حين الثانية ملم بتازة

 

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

 الغربية السريعة والنطاقيةضطرابات الا  _ _ _ 9 5 9 _ _ _

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  _ _ _ _ _ _ 1 _ _

 الشمالية الغربية ضطرابات الا  _ 2 _ 2 5 3 7 _ _

 الشمالية ضطرابات الا  _ _ 2 1 5 _ _ _ 4

 الشمالية الشرقية ضطرابات الا  7 _ 2 2 _ 3 _ 1 _

 الجنوبية الغربية ضطرابات الا  _ _ _ 2 _ 1 3 9 _

 الطقوس الرعدية  6 _ _ _ _ _ _ 3 _

 المجموع 13 2 4 16 15 16 11 13 4

 

09/2010عدد ترددات الطقوس المضطربة حسب الشهور خلال سنة   : توزي  56جدول رقم   
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 واحدة،، دجنبر حالة  نونبر حالتين تي:كالآلة، توزعت  حا 12الشــمالية    ضــطراباتالا وكان عدد تردد                 

 102.2حصـــصـــها المطرية    لغتحيث ب  ،ا كانت شـــديدة الفعاليةأنهكما  ماي  حالات في  4و  حالات، 5 بــــــــــــ ــــ  يناير

ملم   113 هيثم،بن  إملم ب 24ملم بتاينســـــــات،   126ملم بباب بودير،    213 مرزوقة،ملم بباب   78  بتازة،ملم  

، الطقوس الرعدية الناتجة عن الإنقلابات الحرارية  جاءتبباب الشــــــهوب محتلة بذلك المرتبة الرابعة. وقد 

ـــــــــــ  في ــهر   9الرتبة ما قبل الأخيرة بــــــــ ــتنبرحالات، ترددت خلال شـــ ـــــــــــ   شـــ ، وحالة واحدة حالات، يناير حالتين 6بــــــــ

ــهــا ضـــــــــــــعف فعــاليتهــا المطريــة  ،بــأبريــل ويعتبر   .ملم بتــازة  10ملم و  75التي تراوحــت مــا بين    ،ومن خصــــــــــــــائصـــــــــــ

أحد العوامل    ،اقية السريعةضطرابات الغربية المحيطية، المرتبطة بالدورة الهوائية النطللإ الحضور الكبير 

ـــاهمة ـــية المســـــــ ـــاقطات مطرية مهمة  ،الرئيســـــــ ـــببت في حدوث تجاوزت قيمها الا  ،في حدوث تســـــــ عتيادية، وتســـــــ

 .2010-09متطاحات خطيرة بمجال الدراسة خلال سنة  ا

. لم يكن لتأثير أصناف الطقس المستقرة تأثير على الجواء الرطبة بحوض إيناون لسنة 2.2.2.2.2

2009 -10 

من أصـــناف الطقس المســـتقرة وذلك بنســـبة   ،حالة 178  إيناون خلال الفترة المدروســـة تردد على حوض         

نســــــبة مهمة    ،الطقوس ضــــــد الاعصــــــارية النطاقيةاحتلت  ، حيث لآخرختلف توزيعها من شــــــهر  ا  ،%  65,44

ــبــة    أي حــالــة    117قــاربــت    إذمن مجموع الطقوس   تركزت غــالبيتهــا في فصـــــــــــــلي الخريف والربيع    ،%  77بنســـــــــــ

 (.58)جدول رقم 

 

 

 

 

 

 أصناف الطقس المضطرب  شتنبر أكتوبر  نونبر  دجنبر يناير  ةبراير  مارس أبريل ماي

 الطقس ضد الإعصاري النطاقي  11 22 16 15 13 6 17 14 23

 الطقس المستقر الشمالي الشرقي  6 7 _ _ _ _ _ _ _

 الطقس المستقر القاري من نوع الشركي _ _ 10 _ _ 6 3 5 4

 المجموع 17 29 26 15 13 12 20 19 27

 

 أصناف الطقس المضطرب  تازة باب مرزوقة باب بودير  تايناست  ابن هيثم  باب الشهوب 

 الغربية السريعة والنطاقيةضطرابات الا  492.1 367 756 504 198 417

 المؤخرات الجنوبية للجبهات الباردة  7,8 9 8 2 2 11

 الشمالية الغربية ضطرابات الا  320 267 745 259 112 353

 الشمالية ضطرابات الا  102.2 78 213 126 24 113

 الشمالية الشرقية ضطرابات الا  66 109 104 90 16 71

 الجنوبية الغربية ضطرابات الا  125.9 97 189 162 89 137

 الطقوس الرعدية  32.2 10 75 0 28 24

 المجموع 1138.4 937 2090 1169 471 1126

 

2010-09عدد ترددات الطقوس ضد إعصارية المستقرة والجاةة حسب الشهور خلال سنة   توزي   :58جدول رقم   

2010-09المدروسة خلال سنة  المضطربة بالمحطاتالمطرية للطقوس  الفعالية   :57جدول رقم   

 

 .2019، على خرائط أصناف الطقسعتمادا االمصدر: إنجاز شخص ي 

 2019، على خرائط أصناف الطقسعتمادا االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــــركي ترددت           ــــتقرة من نوع الشـــــــ ــــهور:    28في حين الطقوس المســـــــ مرة محتلة المرتبة الثانية، وذلك في شـــــــ

ــــمالي   اخير أو   بماي،حالات    4بأبريل و  5 بمارس، 3  بفبراير،حالات   6حالات،   10نونبر  ــــتقر الشـــــــ الطقس المســـــــ

ـــــــــــ  رغم التواتر   والملاحظ أنه  .حالات بأكتوبر 7حالات بشـــــتنبر و 6ترددت خلال شـــــهرين   ،حالة 13الشـــــربي بــــــــ

ــــــتقرة ــــــنــاف الطقس المســـــــ ــدنــاه لأصـــــــ ـــــ مــام فعــاليــة الطقس أن ذلــك لم يكن لــه تــأثير قوي  إف ــ  ،المهم الــذي رصـــــــ

 كانت فعاليتها المطرية مهمة.  ي المضطربة الت

هذا الأخير،  إيناون، اتضـــح أنمتطاحات بحوض من خلال دراســـتنا الإحصـــائية لظاهرتي الجفاف والا            

ــــــنــاف يتميز من حين لآ  خر بتردد لهــذين الظــاهرتين، حيــث تختلف حــدتهمــا من فترة لأخرى، وذلــك راجع لأصـــــــ

ـــة ولآ ـــائدة فوق مجال الدراســـــــ ـــافة  الطقس الســـــــ ـــاريس والظروف   إلىليات الدورة الهوائية، هذا بالإضـــــــ التضـــــــ

ــــــوى، عتبارا   لهذا، او  مهما في ذلك،  اتلعب دور   تيالجغرافية المحلية ال ــــــير الظواهر المناخية القصـــــــ فإن تفســـــــ

 يتطلب القيام بتتبع تطور الدورة الهوائية، وكذا إجراء تحليل مفصل لأنماط الطقس المصاحبة لها.

ــــــؤولا عن حدوث ظاهرة   ،كان ضـــــــــــــعف تردد الطقوس المضـــــــــــــطربة وضـــــــــــــعف فعاليتها المطرية  إذا             مســـــــ

ــا المطريـة يؤدي  إالجفـاف، ف ـ ــــ ــــــصـــــــ ولتعميق البحـث    متطـاحـات قويـة.  احـدوث   إلىن كثرة ترددهـا وإرتفـاع حصـــــــ

ــــــوى،   ــــــرة للظواهر المنــاخيــة القصـــــــ هــذه الحــالات الجويــة   رتبــاطامــدى    ولنــا معرفــةاح ــحول العوامــل المفســـــــ

  .بالذبذبات التي تعرفها منطقة الشمال الأطلس ي وحوض البحر الأبيض المتوسطستثنائية  الا 

 اتها بالنظمة البنيوية للحركة الهوائية العامة رتباط ا. الظواهر المناخية القصوى وبعض أوجه  3.2

من تحليل العوامل الجوية المســؤولة عن حدوث العجز  ،مكنت الدراســة التواترية لأصــناف الطقس                 

ن هذه الدراســــــة قدمت  ألا إعنية،  مخلال ســــــنوات  ســــــتثنائية  الا وعن حدوث التســــــاقطات المطرية    ،المطري 

حدوث حالة  إلىالذي يؤدي  ،الآصـــــوري للاســـــتقرار المطول للمرتفع    اتفســـــير  تعطيتفســـــيرات محدودة، فهي 

، بل س مرتبطا بأوضـــاع الطقس في المغربن مصـــدر الجفاف ليأيدل على  قد  ، مماســـتثنائيمن الجفاف الا 

ــا   الطريقــة لا فهــذه  الــدورة الهوائيــة العــامــة لكوكــب الأرض.    مرتبطــة بحركــاتيــة  مرتبط بعوامــل خــارجأيضــــــــــــ

ــاتمكن  ــح أيضــ ــير واضــ ــارها   ،من إعطاء تفســ ــكال الدورة الهوائية المتميزة بمســ والتي في  النطابي والطولي،لأشــ

 .إيناون ا حوض هالتي عرفستثنائية  الا سؤولة عن التساقطات المطرية  بعض الأحيان تكون م

من منظور علم المناخ التشــخيصــ ي، تقر بوجود نوع    ،وفي العقود الأخيرة أصــبحت الدراســات المناخية               

عند مختلف العروض تتحدد من خلالها مجموعة   ،من النظام يحكم بنية وظروف الحركة الهوائية العامة

دور   ،بعض خصــــــائص هذه الأنظمةيشــــــكل التعرف على لذا المتباينة والمتفاعلة العامة للهواء،    الآلياتمن  

وديناميتها وبالتالي على عوامل تغيرية مناخ منطقة    ،المهيمنة على حركة الهواء  الآلياتأســـــــــــــا ـــــــــــــ ي في معاينة  

 معينة.

التي تطرأ، على خصـــائص الدورة  الذبذباتهذا الفصـــل هو دراســـة  خلال ن الغاية الأســـاســـية من  إذ                 

نعكاس ذلك على التغير الذي  اركات التيار النفاث ومراكز الضــــــــــغط الفعالة، و ، خاصــــــــــة حالهوائية العامة

ـــــــاقطـات، الريـاحأيمكن   ــــــغط الجوي، الحرارة التســـــــ ــــــر الطقس والمنـاخ مثـل الضـــــــ ،  خ .... إلن يقع على عنـاصـــــــ
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ستقرار المطول للجفاف  مرتبطة أساسا بالا   ،حدوث ظواهر مناخية قصوى   إلىنعكاس  بحيث يؤدي هذا الا

يعتبر نظام تأرجح شـــــمال المحيط الأطلســـــ ي وغرب البحر  و    ســـــتثنائية.اوحدوث تســـــاقطات مطرية  المناخي أ

هم الــذبــذبــات المنــاخيــة المهيمنــة على حركــة الهواء، والمتحكمــة في التغيريــة العــامــة  أالأبيض المتوســـــــــــــط، من  

  إيناون التي يوجد بها المغرب بشــــــــكل عام وحوض   ،والمتوســــــــطيةللوضــــــــعية الجوية عند العروض الوســــــــطى 

 خاص.بشكل  

  بنظام تأرجح شمالي أطلس يستثنائية الا الجوية  رتباط الحالات امدى . 1.3.2

ــــــغط   الهواء بينعلى حركة    ،عتباره بالظروف العامة المهيمنةاكتشـــــــــــــاف ما يمكن  ايرجع                حقول الضـــــــ

ســــــــنة    G. Walkerالميتيورولوجي الإنجليزي جيلبير "والكير"    إلىالجوي المتمركزة بالمحيط الأطلنتي الشــــــــمالي  

ــمالي  1924 ــنة    ،الأطلنتي بشــــكل دقيق، وقد حددت مؤشــــرات وميكانيزمات نظام التأرجح الشــ  1932منذ ســ

 .Blissمن طرف كل من "والكير" و "بليس"  

لا مع بداية الثمانينيات  إ  ،تأرجح شــــــمال أطلتني كعامل مهيكل للحركة الهوائية العامة  عتمادالم يتم           

ــــــــــات التي   الــــدراســـــــ ــــــــــل بعض  ــــــ ي، بفضـــــــ المــــاضـــــــ ــــــــــة  امن القرن  ــــــــــة دراســـــــ عتمــــدت على الطرق الكميــــة خــــاصـــــــ

(Wallace ;Gutzler,1981)  صـــــــــــــبح يعرف بـالترابط البعـدي أ، حيـث بفضـــــــــــــلهمـا تم وضـــــــــــــع اللبنـات الأولى لمـا

(Teleconnexion)  ،ــــــبح الكـل يـدرك أشـــــــــــــكـل ذلـك تطورا مهمـا في البحـث المنـاخي وبـالتـالي    إذ ن الـدينـاميـة  أصـــــــ

علمـاء المنـاخ لهـذه  الذي أعطـاههتمـام المتزايد  تخضـــــــــــــع لترابطـات هيكليـة شـــــــــــــاملـة. ونتيجـة للإ   ،العـامة للهواء

و أ  ،المتحكمة في الدورة الهوائية العامة  الآلياتنتائج ملموسة على مستوى فهم  إلىتم الوصول   ،الترابطات

 ة.التعرف على عوامل التغيرية المناخي

ــــــكـل خلـل في توزيع الظروف المكـانيـة والزمنيـة لكثـافـة الهواء وحركتـه، ممـا              تظهر هـذه الأنظمـة على شـــــــ

ــ يء الذي  أعلى المســــــتوى المجالي وانعكاســــــات ذات    طاترتبااينتج عن ذلك   ــاملة، الشــــ بعاد زمنية متغيرة وشــــ

يعطيها طابع مهيكل يتحكم بشـــــكل متماســـــك على حركة الهواء وذلك على نطاق واســـــع من الكرة الأرضـــــية، 

العــالم. من    فينعكــاس على منطقــة أخرى  اخلــل في حركــة الهواء في منطقــة معينــة يكون لــه    أي ن  أممــا يعني  

،  منـاخيـة في محـاولـة   إحصـــــــــــــائيـة  منـاهجتبنى  على    ،المنـاخ التشـــــــــــــخيصـــــــــــــ ينطلقـت المقـاربـات المعتمـدة في  اهنـا  

ظم نتفالترابط البعدي يعطي نظرة شــــــاملة عن الشــــــكل الذي يمكن أن ت  الشــــــاذة.إعطاء تفســــــير للظواهر  

 ذلك.ن تهمها عند منطقة معينة والتأثيرات الناتجة عن أالتي يمكن   ،ختلالاتوفقه الحركة الهوائية والا 

  الآصوري بين حقلي الضغط  شاذ . تنتج ذب بة المحيط الطلنتي الشمالي بفعل تأرجح 1.1.3.2

 يسلنديوالآ

ــة  ت             ــاليــ ــة الشـــــــــــــمــ ــة الأطلنتيــ ــذبــ ــذبــ الــ ــالي الأطلنتي    وأعرف  ــــــمــ ــأرجح الشـــــــ التــ ــام   (l’oscillations nordنظــ

atlantique   (،  تـــأرجح  في  أنه ـــب ـــ ــــــغط الجوي وتتعرض لـــه    تجـــاهاا عبـــارة عن  متعـــاكس، يحـــدث في قوة الضـــــــ

، الآصــوري يســلندي والعالي المنخفض الآ أي المتمركزتين في المحيط الأطلســ ي الشــمالي    ،الخليتين الضــغطتين

ــــــوري ( في قوة العالي نخفاضاتزايد )أو    أي ف ( في قوة رتفاعا)أو    نخفاضا، يقابله بشـــــــــــــكل مباشـــــــــــــر وآلي الآصـــــــ

على الخليتين المذكورتين،   الذبذبة  هقتصــــــر هذتلا   .(2002يســــــلندي، والعكس ةــــــحيح )باحو،المنخفض الآ
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فوق المحيط الأطلنتي نتيجة تغير ســــرعة وحركات التيار    ،على حركات الدورة الهوائية العلوية  أيضــــاؤثر تبل 

ــــبه مداري. ينتج هذا التأرجح  تغير قوة وحركات التيار النفاث  ب  عن تفاعل ديناميكي مرتبط ،نإذالنفاث شـــــــ

 جواء العليا وعوامل أخرى حرارية خاصة حرارة المحيط الأطلنتي.في الأ   ،شبه مداري 

ــــــغط المرتفع  إيتم التعبير على هذه الذبذبة بمؤشـــــــــــــر               ــــــائي وهو الفرق بين قيمة الضـــــــ ــــــوري حصـــــــ  الآصـــــــ

 (، وبناءا عليه يتم التمييز بين: Rogers,1984يسلندي )والمنخفض الآ

، وذلك نتيجة حدوث (-NAO)حيث يكون مؤشـــــــر التأرجح الشـــــــمالي الأطلســـــــ ي ســـــــالب    الحالة الولى: -

 إلىيســلندي في الشــمال  ، هكذا يتحول المنخفض الآالآصــوري يســلندي و إنقلاب في الضــغط الجوي الآ

ــــــ ى المرتفع   ــــــعف ويتلاشـــــــ ــــــوري مرتفع جوي، وفي المقــابــل يضـــــــ ويحــل محلــه منخفض جوي، هــذه    الآصـــــــ

 خريطة  المغرب ) إلىضــــطرابات المحيطية الوضــــعية تســــمح بتوجيه كتل هوائية رطبة وســــلســــلة من الا 

 (      52رقم 

عادي للضغط الغير   نخفاضالا ، يحدث ذلك عند (++NAO)تدل على مؤشر مرتفع    الثانية:الحالة  -

متــداده أحيــانــا نحو اتســــــــــــــاع في مجــالــه الجغرافي ب ــاذلــك تزايــد في حجمــه، و   رافقحيــث ييســـــــــــــلنــدي  الآ

ة ســــتقرار مطول لهذه الخلياويرافق ذلك   ،الآصــــوري غير عادي للضــــغط ارتفاع    وفي المقابل الجنوب.

حركة نطاقية   إلىيؤدي   ،ممال ضـغطي قوي هذه الوضـعية   عن ، ينتجالمغربيةالحاجزية فوق الأجواء  

التي تصـــــــبح هي الأخرى نطاقية تهم ضـــــــطرابات  الا تغيير مســـــــار   إلىمما يؤدي    ،عند العروض الوســـــــطى

  .(51رقم  خريطة بشكل كبير شمال هذه العروض )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــــــطى وعروض البحر    ،ينتج عن الحـــاليتين طبعـــا تغير في حركـــة الهواء            ــــــواءا عنـــد العروض الوســـــــ ســـــــ

في التغيرية العامة   ،كدت دراسـات عديدة على مدى مسـاهمة ظروف هذا التأرجحأالأبيض المتوسـط، وقد  

 ..Harrera et al 2001)؛  2002باحو،  ؛2012للمناخ بصفة خاصة على مناطق المناخ المتوسطي )البليش ي،

 

 

  

: ت ب ب شمال المحيط الطلنتي الطور الموجب  51خريطة رقم  : ت ب ب شمال المحيط الطلنتي الطور السلبي 52خريطة رقم    
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  الطلس ي الشمالي على التساقطات المطرية الشتوية بحوض إيناون . تأثير ذب بة المحيط 2.1.3.2

ــات التي  أترجع               ـــــ ــاقطــات بــالمغربإولى الــدراســـــــ مع نظــام تــأرجح   ،هتمــت بربط التغيريــة العــامــة للتســــــــــــ

. تحدثت هذه الدراســــــــات عن وجود علاقة 1987ســــــــنة     Pepplerو  Lampدراســــــــة   إلىالشــــــــمال الأطلســــــــ ي  

المعبر عن وجود حالة تأرجح   Rogersودليل   ،محطة مغربية 12إحصـــــائية عكســـــية ما بين التســـــاقطات في 

في محطات الســـــــــاحل الأطلســـــــــ ي الشـــــــــمالي وهو ما يفســـــــــر   64, 0- إلىبط احيث يصـــــــــل هنا معامل التر هاته،  

بالنســبة لأربع محطات من الســاحل الأطلســ ي    57, 0-من التغيرية العامة للتســاقطات وحوالي   % 41حوالي 

من  %  32ن هذه العلاقة  تفســــــــــرما يعادل  أ  أي كادير، أســــــــــفي، الصــــــــــويرة،  أوهي الدار البيضــــــــــاء    ،الجنوبي

من    %22)وهو ما يفسـر فقط  -0,47 إلىلكن هذا الرقم يصـل فقط  ،نطقةالتغيرية العامة لتسـاقطات الم

( . يتضــح من خلال هذه 2012عشــر بكاملها )بليشــ ي،    اثنعتبار مجموع المحطات الإاالتغيرية العامة( عند 

ودال بين التساقطات المطرية ومؤشرات هذه الذبذبة، وذلك  ،متوسطحصائي إن هناك ترابط أالدراسة  

عند العروض الوســـــــطى وحوض البحر الأبيض المتوســـــــط   ،من خلال الوضـــــــعية التي تتخذها حركة الهواء

 التطرق لهذه الوضعيات في التعريف بنظام التأرجح الشمالي الأطلس ي(.  )تم
  الشمالي بالجفاف بحوض إيناون . علاقة تأرجح شمال المحيط الطلس ي 3.1.3.2

ــة تأرجح              ــمالي  لدراســ ــ ي الشــ عتماد  الا تم   .إيناون في علاقته مع الجفاف بحوض   ،شــــمال المحيط الأطلســ

ــلـــــــــى هـــــــــذا  عـــــــ ـــــــــــــــرات  ــا    مـــــــــؤشـــــــ ــنـــــــ ـــــــلـــــــ ــــــــ حصـــــــ ــي  ــتـــــــ والـــــــ ــح  ــأرجـــــــ ــتـــــــ ــي الـــــــ ــالـــــــ ــتـــــــ الـــــــ ــع  ــوقـــــــ الـــــــ خـــــــــلال  مـــــــــن  ــا  ــهـــــــ ــيـــــــ ــلـــــــ :  عـــــــ

http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao.htmو ما يعبر عنه بالخللأالمعدل    إلىالمؤشرات تمثل الفرق   ، هذه 

(Anomalie )   الإ  ( جـــابي والســـــــــــــلبي، حيـــث يعتبرKapala et al ,1998     ، أن الحـــالات    2012عن البلشـــــــــــــ ي )

ــــــوى تلـك التي   بـالنســـــــــــــبـة لحـالـة الـدليل    -1و  ،المرتفعبـالنســـــــــــــبـة لحـالات الـدليـل     1تعـدى دليلهـا عتبـة  يالقصـــــــ

 المنخفض.  

ــــــاقطـات المطريـة   ينلتبيو             ــــــة،  تـأثير هـذا التـارجح على التســـــــ ــــــهور الممتـدة من    بمجـال الـدراســـــــ خلال الشـــــــ

البســيط، لمعرفة العلاقة الموجدودة بين مؤشــر التســاقطات   رتباط  مارس ، قمنا بحســاب معامل الا  إلىنونبر 

ـــــاقطات الموحد على غ ـــــر التســـــــ ـــــرات هذه الذبذبة ، كما عملنا على مقارنته مع مؤشـــــــ رار بعض الموحد ومؤشـــــــ

ن من خلال إذيتضـــــــح ســـــــتوى التســـــــاقطات الســـــــنوية.  م( لتوضـــــــيح تغيراته على  2012الدراســـــــات ) بليشـــــــ ي،  

مؤشـــــــــر التســـــــــاقطات الموحد ومؤشـــــــــرات الذبذبة الأطلســـــــــية  عكســـــــــية بين أن هناك علاقة   59الجدول رقم  

مؤشــر التســاقطات الموحد، حيث   نخفاضا إلىقيم مؤشــرات هذه الذبذبة يؤدي ارتفاع   الشــمالية، فنتيجة

ن نظــام أمســـــــــــــيلــة، ممــا يــدل على  احــد  أســـــــــــــتثنــاء محطــة  اغلــب المحطــات ب ــأفي    -40   رتبــاط  تجــاوز معــامــل الا 

التأرجح الشــــمالي الأطلســــ ي وما يحدثه من تغييرات في حركات الدورة الهوائية عند العروض المغربية، يســــبب  

 نحباس التساقطات المطرية وحدوث جفاف مناخي.افي 

 

 

 
 تاهلة الكوشات واد امليل

أحد 

 مسيلةا
 المحطات تازة باب مرزوقة باب بودير  تايناست 

 معامل الترابط 0.46- 0.51- 0.39- 0.46- 0.15- 0.43- 0.40- 0.50-

 

معامل الترابط بين مؤشر التساقطات الموحد ومؤشرات ال ب بة الطلسية الشمالية  :59جدول رقم   

 . 2020، ومؤشر التساقطات الموحد مؤشرات ال ب بة الطلسيةعلى عتمادا االمصدر: إنجاز شخص ي 
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ــــــتويــة،                  ــاقطــات المطريــة الشـــــــ ـــــ تتبع تم  ولكي نتمكن من التعرف عن مــدى تــأثير هــذا التــأرجح على التســـــــ

ــاقطات الموحد  تغيرات دليل هذه الذبذبة ــر التســ ــة )شــــكل اعلى   ،مقارنة مع مؤشــ ــنوات المدروســ متداد الســ

ـــــلفا  (،70رقم  ـــــنوات الجافة   إيناون عرف حوض   ،وكما حددنا ســـــــ ختلفت حدتها اتعاقب مجموعة من الســـــــ

ــنة   ــنة  أبلغ هذا التأرجح    ، فخلال الفترة المدروســـةأخرى  إلىمن سـ في هذه  ،    2,12 1990-89قصـــ ى قيمه سـ

ــنة بلغ متوســـــط الضـــــغط عند المرتفع   توضـــــح قوته  54والخريطة رقم    ،هيكتوبســـــكال1023 الآصـــــوري الســـ

 991يســـــــــــــلنـدي الـذي بلغ فيـه متوســـــــــــــط الضـــــــــــــغط  المنخفض الآ  عمقمتـداده العرضـــــــــــــ ي في حين يلاحظ تاو 

 هيكتوبسكال.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   2,04الذبذبة الأطلســــــــية الشــــــــمالية    بلغ دليل  1992-1991، وفي ســــــــنة  81-1982  ســــــــنة  1,55ثم              

فيه (، حيث ناهز متوسـط الضـغط 53متداده المجالي )خريطة رقم  ابالقوة وب الآصـوري تميز خلالها المرتفع  

ــــــلنــدي والــذي قــارب  المنخفض الآ  تعمقهيكتوبســـــــــــــكــال، بينمــا يلاحظ من خلال نفس الخريطــة    1022 يســـــــ

 هيكتوبسكال. 994متوسط الضغط المةجل فيه  

 

 

  

: متوسط الضغط الجوي عند المرتف   53خريطة رقم   

شهور يناير ةبراير  يسلندي خلال والمنخفض الآصوري الآ 

1990ومارس سنة   

متوسط الضغط الجوي عند المرتف    :54خريطة رقم 

شهورو دجنبر،  يسلندي خلال صوري والمنخفض الآالآ 

1983يناير وةبراير سنة   
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ــــنوات              ــــكل عام يلاحظ أن الســـــــ ــــنة    الجافة الممتدةبشـــــــ ــــنة   إلى 80-1979من ســـــــ تميزت  ،07-2006ســـــــ

ــلبي لهذا   ــتقرار لجوي التي  هيمنة حالات الا  إلى ،ســــــــبب تعاقب الفترات الجافة  التأرجح، ويرجعبدليل ســــــ ســــــ

.يسلندي المنخفض الآ  لتقلصو  الآصوري للمرتفع    ل المطو   ستقرارالا  إلىترجع بدورها  

 

 

 

للفترة   التساقطات الموحد بحوض إيناون : تغيرية مؤشرات ال ب بة الطلسية الشمالية ومؤشر  70شكل رقم 

  13-2012و 71-1970الممتدة ما بين 

 ,2020، وعلى مؤشر التساقطات الموحد مؤشرات ال ب بة الطلسيةعلى عتمادا االمصدر: إنجاز شخص ي 



 
 

292 

 

 

  . علاقة تأرجح شمال المحيط الطلس ي الشمالي بالتساقطات القصوى بحوض إيناون 4.1.3.2

)أ              ـــــــــــات  الــــــدراســـــــ التي    Zamrane ,2016 ; Khomsi,2014 ; Filahi ,2015 ; Nouaceur,2014)ثبتــــــت 

التســـــــــاقطات المطرية  المحيط الأطلســـــــــ ي الشـــــــــمالي وتغيرية بين تأرجح شـــــــــمال    ،أجريت على العلاقة الموجودة

الموجود بين هــذين   رتبــاط  ن هنــاك علاقــة ترابط قويــة بينهمــا، ولإثبــاتهــا قمنــا بحســــــــــــــاب معــامــل الإ أ  ،بــالمغرب

ـــــرية ـــــارة فقد  ،العنصـــــــ ن هناك  أيلاحظ من خلاله   إذ، 59عطى نفس النتائج المدرجة في الجدول رقم أوللإشـــــــ

  نخفاض ايؤدي   إذ  ؛نحراف التســــاقطات المطرية عن المعدلاعلاقة عكســــية بين دليل هذا التأرجح ومعامل  

قيم التســــاقطات المطرية المةــــجلة بالمحطات المدروســــة، ارتفاع   إلى ،مؤشــــرات الذبذبة الأطلســــية الشــــمالية

ســـــــــتثنائية في مجال  ان للذبذبة الأطلســـــــــية الشـــــــــمالية دور أســـــــــا ـــــــــ ي في حدوث تســـــــــاقطات مطرية  أمما يدل  

 الدراسة.

ن هناك  أ  ،(، يلاحظ48)الشـــــــــكل رقم  مؤشـــــــــر التســـــــــاقطات الموحدوبمقارنة مؤشـــــــــر هذه الذبذبة مع              

ــنة  تطابق بين  ـــ ــلبية، فخلال ســـــــ ـــ ـــــرات هذا التأرجح في حالته الســـــــ ــنوات الرطبة ومؤشـــــــ ـــ تراجع   96-1995الســـــــ

عتيادية بحوض بتســـــــاقطات مطرية مهمة تجاوزت في معظمها قيمها الا أيضـــــــا  تميزت   كما،  -2,14 إلىالدليل 

المرتفع    إذ،  إينــــــاون  ذلــــــك عن تقلص  ــــــوري نتج  ــــــغط  ،الآصـــــــ الضـــــــ ــــــط  فيــــــه متوســـــــ يتجــــــاوز  لم   1017  الــــــذي 

بتوجيه كتل هوائية رطبة نحو   ،يســلندي (، الشــ يء الذي ســمح للمنخفض الآ55هيكتوبســكال )خريطة رقم 

 ( . 56متداده المجالي )خريطة رقم  اهيكتوبسكال( وب1008العروض المغربية، خاصة وأنه تميز بالقوة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

  
صوري متوسط الضغط الجوي عند المرتف  الآ  :55رقم  خريطة

شهور دجنبر، يناير وةبراير سنة  يسلندي خلال  والمنخفض الآ

2010 

 

متوسط الضغط الجوي عند المرتف    :56رقم  خريطة

شهور يناير، ةبراير  خلال  يسلنديلآاصوري والمنخفض الآ 

1996ومارس سنة   
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-2009المحيط الأطلســـ ي الشـــمالي ســـنة  على غرار نموذج الســـنة الســـابقة، تميز مؤشـــر تأرجح شـــمال              

ن هذه السنة عرفت حدوث أوكما بينا سلفا  الفترة المدروسة،   إلىبالنظر  ،(-  3,01)بتةجيله أدنى قيمه  10

ـــبق   ـــانات لم يســـــــ ـــةأفيضـــــــ ـــجلت بحوض   ،ن عرفها مجال الدراســـــــ ـــاقطات المطرية المهمة التي ســـــــ نتيجة التســـــــ

ــــــوري ذلـك بتقلص المرتفع    رتبط  اولقـد  ،   إينـاون  مـام الكتـل أهيكتوبســـــــــــــكـال(، فـاســـــــــــــحـا المجـال  1015)  الآصـــــــ

متـداده  ا( تميز ب ـ56ن هـذا الأخير)خريطـة رقم  أيلاحظ   إذيســـــــــــــلنـدي، تيـة من المنخفض الآالهوائيـة الرطبـة الآ

 هيكتوبسكال.   1010ضغط في مركزه  المجالي وناهز متوسط ال

دور أســـــــا ـــــــ ي في تغيرية التســـــــاقطات المطرية    ،ن يتضـــــــح أن لنظام تأرجح شـــــــمال المحيط الأطلســـــــ يإذ             

 80-1979ســـــــــنة   إلى 71-1970ن الفترات الرطبة والممتدة من ســـــــــنة  أيلاحظ بشـــــــــكل عام  إذ،  إيناون بحوض 

حركة    جعل، الشـــــ يء الذي  يز فيها هذا التأرجح بدليل منخفضتم ،11-2010ســـــنة   إلى 08-2007ومن ســـــنة  

ـــــــارات    ضـــــــــــــطرابــاتالا تتخــذ    إذ  ،الهواء يغلــب عليهــا طــابعــا طولانيــا بيــة ممــا جعلهــا تتوغــل داخـل  جنو   أكثرمســـــــ

 .المغرب

  . تأثير نظام تأرجح غرب البحر البيض المتوسط على مناخ الحوض 2.3.2

ــــــغط الجوي على الا  ،البحر الأبيض المتوســـــــــــــط  غرب تأرجحيدل نظـام              ختلاف الذي يقع في قيم الضـــــــ

ــان   ــبانيا( وباديوا  إ) San Fernandoفيرناندوعلى مســــتوى الســــطح بين محطتي ســ إيطاليا(، يؤثر ) Paduaســ

بشكل     ، (Knippertz et al, 2003)هذا التأرجح على التساقطات المطرية بمنطقة البحر الأبيض المتوسط 

ــــكل خاص. تم التعريف بالحالتين التي   Martin-Vide etطرف )من   الذبذبة  ههذ  تتخذهاعام والمغرب بشـــــــ

Lopez-Bustins, 2004) :حيث في 

الذي يصبح   ،الآصوري يكون مؤشر هذا التأرجح موجب، يسمح ذلك بتقوية المرتفع    الحالة الولى: -

بيرية، مصــــــــــحوبا بضــــــــــغط منخفض على مســــــــــتوى  ممتدا على الربع الجنوبي الغربي من شــــــــــبه الجزيرة الإ 

جنوبي شــربي -تجاه شــمالي غربيا(، مما ينتج عن ذلك دورة عامة ذات  Golfe de Ligureخليج الليغوري )

 . (57للكتل الهوائية عند السطح )شكل رقم 

تدل على مؤشــــــــــر ســــــــــلبي بهذا التأرجح، وهي حالة معاكســــــــــة للأولى، حيث يظهر فيها   الحالة الثانية: -

بيرية، مصـــــحوب بضـــــغط مرتفع والذي يمتد من  الضـــــغط المنخفض بالجنوب الشـــــربي لشـــــبه الجزيرة الإ 

- (، فينتج عن هذه الحالة دورة عامة ذات مســارشــرق Golfe de Ligureخليج الليغوري )  إلىبا  و ور أوســط 

 .(58رب للكتل الهوائية بالسطح )شكل رقم غ
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ـــــطراباحدث هذا التأرجح  ي           في توزيع الظروف المكانية والزمنية لكثافة الهواء وحركته، مما يترتب   ،ضـــــــ

نعكاس على المناطق المجاورة لهذا التأرجح خاصـــــــة عند عروض البحر  اعنه تأثير في حركة الهواء، فيكون له 

غرب البحر الأبيض المتوســــــــط في الأبيض المتوســــــــط، وعلى غرار الذبذبة الأطلنتية الشــــــــمالية، يعتبر تأرجح  

من الأنظمــة المهيكلــة والمؤثرة على تغيريــة تســــــــــــــاقطــات المغرب، لكن هــذا التــأثير يبقى   ،إطــار الترابط البعــدي 

  جهويا.

 دور تأرجح غرب البحر البيض المتوسط في تغيرية التساقطات المطرية بحوض إيناون  . 1.2.3.2

-Martin)من طرف     2006التأرجح من خلال محاولة ربطه بالتغيرية المطرية سنة  بدأ الاهتمام بهذا             

Vide et Lopez-Bustins)،   من البحر الأبيض  قتصـــــــــــــر فقط على الضـــــــــــــفـة الشـــــــــــــمـاليـة  إهتمـام  لكن هـذا الا

ســـــــــتثناء بعض الأبحاث التي  اهتمام بلم تنل نفس الا   ،المتوســـــــــط، في حين الضـــــــــفة الجنوبية خاصـــــــــة المغرب

. إســــــتطاعت هذه البحوث الكشــــــف  Singla,2009) ؛  Filahi,2015؛ Zamrane ,2016مثل )  أجريت حديثا

عن وجود ترابط إحصــائي دال بين التســاقطات المطرية ومؤشــرات هذا التأرجح، فموقع المغرب في العروض 

نفتاحه على البحر الأبيض  ا إلىالهوامم الجنوبية للمنطقة المعتدلة الشـــــــمالية، إضـــــــافة  المدارية وفيشـــــــبه  

 طلس ي، يجعله يتأثر مباشرة بالذبذبة المتوسطية الغربية. المتوسط والمحيط الأ 

، (Camuffo et Jones , 2002)إحصـــــــــائيا يتم التعبير عن هذه الذبذبة بمؤشـــــــــر تم وضـــــــــعه من طرف            

( بشـــــــــمال  Padoueبالمحطات الرصـــــــــدية الأولى تســـــــــمى ) ،على المســـــــــتوى اليومي  الضـــــــــغط المةـــــــــجلةوهي قيم 

وقد حصلنا على قيم هذا المؤشر من خلال  .(San Fernandoسبانيا وتسمى )إإيطاليا والثانية بجنوب غرب  

.http://www.ub.es/gc/English/wemo.htmالتالي: الموقع  

  

: حالة الش وذ في الدورة الهوائية المصاحبة  57 خريطة رقم

( تدل  Bللطور السلبي لتأرجح غرب البحر البيض المتوسط. ) 

تدل على الضغط المرتف    (H)على الضغط المنخفض و 

 وكلاهما بسطح الرض. 

: حالة الش وذ في الدورة الهوائية  58خريطة رقم 

يجابي لتأرجح غرب البحر البيض  المصاحبة للطور الإ 

تدل   (H)( تدل على الضغط المنخفض و Bالمتوسط. ) 

 على الضغط المرتف  وكلاهما بسطح الرض. 
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  المتوسط بالجفاف بحوض إيناون . علاقة تأرجح غرب البحر البيض 2.2.3.2

ــــاقطات بحوض              ــــطية على التســـــــ ــر  اخضــــــ ـــــإتم   إيناون لمعرفة تأثير الذبذبة المتوســـــــ ــ عها للمقارنة مع مؤشـــــــ

حســــــاب معامل الترابط لتوضــــــيح العلاقة الترابطية الموجودة بين هذين   إلىالتســــــاقطات الموحد، بالإضــــــافة  

أن هناك علاقة عكســـــــــية   60في الجدول رقم    رتباط والمدرجةالا . يتضـــــــــح من خلال نتائج معامل  العنصـــــــــرين

، إيناون التســـــــــــــاقطات المطرية المةـــــــــــــجلة بحوض    قيم هذا التأرجح تنخفض  إرتفاعب إذبين هذين المعطيين،  

مما يدل على ضـــعف   ،مع نظام التأرجح الشـــمالي الأطلســـ ي  مقارنة  ،الإرتباطلكن الملاحظ هو ضـــعف معامل  

 تأثيره على تغيرية التساقطات المطرية بمجال الدراسة.  

بباب بودير،  0.40-مســيلة وابمحطة أحد  0.01-ا تراوحت ما بين أنه رتباط يلاحظالا قيم  إلىوبالرجوع              

ــذا  أ  إذن  يتبين ــأثير يقــــلالن هــ ــة    ،تــ ــه الضـــــــــــــعيف للمؤثرات الجويــــة )كمحطــ حــــد  أفي المحطــــات ذات التوجيــ

 في حين المحطات المتبقية ذات التوجيه الجيد يرتفع فيها هذا التأثير.  أمليل(  مرزوقة وواد  امسيلة، باب

  

 

 

 

 
  أن له ( يتضح  71مع مؤشر التساقطات الموحد )شكل رقم    ،دليل هذا التأرجح  خلال مقارنةومن            

يجابي في هذا التأرجح، إن السنوات الجافة يقابلها دليل  أيلاحظ    إذ ،  إيناون دور في حدوث الجفاف بحوض  

جافة  1990-89سنة  فخلال   كانت  الذبذبة  ا  والتي  هذه  مؤشر  وبالمقابل 0,50إلى  رتفع  مؤشر    ،  سجل 

حين مؤشر التساقطات    ، في 0,44بلغ دليل هذا التأرجح    10-2011سنة    وفي-0,44التساقطات الموحد  

بلغ   الأ، وبشكل عام يلاحظ  -0,69الموحد  تميزت ن  الجافة المحددة سلفا  في غالب    فترات  إيجابي  بدليل 

 الأحيان. 

في حركــة الهواء عنــد   ،ه هــذه الــذبــذبــةينتج الجفــاف المنــاخي بحوض إينــاون، نتيجــة للخلــل التي تحــدث ــ    

ـــــط ـــــمح ذلك بتقوية المرتفع   إذ،  حوض البحر الأبيض المتوســـــــ ـــــوري يســـــــ ـــــبح ممتدا على الربع   الآصـــــــ الذي يصـــــــ

 Golfeبيرية، مصــحوبا بضــغط منخفض على مســتوى خليج الليغوري )الجنوبي الغربي من شــبه الجزيرة الإ 

de Ligure  للكتــل الهوائيــة عنــد   ،جنوبي شـــــــــــــربي-تجــاه شـــــــــــــمــالي غربيا(، ممــا ينتج عن ذلــك دورة عــامــة ذات

 ستقرار الجوي.السطح، مما يجعل المغرب يعيم ظروف من الا 

 

 

 

 

 المحطات تازة باب مرزوقة باب بودير  تايناست  مسيلةا أحد تاهلة الكوشات واد امليل

 معامل الترابط 0.26- 0.18- 0.40- 0.30- 0.01- 0.34- 0.31- 0.17-

 

تأرجح غرب البحر البيض  :  معامل الترابط بين مؤشر التساقطات الموحد ومؤشرات  60جدول رقم 

 المتوسط 

 . 2020، مؤشر التساقطات الموحدو تأرجح غرب البحر البيض مؤشرات على عتمادا االمصدر: إنجاز شخص ي 
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  بحوض إيناون ستثنائية الا . علاقة تأرجح غرب البحر البيض المتوسط بالتساقطات 3.2.3.2

البحر الأبيض    غربوتأرجح  منها  سـتثنائية  الا خاصـة   ،لتبيان العلاقة الموجودة بين التسـاقطات المطرية       

 60نطلاقا من نتائج الجدول رقم  او  المطرية،التسـاقطات    رتباط ومؤشـرالا على معامل    عتمادتم الا المتوسـط،  

ــلبي، ف ،يتضـــــــــح ــاقطات المطرية ترتفع بحوض إيناون )شـــــــــكل رقم إأنه كلما كان دليل هذا التأرجح ســـــــ ن التســـــــ

بيرية، مصـــــــــحوب  يظهر الضـــــــــغط المنخفض بالجنوب الشـــــــــربي لشـــــــــبه الجزيرة الإ ففي الحالة الســـــــــلبية   (. 69
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(، فينتج عن هذه الحالة Golfe de Ligureخليج الليغوري ) إلىبا  و ور أبضــــــــــغط مرتفع الذي يمتد من وســــــــــط  

ســــــــتقرار  امما يجعل المغرب يعيم ظروف عدم    ،غرب للكتل الهوائية بالســــــــطح-دورة عامة ذات مســــــــارشــــــــرق 

، -1,31  إلىتراجع    إذ  87-1988ومن الســـــــــــــنوات الرطبــة التي كــان فيهــا دليــل هــذه الــذبــذبــة ســـــــــــــلبيــا نجــد    جوي.

التي تميزت بالتســـــاقطات المطرية المهمة التي تســـــببت في  09-2010، وخلال ســـــنة   -1,01بلغ   95-1994وســـــنة  

 .    -0,96حدوث الفيضانات سجل دليل هذه الذبذبة 

 خلاصة الفصل الثاني  

   يلي:دراسة أصناف الطقس المضطربة والمستقرة وترددها بالحوض ما يستنتج من خلال           

بمراكز التأثير الفعالة، والكتل الهوائية، والجبهات الجوية  ن أوضاع الطقس والمناخ بحوض إيناون تتأثر  إ -

ــبه المدراية، وهو تالتي ت ردد على البلاد، حيث يرتبط هذا بالموقع الجغرافي للمغرب ككل ضــــمن العروض شــ

ــــــال مـا بين المؤثرات البـاردة الآإمـا يجعلـه منطقـة   تيـة من العروض المعتـدلـة، والمؤثرات الحـارة القـادمـة  تصـــــــ

 من العروض المدارية.

عليه من حيث ســــرعته وحركاته،    أن تطر أيمكن   يعتبر التيار النفاث شــــبه مداري عن طريق التغيرات التي  -

الموجه الأســـا ـــ ي للدورة الهوائية فوق المغرب والمتحكم في تطور الطقوس الســـطحية خاصـــة، حيث يرســـم 

 خاص.عام وحوض إيناون بشكل    المغرب بشكلالجوية التي يتأثر بها  ضطرابات  الا مسار  

الســـــــطح، حيث نتيجة  الطقس عندلأوضـــــــاع    الأحيانالرئيســـــــ ي في معظم  المحدد  الآصـــــــوري يشـــــــكل المرتفع   -

ـــــبه المداري،   ـــــوري يتخذ العالي  إذ تأثير حركات التيار النفاث شـــــــ ـــــاعا مختلفة من حيث ا الآصـــــــ متداد  لا أوضـــــــ

 الجغرافي، مما يجعله يوجه نحو البلاد كتلا هوائية متباينة الخصائص.

الطبيعية لســـــطح الأرض بحوض إيناون، يتولد تنوع كبير   الهوائية والخصـــــائصليات الدورة آنتيجة لتنوع  -

تم التوقف على تحليل هذه الأصــــناف خاصــــة الكبرى منها والتي   الدراســــة، وقدفي أصــــناف الطقس بمجال  

 تتردد بشكل كبير.

ـــــنوات الجفاف - ـــــل العجز المطري أثناء ســـــــ ـــــر للد ،يحصـــــــ ـــــه على ور بفعل التأثير المباشـــــــ ة الهوائية التي تمارســـــــ

ــــــة حالتي الجفافأصـــــــــــــناف الط ن هذا الأخير مقترن أ ،قوس بحوض إيناون، حيث لوحظ من خلال دراســـــــ

بطغيان الطقوس ضـــــد إعصـــــارية المســـــتقرة والجافة، وذلك نتيجة تشـــــكل خلايا حاجزية تمنع من تســـــرب  

التراجع القوي في عدد الطقوس المضــطربة وفي  إلىمجال الدراســة. هذا بالإضــافة   إلىالممطرة  ضــطرابات  الا 

 اليتها المطرية.فع

ن الســـــــنوات الشـــــــديدة الرطوبة التي عرفها حوض إيناون، نتجت في الغالب عن النشـــــــاط والفعالية  أتبين  -

  ضــــــــطرابات الا الغربية الســــــــريعة، و ضــــــــطرابات  الا مثل  الكبيرة وغير المعتادة للطقوس المضــــــــطربة، خاصــــــــة 

المســــــــتقرة   طقوسللالجنوبية الغربية. ورغم التردد المهم ضــــــــطرابات  الا الشــــــــمالية والشــــــــمالية الغربية، ثم 

ــــــجلـــة بحوض إ  ،بهـــذين الحـــالتين ــــــــاقطـــات المطريــة المةـــــــ لا أنهـــا لم تؤثر على رطوبــة الأجواء ومعـــدلات التســـــــ

 إيناون.
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ـــــة   ومن خلال            ـــــاقطات المطريةتغيرية    رتباط بينالا دراســـــــ ـــــمال    ،التســـــــ ـــــيةوالذبذبتين الشـــــــ وغرب    أطلســـــــ

 :تبين أن،  البحر الأبيض المتوسط

تها  اوالتي من بين تجلي  ،بشـــــــكل كبير في تغيرية التســـــــاقطات المطرية  يســـــــاهمتأرجح شـــــــمال المحيط الأطلســـــــ ي  -

   إيناون بحوض ستثنائية  الجفاف المناخي والتساقطات المطرية الا 

ــ ي منذ  الإ  الطور   هيمنة - ــبعينياتيجابي لتأرجح شـــــمال المحيط الأطلســـ ــ يء الذي كان   ،نهاية الســـ دورفي له  الشـــ

 .ستقرار أوضاع الجفاف المناخي بمجال الدراسةامما تسبب في   ،الكتل الهوائية الرطبة عن المغربغياب  

ــــــة تنتج في أغلب الحالات  إذا  - عن حدوث مؤشـــــــــــــر إيجابي في الذبذبة   ،كانت موجات الجفاف بمجال الدراســـــــ

ســـــتقراره المطول قبالة ســـــواحل البلاد، ا، و الآصـــــوري الأطلنتية، نتيجة تزايد قوة الضـــــغط الجوي في المرتفع  

ــــــغطي لهذه    ،فإن هناك بعض الحالات من الجفاف تحدث بالرغم ــــــلبي في الحقل الضـــــــ ــــــر ســـــــ من ظهور مؤشـــــــ

 الخلية. 

مرتفع  وتقويــة    ،من جهــة  أيســـــــــــــلنــداتتمثــل في تعمق منخفض    ،النزعــة الغــالبــة على هــذا النظــام  اتضـــــــــــــح أن  -

وضــــــــــعف ملموس لمرتفع ســــــــــيبيريا. هذا   ،العروض المتوســــــــــطية  تجاهامتداده في اصــــــــــور من جهة أخرى مع  الآ 

نحو  ،الجوية  ضــــــــطراباتالا نتقال واضــــــــح لمســــــــارات  ايواكبه    ،التغيير في متوســــــــط الضــــــــغط في هذه المنطقة

 لتـأرجحســـــــــــــتمرار هيمنـة نظـام الـدليـل الإيجـابي  وهي ظروف تعزى طبعـا لا   ،في عـددهـا  نخفـاضاالشـــــــــــــمـال مع  

   .أطلس يشمال  

ــ ي ،في الحالات المطرية القصـــــوى  - ــ ي بشـــــكل قيا ـــ مما يؤثر على  ،ينخفض دليل تأرجح شـــــمال المحيط الأطلســـ

  غرب. جنوبية لتتعمق في الم أكثرتأخذ مسارات  ضطرابات  الا ، مما يجعل  ليةطو  أكثرحركة الهواء التي تصبح 

ويعبر هذا،  الآصـوري تةـجيل مؤشـر إيجابي في الحقل الضـغطي   أثناء ،ثبت وقوع سـنوات ممطرة نسـبيا  كما

ســــتعصــــارات المحلية بفعل تســــلل القطرات  عن تدخل ميكانيزمات جوية أخرى، كالمنخفض المتوســــطي، والا 

 يسلندي أحيانا نحو الجنوب. الهوائية الباردة في الأجواء العليا، وتزحزح المنخفض الآ

ـــــاقطات المطرية بحوض  - ـــــعيف  إيناون تتأثر التســـــــ ـــــكل ضـــــــ ـــــط   ،بشـــــــ بنظام تأرجح غرب البحر الأبيض المتوســـــــ

 الأطلس ي.مقارنة مع تأرجح شمال المحيط 

 إذ،  إينــاون بحوض    وتغيريــة التســــــــــــــاقطــات المطريــة  ،وجود علاقــة بين ذبــذبــة غرب البحر الأبيض المتوســـــــــــــط -

ــاقطـات  توافق حـالات الجفـاف المنـاخي الـدليـل الإيجـابي لهـذه الـذبـذبـة ، في حين الـدليـل الســـــــــــــلبي يوافق التســـــــــــ

 ستثنائية.الا 
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 الفصل الثالث:

 نعكاسات الظواهر الهيدرومناخية القصوى بحوض إيناون ا

 وأشكال تدبيرها على المستوى الوطني والدولي 
 

 مقدمة

ـــــــــل                المترتبـــة عن تعـــاقـــب الظواهر الهيـــدرومنـــاخيــــة    الآثـــار  إلى  ،تطرق تم الســـــــــــــيمن خلال هـــذا الفصـــــــ

 تأثيرلمعرفة تطوراتها ومدى    ،حســــــاب مختلف مكونات الحصــــــيلة المائية  ســــــنحاول  إذ القصــــــوى بالحوض،

ـــــــة،  ثــار خطر الفيضــــــــــــــانــاتآ  على  أيضــــــــــــــا  تم التوقفكمــا    عليهــا.  الجفــاف المنــاخي من خلال   بمجــال الــدراســـــــ

ــائر المتربة عنها، وفي الأخير  ا ــتقراء تاريخها والوقوف على الخســـ ــناســـ ــار مختلف التدابير ا إلى خلصـــ ســـــتحضـــ

   والوقاية من هذه المخاطر.  للتأقلمالمتخذة  

 نعكاسات الحالات الهيدرومناخية القصوى بحوض ايناون ا1.3.

 بالحوض الناجمة عن الجفاف  الآثار . 1.1.3

ــر                 ــنبرز تأثيرمن خلال هذا العنصـ ــاب    سـ الجفاف المناخي على الموارد المائية بالحوض، وذلك عبر حسـ

 بهدف مقارنة فترتين متساويتين.   ،وكذلك الحصيلة المائية بالتربة  ،الفرشة المائية المتساقطة والجارية
 المناخي على الحصيلة المائية لحوض إيناون . أثر حالات الجفاف 1.1.1.3

 تراج  متوسط الفرشة المائية المتساقطة  1.1.1.1.3

بحوض              المتساقطة  المائية  الفرشة  مجالات  تقلص  درجة  إجراء لمعرفة  تم  لفترتين    إيناون،  مقارنة 

إنجاز خريطتين    وذلك عبر  (،12-2011/ 92-1991)   ( والثانية91-1990/ 71-1970، الفترة الأولى )متساويتين

حساب متوسط الفرشة    مكن ذلك من   إذ  ،للفترتين موضوع المقارنةالمطرية  لمنحنيات تساوي التساقطات  

من فئات التهاطل الخاصة    ،التي تشغلها كل فئة  حساب المساحة   خلال  المائية المتساقطة في كل فترة، من

فيوالنتائج     محطة.بكل   أن هناك    ،يستنتج من خلالها  إذ،  62و  61جدول رقم    المحصل عليها تم إدراجها 

   -3,69     بـولى  في الفترة الثانية مقارنة بالفترة الأ   ،إيناون متوسط الفرشة المائية المتساقطة بحوض  في    اراجعت

   . 12-2011/ 92-1991ملم بين  866,2 إلى  91-1990/ 71-1970ملم بين  898,1نتقل من ابحيث  %

 

 

 

 

 

 

 

الفرشة المائية  

 المتساقطة بـ ملم
 (Ai)  ²المساحة بـ كلم Pi*Ai ( ملم) 

التساقطات السنوية بـ ملم  

(Pi ) 

منحنيات تساوي  

 التساقطات المطرية  

898.1 

695697.8 970.3 717 500-400 

273145.6 328.3 832 600-500 

1289432.2 1387.2 929.5 700-600 

521004.8 507.8 1026 800-700 

455163.8 407.5 1117 900-800 

 
3234444 3601 

  
 

 91-1990/ 71-1970حوض في الفترة ما بين سنتي ال: الفرشات المائية المتساقطة بمختلف محطات 61جدول رقم 

 Arc Map(2020 )    جوبرنامعتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازة، االمصدر: إنجاز شخص ي 
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في الفترة الثـانيـة لتهـاطـل  ا  تراجع لمجـال  أن هنـاكيتضـــــــــــــح ،  60و  59ومن خلال ملاحظتنـا للخريطتين رقم           

ســــــــــد إدريس الأول وإبن  ملم خاصــــــــــة بمحطة    500ملم و  400منحني  والمنحصــــــــــر بين، 2011-12/ 1991-92

توســع مجال  بينما   ،²كلم  970,3تقدر ، بعد أن كان بمســاحة  7, 755يغطي مســاحة تقدر بــــــــــــــــ   وأصــبح  ،هيثم

في الفترة الثـانيـة، كمـا   ²كلم  699,8 إلى  ²كلم 328,3نتقـل من  ا  إذ ملم  600وملم   500الفئات المطرية التي بين 

ملم خاصـــــة بمحطتي تازة وواد أمليل   700ملم و 600بين   التي ينحصـــــر متوســـــطها المطري   تقلصـــــت المجالات

 . ²كلم 944.1 إلى ²كلم  1387.2من  

ــ    رتفعتاكما                 بينما   ²كلم  507.8ملم، حيث قاربت في الفترة الأولى   800ملم و  700مساحة التهاطل لــــــــ

، وشـــــــــملت محطة تاهلة، باب أزهار. وعلى العكس من ذلك نزلت    ²كلم  1027,3في الفترة الثانية وصـــــــــلت إلى 

غطت فقط ، و   ²كلم 153.7إلى   ²كلم 407.5ملم من   900ملم و 800مســـــاحة الفرشـــــة المائية المنحصـــــرة بين 

للتراجع المطري الذي هم حوض إيناون    مرده،هذا التقلص في الفرشــة المائية المتســاقطة    محطة باب بودير.

خاصـــة   ،نعكس ســـلبا على الموارد المائية بحوض إيناون االذي  يء  الشـــ   والتســـعينات،خلال فترات الثمانينات  

 بالمناطق المنخفضة من الحوض. 

 

 

 12-2011/ 92-1991حوض في الفترة ما بين سنتي ال: الفرشات المائية المتساقطة بمختلف محطات 62جدول رقم 

الفرشة المائية  

 المتساقطة بـ ملم
 (Ai)  ²المساحة بـ كلم Pi*Ai ( ملم) 

التساقطات السنوية بـ ملم  

(Pi ) 

منحنيات تساوي  

التساقطات  

 المطرية 

866.2 

553081.6 775.7 713 500-400 

566528.3 699.8 809.5 600 -500 

822331.5 944.1 871 700-600 

1000047.9 1027.3 973.5 800-700 

176935.7 153.7 1151 900-800 

  3118925 3601     

 Arc Map(2020 )    جوبرنامعتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازة، االمصدر: إنجاز شخص ي  
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عتمادا على معطيات  االمصـــــــدر: إنجاز شـــــــخصـــــــ ي   91-71/1990-1970: الفرشات المائية المتساقطة بمختلف محطات حوض إيناون في الفترة ما بين سنتي 59خريطة رقم 

بتــــــازة،   الفلاحــــــة  مــــــديريــــــة  ســــــــــــبو،  وكــــــالــــــة حوض 

 Arc Map(2020 )     جوبرنام
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 12-92/2011-1991: الفرشات المائية المتساقطة بمختلف محطات حوض إيناون في الفترة ما بين سنتي 60خريطة رقم 
عتمادا على معطيات  االمصـــــــدر: إنجاز شـــــــخصـــــــ ي  

بتــــــازة،   الفلاحــــــة  مــــــديريــــــة  ســــــــــــبو،  وكــــــالــــــة حوض 

 Arc Map(2020 )     جوبرنام
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  تراج  حصيلة الجريان بحوض إيناون  2.1.1.1.3

ــاويتين  مقـارنـة فترتين   تمـت  ،إينـاون للوقوف على التراجع الـذي عرفتـه حصـــــــــــــيلـة الجريـان بحوض              متســـــــــــ

أن الفرشـــــــــة الجارية   مايتضـــــــــح من خلاله إذ، 64 - 63رقم   الكوشـــــــــات جدول ومحطة  مرزوقة    بمحطتي باب

 176.8نتقلت من  ا ، حيث- 26,07 إلى %مثلت نسبة مهمة وصلت    ،ملم 46.1تناقصت ب ــ  بمحطة الكوشات

ــــــ ـــــوبمحطة باب مرزوقة تقلصـــــت هذه    الثانية،في الفترة  ملم   130.7 إلى الأولىملم في الفترة    26.9 الفرشـــــة بــــــــ

 . -31,6 بلغت %  بنسبة  أي بين الفترتين   ملم مقارنة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ــــــاقطـات    ،ولعـل نســـــــــــــبـة العجز المةـــــــــــــجلـة بالمحطتين            ــــــبحـت تعرفه التســـــــ يعود للتـدني المطري الذي أصـــــــ

رتفاع تزايدت بفعل الا عملية التبخر التي   إلى  أيضــــاســــبعينيات القرن الماضــــ ي، بالإضــــافة  نهاية  منذ   ،المطرية

  الأخيرة.الذي شهدته درجة الحرارة في السنوات  

 تقدير عجز الجريان بالحوض   3.1.1.1.3

 - 63)جدول رقم   ة المائية المتســـــــاقطة والفرشـــــــة المائية الجاريةشـــ ــــيمثل عجز الجريان الفرق بين الفر              

ملم بمحطــة الكوشــــــــــــــات، بينمــا الفترة   655.1وبمحطــة بـاب مرزوقـة    ملم  817.2بلغ في الفترة الأولى    إذ  .  (64

خلال هـذه النتـائج يلاحظ    الثـانيـة، منبـالمحطـة    ملم  678.7وملم بـالمحطـة الأولى  785.6ترواح مـا بين الثـانيـة  

ـــــات ـــــخارية التيالبنية  إلىذلك راجع    ،أن عجز الجريان مهم بمحطة باب مرزوقة مقارنة بالكوشـــــــ تعمل   الصـــــــ

بينما محطة باب   .ســـــــــتمرارية الجريان وصـــــــــولا عند هذه المحطةاالشـــــــــ يء الذي يســـــــــاهم في    ،على تخزين الماء

معامل 

 الجريان )%(
 عجزالجريان

الفرشة المائية  

 الجارية )ملم ( 

الفرشة المائية  

المتساقطة 

 )ملم( 

متوسط 

الصبيب ل  

 ²ث/كلم

متوسط 

الصبيب  

 /ث3م

المساحة 

 ²كلم

محطة  

 القياس

الحوض 

 المائي

12.1 817.2 112.33 929.5 3.56 5.3 1500 
باب  

 مرزوقة 
حوض 

 ايناون 
 الكوشات 2570 14.4 5.61 832 176.89 655.1 21.3

 

معامل 

 الجريان )%(
 عجزالجريان

الفرشة المائية  

 ملم( الجارية )

الفرشة المائية  

المتساقطة 

 )ملم( 

متوسط 

الصبيب ل  

 ²ث/كلم

متوسط 

الصبيب  

 /ث3م

المساحة 

 ²كلم

محطة  

 القياس

الحوض 

 المائي

9.8 785.66 85.34 871 2.71 4.06 1500 
باب  

 مرزوقة 
حوض 

 ايناون 
 الكوشات 2570 10.7 4.15 809.5 130.78 678.72 16.2

 

( 88-76/87-75( ، )الكوشات   91-70/90-71مقارنة حصيلة الجريان بحوض إيناون ) باب مرزوقة  :63جدول رقم    

( 10-89/20-88، )الكوشات  ( 12-92/11-91مرزوقة  )بابمقارنة حصيلة الجريان بحوض إيناون  : 64جدول رقم     
 

 (. 2020، )عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازةاالمصدر: إنجاز شخص ي 

 (. 2020، )عتمادا على معطيات وكالة حوض سبو، مديرية الفلاحة بتازةاالمصدر: إنجاز شخص ي 
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لا تسمح بتكوين منابع التي تعمل على دعم جريان   التي ،مرزوقة بفعل وجود تربة صلصالية بمقدمة الريف

تدني التسـاقطات المطرية    إلىبالمحطتين، وقد يرجع ذلك أسـاسـا  لواد إيناون. عموما يبقى هذا العجز مرتفع  

ــــــركي الحــارة  وحركيــة ريــاح  ،الحرارةارتفــاع    أهميــة التبخر الجوي بفعــلو   شـــــــــــــهــده الحوض،الــذي   التي    ،الشـــــــ

مما يجعل   ،الســــــطح الكلســــــ ي للســــــفح الأطلســــــ ي  نفاذية، وكذلك  خاصــــــة في الفترة الصــــــيفية يعرفها الحوض

وهناك أيضــــــــا عوامل بشــــــــرية مرتبطة بتخزين جزء من   .باطن الأرض  إلىالمياه المتســــــــاقطة تتســــــــرب بســــــــرعة  

ســـــقي الأنشـــــطة الفلاحية التي  ســـــتعمال مياه الأودية في ا  وكذلك تزايدلوطا،   بســـــد بابالشـــــأن    كما هوالمياه  

 تقام بجوار المجاري المائية.

بمحطة باب   % 12.1 إلىالفترة الأولى وصـل   بالحوض، ففيومن جهة أخرى يلاحظ تأثر معامل الجريان         

ـــــــات، ونزل   %  21.3ومرزوقــة    .بــالمحطــة الثــانيــة  %  16.2الأولى وبــالمحطــة    %  9.8  إلىفي الفترة الثــانيــة    بــالكوشـــــــ

ــــــؤولــة عن هــذا التراجع بــالحوض، من قبيــل وجود طــاقــة تبخــاريــة    عتبــارا  مكنحيــث ي العوامــل التــاليــة المســـــــ

   الكلسية.خاصة في الجزء الذي يتشكل من الصخور   ،الأنشطة الفلاحية من ري والتسرب مهمة، وتدخل
  الحصيلة المائية بحوض إيناون  4.1.1.1.3

ــــــيلــة المــائيــة بــالحوض، عملنــا على مقــارنتهــا من خلال فترتين لتبيين            ــــــهــدتــه الحصـــــــ ـــــــاص الــذي شـــــــ الخصـــــــ

تظهر أن تبخر النتح الفعلي   ،72والشكل   65 متساويتين، والنتائج المحصل عليها تم إدراجها في الجدول رقم

 343.4  تازة، بمحطةملم    301,4ملم و  300,4  الفترتين:بلغ على التوالي بين   ،الســــــنوي في المحطات المدروســــــة

ملم بمحطة   317.4 ملم و  312.1ملم بمحطة تايناست،  280 ملم و 285.5ملم بمحطة تاهلة، 300.8 ملم و  

 المحطات المدروسة.ب الفترتين  بين  ، ويلاحظ أن هناك تقارب فيهباب بودير

ــيلة المائية بالتربة داخل الشـــــــهور )الشـــــــكل رقم  الفعلي ينخفض بين نونبر (، أن التبخر النتح 72تبين الحصـــــ

ـــــــت، وبـاب بودير بين أكتوبر   وأبريـل بمحطتي تـازة وبـاب مرزوقـة، وبين أكتوبر وأبريـل بمحطـة تـاهلـة، تـاينـاســـــــ

ومــاي ، حيــث يعــادل تبخر النتح الممكن، الــذي يبقى أقــل من التســــــــــــــاقطــات المطريــة ، خلال هــذه الفترة من  

/   74-1973و 91-1990/   71-1970يضــــــــا أن الفترة الأولى )الســــــــنة والتي يكون فيها الجريان المائي، ويلاحظ أ

 94-1993و   13-2012/  91-1991( كان فيها تبخر النتح الفعلي، أقل من مثيله في الفترة الثانية  )1992-93

ــة  (، وهــــذا راجع إلى الا   13-  2012  /  ــاقــ ــد الطــ ــد تزايــ ــا عنــ ــالحوض. بينمــ بــ ــة الحرارة  ــه درجــ الــــذي عرفتــ ــاع  رتفــ

ـــهور الممتدة من ماي إلى أكتوبر، تؤدي إلى  ـــتنفاذ المخزون المائي داخل التربة، االتبخارية للجو خلال الشـــــــ ســـــــ

نخفاض التدريلي التســـــــــاقطات المطرية التي تصـــــــــل إلى تبخر النتح الممكن ويصـــــــــاحب ذلك، الا ارتفاع   بفعل

مســتوى لها، في شــهري يوليوز وغشــت.  وعادة ما بداية كل ســنة هيدرولوجية وحســب المحطات يشــكل  أدنى 

 شهر نونبر أو دجنبر فترة ملء المخزون المائي.
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السنة غشت  يوليوز يونيو ماي ابريل مارس فبراير يناير  دجنبر  نونبر  أكتوبر شتنبر الحصيلة المائية الفترة المدروسة المحطة

631.2 1.2 0.3 6.5 30.8 58.2 75.8 78.6 93.2 109.7 97.9 56.2 22.8 التساقطات المطرية

949.6 174.7 184.6 140.6 88.7 53.3 38.3 21.4 16.3 19.8 33.7 68.5 109.9 تبخرالنتح المحتمل 

300.4 1.2 0.3 6.5 30.8 53.3 38.3 21.4 16.3 19.8 33.7 56.2 22.8 تبخر النتح الفعلي 

571.7 1.7 1.3 11.2 41.9 82.8 75.9 78.5 80.2 80.4 61.8 43.6 12.4 التساقطات المطرية

1042.9 201.8 216.1 139.8 85.6 51.2 37.7 23.8 18.7 20.9 36.8 74.3 136.4 تبخرالنتح المحتمل 

301.1 1.7 1.3 11.2 41.9 51.2 37.7 23.8 18.7 20.9 36.8 43.6 12.4 تبخر النتح الفعلي 

523.2 2.7 0.8 6 31 58.9 56.7 62.6 69.4 83.4 78.3 53.8 19.7 التساقطات المطرية

915.2 163.2 168.6 131.8 90 56 39.7 20.6 16.4 21.0 33.6 67.5 106.9 تبخرالنتح المحتمل 

301.2 2.7 0.8 6 31 56 39.7 20.6 16.4 21.0 33.6 53.8 19.7 تبخر النتح الفعلي 

588.4 1.4 1.2 9.6 46.9 86.1 83 94.1 77.6 70.8 64.5 42.5 10.8 التساقطات المطرية

885.4 157 163.0 120.6 81.5 52.5 37.3 22.2 17.7 21 34.5 66 112.1 تبخرالنتح المحتمل 

297.6 1.4 1.2 9.6 46.9 52.5 37.3 22.2 17.7 21 34.5 42.5 10.8 تبخر النتح الفعلي 

687.8 4.5 0.4 11.7 45.3 86.5 75.6 76.6 90.1 96.1 101.3 70.4 29.1 التساقطات المطرية

930.8 168.6 176.1 135.7 90 55.5 37.7 19.7 16.1 20.2 33.3 69.9 108 تبخرالنتح المحتمل 

343.4 4.5 0.4 11.7 45.3 55.5 37.7 19.7 16.1 20.2 33.3 69.9 29.1 تبخر النتح الفعلي 

536 1.5 1.5 10.5 46.2 77 76.2 81.0 58.2 61.7 62.4 46 13.8 التساقطات المطرية

899.1 160.5 170.1 125.9 83.3 52.5 36.1 21.3 17.5 20.3 33.7 65.6 112.4 تبخرالنتح المحتمل 

300.8 1.5 1.5 10.5 46.2 52.5 36.1 21.3 17.5 20.3 33.7 46 13.8 تبخر النتح الفعلي 

718 3.7 1.2 13.8 37.2 77.3 75.2 84.8 96.2 120.6 116.6 68.4 23.1 التساقطات المطرية

767.6 132.9 141 117 83 55 31.8 14.2 11.2 15.1 26.7 53.1 86.9 تبخرالنتح المحتمل 

285.5 3.7 1.2 13.8 37.2 55 31.8 14.2 11.2 15.1 26.7 53.1 23.1 تبخر النتح الفعلي 

632.4 3.8 2.0 21.8 42 90.8 75.4 88.2 81.8 91.4 75.8 44.0 15.5 التساقطات المطرية

740.3 128.9 137.1 106.6 76.1 51.1 30.2 15.4 11.6 15.8 26.9 49.9 90.6 تبخرالنتح المحتمل 

280 3.8 2 21.8 42 51.1 30.2 15.4 11.6 15.8 26.9 44.0 15.5 تبخر النتح الفعلي 

1167.7 5.2 4.7 18.5 82.0 136 152.3 184.8 170.6 128.7 159.7 97.1 28.2 التساقطات المطرية

690.3 123.1 128.8 96.8 66.4 47.1 26.7 13.1 9.7 13.1 26.8 52.6 86.1 تبخرالنتح المحتمل 

312.1 5.2 4.7 18.5 66.4 47.1 26.7 13.1 9.7 13.1 26.8 52.6 28.2 تبخر النتح الفعلي 

1001.6 7.2 1.6 9.1 64.6 93.4 116.4 110.7 151.6 149.3 166.8 88.5 42.4 التساقطات المطرية

715 127.9 133.3 105.3 73.5 50.5 29 11.9 8.8 24.8 13.4 53.9 82.6 تبخرالنتح المحتمل 

317.4 7.2 1.6 9.1 64.6 50.5 29 11.9 8.8 24.8 13.4 53.9 42.4 تبخر النتح الفعلي 

1991-92/2012-13

1970-71/1990-91 

تازة

باب مرزوقة

1973-74 /1992 -93  

 1973-74 /1992 -93

 1993-94/ 2012-13

 1991-92/2012-13

1970-71/1990-91

تاهة

تايناست

باب بودير

 1991-92/2012-13

1970-71/1990-91

1993-94/ 2012-13  

يناون خلال ةترتين متساويتين  إ: الحصيلة المائية لبعض محطات حوض 65جدول رقم   

   https://climate.northwestknowledge.net  معطيات الحرارة:مصدر  
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يناون خلال ةترتين متساويتين  إ: الحصيلة المائية لبعض محطات حوض  72رقم  شكل  
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ـــــــة )تـازة وبـاب مرزوقـة              (،  تختلف أهميـة تبخر النتح الفعلي بين منـاطق الحوض فبـالمجـالات المنخفضـــــــ

ــــــنـة، حيـث  ارتفـاع   الفترتين يلاحظبين   وبـالمقـارنـة ــــــهور الســـــــ نتقـل في فصـــــــــــــل اقيم تبخر النتح الفعلي طيلـة شـــــــ

ــتــاء   ــة بشـــــــــــــهر ينــاير  الشـــــــــــ الفترة الثــانيــة بمحطــة تــازة،   ملم، في  18,7  إلىملم في الفترة الأولى    16,3من  خــاصــــــــــــ

  بين مايما  الشــــهور  رتفع أيضــــا خلال اكما    .ملم في شــــهر فبراير  22,2  إلىملم   20,6وبمحطة باب مرزوقة من  

  تــــازة. في الفترة الثــــانيــــة في شـــــــــــــهر يونيو بمحطــــة    ملم  11.2وملم في الفترة الأولى،    6.5ترواح بين    إذكتوبر  أو 

متداد  ابين قيم تبخر النتح الفعلي بين شهور السنة على  ،ختلاف طفيفاوبالمجالات المرتفعة يلاحظ وجود 

نتقل على التوالي بين ا إذخاصـــة بشـــهري شـــتنبر وأكتوبر    ،الشـــهور  في بعضالفترتين، ويلاحظ أيضـــا تناقصـــه  

 15.5 إلىملم  23.1ومن    تاهلة،ملم في محطة   13.8 إلىملم في الفترة الأولى  29.1من  بشـــــهر شـــــتنبر  ،الفترتين

 تايناست.ملم بمحطة 
 بالحوض  الإنتاج الزراعي نعكاسات الجفاف المناخي على ا. 2.1.1.3

، (66)جدول رقم    ختلاف من جماعة لأخرى بالا   ،الزراعي ببعض جماعات مقدمة الريف يتميز المردود            

القمح اللين    ، خاصـــــة10-2009 إلى 01-2000خلال الفترة ما بين  ،في الهكتار الواحدمتوســـــطه   وصـــــلحيث  

كــأقــل مردود في جمــاعــة كهف الغــار.  بينمــا بلغ  قنطــار    9,7قنطــار بجمــاعــة بــاب مروج كــأعلى مردود و    12إلى  

قنطار بجماعة الجوزات، أما الشعير    9,3قنطار في حده الأقص ى بجماعة باب مروج، و  10,8القمح الصلب  

 قنطار بجماعة بني فتح.  10,2قنطار بجماعة باب مروج و  11,7نحصر مردوده بين  اف

بجماعة تاهلة ومطماطة وأيت   ،قنطار  14إلى  أما بالســـفح الريفي فيصـــل مردود القمح الصـــلب واللين            

 بمطماطة وأيت سغروشن.  قنطار  8وبتاهلة    قنطار 12سغروشن، في حين الشعير يتراوح بين 

ــالحوض تتميز بعــــد الا            بــ ــة  ــــــــــاقطــــات المطريــ ــا، ويؤثر ذلــــك بقوة على ومعلوم أن التســـــــ ــا وكيفــ ــام كمــ نتظــ

الأنشــطة الزراعية. ففي غالب الأحيان ينتج عن شــح الأمطار تارة وتزايد معدلاتها تارة أخرى، تذبذب شــديد 

الحبوب من وتعتبر  والمكـــــــاني،  الزمني  المســـــــــــــتويين  الفلاحي على  الإنتـــــــاج  بتغيريـــــــة    في  تـــــــأثرا  المزروعـــــــات  أكثر 

 ستعمالا لمياه السقي.  انتشارا بمجال الدراسة، وأقلها  اكثر التساقطات المطرية، لاسيما وأنها الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التساقطات المطرية ببعض جماعات حوض إيناون برتباط لا متوسط مردود الحبوب الرئيسة ومعامل ا :66جدول رقم   

معامل الارتباط  

(R² ) 
 (R²رتباط )معامل الا  الشعير

القمح 

 الصلب

رتباط  معامل الا 

(R² ) 
 الجماعات  القمح اللين

 امسيلة أحد 10.3 0.55 10.4 0.59 10.8 0.54

 برارحة 11 0.61 10.2 0.53 11 0.66

 تايناست  9.9 0.66 9.6 0.55 10.5 0.78

 الجوزات 10 0.43 9.3 0.56 10.5 0.55

 باب مروج  12 0.83 10.8 0.73 11.7 0.82

 ترايبة  10.3 0.67 10.5 0.75 10.7 0.70

 بني ةتح 10.4 0.60 10.1 0.49 10.2 0.47

 كهف الغار  9.7 0.56 10.1 0.47 11.2 0.68
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تمت دراســـــة التطور البيســـــنوي    ،الحبوب الرئيســـــية  اصـــــيللإبراز تأثير التســـــاقطات المطرية على مح               

مع العلم أنه حاولنا الحصول على فترة  ،  10-2009 إلى  01-2000لهذين العنصريين خلال الفترة الممتدة من  

بين التســـــــاقطات    هناك توافقان أ 71نه تعذر ذلك.  يبرز الشـــــــكل رقم ألا  إزمنية طويلة من هذه المحاصـــــــيل 

ــيل الحبوب،المطرية   ــ مردود القمح  كان  04-2003/   01-2000ريف ففي الفترة بجماعات مقدمة ال ومحاصـــــــ

 12في جل الجماعات حيث تجاوز المتوسط، وبهذا تراوح مردودها بين   ،اللين والقمح الرطب والشعير مرتفع

التســــــاقطات المطرية المةــــــجلة   إلىرتفاع الا ويرجع هذا  ، 04-2003قنطار بغالبية الجماعات المدروســــــة    14و

    المتوسط.معظمها   فاقت فيوالتي   ،خلال هذه السنوات

ــــــول،   نخفـــاضاب ـــاتســـــــــــــمـــت    ،08-2007  إلى  05-2004وفي الفترة التي تلـــت ذلـــك والممتـــدة من                المحصـــــــ

ــنــة واحــدة )  تتخللهــا ــــــنوات  06-2005ســـــــــــ ــــــول مرتفع، بينمــا ثلاث ســـــــ فيهــا في حــده لم يتجــاوز  ( تميزت بمحصـــــــ

التســـــــــــــاقطات المطرية    نخفاضاقنطار، ويجد هذا تفســـــــــــــيره في    4 إلىقنطار ونزل في حده الأدنى   8الأقصـــــــــــــ ى  

ــبيل   ،المةـــــــجلة ــيلة  ملم   380بين   المثال تراوحتخلال هذه الســـــــنوات وعلى ســـــ  لمم  416وبمحطة أحد امســـــ

ــــــة قارب    ،بمحطة تازة ملم بالمحطة    682,5وملم بالمحطة الأولى  752,7في حين معدلها خلال الفترة المدروســـــــ

والتي  10-2009و  09-2008المنطقة خلال ســـــــــــــنتي بفعل التســـــــــــــاقطات المطرية المهمة التي شـــــــــــــهدتها    الثانية.

خلال   .ملم بمحطـة تـازة  1125,1وملم بمحطـة أحـد امســـــــــــــيلـة خلال الســـــــــــــنـة الأولى   1130,1نحصـــــــــــــرت بين ا

ــــــابقـة، وبهـذا قـارب   ــــــنوات الســـــــ ــنـة الثـانيـة عرف الإنتـاج الزراعي نموا ملحوظـا بخلاف الســـــــ ــــ قنطـار في   12الســـــــ

  (.73قنطار كأدنى محصول بالجماعات المدروسة )شكل رقم   9أقص ى مردود و
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، وللتعبير عن ذلك ةالمطري تغيريةرهين بال ،بناءا على ما ســـــــــــــبق يتبين أن تغير الإنتاج الزراعي بالحوض          

ــائيا تم حســـــاب معامل   ــلتينR² ) رتباط )الا إحصـــ ــلســـ  66  وبقراءة الجدول رقم لتقييم درجة العلاقة بين الســـ

بين المردود الزراعي والتســــــــــــــاقطــات    ،موجبــة بمعنى أن هنــاك علاقــة طرديــة    ،رتبــاطأن قيم هــذا الا يتضـــــــــــــح  

ــارة  وفي ذلك المطرية ،   هانخفاضــــ ــــا، ويتناقص بالأمطارأن حجم إنتاج الحبوب يزيد كلما زادت كمية   إلى  إشــــــ
ــ   إذ ــ       0,83قدر في أعلى قيمه بــــــــــــــ ــــــ أما بجماعات  .     بجماعة الجوزات في أدناها  0,43بجماعة باب مروج وبــــــــ

 

الحوض ببعض جماعات ومعدل التساقطات المطرية ردود الحبوب الرئيسة التغيرية البيسنوية لم :73رقم  شكل  

. 2019، عتمادا على معطيات المديرية الإقليمية للفلاحة بتازةانجاز شخص ي إالمصدر:   
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ح الصــــلب واللين والشــــعير، م  خاصــــة الق 0,70 ومطماطة إلىالســــفح الأطلســــ ي فوصــــل بجماعتي الصــــميعة 

 .  ) Bougdira, 2015)يت سغروشن، الزراردة وتاهلة  أ  بجماعات    0,70  و  0,60نحصر بين او 
تردد السنوات الجاةةتعتبر الهجرة السكانية نتيجة ل   3.1.1.3 .  

بفعل تردد السنوات الجافة يحدث عجز في مختلف مصادر الموارد المائية، الش يء الذي يجعل ساكنة              

الذي  الحوض تعاني من نقص في هذه المادة الحيوية، حيث يتعمق هذا الخصاص خاصة في فصل الصيف  

  إلىللهجرة ولتجاوز مشكل نقص الماء تضطر الساكنة يكون مسبوقا بفصل شتاء قليل التساقطات المطرية، 

  توضح  63-62-61عداد الساكنة بها، والخرائط رقم  أ تناقص    إيناون المدن، وما لوحظ في بعض دواوير حوض  

في مختلف هذه    تم تأكيد هذا التراجع بحساب النمو السكاني   و  ،بالحوض  عداد ساكنة بعض المناطقأتراجع  

 ( .  68جدول رقم)الدواوير 

نخفاض، حيث عرفت  عداد الساكنة تتجه نحو الا أن  أ يتضح    ،بحوض إيناون وبملاحظة خرائط توزيع السكان  

إذ    ،(67)جدول رقم    2004و  1994حصائي  إفي الفترة مابين    ،بعض الدواوير والجماعات نمو سكانيا سلبيا

  س أبر  %  -6,42بكلدمان ، و   %-20,20و  %  -  20,60بلغ أدنى مستوياته في بالمراكز القروية التالية: مطماطة بـ  

،    %  -3,06خاصة بجماعة اترايبة     ،تية نسب قليلة من النمو السكانيتابودة . في حين سجلت الجماعات الآ

مجموع %  -2,21طايفة   بلغ  عام  بشكل  إيجابيا،   نموا  والبلديات  الجماعات  بعض  عرفت  حين  في  ...الخ، 

 جماعة وبلدية.   44من اصل  26التي عرفت نموا سلبيا في هذه الفترة  ،الجماعات القروية والحضرية
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1994توزي  عدد ساكنة الحوض حسب إحصاء  :61خريطة رقم  1994حصاء إ المصدر: المندوبية السامية للتخطيط    
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2004: عدد ساكنة حوض إيناون حسب إحصاء 62خريطة رقم  2004حصاء إ المصدر: المندوبية السامية للتخطيط    
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2014: توزي  عدد ساكنة الحوض حسب إحصاء 63خريطة رقم  2014حصاء إ المصدر: المندوبية السامية للتخطيط    
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 30  إلىليصل    رتفع عدد الجماعات التي عرفت نموا سلبياا،  2014و  2004وفي الفترة الممتدة مابين             

بني ،  % –   2,28  طايفة ،%-2,33جبارنة  إ،  % –   2,35بمغراوة   دنى مستوياتهأبلغ    إذ ،  44صل  أمن    جماعة

 بينما حافظت بعض الجماعات والبلديات على نموها الإيجابي. ( ، 67)جدول رقم  لخإ....   %-1,77فراسن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النمو السكاني سنة  

2014  )%( 

النمو السكاني  

 )%(   2004سنة 

الساكنة حسب  

 2014إحصاء 

الساكنة حسب إحصاء  

2004   

الساكنة حسب إحصاء  

1994 

 الجماعة 

 عين لكداح  12498 12196 11,422 0.24- 0.65-

 واد الجمعة  9818 9983 9,190 0.17 0.82-

 أوطا بوعبان  10857 10545 9,856 0.29- 0.67-

 واد امليل )البلدية( 6542 8246 10,405 2.34 2.35

 تاهلة )البلدية( 20147 25655 27,729 2.45 0.78

 تازة )البلدية(  12097 139686 148,456 27.72 0.61

 اجبارنة 4145 3456 2,730 1.80- 2.33-

 دائرة : واد أمليل  6542 8246 90,830 2.34 27.12

 بني ةراسن  30683 28014 23,429 0.91- 1.77-

 بوشفاعة  10505 10703 10,724 0.19 0.02

 بوحلو  9216 9259 8,748 0.05 0.57-

 غياثة الغربية  24600 234447 233,038 25.29 0.06-

 أولاد ازباير  18789 18933 17,747 0.08 0.64-

 الرب  الفوقي  9715 8498 7,144 1.33- 1.72-

 دائرة : تاهلة  20147 25655 49,730 2.45 6.84

 أيت سغروشن  17112 16362 16,085 0.45- 0.17-

 مطماطة  119964 11874 11,928 20.65- 0.05

 الصميعة  8239 8099 7,435 0.17- 0.85-

 الزراردة 9734 10092 9,249 0.36 0.87-

 دائرة : تيناست 10732 11246 66,577 0.47 19.46

 بني اةتح 14246 12378 10,919 1.40- 1.25-

 الكوزات 8992 7710 6,575 1.53- 1.58-

 امسيلة 11161 10153 8,356 0.94- 1.93-

 طايفة  11013 8808 6,992 2.21- 2.28-

 تيناست  10732 11246 11,530 0.47 0.25

 باب بودير  6878 6100 5,082 1.19- 1.81-

 باب مرزوقة 21132 20846 18,520 0.14- 1.18-

 بني لنث 15033 13678 11,866 0.94- 1.41-

 كلدمان 20162 2111 21,433 20.20- 26.08

 مكناسة الشرقية  9009 7532 6,020 1.77- 2.22-

 مكناسة الغربية 4500 4070 3,890 1.00- 0.45-

 أولاد الشريف  11088 10439 9,237 0.60- 1.22-

 مغراوة 10580 10406 8,204 0.17- 2.35-

 راس تابودة  12657 6516 6,388 6.42- 0.20-

 بئر طم طم  10184 9714 9,141 0.47- 0.61-

 إغزران 12675 11050 9,626 1.36- 1.37-

 تابودة راس  6693 6516 6,388 0.27- 0.20-

2014-2004-1994، المصدر: معطيات المندوبية السامية للتخطيط   

النمو السكاني )بالنسمة( بمختلف جماعات وبلديات الحوض   :  67جدول رقم   



 
 

315 
 

وعند البحث عن أسباب تراجع النمو السكاني بالحوض وذلك بتوجيه أسئلة لبعض سكان الجماعات            

)جماعة   الجماعات  هذه  تقطن  لازالت  الطايفة،  أالتي  امسيلة،  الغربية    اترايبة،حد  مكناسة  الكوزات، 

أن اتضح  بين    والشرقية(  العائلاتأمن  من  ولجوء مجموعة  و   ،سبابها  منازلهم  ترك  الفلاحية  أإلى  راضيهم 

بعض   الناتج عن نضوب  المائية  الموارد  قلة  تاوريرت، هو  بركان،  كتازة، مكناس،  المدن  بعض  إلى  متجهين 

و   ،المنابع التساقطات المطرية، خاصة  التي تعرف قلة  السنوات  الصيف وفي  المدروس  أفي فصل  المجال  ن 

 يوجد على موعد دائم مع الجفاف المناخي.

ن ساكنة جماعات مقدمة الريف أكثر عرضة للهجرة الريفية، لكون هذا المجال ذو طبيعة  أويلاحظ             

في حين جماعات الأ   ،ةخرية المائية لفترة طويلة،  تأثرا  أطلس المتوسط فهي  لا تسمح بتخزين الموارد  قل 

لة، الش يء الذي يمكن الساكنة من  نظرا للركيزة الصخرية التي تحتفظ بالمياه لفترة طوي  ،بموجات الجفاف

 تأمين حاجيتها من الموارد المائية خاصة في الفترات الجافة.

 متطاحات بحوض إيناون  الناجمة عن الا  الآثار . 2.1.3

القسم،  في الفصل الأول من هذا  إيناون بحوض  ،من حيث ترددها وقوتها  متطاحاتالا من خلال دراسة          

وذلك كنتيجة للتغيرية الهيدرومطرية التي   ،ستمرار لخطر الفيضاناتا مجال الدراسة يتعرض ب اتضح أن

 الحوض.تتسبب في حدوث خسائر مهمة بمختلف أجزاء هذا  إذ، إيناون يتمز بها حوض 
 . تاريخ خطر الفيضانات بحوض إيناون 1.2.1.3

المرتبطة  إيناون يعتبر حوض              العوامل  لتظافر مجموعة من  الغطاء    ،نظرا  )ضعف  السطح  بطبيعة 

الا  شدة  نافذة،  غير  تربة  الكبيرةلخإنحدار....النباتي،  بالتغيرية  مرتبطة  وأخرى  المطرية    ،(  التساقطات  في 

وللوقوف على تاريخ    . مسرحا لتعاقب خطر الفيضانات، هذا ما أكدته الدراسات التي إهتمت بهذه الظاهرة

في هذه  ا  إيناون حدوهها بحوض   المتدخلة  تقارير مختلف المصالح  عتمدنا على مجموعة من المصادر منها: 

  إلى نتهينا  إ  وبالتالي،  لخإكترونية، مقابلات شفوية ....لإالظاهرة، الأبحاث المنجزة حول ذاك، جرائد ورقية و 

 (.68تكوين نظرة تاريخية حول تعاقب هذه المخاطر) جدول رقم 

سط التسعينيات أصبحت الفيضانات أكثر خطورة وترددا، حيث يلاحظ من خلال الجدول رقم  امنذ أو          

شتنبر    أن  69 الفيضاناتأمن    2010ويناير    2000فيضانات  إلى   ،خطر  بالنظر  إيناون  عرفها حوض  التي 

الخطر بهذا  تهديدا  المجالات  أكثر  من  تازة  مدينة  تعتبر  كما  المترتبة،  ترددها  ،  الخسائر  والأضرار  من حيث 

بعض التقارير الصادرة من وكالة الحوض المائي    حسبو نظرا لكثافة الشبكة المائية التي تتخللها.    ،الناتجة

التابعة   المناطق الأخرى  مع  الفيضانات، مقارنة  المناطق تعرضا لخطر  أكثر  بين  تازة، من  إقليم  يعتبر  سبو 

 حالة.     27 الفيضانات حيث بلغت عدد   2015و 2005لحوض سبو، خاصة خلال الفترة ما بين 
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موقعا مهددا بالفيضانات )خريطة رقم    15حسب دراسة أجرتها وكالة الحوض المائي لسبو تم جرد          

كالآ62 تتوزع  الأ (،  حي  القدس،  حي   ( تاهلة  مدينة  تازة،  مدينة  المركز  تي:  النهضة(،  حي  المسيرة،  حي  مل، 

حد ألقروية سيدي عبدالله )غياثة(، ( والمراكز اإيناون حياء بجانب واد اغروز وواد الحضري لواد امليل ) الأ 

 مسيلة، عين بوقلال )مكناسة الشرقية( ، ترايبة، بني فراسن، مكناسة الغربية، بني فتح، تايناست . ا

 

 

 . 2019، المصدر: المخطط التوجيهي للتهيئة العمرانية لتازة+ تقارير وكالة حوض سبو+ المديرية الإقليمية للفلاحة والتجهيز
 

مكان حدوث الفيضانات وبعض الأضرار الناتجة عنها سنة حدوث الفيضان

مدينة تازة )تدمير 30 منزل بشكل كلي من 800 + عشرات القتلى( 21 يناير 1979

مدينة تازة )غمر دوار الملحة و اسدور1و2 ودوار الشلوح + وفاة 43 شخصا خسائر مادية كبيرة في البنيات التحتية و السكنية( شتنبر 1995

مدينة تازة )غمر بعض الأحياء القريبة من واد لغويرغ + قدس 2 ( 1996

مدينة تازة )غمر الدواوير المجاورة لواد الأربعاء حيث بلغ ارتفاع مستوى المياه أكثر من 1 متر عند دوار الملحة انقطاع الطريق التي 

تربط بين الأحياء المحادية لواد الأربعاء + خسائر مادية (
دجنبر 1997

1999 مدينة تازة )خسائر مادية تقدر ب 42 مليون درهم(

27 شتنبر 2000 مدينة تازة )قتيلان +خسائر تقدر 45 مليون درهم 43)

مدينة تازة )غمر عدة دواوير على واد الأربعاء )الملحة . الشلوح و أسدور( + تدمير 17 منزلا بدوار الملحة ( 21,22 شتنبر 2000

اقعة على واد الأربعاء + تضرر 34 منزلا+ خسائر مادية ( مدينة تازة )غمر الأحياء الو 22 نونبر2002

مدينة تازة )غمر دوار الملحة لمسافة 224 متر من مجرى واد الأربعاء + خسائر في البنيات  التحتية و خسائر مادية ( 18 ابريل 2007

افده نتجت عنه خسائر مادية هامة( 11-10 شتنبر 2008 مدينة تازة)ارتفاع مستوى )منسوب( شعبة القدس وواد الأربعاء وبعض رو

24-23 أكتوبر 2008 مدينة تازة )مصرع شخصين + غمر عدة منازل والضيعات الفلاحية والطرق + انهيار 3 قناطر (

مدينة تازة )إنهيار 3 بنايات و اختفاء شخصين (  19 دجنبر 2009

اقعة على ضفاف واد الأربعاء +إنقطاع الطرق + إنهيار بعض المنازل بأحياء  مدينة تازة )مصرع شخصين + غمر عدة منازل و

السكن العشوائي (
09 شتنبر 2010

مدينة تازة )غمر كلي لتجزئة الصديقي والطريق الرئيسية رقم 6 من جهة الغرب +إنهيار بعض القناطر(   14 يناير 2010

مدينة تاهلة )غمرحي القدس + حي المسيرة( 20 نونبر 2012

مركز واد أمليل )غمر السكة الحديدية والطرق بالأتربة + وبعض الأحياء كحي المحطة ( شتنبر 2000

مركز واد أمليل )غمر الطريق الوطنية رقم 6 + حي المحطة + الحي الإداري ( 10 مارس 2010 

مركز وادأمليل )غمر الطريق الوطنية+ السكة الحديدة+ المنطقة التجارية + الحي الإداري( 5 ابريل 2013

غياثة الغربية )24 حالة منها 09 بنايات مغمورة بمياه الفيضانات وألحقت أضرارا على الأثاث، 09 حالات لم يلحقها أي ضرر، 

حالات تهم إسطبل، مقهى، معصرتين وتجزئتين. في حين لم تسجل أية حالة إنهيار(
يناير 2010

جماعة أحد امسيلة )إنقطاع الطريق الاقليمية رقم 5141( يناير 2010

سبت بوقلال )غياتة الشرقية( يناير 2010

مركز بني فراسن )02 حالتين مهددتين بإنجراف التربة ولم تسجل أية حالة إنهيار( 14 يناير 2010

ترايبة )سقوط بعض المنازل في دواوير هسكورة ، سيدي عيس ى ( يناير 2010

مكناسة الغربية ) إنهيار منزل بدوار لجراف(  14 يناير 2010

بني فتاح) إنقطاع الطريق الجهوية 505 + 11 حالة منها 06 بنايات مهدمة جزئيا و 05 بنايات مهدمة بإنجراف التربة(  يناير 2010

تايناست )03 حالات منها بنايتين مهدمتين جزئيا وبناية لم يلحقها أي ضرر إلا أنها مهددة بانجراف التربة(  14 يناير 2010

حالات الفيضانات التي تعاقبت على المناطق التابعة لحوض إيناون خلال الفترة الممتدة من   : أهم68جدول رقم 

  2013إلى سنة  1979
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المهددة بالفيضانات داخل حوض إيناون : الماكن 64خريطة رقم   2019 ،  النموذج الرقمي للأراض ي المصدر:  
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  . تترتب عن الفيضانات خسائر مهمة بحوض إيناون 2.2.1.3

الطبيعية           المخاطر  الاقتصادي،  الإ  من   تعتبر  للنمو  المعرقلة  الأساسية  مأساة    إذكراهات  تخلق 

نعكاساتها  اكما أن    ،وحدوهها وتطورهاجتماعية متفاوتة الخطورة، وتتعدد هذه الأخطار تبعا لأسباب نشأتها  إ

 وسيناريوهات التهيئة.تكون متباينة حسب التدخلات 

وتعد الفيضــــــانات أهم المخاطر الطبيعية التي تهدد مجال الدراســــــة، كلما تســــــاقطت أمطار غزيرة على           

ــا بين  المنطقـــة، حيـــث ع ــانـــات  2010و  1970رف حوض إينـــاون خلال الفترة الممتـــدة مـ وقويـــة خطيرة    فيضـــــــــــــ

 .2000  وأكتوبر سنةفيضانات شهري شتنبر   وكان أخطرها،  ومادية جسيمةخسائر بشرية   خلفت

في هذا العنصر     التطرق  الدراسة، وذلك من    إلى دراسةوتم  التي عرفها مجال  الفيضانات  بعض حالات 

 خلال تاريخها الخسائر المترتبة عنها.   

 2000ةيضانات سنة  -

سنة              المتضررين،    2000خلال  السكان  شهادة  و  الخسائر  المةجل اوحسب حجم  الفيضان  عتبر 

عنف كارثة هيدرولوجية ضربت المدينة، حدث إثر سقوط أمطار عاصفية غزيرة  ، أ2000شتنبر    27بتاريخ  

  17دقيقة إلى الساعة    45و  15مركزة في الزمن والمكان، حيث تم تةجيل خلال الفترة الممتدة من الساعة  

منسوب وصبيب  ارتفاع    ملمتر بمنطقة باب مروج، نتج عن ذلك  31ملمتر بمنطقة عين بوقلال، و    38مساء  

واد الأربعاء وروافده، الش يء الذي أدى إلى حدوث فيضانات خطيرة تضررت منها الأحياء المجاورة لهذه   مياه 

 .(   36- 35)صورة رقم  الأودية

 

   

 

 

 

 

 

 

بدوار الملحة   2000شتنبر  27: ةيضان35صورة رقم   

  

واد الربعاء

دوار الملحة 

2000، المصدر: الوقاية المدنية بتازة  

  2000شتنبر  27واد الربعاء بتاريخ  : ةيضان 63صورة رقم 
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درهم    41.793,680تكبد إقليم تازة خسائر مادية فادحة، قدرت بـ    2000شتنبر    27ثر فيضانات  إعلى     

رقم   )جدول  الفاجعة  لهول  الخسا69نظرا  هذه  توزعت  إذ  لكن  ئ(،  والعامة،  الخاصة  التجهيزات  على  ر 

 ضرار. ن البنية التحتية الممثلة في الطرق والقناطر جاءت الأولى من حيث الأ أالملاحظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

أكتوبر    20خلال الفترة الممتدة من    ،و في الشهر الموالي من نفس السنة عرفت المدينة تساقطات مهمة     

مكعب في   متر  680ملمتر، حيث وصل صبيب واد الأربعاء إلى    119وصلت كميتها    2000اكتوبر  24و    2000

مكعب في الثانية، نتج عن ذلك حدوث فيضانات تسببت في خسائر بكل من    متر  230وواد بولجراف    ،الثانية

، وفي حي القدس وصل  متر   2إلى    الأخيرهذا   المياه فيحيث وصل علو  دوار أسدور ودوار الشلوح و دوار الملحة،  

 متر.    0,5و حي الكعدة  متر 1علو المياه 

 : 2010ةيضانات يناير  -

الهدار، واد الأربعاء، واد جعونة،   )وادواد إيناون   هامة لروافدخلال هذا اليوم عرفت المدينة فيضانات             

 50المركزة في الزمان والمكان التي عرفها إقليم تازة، بلغت كميتها   ،ثر التساقطات المطرية الغزيرةإ(، على إلخ...

ــــــبيـب واد إينـاون    كمـا ،2010ينـاير    14و 13ملم خلال   ــــــل صـــــــ وقـد  .  مع الظهيرةمتر مكعـب في الثـانيـة  1345وصـــــــ

.   ودوار الشــــــــلوحلحقت بمجموعة من الأحياء لاســــــــيما دوار الملحة   ،أضــــــــرار مهمة  عن هذه الفيضــــــــانات  ترتبت

ــانات   ــ ــرر  2010يناير    14كما ترتبت عن فيضـــــــ ــ ــتوى الزراعي، حيث تضـــــــ ــ ــائر على المســـــــ ــ فلاحين بالجماعة  الخســـــــ

 .(70 جدول رقممثمرة( )شجرة   120)هكتار   12الحضرية لتازة، وبلغت مساحة الأراض ي المتضررة  

 

 بمدينة تازة  09-2000- 27خلاصة خسائر ةيضان   : 69جدول رقم

 القطــــاع حجم الخسائر بالدرهم 

 السكن  8.770,00

 التجارة 2.040,000 العقاري 

 الزراعة  5.733,500

 تربية المواش ي 1.097,300

 الفلاحي

 تربية النحل  552

 الحبوب والعلف  427

 البنيات التحتية 3.240,000

 تجهيزات أخرى  477.460,00

 الطرقي قناطر  –البنيات التحتية الطرقية  8.000,000

 السك  الحديدية البنية التحتية 4.000,000

 الاتصالات  تضرر التجهيزات الساسية 100

 خسائر خاصة قطاعات مختلفة 7.355,000

 المجموع 41.793,680

 . 2007 بتازة،المصدر: الوكالة الحضرية  
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ـــان             ـــبب فيضـــــــ ـــرقية  في وجه المرور من الجهة   6في قطع الطريق الوطنية رقم وادي جعونة  تســـــــ الشـــــــ

الجهوي    والمركز التربوي المحادية للكلية متعددة التخصــصــات بتازة(، حيث حرم بســببه طلبة الكلية    )الطريق

ــــــــة    والتلاميــذ من ــــــتهم، خــاصـــــــ تزامن مع موعــد إجراء الــدورة العــاديــة الخريفيــة   وأن الفيضـــــــــــــــانمتــابعــة دراســـــــ

ــــــر الذي يجاور هو الأخر مدينة تازة من الجهة الغربية، في قطع   متحانات.للا  ــــــان واد لحضـــــــ ــــــبب فيضـــــــ كما تســـــــ

 .وشرق المغرب  وإلى غربفي وجه حركة المرور من   (37)صورة رقم   6الطريق الوطنية رقم  

 

 

 

 الموق   نوع البناية نوع الضرر  ملاحظات

وجود تصدعات على مستوى  

 الجدران إنهيار سقف غرةة
 نهيار جزئي للبنايةا

بناية قديمة ) سكن 

 عتيق(
 الزاوية الكبشية تازة العليا

تصدعات على مستوى  وجود 

الجدران، إنهيار سقف غرةة، 

 بناية ةارغة

 نهيار جزئي للبنايةا
بناية قديمة ) سكن 

 عتيق(
 تازة العليا 4درب بني عيون رقم 

وجود تصدعات على مستوى  

الجدران، إنهيار سقف غرةة، 

 بناية ةارغة

 بناية قديمة  نهيار جزئي للبنايةا
تازة  41زنقة النجارين رقم 

 العليا

نهيار السور الخارجي للسطبل،  ا

وجود تصدعات على مستوى  

 الجدران، بناية ةارغة

 نهيار جزئي للبنايةا

سفلى من طين تحتوي  

على معصرة تقليدية و  

 إسطبل

 دوار ميمونة تازة العليا 

البناية غمرت بالمياه أثناء  

 ةيضان واد تازة 
 دوار ميمونة تازة العليا  والطين سفلى بالاسمنت  لا وجود لي ضرر 

تم غمر المنازل بالمياه جزئيا اثر  

 ةيضان واد الربعاء 
 دوار الشلوح  منزل  30 أضرار لحقت بالثاث المنزلية

غمرت المنازل بالمياه إثر ةيضان  

 واد الربعاء 
 دوار الملحة منزل  23 أضرار لحقت بالثاث المنزلية

غمرت المنازل بالمياه إثر ةيضان  

 الربعاء واد 

أضرار لحقت بالثاث المنزلية،  

نهيار غرةة ملحقة بمنزل من  ا

 تراب

 دوار أصدور النميس ي منازل  10

غمرت المنازل بالمياه إثر ةيضان  

 واد الربعاء 
 دوار أصدور  منازل  8 أضرار لحقت بالثاث المنزلية

 

 2010يناير  14الضرار المترتبة عن ةيضانات   :70 جدول رقم

 

 

 عمل شخص ي  + 2010 الوقاية المدنية تازة المصدر:
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قطع    إلىيناير    14التي شهدتها مدينة تازة يوم الخميس    ،ومن جهة أخرى أدت التساقطات المطرية         

رقم   الإقليمية  له  إلىالمؤدية  ،  322الطريق  المجاورة  والمناطق  أصدور  رقم    دوار  عرفت  كما  .  (38)جدول 

حد أن المدينة بأكملها عاشت في ظلمة حالكة    إلىات متكررة للكهرباء منذ فاتح يناير،  نقطاعاالمدينة كذلك  

لمناطق    ،ستفهامات عدة حول مدى مراعاة البنيات التحتيةإ يناير لمدة ساعتين. وهنا تطرح    13ليلة الأربعاء  

لإ  بالنسبة  المدينة  حساسة  بشكلقتصاد  يناير    إلى بالإضافة    عام.  والدولة  فيضانات  تازة شملت  مدينة 

ا  2010 المناطق  من  لحوض  مجموعة  والمنتمية  تازة  للإقليم  على  إيناون لتابعة  وذلك  التساقطات  إ،  ثر 

بليغة بهذه المناطق كما هو موضح في   أضرارلحقت  أبفعلها    إذالمطرية القوية التي شهدتها هذه المناطق،  

 . 71الجدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

كلية متعدةالتخصصات 

6الطريق الوطنية رقم 

ةيضان واد لغويرغ بالقرب من الكلية   :73صورة رقم 

 المتعددة التخصصات  

  14/01/2010: دوار الشلوح بعد ةيضان 38صورة رقم 

 

 

 

 إتجاه واد الاربعاء في

2010، بتازة المدنية ةالمصدر: الوقاي   
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الخسائر    إلى خطر الفيضانات التي عرفها إقليم تازة وذلك بالنظر  أمن بين    2010تعتبر فيضانات يناير     

عرفت خسائر مادية    ،إيناون مختلف المناطق المنتمية لحوض    أنيلاحظ من خلال الجدول    إذ،  لناتجة عنهاا

 درهم. 83.093,680 بـ  حسب عمالة تازة قدرت إذمهمة من جراء هذه الفيضانات، 

   2010ةيضانات مارس  -

ــــاقطات المطرية المهمة الإعلى      ــــت   10و 9يومي   ،إيناون ي عرفها حوض تثر التســـــــ ــــهر مارس، تعرضـــــــ من شـــــــ

أشــــــــخاص مصــــــــرعهم    5لقي إذناطق التابعة للحوض لفيضــــــــانات خطيرة خلفت خســــــــائر فادحة،  الممجموعة  

بدائرة الســــــــــبت بوقلال  2010مارس    9أشــــــــــخاص منهم لقو مصــــــــــرعهم يوم الثلاثاء   3،  لهابإقليم تازة، نتيجة 

 ملاحظات

 نوع الحالة نوع الضرر 
غير 

 متضررة

الحالات 

 المسجلة 
مهدمة   الجماعة

 جزئيا 

مهدمة  

 كليا

مغمورة 

 بالمياه 

معصرة  

 أومطحنة 
 مسكن سطبلإ مقهى  تجزئة

_ 0 0 10 2 2 1 1 18 9 24 
باب  

 مرزوقة 

 كلدمان 4 0 4 0 0 0 0 0 2 2 _

_ 1 2 10 0 0 0 0 17 4 17 
ج ح وادي  

 امليل

_ 1 0 3 0 0 1 0 3 0 4 
غياثة 

 الغربية

بنايات  

مهددة 

نجراف إب

 للتربة

 تايناست  3 1 3 0 0 0 0 0 0 2

0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 
كهف 

 الغار

0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 
بني  

 ةراسن 

 بني ةتاح  11 5 11 0 0 0 0 0 0 6

بنايات   03

متواجدة  

بالمدينة  

العتيقة 

مهددة 

 نهيار بالإ

 ج ح تازة 76 0 75 1 0 0 0 72 0 3

_ 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 
كزناية  

 الجنوبية

 المجموع 144 22 136 2 2 2 2 93 6 16 _

 

2010ر يةيضانات ينا إثر : الضرار التي لحقت إقليم تازة على 71جدول رقم   

  . 2010،  عمالة إقليم تازة المصدر:  
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كما لقي شـــــــــخصـــــــــان  ،آخرون لإصـــــــــابات متفاوتة الخطورةيار ســـــــــقف منزل، بينما تعرض نهإبالإقليم على إثر 

في حدوث فيضــانات    ،وأغروز إيناون منســوب مياه وادي  ارتفاع    وتســببحتفهم بالمركز الحضــري لواد امليل،  

كما غمرت   (، 40،39بالوسط الحضري لواد أمليل )صور   ،ل بالعديد من الأحياء وغمرت المياه عددا من المناز 

ضــطرابات مؤقتة في حركة الســير على اوتســببت في   ،العديد من الضــيعات بالمناطق المجاورة  إيناون مياه وادي  

 .وجدة( كما هو موضح في   -)الرباط  6على الطريق الوطنية رقم   310و 309 مستوى النقطتين الكيلومتريتين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

فقد توقفت حركة السـير على الطريق الرابطة بين   ،بالمديرية الإقليمية للتجهيز بتازةوحسـب مصـادر              

في  الأمطاروبجماعة باب مرزوقة، تسببت     .تازة وأكنول على مستوى سبت بوقلال بسبب فيضانات الأودية

يار القنطرة الوحيدة المؤدية إليه مساء أول أمس، كما خلفت نهإعزل عدة قرى، من بينها دوار القوس، بعد  

وفي تازة توفي أربعة أشـــــــــخاص بعد أن جرفت    ســـــــــائر كبيرة في الأراضـــــــــ ي الزراعية.، خإيناون فيضـــــــــانات وادي  

ــانــــت تقله كــ ــيــــارة التي  ــــ ــهــــا لحــــادثــــة    مالميــــاه الســـــــ بتــــاريخ    إلكترونيــــة  ةســـــــــــــيتي: جريــــدنــــاظور  )  ســـــــــــــيرإثر تعرضـــــــــــ

محاولة أحد ركابها    أثناءوأوضــــــــح نفس المصــــــــدر أن إحدى الســــــــيارتين ســــــــقطت في الوادي،    (،2010/ 03/ 11

نتشـــــــال جثة هذا الشـــــــخص، فيما بقيت ثلاث نســـــــاء محاصـــــــرات  إتم   أنهالخروج منها بعد الحادث، مضـــــــيفا  

وفي ســــياق  . 2010مارس   10صــــباح يوم الأربعاء  ســــتخرجت جثثهن إأن  إلىالتي جرفتها المياه    ،داخل الســــيارة

ـــــــت'' جمـاعـة ''الكوزات''،   ـــــــت مجموعـة من المنـازل بـدائرة ''تـاينـاســـــــ ـــــــل تعرضـــــــ نزلاقـات  بفعـل الإ   نهيـارللإمتصـــــــ

 المستمرة للتربة.

التي تتميز بإنحدارات قوية عموما    ،بحكم موقعه الجغرافي وبنيته الجيومرفولوجية  إيناون إن حوض                

الجيولوجية التي تتميز بالتعقد والصخارية الهشة والتي تتكون من قسمين:   إلىات مهمة، بالإضافة  رتفاعاو 

 

  2010، بتازة الوقاية المدنية مصدر الصور:

 واد إيناون 

  09المسجل بتاريخ  الفيضان : أهمية  39صورة رقم 

بالمركز الحضري لواد أمليل  2010مارس   

غمر بعض المنازل بفعل ةيضان   :40صورة رقم 

بواد أمليل  2010مارس  09  
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نافدة  غير  صلصالية  )ةخور  هشةشمالي  وطفلية  كلسية  )ةخور  وجنوبي  كثرة  (  بفعل  تقطعها  وشدة   .)

كل هذه المجاري الطولي وندرة الغطاء النباتي بها.  كل هذه العوامل  ش  إلىإضافة    ،المجاري المائية التي تخترقها

بالإضافة   المهمة  إلىالطبيعية  المطرية  التساقطات  تحولت    ،عامل  بداية  ا تساقطات    إلىوالتي  مع  ستثنائية 

ت من  الذي حدث في العالم والمناخ المتوسطي عامة والمغربي خاصة، جعل  ،الألفية الثالثة بفعل التغير المناخي

التي أصبحت تتردد بشكل دوري ودائم في هذه المنطقة، مما يجعل من    ،تازة مجالا مهددا بخطر الفيضانات

للتخفيف من هذه الظاهرة التي تخلف خسائر مادية وبشرية كبيرة    ،الضروري التدخل بشكل عاجل وعقلاني

طريق   عن  تقريبا،  سنة  ومناخية  عتماد اكل  جيومرفولوجية  والتهيئة    ،دراسات  الحضري  التخطيط  في 

الدواوير  يقطنون  الذين  للسكان  حل  وإيجاد  بالفيضانات  ،الحضرية  المهددة  المجالات  ضمن  توجد   ،التي 

بناءا على هذا ونظرا للهشاشة التي يتميز بها حوض      .  إيناون ودية حوض  أوخاصة تلك التي توجد على ضفاف  

  مستوى تجاه الظواهر المناخية القصوى، كان من الضروري التطرق للإجراءات والتدابير المتخذة على  اايناون  

 . لتدبير هذه المخاطر ومجال الدراسة ،المغرب

 تدبير الظواهر المناخية القصوى وطرق التكيف معها 2.3.

ــيـــاق هيـــدرولوجي          ــــ نتظـــام في الكميـــات المتوفرة من الميـــاه في  يطبعـــه غيـــاب الا   ،يتميز حوض إينـــاون بســـــــ

هناك تزايدا في العجز المائي بهذا الحوض، بفعل تعاقب سنوات الجفاف،   أنالزمان والمكان، وكما بينا سابقا  

خر. آإلى فيضــــــانات تختلف حدتها من فترة إلى أخرى ومن مجال إلى   ،خر يتعرض مجال الدراســــــةآومن جانب  

نما هي  إو جديدة و أســــــــــتثنائية  انها ليســــــــــت بأحداث  أ  ،هذه الظواهر وكما أســــــــــلفنا الذكرفي الفصــــــــــل الســــــــــابق

يعرقل التنمية بالحوض ن أنه  أخاصــة في الســنوات الأخيرة، هذا من ش ــ  ،ســتمراراظواهر تتزايد حدة تواترها ب

قتصـــادية و و على  حياتهم الطبيعية وكذا ظروفهم الا  ،ثر ســـلبا و بصـــفة مســـتديمة على الســـكانوالذي ســـيؤ 

ــــــروريا أالتكيف معها    ةألمســــــــ ـــــحتياط من هذه الظواهر، لذلك أصـــــــــــــبحت لذلك يجب الا   جتماعية،الا  مرا ضـــــــ

عـدة إجراءات لتـدبيرهـا والتـأقلم معهـا؛    تخـاذ  اثـارهـا وتـداعيتهـا، وهـذا مـا دفع المغرب إلى آوحتميـا للتخفيف من  

ــات الوطنية، ووضـــع مخططات قطاعية لمواجهة    ، التغيرات المناخية دماج  إوذلك من خلال  ــياسـ في مختلف السـ

 هذه الظواهر. 

نتائج الدراسة الإحصائية والبحث الميداني وبعض الدراسات في المغرب وحوض البحر البيض    .1.2.3

 المتوسط 

ليها عن طريق الزيارات الميدانية  إ  ،ســـــــتعراض النتائج المتوصـــــــلإعلى  العنوانســـــــنعمل من خلال هذا                  

جرينها مع ســـاكنة بعض الدواوير والجماعات القروية أوما رافقها من مقابلات شـــفوية، التي   ،لمجال الدراســـة

وهــدفهــا هو مقــارنــة النتــائج    .والحضـــــــــــــريــة، التي تنتمي لمقــدمــة الريف والجزء الــذي ينتمي للأطلس المتوســـــــــــــط

ـــــــل   وبتلـك التي جـاءت في ليهـا بـالاعتمـاد على المنـاهج الإحصــــــــــــــائيـة،  إالمتعلقـة بـالتغيريـة الهيـدرومطريـة والمتوصـــــــ

 أجوبة الساكنة المستجوبة، وكذا التطرق إلى الظواهر المناخية القصوى الأكثر تأثيرا في ساكنة الحوض.
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 . النتائج المتوصل إليها من خلال الدراسة الإحصائية1.1.2.3

 نة. التغيرية الهيدرومطرية ببعض أحواض المغرب: دراسة مقار 1.1.1.2.3 

ـــــــــاقطــــات المطريــــة بمحطــــات حوض اينــــاون خلال الفترة )         ــبيــــب والتســـــــ ــــ -1970من خلال تحليــــل الصـــــــ

هناك تراجع ملموس في   أن(، على مســــــتويات مختلفة )الســــــنوية، الشــــــهرية واليومية(، تبين 2012-13/ 71

ــــــبحـــت  ــالحوض، وفي المقـــابـــل أصـــــــ ــائيـــة بـ ــأثير على الموارد المـ تـ ــه  ــــــبعينيـــات ممـــا كـــان لـ ــة الســـــــ قيمهـــا منـــذ نهـــايـ

، الشـــــــ يء الذي تســـــــبب في  96/ 1995خاصـــــــة بعد ســـــــنة    ،التســـــــاقطات المطرية أكثر تركيزا في الزمن والمجال

تعزيز هذه النتائج ومناقشــتها ســنعمل بقيت راســخة في ذاكرة ســاكنة المجال، ول ،حدوث فيضــانات خطيرة

ـــــــــل   ــــــتوى الأ إعلى مقـــارنتهـــا ببعض النتـــائج المتوصـــــــ بـــالمغرب )خريطـــة رقم  ليهـــا على مســـــــ ( 31حواض المـــائيـــة 

 حواض بعض دول البحر الأبيض المتوسط.أو 

حواض المتوسطية بوجود فترة رطبة ممتدة  قص ى شمال المغرب خاصة الأ أتميز  اللكوس:حوض  -

حدود   إلىستقرار فترة جافة  ابتداء من هذه السنة عرفت  ا، و 88-1979  إلى  71-1970من سنة  

المطرية   02-2001سنة   التساقطات  فيها  )  ،-60 %إلىتراجعت  تلت ذلك  التي  الفترة  -2002وفي 

  إلى التساقطات المطرية عن المعدل  افات  ر نحإ( تميزت بتردد سنوات رطبة بلغت فيها  2011-12/ 03

60%  (Naouceur,2016.)  ودية المتوسطية التي عرفت بدورها  مما كان له تأثير سلبي على بعض الأ

( الثانية  الفترة  في  خاصة  صبيبها  في  مهما  تميزت  Singla et al, 2010)تراجعا  أخرى  جهة  ومن   .

خاصة في محطة    97-1996نذ سنة  ترددها مارتفاع    التساقطات المطرية القصوى بميولها نحو

   .(  Salhi et al ,2019) % 78و 75تراوحت نسب تركزها ما بين  إذ الحسيمة ، طنجة، تطوان

الدراساتحوض سبو:   - بعض  الفرعية    ، حسب  بالأحواض  الهيدرومطرية  التغيرية  تناولت  التي 

الأوسط   سبو)سبو  ورغة....(والأسفللحوض  القرن  ف  ،،  منتصف  من  الممتدة  الفترة    20خلال 

ستقرار  افي التساقطات المطرية والصبيب، خاصة بعد    نخفاض اتبين هناك  م    21  وبداية القرن  

 إلى  80-1979متدت من  سنة  ا  التي،   )  Haida et al ,1999   (1980فترة جافة مطولة منذ سنة  

/ث  3م  40دنى مستوياتها، حيث تدنى عن  أ سجلت فيها قيم الصبيب والتساقطات    95/ 1994سنة  

نحرافات سلبية  ا( كما عرفت التساقطات المطرية في نفس الفترة    2017بالحوض ككل )جناتي،  

في الزمن والمكان  كثر تركزا  أ. وفي المقابل أصبحت التساقطات المطرية اليومية  -60   %إلىوصلت  

(Filahi et al ,2015  . ) 

ــنـــة    إلى  58-1957متـــدت من  ابعـــد الفترة الرطبـــة التي  حوض ملويـــة:   - عرف حوض   79-1978ســـــــــــ

، خاصـــة بمحطة كرســـيف، بركان وزيدا، وفي 91-1990و 80-1979بين ما  ملوية فترة عجز مطري  

المـطـريـــــــة  ــاقـطـــــــات  ــ ــــــــ الـتســـــــ تـراجـع  بـفـعـــــــل  الأخـيـرة  الـفـتـرة  خـلال  تـــــــدنـيـــــــا  الصــــــــــــــبـيـــــــب  عـرف  المـقـــــــابـــــــل 

(Zamrane,2016  (  .ــــــوى فتميزت ب ـــأ ــاقطـــات المطريـــة القصـــــــ ــــــ ــا  إمـــا فيمـــا يخص التســـــــ رتفـــاع ترددهـ

َ(Addou et al,2019  ،)  الشـــــــ يء الذي تســـــــبب في حدوث   ،قيم الصـــــــبيبارتفاع   إلىدى أيضـــــــا  أمما
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نه حســــــــــب تقرير الجمعية العالمية المعنية أخاصــــــــــة في بواد ملولو. والجدير بالذكر    ،الفيضــــــــــانات

ســــــتمرار في تزايد تردد الظواهر  ليم الجافة ســــــتعرف الا اقفالأ، 2014لســــــنة    (GIECبتطور المناخ )

 الهيدرومناخية القصوى.

غريس:   - زيز  بين  حوض  ما  الفترة  الأ   09- 2008/ 58-1957في  للسفوح  تميزت  المنتمية  حواض 

في معدلات التساقطات المطرية    نخفاضاذات الطابع الجاف ب  ،طلسالجنوبية الغربية لجبال الأ 

سنة   منذ  بفعل  81-1980بها  حيث  ا،  المناخي،  الجفاف  التساقطات  استقرار  متوسط  نتقل 

-1978ملم في الفترة    5  إلى  78-1976/ 58-1957ملم في الفترة ما بين    9رفود من  أالمطرية بمحطة  

ف2008-09/ 79 هذه   الأمطار ،  وعواصف  الأ   في  قوية  مطرية  زخات  شكل  على  تتساقط  حواض 

 .1996زداد ترددها منذ ا، وقد ) Chanyour,2018خلال فصل الخريف والربيع ) ،رعدية

بتعاقب فترات  هذا الحوض،  ببعض محطات    ،تميزت التغيرية الهيدرومطرية  حوض تانسيفت: -

فترة    جاءت،  85-1984سنة    إلى  73-1972متدت من  اجافة وأخرى رطبة، فبعد الفترة الجافة التي  

  رتفعت ابمحطة مراكم وتحناوت، حيث  11-2010حدود سنة  إلىمتدت من هذه الأخيرة ا عادية 

ن الصبيب عرف  أحين    السابقة، فيملم في كل عقد مقارنة مع الفترة    40التساقطات المطرية بـ  

نه لم أما التساقطات المطرية القصوى فلوحظ أ، 10-2009سنة  إلى  01-2000تناقصا بعد سنة 

 .(Khomsi, 2016)رتفاعا مهما إتعرف 

رقراق:   - أبو  الفترة  حوض  بمحطة    13-2012/ 71-1970خلال  المطرية  التساقطات  نظام  عرف 

ملم في كل    17تقلصت معدلاتها بما يقرب    80-1979من سنة    بتداءا سلا تحولا حيث    – الرباط  

لم تطرأ عليه  الصبيب  بينما قيم  للتساقطات    أي  اعشر سنوات.  بالنسبة  الش يء  تغيرات، نفس 

   القصوى.المطرية 

أن هناك نزعة عامة نحو  ، تبين الكبرى  حواض التساقطات المطرية ببعض الأ من خلال مقارنة تطور              

ملم في بداية   700من حوالي   الأمطارملم سنويا. فقد تراجع المعدل الوطني لكميات   1.5بحوالي  نخفاض الا 

  . وتدل هذه النزعة %15.3. وبلغت نسبة التراجع حوالي 21ملم في مطلع القرن   500أقل من  إلى 20القرن 

الا  بداية    نخفاض نحو  في  كان عليه  أكثر جفافا، مما  البلاد أصبح  ، وآخرون)باحو  م    20القرن  أن مناخ 

2011.) 

القرن  ا               بالمغرب خلال  للتساقطات  الزمنية  التغيرية  والرطبة،    ،20تسمت  الجافة  السنوات  بتوالي 

بتدأت  ا؛ الأولى ( Cook et al ,2015) حيث شهد المغرب خلال نفس القرن تعاقب فترتين مناخيتين كبيرتين

نتهت مع نهاية السبعينيات، تميزت بنوع من التوازن بين السنوات الجافة والرطبة،  امن بداية هذا القرن و 

طول  أعتبرت أعنف و ا   ،بتدأت مع مستهل الثمانينات دخل فيها المغرب في فترة جفاف طويلةابينما الثانية  

همة خلال  بشكل عام شهدت التساقطات المطرية بالمغرب تغيرات مافة خلال تاريخ المغرب المعاصر.  فترة ج

جفافا، كثر  أمحسوس ومتواصل فيها، حيث أصبح مناخه    نخفاضاتجلت في بروز ميل عام نحو    20القرن  
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هذه    أن أسباب   إلىليه بعض الدراسات التي أجريت حول هذا الموضوع، والتي تشير أيضا  إما توصلت    وهذا

تغيرات    ةناتج  ،التحولات عرفتهاعن  الهوائية  شاذة  درجة   ،الدورة  تغير  بفعل  الشمالي  الأطلنتي  بالمحيط 

 حرارة مياه هذا المحيط. 

تبين التةجيلات الرصدية المرتبطة بالتساقطات والصبيب وجود علاقة وطيدة بينهما، حيث يتأثر                  

فترات   مع  موعد  على  دائما  كان  وبالتالي  بالبلاد،  والمناخ  الطقس  أحوال  تقلبات  بفعل  السط ي  الجريان 

وارد المائية السطحية  الجفاف الهيدرولوجي وفترات الوفرة المائية )الفيضانات(، حيث بلغ معامل تغيرية الم

  إذنها مرت بدورات زمنية مختلفة من حيث المدة،  أ ؛ هو ما يدل على  11-2010/ 45-1944% في الفترة  57.1

الهيدرولوجي الجفاف  فترات  فترتين    ،توالت خلالها  بين  التمييز  يمكن  المائي. وبشكل عام  الفيض  وفترات 

الأولى  ،كبيرتين الفترة  المائية،  الواردات  حيث  من  ا  من  سنة  او   45-1944بتدأت  تميزت    80-1979نتهت 

مليار    48بـ    63-1962قص ى قيمها سنة  أسنة(، بلغت    33سنة من أصل    21المائية )بسيادة سنوات الوفرة  

الماء، والملاحظ   الجافة هيدرولوجياأمتر مكعب من  السنوات  تردد بعض  تدم طويلا  ألا  إ   ،نه رغم  لم  نها 

 وكانت متوسطة الحدة. 

بخلاف الفترة الأولى سجلت هذه  ،  11-2010نتهت سنة  او   80-1979متدت من  ا بينما الفترة الثانية                 

سنة، خاصة بين السنوات التالية    23عددها    الهيدرولوجي، بلغتردد سنوات متواصلة من الجفاف    ،الفترة

نها تميزت بجفاف حاد وعنيف ومسترسل زمنيا،  أ، والملحور 07-2006  / 99-1998و  1995-96/ 1979-80

مليار    2.9بـ    93-1992دنى مستوياتها سنة  أ  إلىثر على الموارد المائية السطحية بالمغرب التي تراجعت  أمما  

  1990-89. وبالمقابل كانت سنوات ذات الفائض المائي معزولة وضعيفة في إيراداتها المائية مثل سنة  3متر

ستثناء بعض السنوات التي تميزت بحدوث فيضانات قوية التي تسببت في خسائر مهمة  ا(، ب3مليار م  20.3)

أخرى كسنة    من مائية مهمة من جهة  و1997-96، و1996-97جهة وشكلت وفرة  ثم  97-1998،   ،08-

 .  2010-09، وأخيرا 2009

( زيادة واضحة من  80-1979/ 45-1944الفترة الأولى )من خلال مقارنة الفترتين السابقتين سجلت            

في الفترة    %  20، بينما انخفضت هذه الزيادة بـ  %  17.4المعدل الوطني بـ    إلى  الموارد المائية السطحية بالنظر

الإيرادات المائية بالمغرب أصبحت تعرف نزعة عامة    أن(. وهو ما يدل على  10-2009/ 81-1980الثانية )

بفعل تعاقب فترات الجفاف المناخي والهيدرولوجي الحادة منذ نهاية السبعينيات جراء    ،نخفاضنحو الا 

التغيرية المناخية التي تشهدها البلاد، وكذا بسبب بعض العوامل الأخرى المرتبطة بالتزايد السكاني السريع،  

 والنمو الاقتصادي وما يشكلانه من ضغط كبيرعلى الموارد المائية. 

لا  إجميع الأحواض المغربية عرفت تعاقب الفترتين الهيدرولوجيتين السابقتين،    أن  إلىالإشارة  وتجدر           

من حيث حدة التأثير على الموارد المائية وكذا طول هذين    الأحواض ن هناك تفاوتات مجالية وزمنية بين  أ

بيرا منذ نهاية السبعينات.  الفترتين، والجدير بالذكر أن جميع الأحواض المائية بالمغرب عرفت عجزا مائيا ك
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الدراسات   جل  أجمعت  بالمغربأكما  السطحية  المائية  الموارد  تراجع  لتراجع    ،ن  مباشرة  نتيجة  كان 

(   Alibou, 2002)؛  Senoussi, 1999 ؛Salama et Tahiri, 2010؛  Driouech,2010التساقطات المطرية 

 الوضعية المائية للبلاد. وهذا يدل على أن المناخ هو المسؤول الأول عن تذبذب 

العالم         التي عرفها مناخ  الكبيرة  التغيرات  القرن    ،أدت  الا   إلى  20خلال ستينيات  هتمام بوضع  زيادة 

ج مناخية تحاكي المناخ الحالي لمعرفة  ذالمعرفة مستقبل مناخ الأرض، حيث ظهرت نم  ،فتراضيةاتصورات  

بهدف رصد تأثيراته المحتملة على كافة الميادين، وعلى    21سيناريوهات تطوراته المستقبلية خلال القرن  

الدراسات  النماذج  غرار هذه   المغرب مجموعة من  في  أكاديميين ومن طرف الأرصاد    ،أنجزت  من طرف 

لوضع سيناريوهات التطور المحتمل     (،Driouech,2010؛     Woillez, 2019؛     Ait Brahim, 2017الجوية )

  ( النموذج  تطبيق  من خلال  عليها  المحصل  للنتائج  وفقا  المغرب،  التساقطات  type A2لمناخ  ( ستعرف 

كما    ،2001-20/ 1961-1960مقارنة مع معدلات الفترة    %  20م بنسبة    21ا عاما في القرن  نخفاضاالمطرية  

الا  هذا  المغربية    نخفاضسيكون  الجبال  التوقعية ستعرف  الدراسة  المغرب. حسب  مناطق  بين  متباينا 

  21على مدى القرن   % 40تراجعا مهما في التساقطات المطرية قدر بـ  ،والمناطق الأطلنتية والجهة الشرقية

والمناطق الصحراوية سيكون  ما على مستوى مناطق الجنوب الشربي  أ.  2001-20/ 61-1960مقارنة بالفترة  

ما فيما يخص التساقطات الفصلية فسيعرف  أستثناء المناطق الساحلية.  اب%)   20متوسطا )  نخفاضالا 

بين   تتراوح ما  بنسب  تراجعا  الخريف والشتاء  الربيع والصيف سيعرف  %  15و  5فصل  في حين فصل   ،

 .  % 5لن يتجاوز نسبة  إذتقلصا ضئيلا 

أن  كلا شمما                 بالمغرب  فيه  المحتملة  المناخية  كبيرة على مختلف    ،التغيرات  تأثيرات  ستصاحبها 

بفعل تعاقب الجفاف    ،الميادين، خاصة على الموارد المائية التي توجد في طور التراجع منذ بداية الثمانينيات

إلى    1990  سنة سنة/  3م  1400بالمغرب من  نخفض نصيب الفرد من الماء  اوالضغط المتزايد عليها، وعليه  

(. من 2011)باحو،    2025سنة سنة  / 3م  596إلى    التراجع ليصل ، وسيستمر هذا  2010سنة سنة  /   3م  750

نها ستعرف تراجعا كبيرا خلال  أسقاطات المستقبلية المرتبطة بوضعية الموارد المائية،  جهة أخرى تبين الإ 

خلال   %  15و  10ن تتراجع إلى مابين  أوالتجفيف، حيث من المتوقع    م بفعل تزايد درجة الحرارة  21القرن  

   .)  El Moçayd et al , 2019 ؛Tramblay et al, 2013 ؛(Tramblay et al ,2018 21الربع الأول من القرن 

 تغيرية الهيدرومطرية ببعض أحواض الدول المجاورةال. 2.1.1.2.3

ــــــمـه من بلـدان، بتغيريـة هيـدرومنـاخيـة مكـانيـة وزمنيـة  مييت         ــــــط ومـا يضـــــــ ز حوض البحر الأبيض المتوســـــــ

نتقالية بين النطاق المعتدل شمالا والمنطقة المدراية جنوبا، وهو ما يجعل  اكبيرة، بفعل وجوده في منطقة 

ـــــمالية والجنوبية ذو   ـــــفة الشـــــــ ــيفا وبارد  أ  أي معينة،   مميزاتمناخ الضـــــــ ـــ ــع  نه حار صـــــــ ـــ ــتاءا، حيث يخضـــــــ ـــ شـــــــ

 المناخ المداري صيفا.  ائصلتأثيرات المناخ المعتدل شتاءا ولخص

حول   ،نطلاقا من الدراســـــــات التي أنجزت ببعض الأحواض المائية التابعة للبحر الأبيض المتوســـــــطاو           

  :أن تبينبمختلف مستوياتها    تجاهات التساقطات المطرية والصبيبا
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حواض الشمالية الشرقية  تميزت الأ   ،13-2012  إلى  71-1970الفترة الممتدة من  خلال  الجزائر:   -

وجود   ذلك فيفي معدلات التساقطات المطرية، تمثل    نخفاضتجاه عام نحو الا اب  ،والغربية للجزائر

  ، حيث عرفت هذه الفترة تراجعا في معدلاتها  ،ات فيها خلال فترة الثمانينات والتسعينياتنقطاعا

  13-2012و  01-2000وما بين    ،60 %نعكس على الصبيب الذي عرف بدوره تناقصا قدر بـامما  

معدلات التساقطات بعد  ارتفاع    على المستوى الشهري سجلو .  الأمطارتم تةجيل عودة هطول  

ستثنائي فيها في ا في فصلي الشتاء والربيع عدا شهر مارس، مع تركز  ،  83/ 1982  نقطاعسنوات الا 

تردد  تجاها في زيادة  ايوضح    ،فتحليل هذا العنصر المناخي  ةاليومي  التساقطاتما  أ شهر غشت،  

 ; Khoualdia , 2014)  13-2012/ 04-2003ملم خاصة في الفترة    20الغزيرة الأكثر من    الأمطار

Nouaceur ,2016 ) . 

  13-2012/ 71-1970تساقطات المطرية بشمال تونس في الفترة  لل  السيرورة الزمنية  تتميز تونس:   -

)  بوجود الأولى  فترات،  ب86-1985/ 71-1970ثلاث  تميزت  رطبة  السنوية  ا(  القيم  ستقرار 

( الثانية  المطرية،  ودامت  03-2002/ 87-1986للتساقطات  جافة  تراجعت    16(  حيث  سنة 

بـ    ،التساقطاتمعدلات   تقلص  الذي  الصبيب  على  تأثير  لها  وشديدة  %40كان  رطبة  الثالثة   ،

(. في Nouaceur ,2016)  2008و  2006( مع وجود سنتين جافتين  13- 2012/ 04-2003الرطوبة )

وفي عدد الأيام المطرة خلال السنة    ،تغيير في توزيع التساقطات المطرية الشهرية  أيحين لم يةجل  

  (Hlaoui, 2015وفيما يخص التساقطات المطرية القصوى والرعدية .)،   ب رتفاع قيمها  إفتميزت 

كما صاحب ذلك    El malki,2013 ))    03- 2002من سنة    بتداءا  ،وترددها في جميع التراب التونس ي

 متطاحات خاصة في شمال تونس. تزايد في وقوع الا 

ــاقطات المطرية بالشـــرق  ســـوريا ولبنان:   -  10-2009/ 71-1970الفترة ما بين  الأدنى، فيعرفت التسـ

ــــ ا قدر نخفاضـ ـــــا ــــــــ ملحور في ســــــوريا، كما   نخفاضا أي خاصــــــة في لبنان، بينما لم يةــــــجل   % 28بــــــــ

ــنة التي   ــهر نونبر وتنتهي في مارس، هذا ألوحظ تقلص الفترة المطرة من الســـــ صـــــــبحت تبتدأ من شـــــ

ــــة بالجنوب  ــــاقطات المطرية خلال هذه الفترة خاصـــــــ ــــهر دجنبر تراجعا مهما في التســـــــ وقد عرف شـــــــ

     .Traboulsi ,2012) )  الغربي من الشرق الأدنى

ــا:   - ــانـيــــ الإ إســـــــــــــبــــ الـجـنـوب  الـفـتـرة  ســــــــــــــبــ ـــــعـرف  خـلال  مـجـمـوع    95-1994/ 76-1975انـي  فـي  تـنـــــــاقـص 

ــ    وذلـكالتســـــــــــــاقطـات المطريـة،   ــــــــ ــــــــ تلـت ذلـك   تيفي كـل من شـــــــــــــهر فبراير ويونيو. وفي الفترة ال  %45بــــــــ

ــــــــــــــــ   رتفعتا(  2010-11/ 1995-96) غشــــــــــت، شــــــــــتنبر   ماي،في شــــــــــهر   % 20التســــــــــاقطات المطرية بــــــــ

في فصــل   % 30 في هذا العنصــر المناخي بـــــــــــ ــــ  نخفاضاكتوبر، وعلى المســتوى الفصــلي تم تةــجيل أو 

ــــــ إن فصل الخريف عرف  أفي حين   ،الشتاء والصيف في تركز  ارتفاع   و لوحظ ،%11رتفاعا قدر بــــــــ

ما على مســـــــــتوى  أ.  (Del Río, 2011) 81-1980التســـــــــاقطات المطرية اليومية خاصـــــــــة بعد ســـــــــنة  

ــة   ـــــ  ،الصـــــــبيبدراســـــ ــــــــ بفعل تعاقب    ،2001-20/ 61-1960في الفترة  % 20فتم تةـــــــجيل تراجعه بــــــــ

 (.(Lespinas, 2008فترات الجفاف 
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تجاه عام  اب  ،Rhône)تميزت التساقطات المطرية في الجنوب الشربي لفرنسا )حوض الرون  ةرنسا:   -

حيث 11-2010حدود سنة    إلى  81-1980بتدأ سنة  ا، والذي    10 %وذلك بنسبة    نخفاضنحو الا 

-1979/ 51-1950ملم في الفترة    569ملم، في حين كان يبلغ    516قارب متوسطها خلال هذه الفترة  

80  (Briche et al, 2017  ( وصاحب ذلك وقوع   أيضا عدد الأيام المطيرة،  نخفاض، و شمل هذا الا

للتساقطات المطرية،   التوزيع الشهري  في  تتركز بشك  وبالتاليخلل  بريل  أل كبير في شهر  أصبحت 

تغيير على    أي وفي المقابل لم يلاحظ     (.Berthelot, 2000على شكل زخات مطرية قوية )،كتوبر  أو 

الفترات،   متطاحات بهذا  في تردد الا ارتفاع    نه تم تةجيلألا  إقيم الصبيب السنوية خلال هذه 

   بفعل التوسع العمراني. 10-2009 /  93-1992الحوض في الفترة 

نخفضـــــت التســـــاقطات المطرية المةـــــجلة بحوض ا  13-2012و 51-1950في الفترة ما بين إيطاليا:   -

، كما عرفت جميع فصــول الســنة تقلصــا في  83-1982خاصــة بعد  %7البو بالشــمال الإيطالي بــــــــــــــــ 

ملم   -  370و    -  60نحصـــــــــــــر بين  ابمجموع   أي ملم في كـل فصــــــــــــــل    -  6و  -  1تراوح مـا بين    إذمعـدلاتهـا  

ــا عدد الأيام المطرة في كل فصــــــل ) 63خلال  ــنة، شــــــمل هذا التقلص أيضــــ ( ،    %0.2-و   %0.04-ســــ

ــــــوى  ــاقطــات المطريــة اليوميــة القصـــــــ ـــــ ن الصـــــــــــــبيــب لم أ. في حين   (  Raymond  (2016,.وتردد التســـــــ

ـــــــاقطـات الثلجيـة )جبـال الأ  ،نخفـاضا  أي يةـــــــــــــجـل   التي تعرفهـا عـاليـة هـذا   ،لـب(وذلـك راجع للتســـــــ

 دائم.الحوض والتي تساهم في دعم الجريان بشكل  

منطقة حوض ب، جاهات التســــــاقطات المطرية والصــــــبيبتامن خلال نتائج الدراســــــات المنجزة حول             

خاصـــــة الســـــواحل المطلة عليه: إيطاليا، اليونان، دول الشـــــرق الأدنى، الســـــاحل    ،البحر الأبيض المتوســـــط

ن هناك عدم ثبات السـلاسـل الزمنية للتسـاقطات  أالغربي لإسـبانيا، تركيا، المغرب، الجزائر وتونس ، تبين 

ــبيب و  ــ ــــف الثاني من القرن    نخفاضان هناك  أالمطرية والصـــــــ ــة في النصـــــــ ــ ن أ، حيث 20عام في قيمها خاصـــــــ

 نقطاعاحدوث    86-1985و 77-1976أعلاه عرفت منذ الفترة    ،البلدان الموضـــــــــوعة ضـــــــــمن المقارنة  جميع

ــــــتوى  07-2006و  03-2002حــدود الفترة    إلى  ،وبــدايــة التراجع في كميــة التســـــــــــــــاقطــات المطريــة ، فعلى المســـــــ

خلاله. هذا الفصـــلي عرف فصـــل الشـــتاء تقلصـــا فيها؛ بفعل تدني التســـاقطات اليومية القصـــوى المةـــجلة  

ــــحوبا ب ــــبح مصـــــــ ــــاقطات المطرية اليوميةإالتراجع أصـــــــ  Norrant et Douguédroit  المركزة  رتفاع قيم التســـــــ

 03-2002 )  الفترةهذه  وبتزايد ترددها خلال جميع الفصــــــــــول بإســــــــــتتناء فصــــــــــل الصــــــــــيف. بعد   ،)  (2005,

ــنة   إلى(   07-2006و ـــ ــاقطات المطرية بمعدلات مهمة،  13-2012حدود ســـــــ ـــ عرفت هذه المنطقة عودة التســـــــ

 نها أصبحت أكثر تركزا في الزمن والمكان.  أوالملاحظ  

كما عرف نظام الجريان بالأودية تغيرا كبيرا تبعا لتذبذب التســـــاقطات المطرية، خاصـــــة في الضـــــفة              

الجنوبية من الحوض البحر الأبيض المتوسـط، بفعل تراجع التسـاقطات المطرية وبسـبب الجفاف المناخي  

ــــــرق الأدنى . حيــث تعــد الــدول الواقعــة ف (Milly et al, 2005)المزمن الــذي تعــاني منــه هــذه المنطقــة   ي الشـــــــ

ــة لندرة المياه وتذبذب كمياتها، وبشــــــكل إوشــــــمال   ــبه الجاف، أكثر عرضــــ فريقيا المنتمية للنطاق المناخي شــــ
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عام تم تصــنيف شــعوب المنطقة المتوســطية ضــمن الشــعوب الفقيرة المياه، حيث وصــل نصــيب الفرد فيها 

ــنة، وهناك من المناط  1000ما دون   إلىمن المياه   ق التي ســـــوف يصـــــل فيها هذا النصـــــيب  متر مكعب في الســـ

فريقيا(،  إخاصة في الجنوب الشربي لإسبانيا والضفة الجنوبية )دول شمال  ،متر مكعب في السنة  500  إلى

ة بــالتغيّرات المنــاخيــةحســـــــــــــــب تقرير  ــــــبكــة الخبراء المعنيــّ في منطقــة البحر الأبيض المتوســـــــــــــط   ،والبيئيــة شـــــــ

MedECC    2019سنة. 

ن هـذه المنطقـة عرفـت تنـاوبـا غير منتظم بين الســـــــــــــنوات الجـافـة والرطبـة، فخلال أر  ذكوالجـدير بـال ـ             

-1900القرن الماضـــــ ي عاش كل من غرب المتوســـــط ودول جنوب البلقان ســـــنوات شـــــديدة الرطوبة ) ســـــنة  

01   ،1920  -21  ،1930-31  ،1956  -57  ،1968  -69  ،1980  -81  ،1996  -97  ،2009  -10  ،2010-11   ،)

ثـــار ســـــــــــــلبيـــة على أكـــانـــت لـــه    95-  1994إلى     92  -1991متـــد من  ابينمـــا عرف الجنوب الأوربي جفـــافـــا حـــادا  

فريقيا ســنوات  إ، كما شــهدت  بلدان الشــرق الأدنى وشــمال  (Demuth et Stahl ,2000)قتصــاد والبيئة  الإ

 –  69-1968  –  61-1960ســـــــــــــنوات    إلىلتنتقــل     49-1948  إلى  42-1941بتــدأت من  اشـــــــــــــــديــدة الجفــاف،  

1988-89 –  1993-94 -1994-95 Albergel et al, 2000)   ) الجفاف المناخي الحاد الذي امتد من  اخير أو

ن أ، والملاحظ   (MedECC ,2019)خاصـــة في الضـــفة الجنوبية من المتوســـط 13-2012ســـنة   إلى 1997-98

زدادت حدتها في الســــــــــنوات الأخيرة فكان لها  اكثر ترددا بمنطقة المتوســــــــــط حيث  أالســــــــــنوات الجافة كانت 

تأثير على معدلات التســــــــــاقطات المطرية التي تناقصــــــــــت، كما تشــــــــــير الدراســــــــــات التي تناولت المناخ القديم 

 500منذ  عرف مثيلا له ين تراجع التسـاقطات المطرية بها والمن ى الذي تتجه فيه حاليا لم ألهذه المنطقة، 

 (.  Lespinas, 2008 ;Xoplaki et al, 2004سنة الماضية )

ــير هــــــذه النتــــــائج           ــد تــــــم تفســــ ــنة ،وقــــ ــام المطــــــرة خــــــلال الســــ ــع عــــــدد الأيــــ وكــــــذا ضــــــعف النشــــــاط  ،بتراجــــ

ـــغطي بالمن ـــة والا الضـــــــ ـــول طقـــــــ ـــتقرار المطـــــــ ـــغط الم ،ســـــــ ـــعللضـــــــ ـــ يء  رتفـــــــ ـــط، الشـــــــ ـــوق المتوســـــــ ـــداري فـــــــ ـــبه مـــــــ شـــــــ

مـــــــــن المحـــــــــيط الأطلنتـــــــــي الشـــــــــمالي وكـــــــــذا بفعـــــــــل شـــــــــذوذ  ،ضـــــــــطرابات القادمـــــــــةالـــــــــذي نـــــــــتج عنـــــــــه تراجـــــــــع الا 

، حتـــــــــرار العـــــــــالميالمناخيـــــــــة وبســـــــــبب الا عنـــــــــد مســـــــــتوى هـــــــــذه المنطقـــــــــة بفعـــــــــل الذبـــــــــذبات  ،الــــــــدورة الهوائيـــــــــة

ن تشــــــــــهد المنطقــــــــــة أجغرافيــــــــــة مرتبطــــــــــة بخصــــــــــائص الســــــــــطح. ويتوقــــــــــع  ،أخــــــــــرى ن هنــــــــــاك عوامــــــــــل أكمــــــــــا 

ــين درجتــــــــين ارتفــــــــاع  النمــــــــاذج المناخيــــــــة،المتوســــــــطية حســــــــب  ربــــــــع درجــــــــات مئويــــــــة خــــــــلال أ إلــــــــىالحــــــــرارة بــــــ

 ،الحــــــــرارة بدرجــــــــة واحــــــــدة مئويــــــــةارتفــــــــاع  نأ إلــــــــىوتشــــــــير الســــــــيناريوهات  ،21العقــــــــد الثــــــــامن مــــــــن القــــــــرن 

ــار نخفـــــــاضا إلـــــــىســـــــيؤدي  ــ  الأمطـــــ ــىو  % 4بــــــ ــة بــــــــنسبة  إلـــــ ــادة الفتـــــــرات الجافـــــ ــا مـــــــن المتوقـــــــع  ،% 7زيـــــ ن أكمـــــ

فــــــــــي جميــــــــــع الفصــــــــــول  % 20و  % 10بنســــــــــب تتــــــــــراوح مــــــــــا بــــــــــين  ،المتطرفــــــــــة الأمطــــــــــارتــــــــــزداد حــــــــــدة هطــــــــــول 

 . (Lionello et Scarascia , 2018)  Schleussner et al , 2016; ستثناء فصل الصيفاب
 . نتائج البحث الميداني  2.1.2.3

 . تقديم السئلة المعتمدة في المقابلة الشفوية 1.2.1.2.3

ــــفويةا            ــــانات  20على    ،عتمدنا في هذه المقابلات الشـــــــ ــــمة على ظاهرتي الجفاف والفيضـــــــ ــــؤالا مقســـــــ   ســـــــ

ـــــــافـة  (4)ملحق رقم   ــــــئلـة مرتبطـة بـالتغيريـة الهيـدرومطريـة، بـالإضـــــــ ــــــمنهـا توجـد أســـــــ أســـــــــــــئلـة متعلقـة   إلى، وضـــــــ



 
 

 

332 

 

ســـــــم الدوار والجماعة، الســـــــن، المســـــــتوى الدرا ـــــــ ي للأشـــــــخاص الذين أجرينا معهم إبالوحدة الجغرافية، 

تعاني من  ســتبيان الشــفوي. وقد بلغ عدد المقابلات الشــفوية أربعون مقابلة، وقد أجرينها في المناطق التي لا ا

 و كلاهما معا.أالجفاف والتي تعاني من الفيضانات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ن يكون لكل شــــــــــخص مســــــــــتوى تعليمي لا أعلى معيارين، أولهما    مجتمع البحثختيار  اعتمدنا في ا                 

ـــــهادة الا  ـــــكل رقم يقل عن الشـــــــ ـــــيجيب عنها وللتعاطي معها   ،(74بتدائية )شـــــــ ـــــئلة التي ســـــــ وذلك لقراءة الأســـــــ

تغطية الفترة المدروســــة في البحث  شــــيئا ما لكي يتم (، 75ن يكون ســــنه كبيرا )شــــكل رقم  أيجابي، و إبشــــكل  

فراد  كما عملنا على التنويع والتمييز بين أماكن تواجد الأ  ســــــــتقراره قديما في منطقة الدراســــــــة.  ان يكون أو 

طلس المتوســط وكذا، التي تقطن شــركنا ســاكنة بعض الدواوير في مقدمة الريف والأ أالمســتجوبين، بحيث  

خر يعاني والبعض الآ   ،و الفيضـاناتأن بعضـها يعاني من ندرة الماء  في المراكز الحضـرية والقروية، نظرا لكو 

 ثنين.منهما الإ
 . نتائج المقابلات الشفوية2.2.1.2.3

ن الجفـاف المنـاخي ومـا يخلفـه أكثر ترددا وتهـديـدا للســــــــــــــاكنـة،  الأ  تبين من خلال البحـث على المخـاطر           

التي تقطن في    ،الخطر الأكثر تهديدا وترددا خاصـــــــــة بالســـــــــاكنةمن تأثير ســـــــــلبي على الموارد المائية، يشـــــــــكل  

(، ومن بين خصــــــــــائصــــــــــه حســــــــــب تصــــــــــريح 76رقم  شــــــــــكل مقدمة الريف حســــــــــب نتائج المقابلة الشــــــــــفوية )

نه يغطي فترة طويلة من الســـــــنة كما يكون مصـــــــحوبا بتســـــــاقطات  أ  أي نه مســـــــتمر في الزمن، أ  ســـــــتجوبينالم

التي ينحصــر تأثيرها في المناطق القريبة من المجاري المائية، في    ،الفيضــاناتمطرية ضــعيفة. متبوعا بخطر  

 لا تشكل تهديدا بالمجال المدروس.  والبرد(حين المخاطر المتبقية )الصقيع  

 

 

 

جراء  إ ةراد الل ين تم ل : سن ا 75رقم  شكل

 معهم المقابلة الشفوية

 

المستوى التعليمي للأةراد الل ين تم   :74 شكل رقم

جراء معهم المقابلة الشفوية إ  
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ن الســنوات التي عرفت أخطر أ، تبين ظاهرة الفيضــاناتمن خلال الأســئلة الموجهة للســاكنة حول             

ــانــات هي: ، جــاء ذكر ســـــــــــــنــة 2010-2009-  2008-2007-1997-1996-1986-1969-1967-1966الفيضــــــــــــ

ن ســــاكنة  أكتفت بســــنة واحدة، والجدير بالذكر  إشــــخاص في حين البقية  أمن طرف خمس  2009-2010

ــــــاقطات  طلس المتوســـــــــــــط لا تتأثر بفيضـــــــــــــانات الأ الأ  ــــــعبات بفعل التســـــــ ودية، بل تتأثر بارتفاع حمولة الشـــــــ

، 2008و 2007و  1986التي تعرفها هذه المنطقة خاصـــــة في فصـــــل الخريف كما هو الشـــــأن ســـــنة    ،المطرية

متطاحات  امقدمة الريف فيعانون من   إلىفي حين الذي ينتمون  .ة والصـــميعةحســـب تصـــريح ســـاكنة تاهل

خطر الفيضــــــــانات الذي عرفته  أمن بين   ،2010ن فيضــــــــان  أدلى الأشــــــــخاص المســــــــتجوبين  أودية، حيث الأ 

 .تتأثر بواد الأربعاء وبعض روافده إذتازة،  مدينة  

غروز وايناون، بالإضـــــــافة  أمليل الذي يتأثر بواد  أنفس الشـــــــ يء بالنســـــــبة للمركز شـــــــبه حضـــــــري لواد             

ــــــان واد الأربعاء. في حين جماعة   إلىأيضـــــــــــــا  خطر أبوقلال عرفت   ســـــــــــــبتجماعة بني فتاح التي تتأثر بفيضـــــــ

ــنة   ــانات ســــ ــائر ،1996الفيضــــ مادية مهمة. كما   حيث تم غمر الســــــوق الأســــــبوعي بالكامل وتســــــبب في خســــ

ــانات   ــتثنائية  اشــــهد واد لحضــــر فيضــ ــبب ،1969-1967-1966ســ حد القناطر الموجودة  أبجرف   توالتي تســ

تبين بقايا هذه القنطرة التي   ،41حداث والصور رقم اللذين عايشوا هذه الأ  الأشخاصحسب قول   ،عليه

 ن.لى هذا الحدث لحد الآ لازالت شاهدة ع
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وتم تعزيزها بآراء الســـــــــاكنة،    ،العاملين بمديرية التجهيز بتازةدلى بها أحد أوحســـــــــب المعطيات التي                  

ــنة  أ ــر لســــ ــانات واد لحضــــ ــتثنائي في النصــــــف الثاني من القرن  ، 1969ن فيضــــ وبداية  20شــــــكلت حدث اســــ

أحد   إلىالخســـــــــــــائر المترتبـة عنـه، حيـث دمرت ثلاث قنـاطر وتم قطع الطريق المؤديـة   إلىم بـالنظر   21القرن  

 امسيلة.

ــاكنة حوض             ــاقطات المطريةإوتبين من خلال ســـــــؤالنا لســـــ من حيث   ،يناون، حول تغيرية نظام التســـــ

نه في سنوات الستينيات والسبعينيات كانت أ كمية التساقطات المطرية وكيفية توزعها على شهور السنة،

، كما ماي  فصـول السـنة واضـحة المعالم والخصـائص، فالفصـل المطير يبتدأ خلال شـهر شـتنبر وينتهي في 

ســطح المنازل في  أكانت الســاكنة تعمل على تنقية وإصــلاح    ،نه خلال هذه الســنواتأحد الأشــخاص  أصــرح 

لموســـــــم المطر، كما كانت التســـــــاقطات المطرية تتوزع بشـــــــكل منتظم على شـــــــهور   ا  ســـــــتعداداشـــــــهر شـــــــتنبر 

السـنة، و كان لكل شـهر نصـيب منها، حيث في بعض الأحيان كانت تسـتمر لمدة شـهرين متتابعين، وغالبا ما  

.  ســــــــتجوبينخلال فصــــــــل الشــــــــتاء حســــــــب تصــــــــريح الم ،غزر مطراالأ الأشــــــــهر    أي توافق هذه الفترة "الليالي " 

ـــيف وكان بها    ،ودية كانت تحافظ على جريانهان الأ أبالذكر    والجدير ـــل الصـــــــ ـــماك، وكانت  أحتى في فصـــــــ ســـــــ

في بعض الأراضـ ي بفعل التسـاقطات المطرية الغزيرة التي    ،خضـرار طوال السـنةالا تتكون "المروج " الدائمة 

 تتلقاها.

 

2020/ 07/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

   1969نهيار القنطرة بفعل ةيضان واد لحضر سنة ا :41 صورة رقم

 واد لحضر

1969بقايا القنطرة المهدمة بسبب ةيضان   
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ــاقطـات المطريـةبتـدأ هـذا التغير في ا  ،المقـابلات  نتـائج هـذهمن    نطلاقـاا              من الســـــــــــــنوات  بتـداء  ا  ،التســـــــــــ

في حين   ،1980من الأشـــــــــخاص المســـــــــتجوبين ســـــــــنة  %70حيث ذكر    2001- 1990- 1991- 1980التالية:  

  .% 4 2001وأخيرا   % 12 1990 ،% 14جاء ذكرها من طرف   1991سنة  

ومــا خلفتــه من تــأثير على الموارد    ،الجفــاف المنــاخيالمبحوثين المرتبطــة بظــاهرة    يخص أجوبــةفيمــا               

ـــــنوات   ـــــد جفافا وتأثيرا على منابع الماء،   2007-2002- 1992- 1991-  1986المائية، مثلت ســـــــ الفترات الأشـــــــ

بتـأثيره على   2004-1997بـار خـاصـــــــــــــة بمقـدمـة الريف، في حين تميز جفـاف ســـــــــــــنـة  حيـث جفـت العيون والآ 

 مدينة تازة حيث كانت تنقطع المياه بشكل متوالي بفعل شح المياه.    

خاصـــــة بعد التحول الذي وقع في نظام التســـــاقطات المطرية   ،وتميز التطور الزمني لأوضـــــاع الجفاف           

ـــــبحت  منذ بداية الثمانينيات، بالترد ـــــنوات الجافة التي أصـــــــ ـــــبح غياب وعدم أد الكبير للســـــــ كثر حدة، وأصـــــــ

يشـــكل الســـمة الأســـاســـية لمناخ المنطقة المدروســـة )حســـب المقابلات   ،نتظام وتذبذب التســـاقطات المطريةا

نها أالمةـــــــجلة خلال الســـــــنوات والشـــــــهور، كما    الأمطارالشـــــــفوية(، ومن بين هذه الســـــــمات تراجع معدلات  

ــــبحت    ــــاعات والأيام )  ،مركزةأصـــــــ (، حيث وقع خلل في هذا التوزيع   ثلاثة أيام أو أقلفي عدد قليل من الســـــــ

خاصـــــــة  ،بشـــــــكل متكرر في هذا الفصـــــــل  الأمطارعلى شـــــــهور الفصـــــــل المطير، وبالتالي هناك من عاش شـــــــح  

فعة من هذا ن. هذا ولم تســلم المناطق المرتحدود الآ  إلىاللذين عاشــو خلال فترة الســتينيات والســبعينات  

عرفت تراجعا  ،ن هذه الأخيرةأحد الســــــاكنين بها  أخص بالذكر منطقة باب بودير، حيث صــــــرح  أالتراجع و 

 كبيرا في التساقطات المطرية خلال الأربعين سنة الماضية.

  الـذبـذبـة ب ـ  الميـداني تميزبجـل المنـاطق التي شـــــــــــــملهـا البحـث    ،على العموم فنظـام التســــــــــــــاقطـات المطريـة        

ــنــة لكن أكثر من نصـــــــــــــف هــذه   الأمطــارملم من    800، بحيــث يمكن أن تســـــــــــــتقبــل  نتظــامالا وعــدم   في الســـــــــــ

لكن تبقى كمية التســـــــــاقطات الســـــــــنوية ضـــــــــعيفة مقارنة بما   قليلة.تكون في الغالب مركزة في أيام  ،الكمية

 .2008حسته الساكنة المبحوثة خاصة مع بداية سنة  أهذا ما    ،كانت عليه قبل فترة السبعينات

ــاكنـة الحوض، تبين  أن من خلال المقـابلات الشـــــــــــــفويـة التي إذ            ن نتـائجهـا تتوافق مع  أجرينـاهـا مع ســـــــــــ

ث قمنا بتحديد بداية تراجع يعن طريق الدراســة الإحصــائية )القســم الثاني(، بح  ليهاإالنتائج التي توصــلنا 

نعكاس سـلبي  انه كان له أالذي حدد منذ نهاية السـبعينيات، كما بينا   ،يناون إالتسـاقطات المطرية بحوض 

ة، بالتردد الكبير للســـــــنوات الجافعلى الصـــــــبيب الذي عرف بدوره تراجعا مهما. هذا التراجع كان موســـــــوما  

عتيادي للتســـــــاقطات المطرية.  وفي المقابل وكما جاء حســـــــب المقابلات  وقع تغير على التوزيع الشـــــــهري الا  إذ

مركزة زمنيا وهو ما   ،نه في الســنوات الأخيرة أصــبحت التســاقطات المطريةأ  ،الشــفوية والتحليل الإحصــائي

الطوفـانيـة، التي تســـــــــــــببـت في حـدوث فيضــــــــــــــانـات عـانـت منهـا    الأمطـارعبروا عليـه الســــــــــــــاكنـة المســـــــــــــتجوبـة ب ـ

 الساكنة.  
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 تدبير الجفاف بالمغرب   .2.2.3

  . تنقسم مقاربة الجفاف بين المعالجة الظرةية والبنيوية1.2.2.3

ــــــادي والاجتماعي  آالتخفيف من   إلىتهدف هذه المقاربة              ــــــتوى البيئي والاقتصـــــــ ثار الجفاف على المســـــــ

ــيـاســـــــــــــة جـديـدة ــيـا ـــــــــــــ ي. حيـث تقوم على نهج ســـــــــــ التي تعتمـد على مبـاد  التنميـة لمكـافحـة الجفـاف    ،والســـــــــــ

 .  هاتشموليالقروية في 
 . المعالجة الظرةية للجفاف1.1.2.2.3

ــيـاســـــــــــــة ظرفيـة تجســـــــــــــدت  ،  رةالعقود الأخيبفعـل الفترات المتتـاليـة للجفـاف في الثلاث       نهج المغرب ســـــــــــ

نى من أجـل تحقيق الحـد الأد  ،عـدة مجـالات  التـدخـل فيوذلـك عبر    تبنيـه للبرنـامج الوطني لمكـافحـة الجفـاف.

 من الأمن الغذائي ويتمحور هذا البرنامج حول:

 ستعمال المياه في الأحواض السقوية؛اتوفير الماء الشروب لفائدة المناطق القروية وترشيد  -

 وإغاثة الماشية؛  إنقاذ -

 دعم مداخيل الفلاحين بإحداث أوراش للتشغيل؛  -

 جدولة ديون القرض الفلاحي.  -

 .للمعالجة الظرفية للجفاف بإستتناء التأمين الفلاحي ىورغم هذه المجهودات الهامة فإنها تبق
 . المعالجة البنيوية للجفاف2.1.2.2.3

 عتماد تقنيات تدبير الأخطار من خلال:استراتيجية على ضرورة ترتكز هذه الا 

 قتصادية؛ إإنجاز توقعات دقيقة مبنية على مؤشرات علمية مناخية وفلاحية وهيدرلوجية وسوسيو  -

 إنذار مبكر للجفاف؛ تطوير نظام  -

 دته في كل منطقة على حدة؛حتحديد نوعية الجفاف، وتقييم  -

 قتصادية والمجموعات السكانية الأكثر تضررا بالجفاف؛ تحديد القطاعات الا -

 إعداد مخططات عملية لمكافحة هذه الظاهرة؛  -

 رصد الموارد البشرية والمالية لإعداد وإنجاز برامج ملائمة وشاملة؛  -

 للنتائج المرتقبة من جراء تطبيق المشاريع المبرمجة؛  تقييم ميداني -

 تحليل مدى فعالية البرامج في كل منطقة على حدة؛ -

على المدى القريب    ،جتماعيةقتصادية والا إدماح المخاطر المرتقبة للجفاف في مخططات التنمية الا -

 والمتوسط والبعيد؛ 

 قبل وأثناء وبعد فترة الجفاف المرتقبة. إيلاء عناية خاصة لتحسيس السكان بما يجب القيام به   -
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 ستراتيجيات التكيف م  الجفاف بالمغرب ا. 2.2.2.3

ــتراتيجية للتأقلم  اإن كل                 تعديل في النظم الطبيعية والبشـــــــرية في مواجهة    "  هعتبار او التكيف بأســـــ

ســـــــــــــتغلال ابغيـة التخفيف من المخـاطر النـاتجـة عنهـا أو    ،ظواهر منـاخيـة حـاليـة أو مســـــــــــــتقبليـة أو تـأثيراتهـا

  أساسين:    طرينتتضمن ش  ستراتيجيةهذه الا  ( "    GIEC,2014) مع الجفاف  الفرص المواتية
  . الشطر البنيوي 1.2.2.2.3

المترتبــــــــة عــــــــن  الآثــــــــارويعنــــــــى بالمراقبــــــــة والتتبــــــــع والترافــــــــع وتقيــــــــيم  ،والمتابعــــــــة للتــــــــأقلمشــــــــطر بنيــــــــوي          

 اهمة جميــــــــع الفــــــــاعلين ميــــــــدانيا علــــــــى الصــــــــعيد المحلــــــــي والإقليمــــــــي والجهــــــــوي والــــــــوطني.ســـ ـــــوم ،الجفــــــــاف

 : إلىبرامج المرصد الوطني للجفاف، والرامية  ويهم أساسا  

 للجفاف؛ ستعداد  تنظيم البنيات المؤسساتية بغية رفع مستوى الا  -

 مكافحة الجفاف؛  أكبر لعملياتالتنسيق بين البنيات المؤسساتية لتحقيق فعالية  -

 ، ستعجالي للتخفيف من آثار الجفافضمن البرنامج الا  ،اتخاذ القرارتحسين الأدوات المساعدة على  -

 بفضل نظام إنذار مبكر يرتبط بتدبير الجفاف على المدى القصير؛ 

بغرض إدماج أخطار الجفاف في البرمجة الاقتصادية    القرار،اتخاذ  تحسين الأدوات المساعدة على   -

 المتوسط والبعيد. المدى  لأنشطة المناطق القروية في تناسق مع تدبير الجفاف على 
  جرائي. الشطر الإ 2.2.2.2.3

 جرائي المحاور التالية: ستراتيجية التأقلم مع الجفاف على الصعيد الإ ا تهم عناصر      

       : ذلك جهوية الجفاف والتأقلم م  المؤهلات المجالية الجهوية والخاصـــــــــــيات المتعلقة بكل جهة -

  إلىالقروية التي لا تزال تلجأ    تقريبا لنصــــف الســــاكنة  يشــــةوفر المعأن المناطق الأكثر تضــــررا من الجفاف ت

في   ،نتاج الحبوبإســــــتمرار في  والســــــؤال المطروح يتعلق بمدى فعالية والا  ،زراعة الحبوب على نطاق واســــــع

شـــجار المناســـبة حســـب قابلية  شـــ ي أو غرس الأاتربية المو  دعم تنمية  تباع ســـياســـةاظروف هامشـــية عوض 

ــ ي. وتدبير الجفاف على الصـــــــــعيد الجهوي  مكانيات  لق من التوفر على أدوات عملية لتقييم الإ ينط  ،الأراضـــــــ

ــــــ يســـــــــــــتعمـال الأ اعلى أســــــــــــــاس خرائط    ،الفلاحيـة لكـل جهـة وتوزيع الزراعـات المواتيـة وكـذلـك خرائط  ،راضـــــــ

الجفـاف لا يصـــــــــــــيـب جهـة مـا     ون ظـاهرة الجفـاف لا تعكس مختلف الجهـات بنفس الحـدة، أكمـا    الجفـاف.

يجـب أن  ،وتبعـا لـذلـك فـإن اســـــــــــــتراتيجيـة التكيف مع الجفـاف  ، القطـاع الحيواني والنبـاتي بنفس الحـدة في

نتــاج حيواني إبكــل    ،المرتبطــة  ائصالخصــــــــــ ــــ  ةالطــابع الجهوي لهــذه الظــاهرة مع مراعــا  عتبــارالا تــأخــذ بعين  

 ونباتي.

ــائيـــة -  ،الموارد المـــائيـــة بمختلف جهـــات المغربإن الطرق التقليـــديـــة لتـــدبير    :التحكم في الموارد  المـ

  التابثة لخير شــاهد على العزيمة   ،كقنوات الري وســياســة الإعداد الهيدرو فلاحي المعتمدة منذ الســتينيات

وقد أخذ المغرب يجني بالفعل تمار هذه ، لمواجهة المشـــــــــاكل العصـــــــــيبة المرتبطة بالموارد وتدبيرها   ،للمغرب

وبفعــل الجفــاف تعرف الموارد المــائيــة    ،في مجــال تــدبير موارده المــائيــةوالمســـــــــــــتمرة    النموذجيــةاســــــــــــــة  ي ــالســــــــ ـــــ

 مليار م 150 إلىتصــل الكمية الســنوية  المتوســطة للتهاطلات   ، إذتغيرا كبيرا تبعا للزمان و المكان    ،بالمغرب
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ويرتكز نظــام تعبئــة وتطوير وفرة الموارد    ،مكعــب  مليــار م  21  إلىوتبلغ الكميــة الممكن تعبئتهــا حو   مكعــب ،

 ستغلال المياه خلال السنة وبين السنوات.اعلى مبدأ تسوية    ،المائية

 مع التغيرات المناخية:السياسة المائية المتبعة في المغرب للتكيف   أهدافومن  

عبرالتحسـيس والتوعية ومحاربة التسـربات في    ،قتصـاد في الماء الشـروب والماء الصـناعيالا ✓

 شبكات التوزيع؛

، (2030و  2008ســــــــــــــد مــا بين    59)  تعزيز البنيــة التحتيــة المــائيــة عبر بنــاء ســــــــــــــدود جــديــدة ✓

 والفرشة المائية الباطنية؛وتهيئتها  والحفار على منابع المياه  

ينتظر تحلية ما يقارب   إذمن خلال تحلية مياه البحر، غير التقليدية  المائية  تعبئة الموارد   ✓

 ؛  الأمطارطلاق مشاريع تجميع مياه  إمليون متر مكعب، كما سيتم   400

ــــــؤوليــات وك ــ ✓ ــــــرطــة  الأ   تلا اتعزيز مســـــــ حواض المــائيــة في تــدبير الموارد المــائيــة، وتقويــة دور شـــــــ

 المياه.

و ا - البحاث  مكتسبات  التكنولوجية  استثمار  تبني:  الناجحةستعمال  التكنولوجي    إن  التقدم 

الحيواني النباتي  الإنتاج  مسالك  مستوى    ،داخل  على  الجفاف  لضبط  الميكانيزمات  أهم  إحدى  يكون 

وأن ينجز    نقل التكنولوجيا يجب أن يكون مواتيا لنوع المنتجين من جهة،  إلىإضافة    ،الفلاحية الضيعات

لذا يتعين بذل مزيد    ،. لقد حقق البحث الزراعي الغابوي تقدما هاماى على صعيد جهوي من جهة أخر 

التقدم يبقى  حتى  المجال  هذا  في  الجهود  الجفافالفعالة    الآلياتإحدى    ،من  آثار  فتقنيات    ،لمحاربة 

ستعمالها لاحقا من طرف المزروعات معروفة  اوإمكانيات خزنها من أجل    ،المحافطة على المياه داخل التربة

التجارب أثبتت  المتكا ك   ،وقد  الأصناف  من  بذور  الجفافيستعمال  مع  المضرة    ،فة  الأعشاب  ومراقبة 

  ،للإنتاج  التكميليةت  تشكل أيضا إحدى التكنولوجيا   ،ستعمال المعقلن للأسمدةوالأمراض النباتية، والا 

نقلها   مستوى    إلى وجب  على  كبير  تقدم  تحقيق  يمكن  المواش ي  تربية  مجال  وفي  الفلاحين.   المنتجين 

مما يترتب عنه تنمية    ،ة الصحة الحيوانيةمايوذلك عبر تحسين طرق الإنتاج الحيواني وح   ،الضيعات

 الإنتاجية في هذا القطاع.

  هـا، إن آثـار الجفـاف على المـاشـــــــــــــيـة يختلف حســــــــــــــب نظـامتربيـة المواشــــــــــــ ي تحـت ظروف الجفـاف:   -

عتماده على الموارد الرعوية والعناية الصـــــــــحية، عادة ما تســـــــــود أنظمة مزدوجة تعتمد على إدماج   اودرجة  

يجية للتأقلم مع المعطيات المناخية ومن بينها الجفاف، إن تـأقلم ستراتافي نظام الإنتاج الفلاحي ك   ،الماشية

ــيــة يظهر جليــا بيع المــاشـــــــــــــيــة من أجــل مواجهــة المتطلبــات الآنيــة، وتقتضـــــــــــــ ي    إلىعنــد اللجوء    ،مربي المــاشـــــــــــ

ختصـــــاصـــــات الجهة وحاجات الســـــكان، وأن تحدد المراحل ا،  عتبارالا ســـــتراتيجية الجفاف أن يؤخذ بعين ا

الإجراءات العملية التي يمكنها أن تحد من الخســـــــــائر على المدى البعيد ســـــــــواء   تخاذ  لا  ،للماشـــــــــيةالحرجة 

 .مر بالإنتاج أو الصحة الحيوانيةتعلق الأ 

 ،يعتمــد تــدبير المخــاطر المرتقبــة والمرتبطــة بــالجفــاف:  تــدبير الخطــار المرتقبــة والمرتبطــة بــالجفــاف -

ختلاف الضـــــــيعات الفلاحية وإدماج الجفاف  امع تنوع و  ،على تكييف ســـــــياســـــــات مكافحة آثار الجفاف
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في العـالم القروي    ،الأنشـــــــــــــطـة الفلاحيـة وغير الفلاحيـة  ختلافاوتنوع و ضـــــــــــــمن آليـات التمويـل والـدعم  

 وتطوير المقاربة التشاركية بين الفاعلين.
 قانوني . الشطر ال3.2.2.2.3

الذي يحدد قواعد التدبير المتعلق بالماء،     36.15في هذا الصــــــــــدد أصــــــــــدر المشــــــــــرع المغربي قانون رقم         

المندمج واللامركزي والتشــــاركي للموارد المائية من أجل ضــــمان حق المواطنات والمواطنين في الحصــــول على 

طه وللملك العمومي الماء واســــــــــتعمال عقلاني ومســــــــــتدام للماء وبهدف تثمين أفضــــــــــل كما وكيفا له ولوســـــ ـــــ

المـائي بصـــــــــــــفـة عـامـة، كمـا يحـدد قواعـد الوقـايـة من المخـاطر المرتبطـة بـالمـاء بمـا يضـــــــــــــمن حمـايـة وســـــــــــــلامـة  

ــا إلى وضـــــع ضـــــوابط وآليات التخطيط للمياه بما   .الأشـــــخاص والممتلكات والبيئة ويهدف هذا القانون أيضـــ

من الإمكــانــات المــائيــة الوطنيــة مع الأخــذ بعين  في ذلــك الميــاه المســـــــــــــتعملــة وميــاه البحر المحلاة وغيرهــا للرفع  

ــــع الخاص الاعتبار التغيرات المناخية بهدف التأقلم معها ــــلة . وقد جاء في بابه التاســـــــ بتدبير الأخطار المتصـــــــ

 المواد الأتية: لاسيما الخصاص في هذه المادة الحيوية   بالماء

ا لتدبير الخصاص في الماء بتشاور مع  تضع وكالة الحوض المائي، في حالة الجفاف، مخطط  124:المادة  

والجماعات الترابية ولجن العمالات أو الأقاليم للماء المعنية. يجب أن يتضمن   الإدارة والمؤسسات العمومية

الخصاص، وأن يدمج كل القطاعات المستعملة من    هذا المخطط الإجراءات الموضوعة مسبقا حسب درجة 

بنص    الماء   تحدد كيفيات وضع ومراجعة مخطط تدبير الخصاص فيكما    .الماءأجل تدبير تفاعلي للخصاص في  

 تنظيمي. 

 .تضع وكالة الحوض المائي نظاما لتتبع الوضعيات المائية من خلال مؤشرات هيدرومناخية125: المادة            

الإد126: المادة             تعلن  الجفاف،  فترات  في  وخاصة  الماء،  في  الخصاص  حالة  وكالة  في  من  باقتراح  ارة 

في الماء، وتحدد المنطقة المعنية كما تتخذ، بناء على مخطط تدبير الخصاص   الحوض المائي حالة الخصاص

الإجراءات المحلية والمؤقتة مع إعطاء الأولوية لتزويد    في الماء وبإشراك لجن العمالات أو الأقاليم للماء المعنية،

الما من  الضرورية  بالكميات  الاعتبار السكان  بعين  الأخذ  مع  للشرب  الصالح  الماء  ء  من  القطيع   .حاجيات 

حالة الخصاص في الماء الناتج عن أحداث أخرى غير الجفاف، تقوم الإدارة بالإعلان عن   في 127:المادة           

الماء، في  الخصاص  والمؤقتة  حالة  المحلية  الإجراءات  وبسن  المعنية  المنطقة   .وبتحديد 

أعلاه يمكن للإدارة، في حالة  127و  126علاوة على الإجراءات المتخذة تطبيقا لأحكام المادتين  128: المادة            

الحبي مع العمل   عدم الاتفاق  بها  الجاري  التشريعية والتنظيمية  للنصوص  تقوم طبقا  أن  بالأمر،  المعنيين 

 لضمان تزويد السكان بالماء الشروب  اللازمة بعمليات مصادرة من أجل تعبئة الموارد المائية 
 برامج تدبير الجفاف بالمغرب  .3.2.2.3

قتصاد،  ن يحدهها على المجتمع والاأالتي يمكن  الآثاروالوقوف على وتدبيرها  لتتبع حالات الجفاف        

 عتمد المغرب على البرامج التالية: ا
 . مديرية الرصاد الجوية الوطنية1.3.2.2.3

ــــــع  المغربي من حين لآ   نوبـــات الجفـــاف التي تطبع المنـــاخلتوالي  نتيجـــة             ــــــروري وضـــــــ خر، كـــان من الضـــــــ

ــاد الوطنيةاالتدابير الضـــرورية للتخفيف من   ــاته، هنا جاء دور مديرية الأرصـ التي تم وضـــع رهن    ،نعكاسـ
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ــــــريـة لتـدبير الجفـافإ ــائـل التقنيـة والبشـــــــ ــــ ــارتهـا الوســـــــ ــــ وتطبيق البرامج المرتبطـة بهـذه  نجـاز  إمن خلال    ،شـــــــ

 ومن هذه البرامج نجد:   الظاهرة

 ؛ : يدرس حالة تذبذب الشمالي الأطلس ي في علاقته بالتساقطات المطرية بالمغرببرنامج المبارك -

  والموسمية، وذلكالشهرية  وضع توقعات للتساقطات  إلى: يهدف برنامج التوق  الموسمي في المغرب -

 المائية؛ فيما يخص الأنشطة المرتبطة بالفلاحة والموارد  القرار اتخاذ جل أمن 

عن طريق تحديد الظروف الجوية  ،ستعمال الطاقة الطبيعية في الجوا : يقوم على برنامج الغيث -

 ضطراب بسيط داخل الةحب. االمناسبة لإحداث 

وذلك من خلال دراسة الماض ي )دراسة تغير  تتبع التغيرات المناخية   إلىيهدف  : برنامج التغير المناخي -

كل من الحرارة والتساقطات    ) وضع مؤشرات لإثبات تغير تتب  الزمن الحقيقيثوابت المناخ( ، 

 سقاطات مستقبلية لتغير المناخ بالمغرب(. إهدفها وضع )   التوق  والمحاكاة(، إلخوالرياح....
 نية . المراصد الوط2.3.2.2.3

  نعكاســــات اإســــتراتجية الحكومة في مجال مكافحة  جل دعم أأنشــــأ من  المرصــــد الوطني للجفاف:   -

لموجهة الجفاف على   ،ســـــــــــــتعجاليةاالمبكر وذلك بالاعتماد على برامج    ؛الجفاف، ومن أهدافه الإنذار

 وإدخال خطر الجفاف ضمن التخطيط الاقتصادي.  المدى القريب،  

ن أســـــــــــــتراتيجيـــة، التي يمكن  يعمـــل على جمع المعطيـــات الإ صــــــــــــــد الوطنيــة والجهويــة للبيئــة:  االمر  -

الجمع بين    إلىالأنشـــــــــــــطـــة ذات الأولويـــة، كمـــا يهـــدف أيضـــــــــــــــا    القرار فياتخـــاذ  تســـــــــــــــاعـــد الحكومـــة على  

 هتمامات التنموية والبيئية.الا 
 .  جهود وكالة الحوض المائي سبو في مواجهة الجفاف  3.3.2.2.3

من الإجراءات المتخــذة على صـــــــــــــعيــد حوض ســـــــــــــبو والتي تهم مواجهــة الجفــاف، هنــاك تتبع الحــالــة              

حواض المكونة لحوض ســـــــبو، المناخية عن طريق دراســـــــة وضـــــــعية التســـــــاقطات والصـــــــبيب، في مختلف الأ 

على المدى القريب    ،تمكن هذه الدراسات من معرفة الوضعية الهيدرومناخية  إذ ،يناون إومن بينها حوض 

والمتوسط والبعيد لمجال دراستنا. مما يسهل معه تدبير أوقات الفائض والخصاص في الموارد المائي، ولهذا 

ســــتغلال الفرشــــات المائية الســــطحية، في  ا إلىالحوض نه خلال الســــنوات الرطبة يتم توجيه ســــاكنة  أنجد 

 ستغلال الطبقات المائية الجوفية خلال الفترات الجافة.احين يتم 

حد امســيلة،  أهي التي توجد بالواجهة الريفية للحوض )جماعة   ،ومن المناطق الأكثر تأثرا بالجفاف            

ثناء فترات أبار  ســـــــــــــتغلالها لمياه الآ اوعند   ،هذه الأخيرة لكون إلخ( مكناســـــــــــــة الغربية والشـــــــــــــرقية، الترايبة ...

ــبح قابلة للشـــــــــرب، وعلى العكس   إذالعجز المائي تكون مياهها مالحة،  تحتاج للمعالجة والتحلية حتى تصـــــــ

ــبـــة    ،ن المنـــاطق المتواجـــدة بـــالجزء الأطلســـــــــــــ ي للحوضأمن ذلـــك نجـــد   قـــل من الجفـــاف لكون أتتـــأثر بنســـــــــــ

 بالمياه التي تتفجر على شكل عيون بالسفوح.  الطبقات الصخرية تحتفظ

  وسد إدريس طار المخطط الوطني لتدبير الجفاف، تم بناء قناة مطماطة بين سد علال الفا  ي  إوفي             

ثناء الفترات الجافة، ومحاولة تغطية تراجع الخصاص المائي الذي ألتحويل المياه فيما بينها خاصة   ،الأول 
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ــــــــاكنـــة القرويـــة على أن يتعرض لـــه  أيمكن   ــا الســـــــ ــــــــدين. ولتجـــاوز موجـــات العطم التي تعـــاني منهـ حـــد الســـــــ

ســـــنة  إلى  1982عين، بين الفترة الممتدة من ســـــنة   36  وتم تهيئةثقب   105بئر،  80حداث إتم    ،الخصـــــوص

1995 . 
 .  برنامج تزويد العالم القروي بالماء الصالح الشرب  4.3.2.2.3

زدادت حدتها ســــــــــنة بعد ســــــــــنة، وما خلفه ذلك من تراجع اســــــــــتفحال أوضــــــــــاع الجفاف التي امام  أو              

ــــــراكـة مع مختلف الفـاعلين،  ــــــبو بـالشـــــــ حفر وتهيئـة   إلىمزمن للموارد المـائيـة لجـأت وكـالـة الحوض المـائي لســـــــ

الصـــــالح طار برنامج تزويد العالم القروي بالماء  إببعض جماعات الحوض في   (43- 42)صـــــورة رقم  العيون 

  ،من الســــكان القرويين   80 %أكثر من  تزويد  إلىوالذي يهدف   1995ســــنة   إنطلاقتهعطي أالذي    ،للشــــرب

تقرر نهج    البرنامج.ســــــتمرارية المشــــــاريع في إطار هذا  اولضــــــمان  . 2007بالماء الصــــــالح للشــــــرب في أفق ســــــنة  

ــيلة   ــاركية كوســـ ــتفيدين في  إ إلى  ،المقاربة  وترمي هذه  البرنامج.  لتنزيل هذاالمقاربة التشـــ شـــــراك الســـــكان المســـ

 المنجزة. كما يشــارك الســكان المســتفيدون في تمويل هذه المشــاريع بنســبة    وصــيانة المشــاريعنجاز وتســيير  إ

من تكلفة المشــــــروع )   المتبقية  80 %بنســــــبة  . حيث تتكلف الدولة   15  %والجماعة المحلية بنســــــبة     5 %

توضـــــح أهم العمليات، التي تندرج ضـــــمن  73 -  72 رقم  والجداول   (.2008المديرية الإقليمية للتجهيز بتازة،

والجمــاعــات الترابيــة ومــديريــة التجهيز بــإقليم   ،تــدبير الجفــاف والتي قــامــت بهــا كــل من وكــالــة الحوض المــائي

 تازة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  2006عين تاريش بعد إصلاحها سنة  :42صورة رقم 

 )دوار واد لحضر( 

 2015إصلاحها سنة  بعد شرشار عين   :43صورة رقم 

( إقليم تازة)   

  الموق  الإلكتروني لوكالة الحوض المائي لسبو  المصدر:  2017شتنبر 05المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ 

http://www.abhsebou.ma/nos-services/amenagement-des-

sources/   
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 1996/1997موسم 

 الجماعة  ير و الدوا عدد الساكنة المستفيدة  نوعية التدخل

 صميعة  تمششت  720 تهيئة العيون  

 باب مرزوقة _ 250 تهيئة العيون  

 بني ةراسن   المركز 500 تهيئة العيون  

 مكناسة الشرقية  مولاي رشيد 1430 الآبارحفر وتعميق 

 الكوزات _ 560 حفر بئر

 برارحة لعمارنة 1000 تهيئة العيون  

 مكناسة الغربية  رياعنة 500 تهيئة العيون  

 بني لنت الحرش _ تهيئة العيون  

 موسم  1997/1998

 مكناسة الشرقية  كعدة 500 تهيئة العيون  

 بوحلو سيدي ميمون  935 ثقب  إنجاز 

 الطايفة مسوينة 210 تهيئة العيون  

 غياثة الغربية مطاحن 1600 ثقب  إنجاز 

 اجبرانة تمرست 350 تهيئة العيون  

 يت سغروشن أ تمزارت 1400 تهيئة العيون  

 ترايبة  معوسة  1300 تهيئة العيون  

 باب مرزوقة حمات  195 تهيئة العيون  

 كلدمان ولاد عبد صادق  543 تهيئة العيون  

 باب بودير  درودر 370 تهيئة العيون  

 ولاد الشريف  عطابة 200 تهيئة العيون  

 بني ةراسن   هكاكنة  139 تهيئة العيون  

 بني ةتح المركز 600 تهيئة العيون  

 مطماطة عبن ةندل  1200 تهيئة العيون  

   1998/1999موسم 

 كلدمان سيدي حمو مفتاح  1309 ثقب  إنجاز 

 لخزانة 700 ثقب  إنجاز 
 يت سغروشن أ

 تمزارت 1400 ثقب  إنجاز 

 بوشفاعة  محوجة  900 حفربئر

 

يناون  إتدبير الجفاف بحوض   إطار : تدخلات وكالة حوض سبو في 27جدول رقم   

  . 2007،  المصدر: وكالة الحوض المائي لسبو 
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ــــــالح المـذكورة             ينـاون بـالمـاء،  إفيمـا يخص تزويـد قرى حوض    ،رغم المجهودات المبـذولـة من طرف المصـــــــ

ــــــول الجفــاف أنــه يغلــب عليهــا طــابع الظرفيــة، حيــث في غــالبــا الأحيــان تكون هــذه التــدخلات   ألاإ ثنــاء حصـــــــ

ســتفحال الجفاف وقلة الموارد المائية  ابار. وأمام  وليس قبل حدوثه؛ تحســبا لنضــوب مياه هذه العيون والآ 

ـــــالح المعنية بتبني  ـــــتراالجأت المصـــــــ ـــــريع تزويد العالم القروي بالماء، باعتباره    إلىتيجية جديدة تهدف  ســـــــ تســـــــ

 الأكثر تأثرا من شح المياه.

نطلاقـا من اعتمـاد، على نظـام التزويـد بـالمـاء المبســـــــــــــط  الا  هـذا البرنـامج على أرض الواقع تقرر  لتنزيـلو          

ــــقايانقط المياه المهيأة والخزانات   ــــور  العمومية  توالســـــــ ــــبكة  (46  – 45  – 44رقم   )صـــــــ . وربط المنازل بالشـــــــ

  إطار المياه في   وجمعية مســـــتعمليالجماعة المحلية   الشـــــراكة، بينطريق    المشـــــاريع عنتنجز هذه    إذالمائية.  

 تقنية المقاربة التشاركية.

 أي أكثر  دوار 533ســـــــتفاد من هذا البرنامج  ا، 2015أواخر  إلى  1997 الممتدة من ســـــــنة  وخلال الفترة            

تعميق أكثر  -بئر  170حفر أكثر من   -عين  150من    تهييء أكثر  من التـدخلات التـاليـة:  نســـــــــــــمـة  257  387من  

كلم    390مـد القنوات    -  3م  250  إلى  3م  25من حجم خزانـات  بنـاء    -ثقـب    200إنجـاز أكثر من    بئر  105من  

 (.  2015،  )مديرية التجهيز بتازة

 

 

يناون  إبار ببعض جماعات حوض  : حفر الآ 37جدول رقم   

 الجماعة الدواوير  عدد الساكنة المستفيدة  

 ترايبة  غرمإ 212

 الكوزات سديي مسعود  371

 صميعة  العطاش 94

 مكناسة الشرقية  أسفار  202

 زراردة اوركشن 750

 كاف الغار أزرو 390

 بني ةراسن  تيارات   449

 حد ولاد زباير  عين احمد  242

 برارحة كوبة 442

 مطماطة بومسعي 488

 
  . 2007،  المصدر: وكالة الحوض المائي لسبو 
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ــنـــة  مـــا بين    الجهود المبـــذولـــةمكنـــت         ينـــاون، من تزويـــد العـــالم إبحوض    2007أواخر    إلى  1996ســـــــــــ

 %  11، حيث لم تكن تتعدى هذه النســــــــبة  2007في أواخر  % 50القروي بالماء الصــــــــالح للشــــــــرب بنســــــــبة  

ــــــروب بـالفترة الجـافـة من 1995  ســـــــــــــنـة ـــــــادر تزويـدهـا بـالمـاء الشـــــــ . كمـا كـانـت فيمـا قبـل مـدينـة تـازة تتـأثر مصـــــــ

خلال فصــــــــل 30 %   وينخفض بنســــــــبة  ،ل/ث 465به  الســــــــنة، حيث يقدر صــــــــبيب المياه الذي كانت تزود 

 وهيل/ث   394 إلىل/ث بينما تصل حاجيات المدينة  360الصيف بحيث لا يتبقى من هذا الصبيب سوى  

 سكانها.عدد   تزايدمستمر نظرا لارتفاع  في

ـــــــاص الـذي تعـانيـه مـدينـة تـازة  اوتـد  المتزايـدة،ولتوفير هـذه المـادة الحيويـة وتلبيـة الحـاجيـات           رك الخصـــــــ

ــنـة  إلىعمـدت المـديريـة العـامـة لهنـدســـــــــــــة الميـاه  وبعض القرى المحيطـة بهـا،  إنجـاز ســـــــــــــد بـاب لوطـا أواخر ســـــــــــ

ــــورة رقم  ) 1999 ــــبيب إولقد مكن  ،  (47صـــــــ ــــد  من توفير صـــــــ ــــافي بلغ  إنجاز هذا الســـــــ ل/ث )مديرية   340ضـــــــ

مكن من تلبية حاجيات مدينة تازة والمناطق التي توجد في مقدمة الريف، ويقع ســــــــــد باب  و ،  التجهيز بتازة(

 

 

 امسيلة  أحد: خزان المياه بدوار واد لحضر جماعة 44صورة رقم 

  

: سقاية بجماعة بني لنت 54صورة رقم  امسيلة    أحدعمومية بجماعة  : سقاية64صورة رقم    

  2020غشت   07شخص ي بتاريخ  الصور: تصوير مصدر 
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لوطا على وادي بوســــــــــبع الذي يعتبر أحد أهم روافد وادي بوحلو قرب دوار باب لوطا بجماعة الصــــــــــميعة. 

 .مليون متر مكعب 34لإجمالي ا حجم الحقينة  ويبلغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ونظرا للنقص الحاد الذي تعانية مقدمة الريف في نســـــــــــــبة التزويد بالماء الصـــــــــــــالح للشـــــــــــــرب، لعدم            

ــــــاكنـة هـذه المنطقـة بـالمـاء،   ــــــعيـة وتمكين ســـــــ مج  نـابر وضـــــــــــــع  توفرهـا على الميـاه الجوفيـة، ولتـدارك هـذه الوضـــــــ

نجاز  إتم  إذــــلــــــــو. نطلاقا من ســــــــدي بــــــــاب لــــــــــــوطــــــــا وأسفاالمكتب الوطني للماء الصالح للشرب عدة مشاريع  

خر يوجد في طور والبعض الآ   بالماء،يوضـــــح نســـــبة تزويد الدواوير   77رقم    شـــــكلجزء من هذه المشـــــاريع وال

 نطلاقـا من ســد بــاب لــوطــا.انجاز وذلك  الإ 

ـــــاء               ـــــب إحصـــــــ ـــــبة تزود الأ  2014وحســـــــ ـــــر بالمياهتراوحت نســـــــ ـــــبكة العمومية والتي تنتمي    ،ســـــــ عبر الشـــــــ

  % 0,4ير مقدمة الريف التي تعاني من خصـاص في المياه خاصـة في الفترة الجافة من السـنة ، ما بين و لدوا

ــ ى )دائرة تايناســـــت ( و رقم   شـــــكلبدوار الكركور)دائرة واد امليل( كما هو مبين في ال  %100بدوار ولاد عيســـ

يصالها بالماء الشروب خاصة تلك التي توجد في المناطق  إمعظم الدواوير لم يتم  أن، وكما يلاحظ أيضا  77

 

 

 
: توضح سد باب لوطا بإقليم تازة  47صورة رقم   

 

   2020شتنبر 07المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ 

 مصب سد باب لوطا 
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ـــب   النائية والتي تعاني من صــــــــــعوبة التضــــــــــاريس التي تحول دون تمديد القنوات التي توصــــــــــل المياه، وحســـــــ

يتم العمومية كوسـيلة لتزويد السـاكنة بالماء، و التي    سـقاياتسـتعمال الا إلىجولة ميدانية يلاحظ اللجوء  

ـــعها غالبا بالقرب من الطرق الإقليمية أو الجهوية  ـــافة   أووضـــــــ ـــاكنة تقطع مســـــــ ـــة، مما يجعل الســـــــ الرئيســـــــ

 كلم للتزود بالماء. 6 إلىطويلة تصل في بعض الأحيان  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

، تم 1995نطلق ســــــــــنة إالتي عرفها برنامج تزويد العالم القروي بالماء الذي   ،ونظرا لبعض النقائص           

 115  إلى تصل إجمالية بكلفة 2027-2020  بين  ما الممتدة للفترة الشروب  بالماء وطني للتزويدعداد برنامج  إ

قتصــــــــــاد وتثمين إتنمية العرض المائي؛ وتدبير الطلب و   منها،  الإجراءات  من  مجموعة  ويشــــــــــمل درهم،  مليار

ـــــرب بالمجال القروي؛ وإعادة   ـــــالح للشـــــــ ـــــتعمال المياه العادمة المعالجة؛ االماء؛ وتقوية التزويد بالماء الصـــــــ ســـــــ

 والتواصل والتحسيس.
 تدبير خطر الجفاف بحوض ايناون مقترح . 4.2.2.3

ريان وهبوط  يناون، والمرتبطة بعجز الجإنتيجة للتحديات التي يطرحها الجفاف على مســــــتوى حوض         

المياه صــعبا، خاصــة  إلىبار والعيون، مما يجعل وصــول ســاكنة الحوض  مســتويات الفرشــة المائية وشــح الآ 

جراءات للتكيف معه إصبح من المميزات التي تطبع خصائص مناخه، كان لابد من وضع أن هذا الخطر أو 

مر بتأثير الجفاف المناخي  خاصـــــــــــــة حينما يتعلق الأ في الغالب،  خيرة تتم وفق مقاربة ظرفية  وتدبيره. هذه الأ 

ــات على تنفيذ هذه التدابير إذ،  المائية  على الموارد ــ ــســـــــ ــ ــهر مجموعة من المؤســـــــ ــ ــعها على  ،تســـــــ ــ والتي يتم وضـــــــ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     يناون إ: النسبة المئوية للأسر المزودة بالماء عبر الشبكة العمومية بالمنطقة الريفية لحوض 77رقم  شكل

  2014المصدر: المندوبية السامية للتخطيط إحصاء 
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ــبو، مصـــــــــلحة التجهيز بتازة ، الجماعات  المســـــــــتوى المركزي والجهوي والمحلي، ومنها وكالة الحوض المائي ســـــــ

 الترابية...الخ.

قتصــــــــادية واجتماعية  إوتصــــــــطحبها عواقب   ،يناون بشــــــــكل خاص ظاهرة الجفافإتتردد على حوض           

ــــــعف نتيجة ندرة المياه، وزيادة الطلب   إذوخيمة بســـــــــــــبب ضـــــــــــــعف شـــــــــــــبكات التزويد بالمياه،   يعد هذا الضـــــــ

الإجراءات الرامية    إطارالناجمة عن التزايد الديمغرافي، ولهذا فإدارة الجفاف أصــــبحت ضــــرورية وذلك في 

 ثاره.آتحسين تدبير الجفاف والتخفيف من   إلى

في العـديـد من الـدول   ،مواجهـة خطر الجفـاف  وت نجـاعتهـا في مجـال تـدبير الميـاه  بينـت نتـائج المخططـا          

خاصــــــة التي تقوم على أســــــاس تدبير  ،(، اليونان، قبرص...إســــــبانيا، الأمريكيةســــــتراليا، الولايات المتحدة  أ)

ـــــــــا ـــــــــــــ ي للتخفيف من   ،   WMO ,2014 ; Iglesias .A et al ,2011))الجفـــاف  ثـــار  آالمخـــاطر كنعصـــــــــــــر أســـــــ

ــهـا  إلىســـــــــــــتنـادا  إو  ــــ في اطـار مقترحـات تـدبير الجفـاف بمجـال    ،هـذه التجـارب والتـدابير تم القيـام بتبني بعضـــــــ

 دخال عليه بعض التعديلات.إالدراسة مع  
 .  مقاربات تدبير الجفاف1.4.2.2.3

 : إلىتنقسم مقاربة تدبير الجفاف 

الإجراءات والتـدابير بعـد حـدوث الجفـاف، تتميز بعـدم نجـاعتهـا    وتنفيـذاتخـاذ  تقوم على  مقـاربـة رد الفعـل:   -

 قتصادية والتقنية نظرا لمحدودية الوقت ومشاركة الفاعلين. تغفل بعض الجوانب الا إذ

ســـــــــــــتبـاقيـة على المـدى  ا  تـدابيراتخـاذ  هي الأكثر نجـاعـة وفعـاليـة، تعتمـد على    ســــــــــــتبـاقيـة:او  أمقـاربـة وقـائيـة   -

ــاركـة مع الجهـات المعنيـة، وتكمن  ،القصـــــــــــــير والبعيـد وذلـك بـالاســـــــــــــتعـانـة بـأدوات التخطيط الملائمـة والمشـــــــــــ

ــــــبق ثــار الجفــاف، من خلال آللتــدابير اللازمــة للحــد والتقليــل من    ،أهميــة هــذه المقــاربــة في التخطيط المســـــــ

وطريقة  معرفة الوضــــــــــعية الهيدرولوجية وحالة الموارد المائية الجوفية بشــــــــــكل دائم، كما تكون الإجراءات  

 تنفيذها والمؤسسات المعنية بها محددة بشكل واضح.
 .  عناصر إدارة الجفاف بالحوض 2.4.2.2.3

 تشمل: إذمنهلي لتطوير خطة لدبير الجفاف  إطارهدف هذه العناصر هو توفير           

ــــــتوى المحلي  أيحــدد المجــال الجغرافي الــذي يمكن    التخطيطي:  الإطــار  -  ،والإقليمي والوطنين يكون على المســـــــ

ستراتيجيات بين الجهات  المستهدف بتطوير خطط تدبير الجفاف، كما يشمل الأهداف المشتركة في وضع الا 

 المعنية.  

طار المؤســــــــــســــــــــاتي والقانوني لخطة تدبير الجفاف، ويحدد الوحدة الجغرافية يعنى بالإ   العنصـــــــــر التنظيمي: -

ــــــر على ثـار اآللتخطيط والأدوات المعتمـدة للتخفيف من   لجفـاف على الموارد المـائيـة، كمـا يعمـل هـذا العنصـــــــ

التنســـــــــــــيق بين الجهات لتحديد   إلىحول مدى تعامل المجتمع مع الجفاف، ويهدف    ،جمع وتقديم المعلومات

 المؤسسة المسؤولة عن الإعلان عن الجفاف.



 
 

 

348 

 

شــــــرات الخطر بالنســــــبة  ومؤ  ،يحدد المقاربة العلمية والتقنية المتبعة لتصــــــنيف الجفاف  العنصــــــر المنه ي:   -

عن طريق مؤشــــــرات القدرة على   الاجتماعي،دارة الجفاف وتقييم الضــــــعف  إللموارد المائية، وضــــــع أســــــاليب  

 ستجابة ومواجهة الجفاف.الرصد والا 

و البعيد للحد أعلى المســــتوى القريب    ،تنفيذها مكنيشــــمل الإجراءات والخطط التي ي  العنصــــر التنفي ي:  -

لمواجهـة    حترامهـااوالجوانـب ذات الأولويـة التي ينبغي   المبكر،نـذار  تـأهـب والإ الثـار الجفـاف، ك ـآوالتخفيف من  

 .نقص المياه بفعل الجفاف

  عتبـار الا وذلـك لأخـذ  ،شـــــــــــــراك المتـدخلين وتحـديـد ســـــــــــــبـل التواصـــــــــــــل بينهمإمن خلالـه يتم   المكون البشــــــــــــري: -

فترة الجفاف، وذلك    إنتهاءالمهم كذلك مراجعة هذه الخطط خاصـة عند عدد الخطط، ومن  إمقترحاتهم في 

 جراء تعديلات عليها على المستوى الاجتماعي والتقني والبيئي.إبغية 
 .  تقييم خطر الجفاف 3.4.2.2.3

حتمــالات يتم تحــديـد خطر الجفــاف في مجــال التزويـد بـالمـاء، عن طريق مقــاربـات قـائمــة على تقــدير الا           

 :إلىوتنقسم  

الولى - ــاربــــــة  تقـــــــدير    المقــــ عبر  الخطر  الجفـــــــاف؛  اتحـــــــدد  خطر  الإ   إذحتمـــــــال  على  ــائيـــــــات  تعتمـــــــد  ــ ــــــــ حصـــــــ

 من السنوات.الهيدرولوجية وذلك في تجاوزها لعتبة معينة مرة على الأقل في عدد معين 

ــانيـــة - ــة الثـ ــاربـ ن يخلفهــــا هــــذا الخطر، تــــأخــــذ بعين  أالتي يمكن    الآثــــارتحــــدد الخطر عن طريق تقــــدير    المقـ

ــــــــ    عتبارالا  : 0الخســائر المتوقعة خلال فترة زمنية محددة ومنطقة معينة، ويتم تصــنيف هذه الخســائر   بــــــــ

ـــــائر ،   ـــــائرق، وترتبط بفقدان الحياة  1غياب الخســـــــ ـــــرر بالممتلكات  إو أ: وجود الخســـــــ و التدهور ألحاق الضـــــــ

نتيجة نقص المياه المتاحة  كما يرتبط الخطر في التزويد بالماء، بقلة الموارد المائية نتيجة الجفاف، و  البيئي.  

ن يكون نتيجـة أيمكن    إذيتولـد هـذا النقص عن الخلـل بين العرض والطلـب في المـاء،    إذلتلبيـة المتطلبـات،  

ســـــــــتراتيجية  االجفاف المناخي من جهة ومن جهة أخرى بســـــــــبب البنيات الأســـــــــاســـــــــية والمتطلبات التنموية و 

 التدبير.

ـــــتعداديعتبر تتبع الجفاف والا             ـــــيتين، للا   ســـــــ ـــــاســـــــ حالة تدبير  إلىزمة  نتقال من حالة الأ له خطوتين أســـــــ

 المخاطر الناتجة عن الجفاف وهذين الخطوتين هما:

للظـــاهرة    ،نـــذار المبكريتم من خلال التتبع المســـــــــــــتمر والإ   الجفـــاف(:  الجفـــاف )قبـــلعــداد مخطط تــدبير  إ -

هـداف الإجراءات، أعـداد هـذا المخطط تحـديـد  إوذلـك في الظروف العـاديـة وخلال حـدوث الجفـاف، ويواكـب  

 تحديد الأولويات والتدابير والعتبات، تحسين الظروف الاجتماعية.

 عتبات بدء تنفيذ الإجراءات والتدابير.  ثناء ظهور الجفاف(:أتنفي  المخطط ) -

 :عتبارالا بعين  الأخذ  لنجاح خطط تدبير الجفاف يجب

المبكر لمكان حدوث الجفاف أهمية قصـوى من خلال الرصـد السـنوي لأحوال الطقس،   ن ار""التأهب والإ   -

فضل أجل الإعلان عن الجفاف لتحديد  أكما يتطلب أيضا،" رصد الظاهرة " من خلال توفير المعلومات من 
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ارد  ثاره، وترتبط هذه المعلومات بالوضــــــــــعية الهيدرولوجية والمتغيرات الجوية والمو آالوســــــــــائل للتخفيف من 

 المائية المتاحة.

ــــــكان بالماء،    ويةفالأول  ســــــــــــتعمالات الماء في المتطلبات ذات الولوية"ا"تحديد  - ــــــمان تزويد الســـــــ الأولى هي ضـــــــ

 قتصاد والبيئة والمجتمع.السلبية للجفاف على الا الآثاروالثانية تقليل 

ــــــعيـة الميـاه وعنـد تطور   علان الرســــــــــــمي عن الجفـاف""تحـديد العتبـات والإ  - ــــــب وضـــــــ أولا "قبـل الإنذار" حســـــــ

ــــــتوى من خلال حجم  إيقــابلــه    ،محتمــل لخطر الجفــاف ــــــتهلاك كــل الميــاه المخزنــة يمكن تحــديــد هــذا المســـــــ ســـــــ

 إلىالتســاقطات المطرية والصــبيب." الإنذار" عندما يتبين من خلال عملية التبع وجود خطر فعلي، ســيؤدي  

 ستباقية.افي الأفق القريب لذلك يجب مواجهته بتدابير   ،حدوث عجز في الموارد المائية

ـــــة للجفاف، من تجليتها عدم القدرة على تلبية  آعندما تظهر   "الطوارئ"الإعلان عن   -   ياجات حتاثار ملموســـــــ

 السكان من الماء.  

تباع ســـــــــياســـــــــة ملائمة يتم وضـــــــــعها على اوذلك ب  ،يتم تدبير فترات الجفاف على مســـــــــتوى الحوض المائي     

ســـــــــتجابة للمشـــــــــاكل المرتبطة بالماء، من قبيل تحديد أولويات  للإ   ةتتيح فرصـــــــــة كبير   إذالمســـــــــتوى الحوض،  

ســتعمال الموارد المائية في مختلف  اســتغلال، وضــع المشــاريع التي تحد من ندرة الماء، والموافقة على طلب  الا 

  شــــــــكل ، والنموذج المقترح في تدبير الجفاف يضــــــــم المســــــــتويات التالية ) (Iglesias .A et al ,2011 )الفترات

 (:   78رقم 

حتمــال حــدوث الجفــاف، والتنســـــــــــــيق مع  طــار يتم التحضـــــــــــــير لا في هــذا الإ و التنبيــه:  أ  مــا قبــل الإنــ ار  -

ـــــــد  ــــــتوى وكــالــة الحوض المــائي يتم رصـــــــ ــــــمــان قبول التــدابير المتخــذة، فعلى مســـــــ مختلف الأطراف لضـــــــ

ــــــكيـل لجـان تـدبيرالجفـاف، وفيمـا يخص   ــــــتقبليـة عن طريق تشـــــــ ــنـاريوهـات المســـــــ ــــ الظـاهرة وتقييم الســـــــ

ــــــتعملي الميـــاه تتمحور هـــذه التـــدابير ــــــــل بهـــدف خفض الطلـــب على المـــاء    ،مســـــــ حول التوعيـــة والتواصـــــــ

 ستعدادا لحدوث الجفاف. ا

من التـــدابير والتي   مجموعـــةخـــاذ  اتب ـــ  ،هـــدف هـــذه المرحلـــة هو تجنـــب حـــالـــة الطوار  الإنــ ار والإبلاغ:   -

قتصـــــــاد في  رغام مســـــــتعمليها على الاإتكون بشـــــــكل مباشـــــــر، وذلك عند طريق تجميع المزيد من المياه و 

تكلفـة منخفظـة أو متوســـــــــــــطـة    إلىولويـة تعطى لميـاه الشـــــــــــــرب، هـذه التـدابير تحتـاج  ســـــــــــــتعمـالهـا، والأ ا

 لتنفيذها.

توفير الحد الأدنى  إلىفاف، وتعطى الأولوية  ثار الجآضـــــــــــــرار و أالتخفيف من  إلىترمي    حالة الطوارئ: -

ستعمال  استثنائية كالتقيد في احتياجات مياه الشرب والمزروعات، وتكون هذه التدابير المتخذة  امن  

قتصــادية  االمياه الجوفية، هذه الإجراءات تتميز بتكلفة    ســتخراجاالمياه بالحواضــر والقرى، والتبليغ ب

 طار قانوني يتوافق مع المصلحة العامة.إنها توضع في أجتماعية كبيرة كما  او 

 

 

 



 
 

 

350 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سـتخدام المياه، وعلى مؤشـرات الرصـد وطرق تقييم اسـاس الأولوية في أ القائمة علىتبقى الإجراءات         

ثاره. ويجب  آمن النقط الأساسية الفعالة في مواجهة الجفاف والتخفيف من  بالجفاف، المخاطر المرتبطة  

ــا   ــارة أيضـــــ مدى نجاحها بشـــــــكل دوري    والخطط، وتحليلنه من الضـــــــروري مراجعة هذه التدابير أ إلىالإشـــــ

 من التكيف مع المتغيرات.   تتمكنحتى 
 .  الإجراءات العملية المقترحة لتدبير الجفاف بالحوض 4.4.2.2.3

ثار المخاطر المرتبطة بالجفاف، ولاســـيما ندرة المياه وما  آالتخفيف من   إلىتهدف الإجراءات العملية             

ــاكـل   ــاحبهـا من مشـــــــــــ ــا التقليـل من تكـاليف هـذه الظـاهرة، وتنقســـــــــــــم هـذه ايصـــــــــــ ــاديـة وبيئيـة، وكـذا أيضـــــــــــ قتصـــــــــــ

ــا    ،حترازي لمخاطر الجفافاســـتبابي و ابشـــكل   )تؤخذإجراءات طويل الأمد  إلىالإجراءات   زيادة   إلىوترمي أســـاسـ

ــــــيرة الأمـدأالتزود بـالمـاء من   ــــــتقبليـة من هـذه المـادة( وأخرى قصـــــــ ثنـاء حـدوث أ  )تتخـذ  جـل تلبيـة المتطلبـات المســـــــ

جــدول رقم الســـــــــــــتعــانــة بــالبنيــة التحتيــة المــائيــة الموجودة (. و  ثــاره عبر الا آالجفــاف، هــدفهــا هو التخفيف من  

 . WMO ,2014 ; Iglesias .A et al ,2011)ثار الجفاف )آيوضح بعض إجراءات للتخفيف من 74

 

: إجراءات تدبير الجفاف وخطوات تنفي ها78شكل رقم   

.2020  بتصرف  ( Iglesias .A et al ,2011)  :المصدر 
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 إذهــذه الإجراءات تطبق على عــدة مســـــــــــــتويــات منهــا مــا هو عــام: توضـــــــــــــع وتنفــذ من طرف الحكومــة؛             

خر خـاص تقترح وتنفـذ من طرف  حتيـاجـات الجمـاعيـة. والآ نهـا تعـالج الا أكمـا    ،تســـــــــــــتنـد على الوعي بـالمخـاطر

 هتمامات فردية.افراد والشركات والمنظمات وتنطلق من سر والأ الأ 
 لمتخ ة من طرف السكان للتكيف م  الجفاف بحوض ايناون .  التدابير ا5.4.2.2.3

للتكيف مع    ،على المعطيات المرتبطة بالتدابير المتخذة من طرف الســـــاكنة  ،ســـــنعتمد في هذا الصـــــدد            

نطلاقــا من المقــابلــة  انــدرة الميــاه النــاتجــة عن الجفــاف المنــاخي والهيــدرولوجي، هــذه المعطيــات قمنــا بجمعهــا  

يناون )تم تقديم أســـــــــئلة المقابلة المعتمدة في عنوان ســـــــــابق(، ومن  إبعض ســـــــــاكنة حوض   معجريناها  أ تيال

 خلال أيضا الملاحظة المباشرة للمجال المدروس.

 الصنف   نوع التدابير
 

 ستعمال المياه في الصناعات اإعادة 
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مد 
ال

ة 
ويل

ط
ت 

ءا
را
ج
إ

 

اةز الاقتصادية لتوةير المياه   الحو

اقبة شبكة توزي  الماء في   المناطق الحضريةمر

  معالجة مياه الصرف الصحي

 تحسين التوزد بالمياه 

  نقل المياه بين وداخل الحواض المائية لتغطية العجز المائي

  بناء خزانات وسدود جديدة

 ستعمالها اعادة إ و  المطار تطوير تقنيات تجمي  مياه 

   للفرشة المائية التي تعرضت للاستنزافالاصطناعي  وض  برنامج للعادة الشحن  

اقبة التسرب والتبخر   مر

  للجفاف والتوعية بمخاطره التعليم من اجل تحسين التأهب  

 ثار الآ تقليل 

  إعادة تخصيص الموارد المائية على أساس نوعية المياه

  الموارد المائية والضغوط الممكنة عليهاوإنجاز توقعات حول وضعية  تطوير أنظمة الإن ار المبكر   

  السطحية والجوةية للجفاف وض  خرائط هشاشة الموارد المائية  

 وض  خطط لتدبير الجفاف

 وض  حملة إعلامية للمحاةطة على المياه

 خفض الطلب
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صي

 ق
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 ( ...البستنة غسل السيارات، )الإداراتاقتصاد استعمال المياه داخل المجال الحضري 

 تقليل استعمال الماء في المنازل 

  لزامي للمياه المستعملة في الري إتقنين 

 بار ورة  التسعيرة الآ  وض  عدادات المياه على مستوى   

  كشف التسرب ...( )برامجتحسين مردودية نظم توزي  المياه الموجودة 

 و ذات تكلفة استغلال عاليةأستخدام مصادر أخرى ذات جودة منخفظة ا تحسين التزود بالمياه 

 المياه المالحة  ستخدام المياه الجوةية وتحليةا 

 إعادة تخصيص مؤقت للموارد المائية

 ثار تقليل الآ 
 مساعدة العموم على تعويض الخسائر 

اقبة استغلال الموارد المائية  تعزيز اختصاصات شرطة الماء   لمر

 تخفيض الضريبة التأخير موعد دةعها

 

ثار الجفاف آتباعها لمواجهة ابعض الإجراءات العملية التي يمكن  :74جدول رقم   
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ــاكنة نإذ            حول طرق التكيف مع الجفاف، خاصـــــــــة عند   ،من خلال الإجابات المقدمة من طرف الســـــــ

ن معظم أحتيـاجـاتهـا اليوميـة من المـاء، تبين ابـار( المجـاورة لهـا والتي تلبي منهـا  آتـأثيره على منـابع الميـاه )عيون،  

ــــــورة رقم    إلى( تلجـأ  %   40العينـة )حوالي   ــــــقـايـات العموميـة )صـــــــ  إلىخـاصــــــــــــــة بـالجزء الـذي ينتمي   ،(  48الســـــــ

تـــأثير الجفـــاف يكون    ،مقـــدمـــة الريف طلس المتوســـــــــــــط الأ   إلىفي حين الجزء الـــذي ينتمي    .كثر حـــدةأحيـــث 

 % 50ت الســـــــاكنة ))خاصـــــــة الجماعات التالية: الصـــــــميعة، بوشـــــــفاعة، تاهلة، بوحلو، باب مرزقة( صـــــــرح

ن قل الماء بها يتم تعميقها، والجدير بالذكر  إبار لا تتأثر بشـكل الكبير بالجفاف، حتى و ن العيون والآ أمنها(  

 تية من سد باب لوطا.ن هذا الجزء مزود أيضا بالسقايات العمومية التي بنيت على قناة المياه الآأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــاكنــة )أالمنــاطق    إلىوبــالرجوع             منهــا( التي تبعــد عن   %  5كثر تــأثيرا بــالجفــاف المنــاخي، هنــاك بعض الســــــــــــ

خرى، حيــث تقطع الأ دواوير  ال ــلم تجف في  التي  بــار  الآ عيون و ال  عنالبحــث    إلىالســـــــــــــقــايــات العموميــة تلجــأ  

ن الحصـــــول على أحد الأشـــــخاص المســـــتجوبين  أوصـــــرح  ، ليهاإكيلومترات للوصـــــول   5 إلىتصـــــل قد مســـــافة  

ــاعة ونصــــــــف،   إلىنتظار  ن يصــــــــل الإ أفرصــــــــة لملء القنينات بالماء يمكن  ن جودة الماء  أذلك  إلىويضــــــــاف  ســــــ

ـــــــة التــابعــة لجمــاعــات الكوزات، ابرارحــة، ابني فتــاح    ،رديئــة. وهنــاك بعض الــدواوير في مقــدمــة الريف خــاصـــــــ

ــــورة رقم   5%) ــــهاريج المتنقلة )الصـــــــ نطلاقا من  ا( التي يتم ملؤها  49من العينة( يتم تزويدها بالماء عبر الصـــــــ

كيلومتر(. حيث   2ســــــمها كراكرة )تبعد على جماعة احد امســــــيلة ب إالتابعة لمنطقة   ،الســــــقايات العمومية

ــــــورة رقم   ــاكنـة على قنينـات من الحجم الكبير )صـــــــ ــــ لاقـا من هـذه نطاملؤهـا    (، يتم50تتوفر بعض هـذه الســـــــ

 المتنقلة.الصهاريج  

 

 

 

 

: سقاية عمومية بدوار واد لحضر 48صورة رقم   

2020/ 07/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

 

 خزان الماء 
سقاية على قناة مياه مصدرها 

باب لوطا سد   

5413الطريق الإقليمية   
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نها غير كافية خاصـــــــــة أما تدخلات الدولة للتخفيف من ندرة الماء، تبين من خلال إجابات الســـــــــاكنة  أ           

بـــار مر على حفر الآ في بـــدايـــة الأ   ،مقـــدمـــة الريف، حيـــث ركزت جـــل هـــذه التـــدخلات  إلىفي الـــدواوير المنتميـــة  

ن أا لكون هعلي  س ســـلباكنعاصـــلاح العيون  إن أوإصـــلاح العيون، والجدير بالذكر حســـب تصـــريح الســـاكنة  

ــا نهــائيــا  ربع حيــث تم طماعمليــة الإصـــــــــــــلاح لم تراعي موقع المن ــ . وفي وقــت لاحق من هــذه بــالإســـــــــــــمنــت  بعضــــــــــــ

ســتفادت من ذلك انطلاقا من ســد باب لوطا و ا ،و أنبوب للماء الصــالح الشــربأتم تمديد قناة    ،التدخلات

يناســــــــت  دائرة تا إلىتوصــــــــيل الماء   ،نبوب، وكان الهدف من هذا التمديد أيضــــــــاالســــــــاكنة القريبة من هذا الأ 

ــيلــة و ألا  ، إوجمــاعــة الكوزات وابني فتــاح ن لم يتم حــدود الآ   إلىن العمليــة توقفــت عنــد جمــاعــة أحــد امســـــــــــ

 تمديده للمناطق المذكورة.

 (، اتضـــــــــــــح أنبوشـــــــــــــفــاعــة  في حين المنــاطق المنتميــة للأطلس المتوســـــــــــــط )تــاهلــة، الصـــــــــــــميعــة، بوحلو،           

  ، كافية حســــب تصــــريح الســــاكنة المدروســــة، حيث معظم الدواويرّ  ،تدخلات الدولة للتخفيف من الجفاف

ــارة  آبهـا   ــــ متـار وهو مـا  أ  10و  8بـار يتراوح مـا بين ن عمق هـذه الآ أ إلىبـار قـامـت الجمـاعـة بحفرهـا، وتجـدر الإشـــــــ

تستفيد   ، إذلا قليل في السنوات الجافةإيضا لا يتأثر صبيبها  أالمائية، وهناك عيون    قرب الفرشةيدل على 

 طلس ي للحوض.    الأ السفح  من الثلوج التي تسقط بقمم 

ـــح أنعموم من خلال زيارتنا الميدانية لمجال               ـــة اتضـــــــ ـــاكنة مقدمة الريف، تعاني من ندرة   الدراســـــــ ســـــــ

ل تردد الســـــــــــــنوات الجــافــة، وهو مــا يتطلــب معــه تكثيف الجهود لتزويــد هــذه  بفع ــ  ،مزمنــة في الموارد المــائيــة

ــتقبل القريب، وعلى العكس من ذلك نجد  ــالح للشــــــرب في المســــ يناون  إن مناطق حوض أالمنطقة بالماء الصــــ

 الجافة.المنتمية للأطلس المتوسط، تتميز بوجود موارد مائية كافية لا تتأثر بشكل كبير حتى في السنوات 

 

 

: الصهاريج المستعملة لنقل المياه لبعض  49صورة رقم 

 الدواوير

07/08/2020مصدر الصورتين: تصوير شخص ي بتاريخ   

 

: القنينات المستعملة من طرف السكان  50صورة رقم 

 لموجهة جفاف ةصل الصيف 
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  وإسبانيا.  دراسة مقارنة لتدبير الجفاف بين المغرب 5.2.2.3

وتا مكانيا كبيرا في انها تعرف تفأبا، كما  و كثر الدولة عرضــــــة لخطر الجفاف بأور أســــــبانيا من إتعتبر                 

من الموارد   % 40ســـتحوذ على  يمن مســـاحة البلاد   % 11التســـاقطات المطرية، فالجزء الشـــمالي الذي يمثل 

بدأت  1980 سنة  بتداء مناو   .من هذه الموارد  % 60فتتقلى     %89ما المساحة المتبقية التي نسبتها أالمائية، 

ســــــــــباني، مما  فكان تأثيرها قويا على الموارد المائية خاصــــــــــة بالجنوب الإ   ،تتواتر على البلادســــــــــنوات الجفاف  

ــبانية  دفع الحكومة الإ  ــنة    صـــدارإ  إلىسـ تم في وقت لاحق و  .الذي يتضـــمن مرســـوم ملكي 1985قانون الماء سـ

ـــــبانيا ـــــتكمال المراجعة النقدية للإطار القانوني الإســـــــ ـــــادرة عن   ،ســـــــ ـــــيات الصـــــــ بتحليل من القواعد والتوصـــــــ

  طار لهذا الإ هتمام خاص  اتم إيلاء   كما . 2000لمياه في عام  ا  العمل حول   طارإتحاد الأوروبي لاســــــــــيما من  الإ

التي    ،وأنظمـة المراقبـة والإنـذار المبكر  من خلال خطط إدارة هـذا الخطرونـدرة الميـاه    ،عن الجفـافبلاغ  الإ و 

ــــــيـة الأوروبيـة المجتمع ـ ــــــدرتهـا المفوضـــــــ ــبـانيـة  طلقـت الحكومـة الإ أذلـك    إلىبـالإضـــــــــــــافـة    .2007في عـام  ة  أصـــــــ ســـــــــــ

وفيما يلي مستويات التي يتم وفقها تدبير خطر . )  Pilar ,2015) 2001سنة  المخطط الوطني الهيدرولوجي  و 

 .بإسبانياالجفاف  
  إسبانيا. الإطار القانوني لإدارة الجفاف في 1.5.2.2.3

ــبــانيــا،جرت العــادة على معــالجــة الجفــاف في          حــالــة أزمــة، من خلال تــدابير الطوار  التي    بــاعتبــاره  إســـــــــــ

ــــــرورية افي النص الموحد لقانون المياه، الذي ينص على  ويتضـــــــــــــح هذا النهج  تتصـــــــــــــدى لها عتماد تدابير ضـــــــ

ــــــتخـــدام المجـــال الهيـــدروليكي العـــام، في ظروف الجفـــاف غير اللتغلـــب على هـــذه الحـــالات، فيمـــا يتعلق ب ـــ ســـــــ

 : هاومن، وكالة الحوض إلىستماع  في مجلس الوزراء بعد الا   امتفق عليهوقوانين   بمراسيمالعادية، 

إدارة الموارد المائية   ؛ستثنائيةاتدابير إدارية  عتماداعلى الذي ينص   2005/ 1265المرسوم الملكي  •

 وتصحيح آثار الجفاف في أحواض الأنهار؛ 

فيما يتعلق بالمجالات التي   ،ستثنائيةاإدارية  تدابير اتخاذ إلىيهدف   2005/ 1419المرسوم الملكي  •

وتصحيح آثار الجفاف على أحواض   ،يمكن أن تكون فيها هذه التدابير ذات قدرة إدارة الموارد المائية

 الأنهار؛

 ؛ ستخدام المياها عاجلة لتنظيم معاملات الحق في  تدابير اتخاذهدفه 2005/ 15المرسوم الملكي رقم  •

والذي ينظم الأعمال العاجلة لتحسين وتعزيز الري، من أجل الحصول 2006/ 287المرسوم الملكي  •

  ؛على القدر الكافي من التوفير المياه للتخفيف من الضرر الناجم عن الجفاف

أسس لإدارة الجفاف على نحو  لإرساء المتعلق بالخطة الهيدرولوجية الوطنية،  2001/ 10قانون  •

 ؛ أكثر تخطيطا

لترسيم الحدود  ،الذي يوافق على مراجعة الخطط الهيدرولوجية  2016/ 1المرسوم الملكي رقم  •

 .الأحواضلبعض  الهيدروغرافية
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حواض  المتعلق بإدارة الجفاف تســــــعى وزارة البيئة بالتشــــــاور مع مجالس الأ   2001/ 10حســــــب القانون            

لحـالات الجفـاف المحتملـة، عن  ،البيئيـة والاقتصـــــــــــــادية والاجتمـاعيـة  الآثارأدنى حد من   إلىالتقليـل   ،المائيـة

حواض  طريق إنشـاء نظام شـامل للمؤشـرات الهيدرولوجية للتنبؤ بهذه الحالات، والعمل بها على مسـتوى الأ 

التــــأهــــب وحــــالات الجفــــاف المحتملــــة. ــــــع الكنفــــدراليــــات    من أجــــل الإعلان الرســـــــــــــمي عن حــــالات  كمــــا تضـــــــ

ــة في   ،عتبارها المســــــــؤولة عن تدبير الموارد المائية على مســــــــتوى الحوضاالهيدروغرافية ب خطط عمل خاصــــــ

النظم والتـدابير التي يتعين    فعيـل، بمـا في ذلـك توذلـك خلال كـل ســـــــــــــنتين  حـالات التـأهـب والجفـاف المحتمـل

ــــــتخــدام المجــال الهيــدرولوجي العــام، وبعــد أن يقــدم مجلس الميــاه تقريافيمــا يتعلق بهــا ب ــ  ،تنفيــذهــا را عن ســـــــ

 .(  Estrela,2006)  وزارة البيئة للموافقة عليها إلىالحوض، ترسل هذه التقارير  

 دارة حالات الجفاف في إسبانيا إ. أدوات 2.5.2.2.3

تركز أكثر على التنبؤ والرصـد وتحليل نوبات   إذ ،بتدبير الجفافمجموعة من المؤسـسـات تهتم    هناك             

 :وهيالجفاف  

ــــــتركة التابع للجنة أوروبي. هي عبارة عن بوابة    :المرصــــــــــــد الوروبي للجفاف - التابع لمركز البحوث المشـــــــ

 تحتوي على معلومات حول الخصائص الفيزيائية للجفاف في شكل خريطة أو المؤشرات.

ــيق   :مركز إدارة الجفاف في جنوب شـــــــرق أوروبا - ــياســـــــات    ،أدوات  وتطوير وتقييممهمته هو تنســـــ وســـــ

ــا  إذ،  مخاطر الجفاف في جنوب شــــرق أوروباإدارة   تحســــين التأهب للجفاف والحد من  إلىيهدف أيضــ

 .المخاطر والضعف  وتحليلثاره. وذلك من خلال الرصد آ

  قتصــــــــاديالا-جتماعي  في الحد من الأثر الا   اأســــــــاســــــــي  االترقب لتنفيذ تدابير التخفيف عنصــــــــر يشــــــــكل كما  

ــــــرات بــاعتبــاره ــ  ويتم ذلــك من خلال.  للجفــاف ــيــا  انظم المؤشـــــــ في إدارة أحــداث الجفــاف   ،عنصـــــــــــــرا أســــــــــــــاســـــــــــ

 .والتخطيط الاستراتيلي

 :سبانياإحالات الجفاف في لالأدوات الرئيسية للتخطيط 

الجفاف، من خلال تصميم نظام  مؤشرات الجفاف في الأراض ي الإسبانية وهي ضرورية لإدارة  •

 للمؤشرات يسمح بإعداد التقارير الدورية ومراقبة حالات الجفاف؛ 

 ؛ خطط الجفاف الخاصة لمنظمات الأحواض •

 ؛ نسمة 20000خطط الطوار  للإمدادات الحضرية أكثر من  •

 التنسيق بين الإدارات. •
 . تخطيط وإدارة الجفاف بإسبانيا 3.5.2.2.3

وضـــع ســـلســـلة من التدابير و نذار المبكر، نظم الرصـــد والإ نشـــاء  إعلى   الجفافإدارة  و   تخطيطيقوم             

ـــــتباقية التي يتعين الا  ـــــادية  البيئية والا  الآثار، وذلك بهدف تقليل ها مع تقدم خطر الجفافاتخاذســـــــ قتصـــــــ

وذلك بإدخال إستراتجيات    ،تقدم كبير في السنوات الأخيرة  سبانياإ  جتماعية الناتجة عنه، وقد أحرزتوالا 

الخطوات  منوتمر عملية تخطيط إدارة الجفاف (.   Wilhite et al. 2014)  زماتدارة الأ إجديدة تقوم على  

   التالية:
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 الخطوة الأولى: تعيين لجنة للسياسة الوطنية لإدارة الجفاف؛  

 الخطوة الثانية: تحديد أهداف وغايات السياسة الوطنية لإدارة الجفاف القائمة على المخاطر؛

تحديد وحل النزاعات بين القطاعات الرئيســــــــــية   المصــــــــــلحة؛الخطوة الثالثة: تشــــــــــجيع مشــــــــــاركة أةــــــــــحاب  

 المائية؛لمستخدمي الموارد  

 الخطوة الرابعة: جرد البيانات المتاحة والموارد المالية وتحديد المخاطر؛

الخطوة الخامســــــة: تحديد الفرضــــــيات الرئيســــــية لســــــياســــــة الوطنية لإدارة الجفاف وخطط الوقاية ذات 

ــلـة، والتي تقييم المخـاطر    والتنبؤ؛الإنـذار المبكر    المراقبـة؛تشـــــــــــــمـل العنـاصـــــــــــــر التـاليـة:   الصـــــــــــ

 ستجابة؛والتخفيف والا   والآثر؛

 ؛حتياجات البحثية وسد الثغرات المؤسسيةتحديد الا الخطوة السادسة:  

 الخطوة السابعة: دمج العلم مع الجوانب التنظيمية لإدارة الجفاف؛

وخطط الوقاية ذات الصــلة وتعزيز الوعي العام   ،الخطوة الثامنة: نشــر الســياســة الوطنية لإدارة الجفاف

 وتوافق الآراء؛

 الخطوة التاسعة: تطوير برامج التعليم لجميع الأعمار وجميع مجموعات أةحاب المصلحة؛  

 الخطوة العاشرة: تقييم ومراجعة السياسة الوطنية لإدارة الجفاف وخطط الوقاية ذات الصلة.

الجفــــاف    الجوانــــب،جميع هــــذه    إلىوبــــالعودة        ــــــمن إدارة مخــــاطر  ــة    )الجوانــــبتتضـــــــ الفيزيــــائيــــة الحيويــ

ا التأثيرات(  والمناخية ــً من أجل الخوض  و وكذلك تدابير الإدارة في كل مجموعة.    ،وجوانب الضـــــــــعف  وأيضـــــــ

ــية،في كل هذه العناصـــر  ــية للتحل النهجاتخاذ  يتم   الرئيسـ  يلالذي يعتمد على أربعة مكونات أو أبعاد رئيسـ

(Knutson et al. 1998    )(79  رقم شكل ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

تحليل إدارة مخاطر الجفاف بإسبانيا :79 رقم شكل  

 

 .2020، بتصرف  Knutson et al. 1998المصدر: 
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  عتبار الا كحالة طوار : مع الأخذ في ؛ ، كان هناك بديلان لإدارة الجفافبشـــــكل أســـــا ـــــ يو في إســـــبانيا،        

إجراء تحليــل   وذلــك  إطــار التخطيط العــام:  ســـــــــــــتثنــائيــة، وفياأنهــا حــالــة أزمــة يجــب مواجهتهــا بتعبئــة موارد  

 .للمخاطر القائمة وإدخال الجفاف في التخطيط العام
 . تطور نهج إدارة الجفاف4.5.2.2.3

ــبــانيــا  في وقــت ســــــــــــــابق كــانــت            ، من خلال تطبيق فقط حــالات الجفــاف بــاعتبــارهــا حــالــة أزمــة  تــديرإســـــــــــ

، أثبتـــت التجربـــة  عتمـــاد مراســـــــــــــيم الجفـــاف(. ومع ذلـــكا  إجراءات الطوار  والتـــدابير العـــاجلـــة )من خلال

ســتدامة وفعالية من حيث التكلفة على المدى  إفشــل النهج في تحقيق الحلول الأكثر   ،والدروس المســتفادة

ــــادية المدمرة لجفاف جتماعية والاالبيئية والا   وبعد العواقبالطويل.  ، تحول النموذج 1995-1991قتصـــــــ

 .نحو نهج إدارة الحد من مخاطر الجفاف

"  Plan Hidrológico Nacionalالخطة الوطنية الهيدرولوجية  "تمت الموافقة على   2001وفي ســنة              

وزارة   قامتمباد  إدارة حالات الجفاف في الأحواض النهرية، حيث  تحدد   إذ،  2001/ 10من خلال قانون 

  من أجل تحديد حالات الجفاف في وقت مبكر  ،بإنشــــــاء نظام للمؤشــــــرات الهيدرولوجية ســــــبانية  البيئة الإ 

حول رصــــد ومراقبة الجفاف،   ،نجاز تقارير موجزة ومتاحة للجميعإفي كل حوض، مما يتيح والإعلان عنها 

من طرف    " Planes de gestión de sequía  مخطط إدارة الجفاف"نجاز  إالشــــــ يء الذي ســــــيعطي إمكانية  

عمليات  وعموم المواطنين في  وذلك بإشـــــراك أةـــــحاب المصـــــلحة المعنيين  ،الســـــلطة المكلفة بتدبير الحوض

  ، جل تمكين شــركات المياه أو البلديات ضــمان خدمات المياهأمن   تخطيط الجفاف،ب صــنع القرار المرتبطة

   .المواطنين من 20000 في حالات الجفاف في المناطق الحضرية التي تضم أكثر من  

تم   ،2015-2009بين  طـــار عمليـــة التحـــديـــث التي عرفهـــا مخطط إدارة الجفـــاف في الفترة مـــا  إوفي               

الـذي تعمـل بـه دول  "   la Directiva Marco de Aguaطـار التوجيهي للميـاه  الإ "دخـال بعض مقتضـــــــــــــيـات  إ

كوســـــــــــــيلــة للحــد من الضـــــــــــــعف البيئي والاجتمــاعي،    ،الحفــار على موارد الميــاه  إلىيهــدف    وتحــاد الأوربي  الإ

ــات إدارة   ــــ ــيـاســـــــ ــــ ــــــيخ النهج الوقـائي وخلق آليـات وأدوات لتحـل محـل تقليـديـة ســـــــ وبـالتـالي تقليـل    الميـاه،وترســـــــ

 . (Carmen.,et al , 2019)  المخاطر المتعلقة بالمياه

ــا    2016/ 1وبنـــاءا على المرســـــــــــــوم الملكي          دراج إجـــل  أمن  مراجعـــة مخطط إدارة الجفـــاف،    إلىالـــذي دعـ

ــ:   ــــــــ  تمييز حالات الجفاف المناخ،ظروف تغير  البيئية،التدفقات    الطلبات،  الموارد،المســـــتجدات المرتبطة بــــــــ

ــــتقلة عن   ــــر(ا)كظاهرة طبيعية مســـــــ ــــتخدام الماء من قبل البشـــــــ ــــاكل مؤقتة  بوندرة المياه )المتعلقة    ،ســـــــ مشـــــــ

. تمت هذه المراجعة وفقا  للمياه(قتصـــادية  جتماعية والاســـتخدامات الا لتلبية المطالب الحالية لمختلف الا 

تطبيق منهجية مشــــــــــتركة بين  ســــــــــبانية، وذلك لضــــــــــمان  للتعليمات الفنية المقدمة من طرف وزارة البيئة الإ 

عند تشــــــــخيص خاصــــــــة   ،حواض المائيةولاســــــــيما ســــــــلطات الأ   ســــــــبانيالإ   في الشــــــــأن المائي  ،المتدخلينجميع  

 , Carmen .,et al) والطبيعــــةوتــــدابير من نفس النوع    لإجراءات حــــالات الجفــــاف ونــــدرة الميــــاه وتنفيــــذهــــا

2019)  . 
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 ( 2018جنبر . أحدث خطط إدارة الجفاف )د5.5.2.2.3

ــبـانيـا  2018مـاي  في            على خطـة إدارة الجفـاف في    ،تمـت الموافقـة من طرف المـديريـة العـامـة للميـاه بـإســـــــــــ

ــاور  المـائيـة  حواضالتي أعـدتهـا الهيئـة التي تســـــــــــــير الأ   ،صـــــــــــــيغتهـا الحـديثـة ــــ   الميـاه، شـــــــــــــركـات    :مع، وذلـك بـالتشـــــــ

ــيـــاق الإ   ،وعموم المواطنين  البيئـــة،مجموعـــات علمـــاء    الري،جمعيـــات   الـــذي    طـــار التوجيهي للميـــاهوفي ســـــــــــ

 Plan de Manejo de la Cuenca حواض المائيةومخطط تهيئة الأ  بيةو ور يوحد السياسة المائية بالدول الأ 

del Río .      ــد  دراج  إهو    هـــذا التحـــديـــثوالهـــدف من التغيرات التي تطرأ على الموارد، متطلبـــات الميـــاه، تزايـ

 .الخ...السكان
 الجفاف بإسبانيا  إدارة. الهدف والعناصر الرئيسية لخطة 6.5.2.2.3

البيئية   الآثارفي إســــــــــبانيا، هو التقليل من   2018ســــــــــنة  التي تم ســــــــــنها خطة إدارة الجفاف   الهدف من        

، وعلى ســـــــــبيل المثال خطة إدارة الجفاف جتماعية الناتجة عن نوبات الجفاف المحتملةقتصـــــــــادية والا والا

 نهر في جنوب إسبانيا( تتوخى تحقيق الأهداف التالية:   أكبر حوض) Guadalquivirفي حوض نهر 

ــلبية للجفاف    الآثارلضــــــمان حياة الســــــكان وةــــــحتهم )مع تقليل   بشــــــكل كافيالمياه   توفيرضــــــمان  - الســــ

 ؛إمدادات المياه في المناطق الحضرية(    وتغطية الحد الأدنى إلىوندرة المياه  

 ؛تجنب أو تقليل آثار الجفاف السلبية على حالة المياه    -

ســـتخدامات  تحديد أولويات الا و أدنى حد ممكن  إلىقتصـــادية  الســـلبية على الأنشـــطة الا  الآثارتقليل   -

 .المنصوص عليها في تشريعات المياه وخطط إدارة أحواض الأنهار

  الخطة:شتغال هذه  إليات  آقتراح ايتم   الوقت،في نفس 

 المياه؛    وندرة ةتحديد آليات للكشف في أقرب وقت ممكن وتقييم حالات الجفاف الممتد -

  الطويل؛تحديد سيناريو الجفاف   -

 ؛نوبات الندرةنتيجة المياه  تراجع  وضع سيناريوهات لتحديد شدة  -

ــيناريو الجفاف المطول تحديد الإجراءات الواجب تطبيقها في   - ــ تدابير في كل مرحلة  من  وما يقابلها   ،ســـــــ

 المياه؛ندرة من  

 .وتطويرها ضمان الشفافية والمشاركة العامة في تنمية الخطط -
 . محتوى خطة إدارة الجفاف7.5.2.2.3

الأولية في تقرير  البيانات  ن تتضمن أ، يجب على الخطة المذكورة الإسبانيةبتعليمات من وزارة البيئة         

 ، ومن العناصر المضمنة فيه:  بالملاحق اللازمة ، مصحوبرئيس ي

 وصف الحوض وتحديد الوحدات الإقليمية لتحليل الجفاف المطول وندرة المياه؛  -

 ؛عليهاوصف مفصل لوحدات ندرة المياه الإقليمية ومعلومات عن الطلب  -

 ؛ حتياجات والموارد البيئيةالا  -

 ؛ الجفاف التاريخية وتغير المناخسجل حالات  -
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 ؛ تعريف نظام المؤشرات -

 ؛ إجراء التشخيص -

 ؛ الإجراءات الواجب تطبيقها في سيناريوهات الجفاف المطول  -

 ؛ التدابير الواجب تطبيقها في سيناريوهات ندرة المياه -

 ؛ تدابير الإعلام -

 ؛ تدابير التنظيم الإداري في حالة الجفاف -

 ؛ثر وتقارير ما بعد الجفاف معايير إعداد تقارير تقييم الأ -

 ؛ التقرير البيئي الاستراتيلي -

 ؛  نسمة 20 000خطط الطوار  لإمدادات أكثر من  -

 خطة إدارة الجفاف.تقييم ومراجعة   -
 . منهجية إدارة الجفاف 8.5.2.2.3

ـــــــابقــة           ــنــة  إخطــة    ميزت  ،على عكس خطط إدارة الجفــاف الســـــــ ــــ ـــــــادرة ســـــــ بين    2018دارة الجفــاف الصـــــــ

ــبـــاب الجـــذريـــة والعواقـــب والإجراءات المطلوبـــة   ،أحـــداث الجفـــاف عن نوبـــات نـــدرة الميـــاه ــــ من حيـــث الأســـــــ

بشــــــــــكل المؤقت وبشــــــــــكل دائم؛ على   ،ندرة المياهحالتي  الفرق بين   ســــــــــتحضــــــــــرتاكما  ا.  مللتعامل مع كل منه

 ،نحباس التســـــــــاقطات المطريةافي تلبية متطلبات المياه نتيجة  ،المؤقتةمرتبطة بالمشـــــــــاكل  ن الأولى أعتبار  ا

تتم   ــا  ــالجتهــ ــان الســـــــــــــط ي الطبيعي ومعــ ــة  بمخطط إدارة  "وتراجع الجرايــ ــانيــــة مرتبطــ الثــ ــا  الجفــــاف"، بينمــ

ـــــــت حـالـة مؤقتـة نـاجمـة عن نقص في هطول  ل الـدائمـة لتلبيـة متطلبـات الميـاهبـالمشــــــــــــــاك ـ ، وبـالتـالي فهي ليســـــــ

 Plan de Manejo de la Cuenca delتم تدبيرها من خلال التخطيط الهيدرولوجي العادي  ي إذ،  الأمطار

Río   الذي يوضع على مستوى كل حوض نهري. 

ـــــل   ،مخطط إدارة الجفاف  فأهم هدف جاء بهوبالتالي                ـــــكل منفصـــــــ هو إدارة حالات طويلة الأمد بشـــــــ

 unidades de gestiónالإقليميـة  لتحقيق ذلـك، تعمـل وحـدات الإدارة  ونـدرة الميـاه،    المطول   بين الجفـاف

territorial  الغرض من نظام التشـــــــخيص هو و وندرة المياه.    المطول   على تحديد خصـــــــائص ظاهرة الجفاف

أو إلغــاء الإجراءات    فعيــلت  إلىونــدرة الميــاه والمراحــل التي يمكن أن تؤدي    ،تحــديــد مختلف عوامــل الجفــاف

ــاء نظـام  وبنـاء على ذلـك  .  الإقليميـةدارة  والتـدابير المحـددة لكـل منهمـا وحســـــــــــــب وحـدات الإ  ــامـل تم إنشـــــــــــ   شـــــــــــ

كما من أجل تحديد حالات الجفاف وندرة المياه في وقت مبكر بما فيه الكفاية    ،للمؤشــــرات الهيدرولوجية

 :المنهجية من الخطوات التاليةتتكون و هو منصوص عليه في المخطط الوطني الهيدرولوجي.  

ــــة بكل حوضالم  تطويريتم   الأمرداية في ب              ــــرات الخاصـــــــ ــــب خطط  ،ؤشـــــــ عمل في حالة التأهب  الحســـــــ

ســــباني في صــــفحة  وإتاحة المعلومات بشــــكل شــــهري، لعموم الشــــعب الإ  ،جل تشــــخيص الوضــــعأوذلك من  

ـــــر الوطني للجفاف ـــــة بالمؤشـــــــ ـــــرات  وهذه    .الويب الخاصـــــــ ـــــر   الطلب،: أ( تعريف وحدات  هيالمؤشـــــــ ب( المؤشـــــــ

 لتطور الموارد المتـاحـة لكـل وحـدة  
ً
ـــــــل الهيـدرولوجيـة المرتبطـة بكـل   طلـب،الأكثر تمثيلا ــــــلاســـــــ ج( تجميع الســـــــ

ــــ( المراقبة المســــــتمرة   الحوض،ســــــتغلال حســــــب نطاق  د( تكييف مختلف المؤشــــــرات بنظام الا   مؤشــــــر، ــــــــ هــــــــ
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التي تتضـــمن معلومات عن حجم   ،عداد الســـلاســـل الزمنية للمتغيراتإيتم  بعد ذلك ثم  لتطور المؤشـــرات.

المســـــــــــــاهمات النهرية في النظام   الجوفية،المياه    قياس طبقاتومســـــــــــــتويات    ،في الخزانات الســـــــــــــطحيةالمياه  

بناءا على و     مؤشــــــــرات.ذلك من   إلىوما    الأمطار،وســــــــقوط    قياس التدفق في المحطات التمثيلية،  الطبيعي،

كما تصــــــــنف هذه المؤشــــــــرات   ،1و  0التي تنحصــــــــر ما بين  هذه المؤشــــــــرات  متوســــــــط قيم   حســــــــابيتم ذلك  

ــــــر وعتبـاتـه  و   ،غلال موارد الميـاه في أربعـة فئـاتســـــــــــــتاالحـالات الهيـدرولوجيـة ونظم   وفقـا لقيمـة حـالـة المؤشـــــــ

كمــا هو   الجفــاف،  إدارةوالتــدابير المنصـــــــــــــوص عليهــا في مخطط  تنفيــذ الإجراءات  و يتم تعريف    ،التقييميــة

النظام الوطني لمؤشر الجفاف وندرة المياه في فبراير  4يوضح الملحق رقم و  (.76  -75رقم   )الجداول مبين في  

-2006للفترة   بجنوب إســـبانيا Guadalquivir نهر  مؤشـــر ندرة المياه في حوض  5  ويبين الملحق رقم .2019

2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعريف  و الجوةية  أتراج  التساقطات المطرية ال ي يؤثر بشكل سلبي الموارد المائية المتاحة سواء السطحية 

لة
وي
ط
ف 

فا
ج
رة 

ةت
 

 التأثيرات  نخفاض في كمية المياه وتدهور نوعيتها  ان ينتج بشكل طبيعي أيمكن 

 نوع المتغيرات  التساقطات والجريان المائي الطبيعي 

0_0,3               1_0,3  
قيم المؤشر  

 الشمولي  

 السيناريوهات   غياب الجفاف لفترة طويلة _______ةترة جفاف طويلة 

اقبة؛ غياب الت تبرير التدهور   مكانيةإالبيئي____متثال لنظام التدةق هور م  الزمن؛ الإ دالتحكم والمر

 حالة الجفاف الطويل  الجريان الطبيعي  خلال  الزمني وتبني 
 نوع الإجراءات  

مقتضيات المخطط  السطحي حسبستعمال الجريان إالحد من التراج  المؤقت للمياه وك ا تقنين 

 الوطني الهيدرولوجي المرتبطة بالوضاع الطبيعية والموضوعية للجفاف لفترات طويلة  
 الهدف 

 

: الإجراءات الواجب تطبيقها خلال سيناريوهات الجفاف المختلفة والمقترحة من طرف  75م جدول رق

 سبانية  وزارة البيئة الإ 

 

ن تتعرض للاستغلال المكثف من طرف السكان  أتقليص استعمال الموارد المائية المتاحة خاصة التي يمكن 

 والنشطة الاقتصادية  
 الوصف 

اه  
لمي
ة ا
در

ن
 

 ثار  الآ  ستخدامات   ثار الاقتصادية والاجتماعية بسبب محدودية الموارد المائية المتاحة المرتبطة بمختلف الا الآ 

 نوع المتغيرات   الجوةيةحجم المياه المخزنة، الجريان المائي، الثلوج، مستوى المياه 

 المؤشرات   استحالة تلبية متطلبات المياه في حوض ةرعي معين  

قيم المؤشر   1 _ 0,5 0,3_0,5 0,15_0,3 0,15_0

 غياب ندرة المياه  عتدال الندرة ا ندرة  قاسية ندرة قصوى  الشمولي  

 السيناريوهات  عادية تنبيه مسبق  تنبيه  حالة الطوارئ 

تكثيف الإجراءات المتخ ة في حالة  

 التنبيه، اعتماد تدابير استثنائية  

إدارة الطلب 

اقبة  والعرض، المر

 والتحكم 

التوعية، الحفاض على 

 المياه، الرصد والتتب   
اقبة  التخطيط والمر

الإجراءات 

والتدابير  

 المتخ ة 

ثارها السلبية على آشد مراحل الندرة، والتخفيف من أتجنب الدخول في  أو جل تأخير أوض  تدابير تجريبية من 

 ستخدامات الاجتماعية والاقتصادية الا 
 الهدف 

 

 سيناريوهات ندرة المياه المختلفة    سبانية خلالالإ أنواع الإجراءات المقترحة من طرف وزارة البيئة    :76جدول رقم 

 

 .20120،  ( بتصرف (Carmen .,et al , 2019المصدر:  

 

 .2020، ( بتصرف(Carmen .,et al , 2019المصدر: 
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قتراح مجموعـة من التـدابير المختلفـة )الجـدول ايتم    الميـاه،في كـل مرحلـة من مراحـل الجفـاف ونـدرة               

 عنيمكن أن يختلف التنفيـذ التـدريلي للتـدابير    الميـاه،أثنـاء حـالـة نـدرة    المثـال،(. على ســـــــــــــبيـل  76و  75رقم  

توفير المياه والرصــــد والوعي العام  (؛ســــتراتيلي والرصــــد )غياب ندرة المياه أو الوضــــع الطبيعيالتخطيط الإ 

ئية  وتكثيف الإجراءات الاســــــــتثنا (،الرصــــــــد والمراقبة )تنبيهو إدارة العرض والطلب    (؛)حالة ما قبل التنبيه

 تابعة لتقييم تنفيذ برنامج إدارة الكوارث.المراقبة و الم، تم تضمين نظام  المحتملة )الطوار (. وأخيرًا

الميـــــاه  على الرغم من            بـــــالطلـــــب على  ــة  ــــــــ أو الخـــــاصـــــــ أو الجغرافيـــــة  المنـــــاخيـــــة  فـــــإن المالظروف  تنوعـــــة، 

ـــخيص والنتائج قابلة للمقارنة ـــبانيا بين جميع  ،التشـــــــ ـــمح نظام  إذ،  الأحواض الفرعية المختلفة في إســـــــ يســـــــ

هذا المؤشــــــــــــر  كان   إذاحواض. هذا يعني أنه  المؤشــــــــــــر المشــــــــــــترك هذا بمعالجة متجانســــــــــــة بين جميع هذه الأ 

ـــــــابهــً  ـــــــابهــة. لــذلــكمن المتوقع أن تكون حــالــة )الجفــاف،  امشـــــــ أن تكون   حتمــل، من المف أو نــدرة الميــاه( متشـــــــ

والخطوات  هــــذا يســـــــــــــلط الضـــــــــــــوء على الجهود    والطبيعــــة.ر المتخــــذة من نفس النوع  الإجراءات والتــــدابي

ــــيق الإجراءات التقنية عبر  ــــبانيا من أجل تنســـــــ الكبيرة، التي اتخذتها الجهات المعنية بخطر الجفاف في إســـــــ

ــة عنـــد الإعلان عن حـــالات    لعمليـــات الـــدعميوفر هـــذا النظـــام    إذجميع الأحواض.   صـــــــــــــنع القرار )خـــاصـــــــــــــ

ا نشــر  ،الجفاف الرســمية( أةــحاب المصــلحة والأطراف المعنية )بما في ذلك   وتقاســمها معالمعلومات    وأيضــً

، لا يمكن تجاهل الخصـــــائص الخاصـــــة بكل شـــــاملعلى الرغم من مزايا وجود نظام مؤشـــــر    .عامة الناس(

ــة.    إلىحوض فرعي حيـــث قـــد تكون هنـــاك حـــاجـــة   ــــــ ــــــصـــــــ ــــــور فيحلول مخصـــــــ  كمـــا تتجلى أحـــد أوجـــه القصـــــــ

المناخية الموســمية    والتنبؤاتج التنبؤ بالجريان  ذاســتخدام نماالحالية هو عدم   الجفاف إدارةمخططات  

ــأن    .وعتبة ندرة المياه ــتندالجفاف  إدارة  والقرارات الحاســــمة بشــ نظرا و التاريخية فقط. على المعلومات   تســ

ــينــــات في دقــــة وموثوقيــــة المعلومــــات الهيــــدرولوجيــــة   ــــ  النمــــاذج التنبؤيــــة، يمكن  المقــــدمــــة من طرفللتحســـــــ

 .مناسبة في كل حالة  تخاذ إجراءاتلا، وكذلك  المستقبلية للجفاف الآثاروتقييم  لتوقع  ستخدامها  ا
  . إجراءات إدارة الجفاف والتخفيف من تداعياته9.5.2.2.3

  كان من  ،مخاطرهمن    والتخفيف الجفاف  مجال إجراءات إدارة  في ضوء الخبرة المتراكمة في إسبانيا في            

 .  ا الخطرمن هذ تقدم نهج وقائي لجعلها الخطط السالفة الذكرالضروري مراجعة التدابير المدرجة في 

تلك التي يتم   ناحية،من   لجفاف، نميزل  قتصادي جتماعي والاتأثير الا التخفيف ل المتخذةمن بين التدابير و 

منظور  من  الهيدرولوجي تنفيذها  سبيل    التخطيط  الجوفية    المثال:وعلى  المياه  لمصادر  المتكاملة  الإدارة 

 ،غير المشروع للمياه  ستخراجالا الكشف عن    ،المياه تشديد السيطرة على الممتلكات العامة  والسطحية،

  يتم، هناك تدابير محددة  خرى أمن ناحية  و .  ع مخاطر الجفافموتكييف التنمية الحضرية والإقليمية  

،  لتشاركي للاستراتيجيات التدريجية، التصميم االواضحة تنبيه  العتبات  كالتنفيذها في ظروف الجفاف:  

يوضح    77، والجدول رقم  وإنشاء نظام تأمين مناسب ،سب لتبادل الحقوق بين المستخدمينوالتنظيم المنا 

   أصناف تدابير الجفاف المتخذة بإسبانيا.
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 الصنف   نوع التدابير

 وض  معايير لتحديد العتبات )التنبيه المسبق والتنبيه والطوارئ( 

ستراتيجية )أو التدابير الا 

 التخطيطية أو الوقائية(

اقبة وض  الموارد والنظم إ   (الإيكولوجيةعداد الدراسات والبحوث والمشاري  التجريبية )جرد ومر

 ( ...والتنبؤالمعتمدة في الرصد  جاذالنمتطوير نظم المعلومات عن الجفاف )المراصد، 

 ستخدام المياه اتحديد أولويات 

 متابعة ورصد الإجراءات / النتائج / الخطط ... 

 ستخدام المياه اتحسين كفاءة 

إدارة الطلب على الموارد 

 المائية

 إدارة الحقوق وأسواق المياه

 تقليل خسائر التوزي  والتسرب 

 تعزيز المدخرات في مختلف القطاعات

 ستعمال الماء افي  والقيود(ستخدام اللوائح )الولويات ا

 الحفاظ على الموارد المائية

 إدارة العرض

 الباطنية والتخزين الطبيعي  الفرشات المائيةإعادة شحن 

 تحسين كفاءة البنية التحتية المرتبطة بالماء

 ستغلال المياه الجوةيةاالتحكم في 

 المطار تعزيز تجمي  مياه 

 زيادة إعادة استخدام المياه المعالجة

 إنشاء محطات التحلية

 تغ ية الخزانات الاصطناعية

 خارجي( داخلي،تحويل الموارد المائية )

 حملات توعية والتحسيس بأهمية الحفاض على الموارد المائية  
 التوعية والتربية  

 ستغلال المدخراتاالتعليم والوعي والتدريب على حسن  
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حيث شرعت في تدبير هذه  1926منذ سنة   تدبير الموارد المائية ابتدأسبانيا تقدما مهما في  إأحرزت              

الأ الأخيرة   ــــــتوى  قــــــانون  على مســـــــ وجــــــاء  المــــــائيــــــة،  التوجــــــه من خلال    1985حواض  هــــــذا  حــــــداث إليؤكــــــد 

وهي تابعة لوزارة   ،تتمتع بشـــــخصـــــية قانونية خاصـــــة 9وعددها  الكنفدراليات المائية التي تعنى بتدبير الماء،  

ســــــتشــــــارية مســــــتقلة  إســــــبانية المجلس الوطني للماء، وهي هيئة  ت الحكومة الإ أنشــ ــــأكما    .نيةســــــباالبيئة الإ 

حول خطط تــدبير الموارد المــائيــة للــدولــة، وتعود لمنــاطق الحكم الــذاتي  بطريقــة تشــــــــــــــاركيــة  تقــدم مقترحــات  

وحســـــب قانون  . بمد القنوات والتهيئة المائيةشـــــراف على المشـــــاريع المائية المتعلقة  الإ منطقة (  17)عددها  

ــنــة   والمخطط يعتمــد التخطيط في مجــال المــاء على المخططــات المــائيــة للأحواض  ،  1985المــاء الصــــــــــــــادر ســـــــــــ

 يصادق عليه البرلمان. الثاني عبارة على قانون  تصادق عليها الحكومة المركزية و الهيدرولوجي، الأولى   الوطني

ــنة  إقترحت  ا              ــبانيا ســــــ حواض الشــــــــمالية التي تعرف فائض في  الأ لنقل المياه من    ،مشــــــــروعا 1993ســــــ

ن هذه المشـــــاريع عرفت معارضـــــة من طرف حكومات  ألا إالجنوبية التي تعرف خصـــــاصـــــا،  إلىالموارد المائية  

ــا في الماءا ـــ ـــــبانيا طلقت  أكما   .أبيرجماعة الأرغون بحوض على ذلك  والنموذج    لمناطق التي تعرف فائضـــــــ   إســـــــ

تحتل  إذبرنامجا لتحلية مياه البحر، خاصـة على طول الشـريط السـاحلي المتوسـطي الجنوبي،   2004سـنة  

 يوميا.متر مكعب من الماء المحلى  سبانيا المرتبة الرابعة في هذا المجال، بإنتاج ما يقارب مليوني إ

خاصــــة في الســــنوات   ،تقدما كبيرا في إدارة الجفاف  ســــبانيا عرفتإن  أ تضــــحن من خلال ما ســــبق يإذ          

النهج   إلى  أعراض الجفـــاف  ومعـــالجـــة  زمـــاتعلى تـــدبير الأ   ،نتقلـــت من نهج رد الفعـــل القـــائماحيـــث  خيرة  الأ 

ــتبـــابي،  االوقـــائي و  على تحـــديـــد مواطن الضـــــــــــــعف )القطـــاعـــات أو المنـــاطق أو   هنـــاتركز إدارة المخـــاطر   إذســـــــــــ

ــأنه أن يقلل من المخاطر المرتبطة بموجات الجفاف في   ،المجتمعات( وتنفيذ تدابير للتخفيف ــ وهذا من شـــــــ

ــتقبل. ــية  إذ  المســــــ ــاســــــ ــبانيا  إالتي أصــــــــبحت تســــــــتعمل في  ن فإن الأداة الأســــــ نظم   للتعامل مع الجفاف هيســــــ

ها مع تقدم هذه اتخاذالتي يتعين   ،ضــــــع ســــــلســــــلة من التدابيرثم تأتي بعد ذلك تو ،  المبكر والإنذارالرصــــــد  

 .الظاهرة

  ، ســــــجل بعض التأخر في هذه الســــــياســــــة   هنأنجده   ،ســــــياســــــة تدبير الجفاف بالمغرب إلىوبالرجوع                 

 أن، وعلى مســــتوى المؤســــســــات ويلاحظ  صــــدار قانون الماء و المخطط الوطني لتدبير الجفافإخاصــــة عند  

بإعداد المخططات والمصــــــــــادقة  ، فعلى المســــــــــتوى المركزي هناك وزارة البيئة التي تقوم بينهما  هناك تشــــــــــابه

ــــــتوى المحلي فيتم تـدبير وإدارة الجفـاف    ،عليهـا )أحـدثـت ســـــــــــــنـة حواض المـائيـة  من خلال وكـالـة الأ وعلى المســـــــ

 1985)أســـســـت ســـنة  الكنفدراليات المائية  عبر   تدبرهســـبانيا  إن أفي حين  (عن طريق خطط خاصـــة   1995

ــــــع من طرف وزارة البيئــةي  تال  مخططــات تــدبير الجفــافتقوم بــذاك وفق    إذ،  ( ــيــة  ،توضـــــــ ــــ بعــد    كوزارة وصـــــــ

 .يلزم تطبيقهانصوص القانونية  وهي عبارة عن   ،المصادقة عليها من طرف الحكومة والبرلمان

مركز إدارة الجفـاف في جنوب عتمـادهـا على  اوذلـك ب ـ  ،حققـت تقـدمـا مهمـانهـا  أمـا في مجـال الرصــــــــــــــد نجـد  أ 

ـــــرق أوروبا، ـــــ يء الذي جعل   ،بالجفافالتنبؤ الذي يمكن من    شـــــــ ـــــبانيا  إالشـــــــ نطلق من المقاربة الوقائية  تســـــــ

تعمـل    ،الجهـات المعنيـة بهـذا الخطر نأ  كمـا  ن تنتج عن الجفـاف،أالتي يمكن    ،ســـــــــــــتشـــــــــــــرافيـة للمخـاطروالا 
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ـــتمر  ـــكل مســـــــ ـــنة  آعلى تجديد هذه الخطط وكان  بشـــــــ دخال المتغيرات المرتبطة  إوذلك بغية  ،2018خرها ســـــــ

 .... إلخ.المناخية وتطور السكانبالتغيرات  

مما يضــــــــعف عتماد على المراصــــــــد الوطنية والجهوية للجفاف،  ضــــــــعف الا   منالمغرب  عاني يفي حين            

ســـــــــــــتراتيجيـات المعتمـدة وتوجهـات مختلف المخططـات، نطلاقـا من الا او   نـذار المبكر،معـه نظـام المراقبـة والإ 

، كما يبقى التنبؤ   مســــــتوى من اللاتركيز واللامركزية إلىيصــــــل بعد ن تدبير الجفاف لم أن نســــــتنج  أيمكن 

ن الســــــــــاكنة  أعتباره المســــــــــبب الرئيســــــــــ ي لشــــــــــح المياه، في حين نجد اب ،التحديات  أكبر بالجفاف المناخي من  

خطر، لذلك فتدبير الجفاف يواجه عدة تحديات نذكر منها، تعدد المتدخلين  كثر عرضـــــــــة لهذا الأالقروية 

الشـــــــــ يء الذي   ،على المســـــــــتوى المركزي والمحلي، مع ضـــــــــعف قدرات مختلف الفاعلين على المســـــــــتوى المحلي

ــــؤوليات ــــوح الرؤيا في تحديد الأدوار والمســـــــ ــــاريع، ثم عدم وضـــــــ ــــجل في هذا ينعكس على مختلف المشـــــــ ، ونةـــــــ

ن هذه الأخيرة رفضـــــــت  أية واضـــــــح لتدبير الجفاف على مســـــــتوى وكالة حوض ســـــــبو، كما  الصـــــــدد غياب رؤ 

ـــــــة بهــذا الخطر بــدعوى   نهــا ذات طــابع خــاص والقــانون التنظيمي  أتمكيننــا من المعطيــات والتقــارير الخــاصـــــــ

  يمنع ذلك. 

 إلىزمات الواقعة " لم ينتقل بشــــــــكل كافي من منطق "تدبير الأ  ،ومن جهة أخرى لازال تدبير الجفاف          

ــــــــا عـــدم   ــــــجـــل أيضـــــــ النظـــام الإعلامي الجغرافي  ســـــــــــــتغلال "امنظور تـــدبير خطر الجفـــاف المحتمـــل" كمـــا نةـــــــ

MnhPRA "  Morocco natural hazards Probabilistic Risk Analysis» ou l'Analyse Probabiliste 

des Risques de Catastrophes Naturelles au Maroc  ،والتي (   2016) تقرير المجلس الأعلى للحسابات

ــانــات، الجفــاف، الزلازل...لا هي عبــارة عن أداة للتحليــل ا ـــــ (،  الخحتمــالي لمخــاطر الكوارث الطبيعيــة )الفيضـــــــ

قتراح برامج  ان تنتج عنهـــا، و أضـــــــــــــرار التي يمكن  جرد المواقع المهـــددة للمخـــاطر والأ   إلىويهـــدف هــذا النظـــام  

وتوفير المعلومات    ،ســـــتعمال شـــــبكات وأنظمة الإنذار الســـــريعاخرى هناك ضـــــعف أالوقاية منها. ومن جهة 

فضــل للمخاطر. وعلى مســتوى الترســانة القانونية أســتباقيا  االكافية بهذا الخصــوص بشــكل يضــمن تدبيرا 

 . سن الإجراءات والتدابير التي من شانها التخفيف من حدة الجفافخاص ب  قانون  صدور نةجل 
 ةاق المستقبلية للسياسة الوطنية في ميدان تدبيرخطر الجفاف   الآ 6.2.2.3 

ــة في مجال مواجهة التغيرات المناخية، ا  إلىيســـــــعى المغرب دائما              ــايا الكونية، خاصـــــ نخراطه في القضـــــ

عمل جاهدا على بلورة ســـــياســـــة وطنية في مجال البيئة، تقوم على  1992فمنذ مشـــــاركته في قمة ريو ســـــنة  

صـــــــــدر  أطار  ثار التغيرات المناخية. وفي هذا الإ آتعبئة جميع القطاعات والفاعلين، للتكيف والتخفيف من  

مخطط وطني عام من أجل التكيف مع أوضاع من خلال كتابة الدولة المكلفة بالبيئة،  2009سنة    المغرب

كمـــا   .تمثـــل ذلـــك في "المخطط الوطني لمكـــافحـــة الاحترار المنـــاخي "  إذالمنـــاخ الجـــديـــد الحـــالي والمســـــــــــــتقبلي،  

ــــمن إجراءات اللازم  ــــاد الجوية، الغابات  )الفلاحةمن طرف مختلف القطاعات    تباعهاايتضـــــــ ، الماء، الأرصـــــــ

 فقط على قطاع الموارد المائية.  وإقتصرنا هنا  المناخ.لخ( للتكيف مع تغير إ....

فق تحقيق أســـتراتيجية الوطنية للماء في الا  2009صـــدر المغرب ســـنة  أولكي يحســـن تدبير هذه الأخيرة،       

 –مرتكزات أســاســية: تدبير وتطوير العرض    ثلاث. وتقوم على 2030و 2010ســنة  أهدافها في الفترة ما بين 
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ـــــــل حـاليـا العمـل  مـاي ـح  –تـدبير الطلـب وتثمين المـاء   ة الموارد المـائيـة والتـأقلم مع التغيرات المنـاخيـة. ويتواصـــــــ

 وفق هذه الخطة من خلال: 

جل تلبية  أ، من  تعبئة الموارد المائية  إلىبرمجة المشاريع الرامية    إلىيرمي    ستشرافي:التخطيط الإ  -

المائية للموارد    )المخططاتعلى المدى المتوسط والبعيد    ،الحاجيات  للتهيئة المندمجة  التوجيهية 

ثارها على الموارد  آدراج عامل التغيرات المناخية و إمع    (،المائية على صعيد مختلف الأحواض المائية

 ستبدالاومن بين أهدافه )،  2050فق  أالوطني للماء في  المائية.  كما يتم حاليا تحيين المخطط  

 المياه من بالةحب )سنويا 3م مليون  85 (المستنزفة الطبقات  من  الجوفية  المياه سحب

 قطاع هيكلة إعادة  ، 2020 في60%  و ،2016 في 50% بنسبة العادمة المياه معالجةالسطحية،  

 لخ( إ...2020 أفق في % 60 قدره فردي  ربط معدل لبلوغ الأقاليم مستوى  على الخدمات توزيع

لتدبير المخزون المائي المتوفر في الســـدود،   ســـتباقية والتشـــاورية لمياه حقينة الســـدود:التدابير الا  -

خــــذ بعين  حــــاجيــــات مختلف هــــذه القطــــاعــــات من المــــاء، مع الأ عــــداد برامج ســـــــــــــنويــــة لتلبيــــة  إيتم  

 تأمين الموارد المائية الصالحة للشرب.سها ضرورة أسبقيات وعلى ر الأ   عتبارالا 

الأخيرة، الطلب على هذه  ارتفاع   وفي ظل تزايد تأثير التغيرات المناخية على الموارد المائية، وتماشــــــــيا مع        

ــلــة عمليــات تعبئــة الميــاه    ولتنميــة العرض المــائي وتحســـــــــــــين التزويــد بــالمــاء لمختلف القطــاعــات، تتم مواصـــــــــــ

منها في طور الإنجاز، مما ســـــيمكن ذلك  14ســـــدا،   36الســـــطحية بواســـــطة الســـــدود، حيث تم برمجة بناء  

مواصـــــــلة    إلى. هذا بالإضـــــــافة  2030فق ســـــــنة أفي  ،مليار متر مكعب  25  إلىمن الرفع من الســـــــعة التخزينية  

ــا  اعقلنــة    إلىالراميــة    تخــاذ التــدابيراو التنقيــب على الموارد المــائيــة الجوفيــة     إلىســـــــــــــتعمــالهــا، واللجوء أيضــــــــــــ

ســـــــتعمال المياه العادمة، وكذا العمل على تقوية شـــــــبكة الربط بين المناطق التي  اوإعادة    تحلية مياه البحر

 تعرف فائضا في الموارد والأخرى التي تعرف خصاصا فيها.

ــة في             ــة المغربيـ ــة أخرى عملـــت الحكومـ ــاي    7ومن جهـ ــة للتغيرات حـــداث  إ، على  2020مـ ــة الوطنيـ اللجنـ

ــــــوم رقم   ــادر بـالجريـدة الرســـــــــــــميـة عـدد   2.19.721المنـاخيـة والتنوع البيولوجي مرســـــــ وهي هيئـة   ،6880الصـــــــــــ

ناخية والمحافظة على للتشــــــاور والتنســــــيق من أجل تنفيذ الســــــياســــــة الوطنية في مجال محاربة التغيرات الم

ــأن تغير المناخ الموقعة احداهها تنزيلا لمقررات  إالتنوع البيولوجي. وقد جاء   تفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشــــ

ســتنادا  ا، و 2001نونبر  5، بتاريخ  1.96.93، الصــادر بشــأنها الظهير الشــريف رقم  1992ماي   9بنيويورك في 

، الصـادر بشـأنه الظهير الشـريف رقم 2015دجنبر بباريس 12عتمد في تفاق باريس بشـأن تغير المناخ المإ إلى

 5عتبارا الاتفاقية بشــأن التنوع البيولوجي الموقعة بريو دي جانيرو في ا، ثم 2016نونبر   8بتاريخ   1.16.157

)الجريدة الرســـــمية عدد   2009فبراير  18بتاريخ   1.95.229، الصـــــادر بشـــــأنها الظهير الشـــــريف  1992يونيو 

6880.) 

ــياســــات الوطنية والجهوية المتعلقة          ــاهمة في إعداد وتتبع تنفيذ الســ كما يتجلى هدف هذه اللجنة؛ المســ

لتزامات  إبالتغيرات المناخية والتنوع البيولوجي، وضـــــــــمان التنســـــــــيق بين مختلف القطاعات من أجل تنفيذ  

البيولوجي،  يرات المنــاخيــة واتفــاقيــة التنوع  بشـــــــــــــــأن التغ  ،تفــاقيــة الأمم المتحــدة الإطــاريــةاالمغرب المتعلقــة ب ــ
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كما ســـــتعمل اللجنة أيضـــــا على ضـــــمان يقظة علمية وتقنية حول تطور المســـــاهمة المحددة وطنيا.     لاســـــيما

ــائــل مواجهتهــا، و   ،التغيرات المنــاخيــة بــالمغرب ـــــــاريع المخططــات اوتــأثيراتهــا وتحــديــد وســــــــــــ ـــــــة مشـــــــ قتراح ودراســـــــ

ات للتمويل من أجل تنفيذ المخططات الوطنية والجهوية والمشــــــاريع  والبرامج ذات الصــــــلة، والبحث عن آلي

ــــــريعيـة والتنظيميـة  أي والبرامج، وإبـداء الر  ــــــوص التشـــــــ ــــــاريع النصـــــــ شـــــــــــــتغـالهـا.  االتي تتعلق بمجـالات    ،في مشـــــــ

ـــــــافــة   ــــــلطــات والقطــاعــات الحكوميــة، إضـــــــ ممثــل واحــد عن المعــاهــد    إلىوتتكون اللجنــة من ممثلين عن الســـــــ

والمراكز البحثيـة والوكـالات الوطنيـة، وثلاثـة ممثلين عن الجمعيـات الأكثر تمثيليـة العـاملـة في المجـالات ذات  

 ناخية والتنوع البيولوجي(.المتعلق بإحداث اللجنة الوطنية للتغيرات الم 2.19.721الصلة )المرسوم رقم 

والتي تتجلى في تراجع الموارد   ،التي تنتج عن الجفاف المناخيوالمستمرة  نظرا للأثارالعميقة والشاسعة  و           

، هذه  ســــتراتيجيات للوقاية والتكيفوالا   تبني مجموعة من المخططات  إلىالشــــ يء الذي دفع المغرب  المائية،  

 فيما يخص تدبير خطر الفيضانات.  مثيلتهاوضع  الأخيرة تم 

 . تدبير أخطار الفيضانات بالمغرب 3.2.3

خر، أعطت الحكومة أهمية  ، من حين لآ المجال المغربيصــــــــــبح يعرفها  أالتي حالات الفيضــــــــــانات    بفعل          

، 2002، قانون التعمير في  1995قانون الماء في   قوانين مثلتجســــــد ذلك في صــــــدور عدة   إذبالغة لتدبيرها،  

ثم مخططـــات أخرى على   ،ســـــــــــــتعجـــاليـــة لتـــدبير المنـــاطق الحرجـــة على المـــدى القصـــــــــــــيراوضـــــــــــــع مخططـــات  

ويرجع تطبيق  .اتنطلاقا من المخطط الوطني للوقاية من خطر الفيضــــــــــانا والبعيد،المســــــــــتوى المتوســــــــــط  

، الوقـــايـــة الترابيـــةحواض المـــائيـــة، الجمـــاعـــات  منهـــا وكـــالـــة الأ  المؤســـــــــــــســـــــــــــــات  والمخططـــات إلىهـــذه القوانين  

 الخ.المدنية...
  . تتعد قوانين تدبير خطر الفيضانات بالمغرب 1.3.2.3

 المحلي ومجال التهيئة وإعداد التراب الوطني بهدف تدبير الشــأن ،ســن المغرب مجموعة من القوانين          

النصـــــــــــــوص التي لهـا علاقـة  القوانين بعضتضـــــــــــــمنـت هـذه    إذوقـانون التعمير(،  البيئـة)قـانون المـاء، قـانون  

 بتدبير خطر الفيضانات، ومن هذه القوانين نجد: 

 في تدبير خطر الفيضانات   15-36 و    95-10الماء رقم دور قانون  -

تناول كيفية  حيث  ة الموارد المائية،  مايبهدف تدبير وح 95-10صـــــــــدر المشـــــــــرع المغربي قانون الماء رقم أ        

ودية خاصة في المناطق  الوقاية من الفيضانات، عن طريق منع إقامة حواجز لعرقلة حركة الجريان، في الأ 

  ، على منع عرقلة ســيلان مياه الفيضــانات 95كما تنص المادة  (. 95-10قانون   من 1هلة بالســكان )المادة  الآ 

وممتلكاتهم الخاصـــة المتاخمة   ة الســـكانمايح)الحواجز إقامة هذه    ويســـتثنى من ذلك الغرض المنفعي من

عرقلـة لحركـة   أي من    ،ة الملـك العـام المـائيمـاي ـوح ن مهمـة مراقبـةإف ـ  95وحســــــــــــــب المـادة    للمجـاري المـائيـة(،

ة ماينجاز البنيات التحتية الضــرورية لحإلوكالة الحوض المائي. في حين أوكلت مهمة   ســيلان المياه أســندت

لجن العمـالات والأقـاليم )المـادة    إلىو  الترابيـة  الجمـاعـات    إلىوممتلكـاتهم من خطر الفيضــــــــــــــان،    ،الســـــــــــــكـان

102) . 
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المتعلق بالماء وقد تم تخصيص بابه التاسع لتدبير    15-36تم إصدار قانون  2016غشت  25بتاريخ 

المتصلة بالماء حيث تضمن في الفرع الأول ثلاث فصول تعنى بخطر الفيضانات. الفصل الأول   الأخطار

والثالث حدد   والثاني يهم أجهزة الرصد والمراقبة والإنذاروالوقاية من أخطار الفيضانات   حول الحماية

لليقظة   إحداث لجنالتي تدعو الى 123   المادة ، حيث يضم هذا الأخير  تدبير أحداث الفيضاناتكيفية 

تتكلف اللجان الجهوية التي  .على المستوى الوطني والجهوي والإقليمي لتدبير وتتبع أحداث الفيضانات

 :يترأسها ولاة الجهات على الخصوص بتنسيق وتتبع

 عمليات الإنذار وإخبار وتحسيس السكان؛ -

 عمليات التدخل وتنظيم الإنقاذ؛  -

 .م الخسائرجمع المعلومات الضرورية لتقيي -

تقوم اللجنة الوطنية لليقظة التي تترأسها السلطة الحكومية المكلفة بالداخلية بالتنسيق والإشراف على  

تتألف هذه اللجن من ممثلي السلطات الحكومية والمؤسسات العمومية والجماعات  و  .اللجن الجهوية

 .تنظيميتحدد تركيبة لجن اليقظة وكيفية عملها بنص كما   .الترابية المعنية

التنظيمية للجماعات الترابية ومجالس العمالات والقاليم   التعمير والقوانيندور قانون  -

 في مواجهة خطر الفيضانات  والجهات 

ـــــــدار هــذا القــانون فيإتم           قطــاع البنــاء ومــا يرتبط بــه داخــل المــدارات بهــدف تنظيم    1992يونيو    17صـــــــ

والتجمعات القروية. تضـمن هذا القانون مجموعة من النصـوص التنظيمية، حيث تنص المادة   الحضـرية

ـــــابعة من قانون   ـــــكنية التي لا تتوفر المتعلقة بالتجزيئات العقارية،  90-25الســـــــ على رفض التجزيئات الســـــــ

طهير ، حيث تعمل قنوات التوالكهرباءشــــبكات الصــــرف الصــــ ي والطرق وتوزيع الماء الصــــالح للشــــرب  على 

المتعلق  90-12أما بالنســـــــــبة لقانون  ة للمســـــــــاكن من الفيضـــــــــانات.  مايح  وذلك  الأمطارمن تصـــــــــريف مياه  

ن تكون مهددة بخطر أحددت المناطق التي يمنع فيها البناء وهي مناطق يمكن  19ن المادة  أبالتعمير فنجد 

وذلك   الترابيةومنع البناء في هذه المناطق للجماعات    ،ســـــــلطة مراقبةخول هذا القانون    الفيضـــــــانات، كما

 الإدارية.عبر الشرطة  

ـــــــادر بتــاريخ  المتعلق بتنظيم الجمــاعــات الترابيــة    113.14القــانون  أمــا         فقــد أعطى ،  2015  يوليوز   7الصـــــــ

ــهر على   ــ ــوابط المقررةحترام الا ابدوره للمجالس الجماعية، حق الســـــــ ــ  في مخططات توجيه ،ختيارات والضـــــــ

بــــإعــــداد التراب والتعمير  ـــــــــاميم التهيئــــة، والتنميــــة وكــــل الوثــــائق الأخرى المتعلقــــة  التهيئــــة العمرانيــــة، وتصـــــــ

ــاء التجهيزات والمنشـــــــــآت المائية المخصـــــــــصـــــــــةعلى (. كما تعمل الجماعات  85الفصـــــــــل الثالث المادة  )  ،إنشـــــــ

،   78)المادة   112.14كما خول القانون رقم    .وتصـــــــــريفها والوقاية من الفيضـــــــــانات  الأمطارللتحكم في مياه  

ـــــهر على ا(   79 ــيانة داخل  لمجالس العمالات والأقاليم الســـــــ ـــ لتخطيط و البرمجة و الإنجاز و التدبير و الصـــــــ

الاختصـاصـات الموكولة للجهة  من خلال،  المتعلق بالجهات 111.14رقم  كما مكن القانون     .دائرتها الترابية

ـــــــة بهـذا في مجـال معين بمـا يمكنهـا   من القيـام، في حـدود مواردهـا، وداخـل دائرتهـا الترابيـة، بـالأعمـال الخـاصـــــــ

 (.91المادة    -الحماية من الفيضانات )الباب الثالثلاسيما  المجال،  
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 من الدوريات لتدبير خطر الفيضانات ومنها:  إصدار مجموعةعلى والسكنى  الداخلية   تيوزار عملت كما      

رقـم    ✓✓ عـن   1985نـونـبـر    14بـتـــــــاريـخ    2167دوريـــــــة  تـنـتـج  أن  يـمـكـن  الـتـي  ــائـر  ــ ــــــــ الـخســـــــ بـتـجـنـــــــب  المـتـعـلـقـــــــة 

 الفيضانات.

 المتعلقة بالوقاية من الحمولات.  2000أكتوبر   25بتاريخ   DGAI/DAG/1282دورية رقم    ✓✓

 المتعلقة بمهمة الوقاية وتدبير الأخطار. 2001يناير   19بتاريخ   DGAI/26دورية رقم    ✓✓

ــــــكــان والتعمير رقم    ✓✓ المتعلقــة    2003فبراير    20بتــاريخ    2173/ 824دوريــة الوزير المنتــدب المكلف بــالإســـــــ

 انات وإحداث اللجنة الإقليمية للماء.ة الجهوية من الفيضمايبوضع مخطط الح

تتعلق   ،2005يناير   7بتاريخ    08عدد  دورية مشــتركة لوزير الداخلية والإســكان وإعداد التراب الوطني  ✓✓

 ."بها مختلف الفاعلين المحليين لمكافحة خطر الفيضان "بإرساء آليات تنسيق العمليات التي يقوم
 المستوى المؤسساتي . تدبير خطر الفيضانات على 2.3.2.3

كراهات التي تواجه المجالات الحضــرية وشــبه حضــرية، كما يمكن حدى الإإيشــكل خطر الفيضــانات          

ــلســـل التنمية بهاأ ــائر التي تترتب عنها، لذا   ،ن تعرقل مسـ من الضـــروري تظافر مجموعة    أصـــبحنظرا للخسـ

ــر   عتبارالا خذة بعين آهذا الخطر وذلك عبر وضــــع مخططات محلية،   ،من المؤســــســــات لتدبير كل العناصــ

 و البشرية.أالمتدخلة فيها سواء الطبيعية 

 دور وكالة الحوض المائي في تدبير خطر الفيضانات   -

على صـعيد   ،المائية وهي مؤسـسـات تقوم بتدبير الموارد المائيةحواض  ( وكالة الأ  95-10قر قانون الماء )  أ      

أعطيت لهذه الوكالات مجموعة من المهام منها وضـــــــع  حواض.  أ 9كل حوض مائي، حيث يبلغ عددها حاليا  

ســـــتغلال الفرشـــــات المائية الســـــطحية اوتنفيذ مخططات تهيئة الموارد المائية التابعة لنفوذها، منح رخص  

ــا قانون  كمت  و الباطنية،  أ ــ ــيما المواد   15-36رقم  جاء أيضـــــــ ــ ــلة به لاســـــــ ــ المتعلق بالماء وتدبير الأخطار المتصـــــــ

تتبع حـالات  و   حواض المـائيـة إمكـانيـة تـدبيرلوكـالات الأ   من أجـل إعطـاء  122،   121، 120،  119،   118، 117

ــانـات من   ــــــروريـة   من خلال وممتلكـاتهم، وذلـكة الســـــــــــــكـان  مـاي ـجـل حأالفيضـــــــــــ   ،إنجـاز البنيـات التحتيـة الضـــــــ

ــــــيع الأوديــة ومجــاري الميــاه من أجــل الوقــايــة من  ــانــات ومحــاربتهــا، تهيئــة وتنقيــة وتوســـــــ ـــــ للوقــايــة من الفيضـــــــ

ــــانات.   ت كيف ما  آوالمنشــــــ ـــــ حذف الحواجز الحق، فييعطي هذا القانون لوكالة الحوض المائي  كما   الفيضـــــــ

ة مــاي ــفي حــدوث الفيضــــــــــــــانــات، وح  ن تســـــــــــــبــبأتعرقــل الجريــان و   أنيمكن    القــانونيــة، التيكــانــت وضـــــــــــــعيتهــا  

ــبـة   قـد تفرض هـذه الوكـالات على الملاكين إقـامـة الحواجز.  ،للممتلكـات التي تجـاور المجـاري المـائيـة وبـالنســـــــــــ

لوكالة الحوض المائي لسـبو والتي يوجد بها مجال دراسـتنا، تقوم بتدبير خطر الفيضـانات داخل نفوذ هذا 

ــــانات، وجرد المواقع المهددة بهذا وذلك عن ط   ،الحوض ــــات    نجازإو  الخطرريق تتبع حالات الفيضـــــــ الدراســـــــ

 التي تهتم بـ :

 دراسة الحمولات السائلة والصلبة بالحوض؛  ✓

 نجاز أطلس للمناطق المهددة بخطر الفيضانات؛ إ ✓

 تحديد المناطق المهددة بالفيضانات لإنجاز وثائق التعمير؛ ✓
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 سنة؛20وضع مخططات الوقاية من خطر الفيضان لمدة  ✓
 بعد؛دراسة وضع نظام لقياس وتتبع بعض الأودية عن  ✓

 ؛ شعار بالفيضانات ببعض المناطقوضع نظام الإ  ✓

حول الحامولات المتوقعة، ووضعها رهن إشارة السلطة   إعداد نشرات إخبارية تتضمن معطيات ✓

 . وجود خطر للفيضانالإدارية الترابية المعنية في حالة 
الســــــــــــــدود للحــد من الحمولات المتجهــة    وإنشــــــــــــــاءكمــا عملــت على بنــاء الحواجز للوقــايــة من الفيضــــــــــــــانــات  

الســــــدود بالاعتماد على المحطات حقينة  و   الأوديةللمناطق المهددة بالفيضــــــانات، كما تقوم بتتبع حمولات 

 شعار بالفيضانات.للإ بوسائل الاتصال  الهيدرومناخية المجهزة  

 ار المبكر بالفيضانات   نتلعب الرصاد الجوية دورا مهما في الإ  -

عبر الإنذار الرصــــــــــدي، لذلك   على الأرواح والممتلكات  المذكورة الحفارمن المهام المنوطة بالمؤســــــــــســــــــــة         

ــاد الجويـة  ــــ ــــــعـت مـديريـة الأرصـــــــ ــــــراكـة مع وزارة الـداخليـة  ،جـديـد  طلاق نظـامإ  إلىســـــــ ــديـة بشـــــــ ــــ لليقظـة الرصـــــــ

)المــديريــة العــامــة للوقــايــة المــدنيــة ومركز اليقظــة والتنســـــــــــــيق( ومــديريــة البحــث والتخطيط المــائي. والهــدف 

ــين الإنذارمن أجل حث المواط  ــ ي لهذا النظام تحسـ ــا ـ ــتبابي ضـــد الظواهر  اة بشـــكل  مايالح على  ،نينالأسـ سـ

خذ التدابير الوقائية لتجنب المخاطر التي  أتمكين الســــــلطات من    إلىالمناخية القصــــــوى، بالإضــــــافة أيضــــــا  

ــــــف المنطقـة )المقـاطعـات    الظـاهرة، وتقوم خريطـةيمكن أن تنتج على هـذه   ـــــــديـة بـإبراز ووصـــــــ اليقظـة الرصـــــــ

 48و 24حسب مستويات المخاطر المرتبطة بالظروف المناخية خلال  ،أوالشرائط الساحلية( بأربعة ألوان

،  مديرية الأرصـــاد الوطنية(حســـب هذه المســـتويات )  وإرشـــادات مناســـبةح  ســـاعة القادمة. كما تقدم نصـــائ

 (.56خدم كأداة تعليمية لفهم مخاطر الأرصاد الجوية بشكل أفضل من قبل العموم )خريطة رقم  تو 
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ــاقطاتإذيتجلى     ــاد الجوية الوطنية في الإنذار المبكر بالتســـ ن تســـــبب في حدوث أالتي يمكن   ،ن دور الأرصـــ

ــانات، ويتم ذلك عن طريق إصــــــدارها للنشــــــرات الإ  نذارية المبكرة، مما يمكن من تخفيف حدة هذا الفيضــــ

 الفيضانات.  حدوث خطرالخطر عبر إجلاء السكان، وتوفير الوسائل اللوجستيكية للتدخل عند 

 أثناء حدوث الفيضانات  تتدخل الوقاية المدنية بشكل مباشر   -

ــــــوم الوزاري رقم         ـــــــادر بتــاريخ    176.  97.  2بموجــب المرســـــــ وقــايــة  ال. تم إعطــاء  1997ديســـــــــــــمبر    15الصـــــــ

إنذار  هذا التدخل يكون مبنيا على ختصــــــــاصــــــــات متعلقة بالتدخل لتدبير خطر الفيضــــــــانات،  االمدنية  

 :يتم ذلك عبر إذنطلاقا من الأرصاد الجوية، اتتوصل به بصفة مباشرة    الخطر الذي   بحدوث

مخططـــات للتـــدخـــل في  قتراحهـــا  ا، و المنـــاطق المراد البنـــاء فيهـــاتقـــديمهـــا مقترحـــات حول إمكـــانيـــة التعمير في   ✓

 حالة حدوث خطر الفيضانات؛

 ستعداد للتدخل؛لأخذ الحيطة والحذر، والا علام بالخطر والتنسيق بين مختلف المتدخلين الإ  ✓

التطهير وإصـلاح المجاري تحسـبا   المناسـبة خاصـة في مجالحث المصـالح المعنية للقيام بالعمليات الوقائية   ✓

 للتساقطات المطرية الشتوية،

ة والتــدخــل للحــد من الأضـــــــــــــرار مــاي ــوإعــداد مخططــات للح جرد الأمــاكن المعرضـــــــــــــــة لخطر الفيضـــــــــــــــانــات، ✓

 المحتملة لهذا الخطر؛

 ، والمساهمة في وضع الحواجز لتحويل السيول؛  لأرواح والممتلكات وانتشال الجثثا  إنقاذ ✓

 للمتضررين؛  الإسعافإيواء وتقديم  ✓

 تتدخل الوكالات الحضرية بشكل غير مباشر في تدبير خطر الفيضانات -

، والــذي أعطــاهــا  1993شـــــــــــــتنبر    10بتــاريخ    1-93-51قــانون رقم  حــداث الوكــالات الحضـــــــــــــريــة بموجــب  إتم    

 لها علاقة بالتعمير والتهيئة الحضرية ومنها نجد: ختصاصات التيمجموعة من الا 

ــــــروريـة بهـدف القيـام  إنجـاز ✓ ــــــات الضـــــــ مخطط توجيـه  في ذلـك  الحضـــــــــــــريـة بمـابـإعـداد وثـائق التهيئـة   ،الـدراســـــــ

   تصميم التنطيق، تصميم التهيئة، ومتابعة تطبيق التوجهات المحددة فيها؛ التهيئة العمرانية،

 برمجة مشاريع التهيئة؛عبر   ترمي إليها المخططات التوجيهيةالتي هداف  العمل على تحقيق الأ  ✓

 عداد مشاريع والنصوص التنظيمية المتعلقة بخرائط التنطيق ومخططات التنمية؛إ  ✓

 حترامها لرخص البناء.االإنجاز للتأكد من مدى   في طور التي مراقبة التجزيئات السكنية    ✓

ــــات المخولة للوكالة  ن من خلال الا إذ ــــاصـــــــ ــــريةختصـــــــ وثائق التعمير داخل المجال    والمرتبطة بإعداد ،الحضـــــــ

دراج إفعلى ســـــــبيل المثال يتم عدادها،  إباســـــــتحضـــــــار المخاطر الطبيعية عند الحضـــــــري، فهي ملزمة دائما  

ــانات ــتركة بين  في هذه الوثائق لكي يتم منع البناء فيها،   ،المناطق المهددة بخطر الفيضـــــ وتتشـــــــكل لجان مشـــــ

ن الوكالة الحضـــــرية تتدخل  أمن خلال ماســـــبق يتضـــــح    .تباع هذه الوثائقاوف على مختلف الفاعلين للوق

 الفيضانات.بشكل غير مباشر في تدبير خطر  
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 ةاق المستقبلية للسياسة الوطنية في ميدان تدبير خطر الفيضانات . الآ 3.3.2.3

الســــــــــنوات الأخيرة، وما خلفه ذلك من وعيا منها بتزايد المخاطر المرتبطة بالتغيرات المناخية خاصــــــــــة في         

اتخاذ  على  تأثيرات ســلبية على شــتى مناحي الحياة الاقتصــادية والاجتماعية والبيئية، فقد عملت الحكومة

التخفيف من الكوارث الطبيعية، وذلك بالاعتماد على المقاربات   أومن الإجراءات من اجل الحد    مجموعة

ــنــاديق بير المواكبــة  االتــدو الاحترازيــة   ــــ للمخــاطر النــاجمــة عن هــذه الكوارث، كمــا أحــدثــت العــديــد من الصـــــــ

 محورين: إلىقسمت هذه السياسة   إذ  ،وسنت العديد من القوانين المرتبطة بهذه الظواهر

 بات المعتمدة في مواجهة التغيرات المناخية وتدبير المخاطر الناتجة عنهاالمحور الول: مرتبط بالمقار 

ــيـاســـــــــــــة المنـاخيـة  حـاول تمن خلالـه             ــــــرافيـة ووقـائيـة  اعتمـاد مقـاربـة  اعبر    ،الحكومـة تنفيـذ الســـــــــــ ــــــتشـــــــ ســـــــ

ــــــــدد   ــا، وفي هـــذا الصـــــــ ــة عنهـ ــاتجـ ــاطر النـ ــذا تـــدبير المخـ ــة وكـ ــاخيـ ــة التغيرات المنـ لتزم المغرب في جميع المواجهـ

ـــــــــأن تغير المنــــاخ" بمكــــافحــــة الا اطراف  أ"مؤتمرات   حترار العــــالمي وتنفيــــذ تفــــاقيــــة الأمم المتحــــدة الإطـــار بشـــــــ

طني الرابع للمناخ ويتضــــمن تقييما بخصــــوص إجراءات التكيف والتخفيف، وذلك عبر إصــــداره البلاغ الو 

تحديده  إلى، بالإضــــــــــافة  نبعاثات الغازات الدفيئة وتدابير التخفيف والتأقلماالهشــــــــــاشــــــــــة المجالية، وجرد  

 الحاجيات المرتبطة بذلك.

مخططه الوطني للمناخ، لتعزيز المسـلسـل التنموي منخفض الكاربون،  2019نجز المغرب سـنة  أكما           

ــــــروع في  والمقــا ــانهــا تحســـــــــــــين عــداد المخططــات الجهويــة  إوم لتغير المنــاخ، هــذا وتم الشـــــــ للمنــاخ التي من شــــــــــــ

ن من وضع التدابيرالمصاحبة  مكنشطتهم، كما ستأالمعارف فيما الهشاشة وتأثير تغير المناخ على السكان و 

ــأن    في مجال مكافحة التغيرات المناخية. ــاهمة المحددة وطنيا بشـــــــ ــع  الاوفي الإطار المســـــــ تفاقية الإطار، وضـــــــ

ــبــة  االمغرب هــدفــا حول الحــد من   ــــ ــنــة    %  42نبعــاثــات الغــازات الــدفيئــة بنســـــــ ــــ وذلــك عبر   ،2030بحلول ســـــــ

حفوري. ومن جهة عتماد على الطاقات المتجددة والتخلص التدريلي من الطاقات التي تعتمد الوقود الأ الا 

ــــــع وتنفيـذ المخطط الوطني للتكيف والـذي يهـدف   في مختلف  ،تعزيز القـدرة على التكيف إلىأخرى تم وضـــــــ

ــا    القطاعات من خلال تعبئة الدعم التقني والمالي. ــة  إلىكما ســـــعى المغرب أيضـــ تقوية إطار الحكامة، خاصـــ

ــة المناخية، في مجال   ــياســــ ــاتي للســــ مكافحة تغير المناخ وذلك عبر وضــــــع على المســــــتوى التنظيمي والمؤســــــســــ

ــاء اللجنـة الوطنيـة لتغير المنـاخ، والعمـل على   ــــ ــــــوم بـإنشـــــــ ــــــروع مرســـــــ دمـاج التغيرات المنـاخيـة في البرامج  إمشـــــــ

بهــــدف حثهم على  ــة،  ــاعلين في البيئــ لكــــل الفــ ــة  ــالتحســـــــــــــيس والتوعيــ بــ ــام  ــا، والقيــ ــا ومحليــ ــاعيــــة وطنيــ القطــ

 المستدامة.في مسلسل التنمية ي  الإيجابفق الانخراط  أالمحافظة على البيئة في 

وفيما يخص تدابير الوقاية من الفيضـــــانات، تعمل الحكومة على عصـــــرنة شـــــبكات محطات الرصـــــد            

،  والرادارات  شــــعار عن الحمولةوكذا شــــبكات الإ  ،الهيدرومناخية، ووضــــع أجهزة الرصــــد والمراقبة والإنذار

ثناء الحمولات، وذلك بإفراغ مياه  أومن جهة أخرى تعمل المصـــــــالح المختصـــــــة بتدبير مياه حقينة الســـــــدود  

وضــــع مخططات الوقاية الفيض لتجنب حصــــول الفيضــــانات بالســــافلة. وتنزيلا لمقتضــــيات قانون الماء تم 

ف،  : ضــــــــــعيوتتضــــــــــمن تحديد المناطق المعرضــــــــــة للفيضــــــــــانات حســــــــــب ثلاث مســــــــــتويات  ،ظاهرةال  همن هذ

موقع معرضـا لهذا الخطر،   400طلس المناطق المهددة بالفيضـانات. كما تم جرد  أضـمن   ،متوسـط ومرتفع
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ــــــدود والمجـاري    إذموقع،    250في ة مـاي ـنجـاز عـدة عمليـات لتقويـة الحإالشـــــــــــــ يء الـذي مكن من   ــــــمـل الســـــــ تشـــــــ

 مليار درهم.   7,2الوقائية، وتهيئة المجاري المائية، وهمت جل المدن المغربية بميزانية بلغت  

ســــــتراتيجية لتدبير اوســــــعيا وراء تعزيز قدراتها الرصــــــدية تم تطوير الأرصــــــاد الجوية الوطنية، ضــــــمن           

نــذاريــة دقيقــة على إتوفير توقعــات ونشـــــــــــــرات    إلىتهــدف    إذالمخــاطر المتعلقــة بــالطوار  الجويــة والمنــاخيــة  

إدارة  إلىزمات كردة فعل، نتقال من مفهوم إدارة الأ المســتوى الزمني والمكاني، الشــ يء الذي ســيمكنها من الا 

ــــــاس علمي متطور وتكنولوجيـة حديثـةاكفعـل   ،معرفة المخـاطر ــــــتبـابي مبني على أســـــــ عتمـاد  من خلال: الا  ســـــــ

  النمــاذج  تطوير    -لتجميع ومعــالجــة المعطيــات    ،كيــة وعلى حواســـــــــــــيــب جــد متطورةعلى المحطــات الأتومــاتي

  إلىدعت الحكومة  وفي مجال التخطيط الحضـري    لخ.إ.عتماد نظام جديد لليقظة ..ا  –العددية للتوقعات  

المخاطر الطبيعية ولاســــيما خطر الفيضــــانات، وإنجاز "خرائط قابلية    ضبع  ،عتبارالا خذ بعين  ضــــرورة الأ 

   .2021فق  أخريطة في هذا الشأن في  30نجاز  إالتعمير" وفق برنامج حكومي والذي يهم 

مليون    32,6وبغلاف مــالي بلغ    2019شـــــــــــــتنبر    24  الحكومــة فيللمخــاطر الطبيعيــة عملــت    ولتــدبير أمثــل       

هم خاصــة تو   بالكوارث الطبيعية"رتبطة  " اســتراتيجية شــاملة ومندمجة لتدبير المخاطر الم  وضــع علىدرهم  

وفق منهجية تشــاركية    وذلكوالفيضــانات أيضــا ضــمن "نظام الرائد"    ،اميالتســون التربة،نجراف  االزلازل،  

  .2030و 2020تشمل الفترة مابين  و مع جميع القطاعات المعنية، ومع الشركاء الدوليين  

ــــــمن المقـاربـة الا                 ــــــتراتيجيـة ضـــــــ ــــــرافيـة والوقـائيـة للحـد من خطورة الكوارث  وتـدخـل هـذه الاســـــــ ــــــتشـــــــ ســـــــ

 إذوالتحســـيس والوقاية.    والإنذاروالمراقبة  الطبيعية، حيث ترتكز على الملاحظة والرصـــد واليقظة والتتبع  

ــــــادقـةتهـدف هـذه الا  ــــــتراتيجيـة التي توجـد في طور المصـــــــ تحـديـد المخـاطر ذات الأولويـة لفهم تردداتهـا    إلى  ،ســـــــ

ــهـــل  آو  ــــ ــا.  اثـــارهـــا وتقييمهـــا بطريقـــة منـــدمجـــة، لكي يســـــــ وســـــــــــــتســـــــــــــهرعلى تطبيق هـــذه  قتراح الحلول لمعـــالجتهـ

إحداهها بموجب جاء  ،طر الطبيعية" وهي مصــلحة تابعة لوزارة الداخليةاســتراتيجية "مديرية تدبير المخالا 

 تحـــديـــد  إلىالـــذي يهـــدف  (  6854)الجريـــدة الرســـــــــــــميـــة عـــدد    2020ر  ينـــاي  30بتـــاريخ    2.19.1086المرســـــــــــــوم  

 ية.لختصاصات وتنظيم وزراة الداخا

 بعض الكوارث الطبيعية   آثار جهة  االإجراءات المتخ ة من طرف الحكومة لمو المحور الثاني: يتضمن  

التخفيف من هذه الكوارث وجبر بهدف   ،حداث وتمويل مجموعة من الصناديقإ  إلىسعت الحكومة            

 هم هذه الصناديق نجد:أالأضرار التي يمكن أن تحدهها، ومن  

 2009حداثه بموجب قانون المالية لســـنة  إتم   ثار الكوارث الطبيعية:آالصـــندوق الوطني لمكاةحة   -

راضـ ي، التعرية السـاحلية والتسـونامي،  ل، الفيضـانات، وحركات الأ ز لمكافحة الكوارث من قبيل الزلا 

ــنة   ــاريع الوقاية، حيث تم تبني هذه المقاربة ســـــ ن ردة الفعل أعتبار  اب  2014وذلك كإطار تمويلي لمشـــــ

ــــــلاح الأ  ــــــرار يكون مكلف جدا، وفي هذا الإ بعد الكارثة وإصـــــــ ــــــروع   100كثر من  أطار تم تمويل ضـــــــ مشـــــــ

ــــــروع   38نتقـاء  إتم    2019، وفي ســـــــــــــنـة  2018و  2015الفترة مـا بين متعلق بمكـافحـة الكوارث، في  مشـــــــ

 مليون درهم. 139مليون درهم، ساهم فيها الصندوق بـ    430للتمويل بقيمة 
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، الجفاف التي تنتج عن الفيضــــانات  الآفاتيغطي و  1994حدث ســــنة  أ  صــــندوق الآةات الطبيعية: -

مين  أبنظام الت  ،المرتبطةســــــــــتعمال الصــــــــــندوق لتغطية التكاليف  ا، وقد تم  لخإضــــــــــرار الســــــــــيول...أو 

 المحدث لفائدة الفلاحين، ضد الآفات المناخية.

من القانون    15حداث هذا الصندوق بموجب المادة  إتم   صندوق التضامن ضد الوقائ  الكارثية:  -

ــــــع نوعين من  ، المتعلق بــإحــداث نظــام لتغطيــة الوقــائع الكــارثيــة،  110-14 وينص القــانون على وضـــــــ

يهدف   إذطار تضـــامني،  إالتأمينات؛ الأول موجه للأشـــخاص المؤمنين والثاني لغير المؤمنين وذلك في 

ــــــــاكنهم و   إلى ــاتهم و تعويض الأشـــــــــــــخـــاص اللـــذين فقـــدو مســـــــ ــبـــب  أممتلكـ ــــ ــاربهم بســـــــ حـــدى الكوارث  إقـ

ــــــدر لف درهم.  أ 250الطبيعيـة، وحـدد مبلغ التعويض بمـا لا يقـل عن   ــــــنـدوق صـــــــ ولتفعيـل هـذا الصـــــــ

حداث رسم شبه ضريبي يسمى" رسم التضامن على الوقائع  إ  إلىالذي يرمي    2.19.244المرسوم رقم 

 لفائدة هذا الصندوق.  الكارثية"،

، ففي الفترة الممتـدة "الوقـايـة المـدنيـة"تقويـة جهـاز    إلى"  عمليـة  التـدابير ال"طـار  إكمـا عملـت الحكومـة في        

ــنــة   وحــدات للقيــادات الجهويــة للوقــايــة المــدنيــة ومقرين لل  تثلاثــة مقرانجــاز  إتم    2019  إلى  2016من ســـــــــــ

للتـــــــدخـــــــل،   المتنقلـــــــة  الإغـــــــاثـــــــة  الجهويـــــــة  معـــــــدات  لتخزين  جهويين  ــييـــــــد مســـــــــــــتودعين  تشـــــــــــ تم    وإيواء كمـــــــا 

مراكز    10حداث إقاليم قصـــــــــــــد الات والأممليون درهم للع  23تفويض  إلى، هذا بالإضـــــــــــــافة  لخإ...المنكوبين

   تعزيز جهود الوقاية المدنية في مواجهة الكوارث الطبيعية. إلىإغاثة. كل هذا يرمي  
 الفيضانات داخل حوض إيناون . تدبير 4.3.2.3

ــــــة التي تجـاور المجـاري المـائيـة بـالحوض،           ــــــانـات بـالمنـاطق المهـددة بهـذا الخطر، خـاصـــــــ   يتم تـدبير الفيضـــــــ

يناها في الفصـــــــــــــل المرتبط بالخســـــــــــــائر المترتبة عن الفيضـــــــــــــانات، وهي مناطق تنقســـــــــــــم ما بين مجال  بوالتي 

 .محلي وآخريتم تدبيرها على مستويات عدة منها ما هو مركزي    إذحضري، شبه حضري وريفي، 
 الحوض المائي   دور وكالة. 1.4.3.2.3

ــــــارة         ــــــبقـت الإشـــــــ ــانـات، في  ،ذلـك إلىكمـا ســـــــ ــــ نجـار  إيتجلى دور وكـالـة الحوض المـائي في تـدبير خطر الفيضـــــــ

ــاريع و االدراســـات و  ــات    رض الواقعأجرأتها على أقتراح المشـ   الأخرى )الجماعات وذلك بالشـــراكة مع المؤســـسـ

ة من خطر مايومن توجهات وكالة الحوض المائي لســبو للح   .(لخإوزارة التجهيز، عمالة الإقليم ....الترابية، 

 نجد: 2005الفيضانات، حسب تقرير صدر سنة  

 بالفيضانات؛حترام الملك العمومي المائي بعدم البناء في المناطق المهددة  ا -

 المياه؛  والنفايات بمجاري عدم رمي الأردام   -

 الموجودة بالمدار الحضري؛ الأوديةت الفنية وشبكات التطهير وكذا تنقية مجاري  آصيانة المنش  -

 بخطر الفيضانات؛  الأوديةتحسيس السكان ومستغلي   -

 دخلين؛ة من الفيضانات في إطار شراكة بين جميع المتمايإنجاز الدراسات والأشغال للح -

 (.الخالمائية ) التشجير، ...  الأحواضتهيئة   -
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كما هو مبين في    اســـــتعجالية،تم تحديد عشـــــر مناطق    ،ة من الفيضـــــاناتمايللحالوطني    خططالمإطار وفي 

 .78رقم  الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحت تهديد مسـتمر لخطر الفيضـانات، لكون مجالها الحضـري يخترق من طرف    نظرا لوجود مدينة تازة    

 إلخ.: واد الأربعاء، واد لغويرك، الدفالي، الهدار ...الأوديةمجموعة من  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م ولية )ل االتقديرات 

 درهم( 
 المنطقة  الواد الشغال المقترحة 

 مدينة تازة  والربعاءأودية لغويرك، جعونة  منشئات ةنية 5م( +  3800تهييء الودية ) 18.3

 مدينة تاهلة   شعبات  منشئات ةنية 5م( +  5200تهييء ألشعبات ) 12.2

 تهييء الودية  6.4
علي   بردين وضهر  وشعبتيواد ايناون 

 موس ى 
 مركز واد أمليل

 واد لربعة م(   2200تهييء الودية ) 9.4
مراكز سبت بوقلال 

   وتريبة 

 وكوان  غروز أ، وركاز، ودية الطويلةأ والمقاط تهييء الودية  2.5
نقط على الطريق  4

 6الوطنية رقم 

 المجموع     51

 

يناون إ شغال المقترحة من طرف وكالة حوض سبو للوقاية من الفيضانات بحوض  : ال 78جدول رقم   

 

تازة وجعونة بمدينة: تهيئة وادي لغوري  80شكل رقم      

2005المصدر: وكالة الحوض المائي لسبو    

2005المصدر: وكالة الحوض المائي سبو       
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مليون درهم بينمـــا   3,1حيـــث كلف الأول  ،  (80رقم    )شـــــــــــــكـــل  تم تهيئـــة كـــل من وادي لغويرك وجعونـــة          

ــبو،  و   مليون درهم. 4,1الثاني   ــانات بشـــكل مســـتمر، وضـــعت وكالة الحوض المائي لسـ ــها للفيضـ بفعل تعرضـ

هذا الخطر، وتجلت هذه المشــــــاريع في تهيئة الشــــــعبات التي تخترق بعض ة مدينة تاهلة من  مايمشــــــاريع لح

 درهم.مليون   12,2كلفت حيث   (،81و توجد بالقرب منها )شكل رقم  أحياء  الأ 

ـــنة   تكمنتكما              ـــة في الفترة الممتدة من ســـــــ ـــســـــــ موقعا مهددا   27، من جرد 2015إلى  2009هذه المؤســـــــ

دراســــــة على  24بإنجاز    بالحوض، فقامتتشــــــخيصــــــ ي للفيضــــــانات    إنجازبخطر الفيضــــــانات وذلك بهدف 

ــ  وســـاهمت في  المواقع،هذه   ــــــ مليون درهم، إلى جانب  25.70تمويل هذه المشـــاريع الوقاية من الفيضـــانات بــــــــ

 ليون درهم كمساهمة من طرف الجماعات الترابية.م 2.50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

ـــات المحلية             ـــســـــــ ـــهر على ا في دورا مهميناون  إبحوض  تلعب المؤســـــــ ـــانات، حيث تســـــــ تدبير خطر الفيضـــــــ

ســتباقية ووقائية  اتنفيذ المخططات الوطنية وأجرأتها على أرض الواقع، كما تعمل أيضــا على وضــع تدابير 

 المجال الذي تسود فيه، ومن هذه المؤسسات نجد:    ائصحتكاكها بخصابحكم  ،لمواجهة هذا الخطر
 . الوكالة الحضرية 2.4.3.2.3

في دورا مهما في تدبير الخطر المذكور، خاصــــــة   ةتلعب الوكالة الحضــــــري  ،ذلك إلىكما ســــــبقت الإشــــــارة            

ــبح يشـــــــــهده  أالحضـــــــــري حيث    المجال ــانات، يدرج ضـــــــــمن وثائق التعمير، وهذا ما أصـــــــ صـــــــــبح خطر الفيضـــــــ

حديد تعلى  تعمل هذه الأخيرة  إذ.  ةوالذي تســــــهر عليه الوكالة الحضــــــري  ،التخطيط الحضــــــري بمدينة تازة

2005المصدر: وكالة حوض سبو سنة   

الشعبات بمدينة تاهلة  ة: المشاري  المقترحة لتهيئ81شكل رقم   
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ــيـة لتهيئـة المجـال، وفي هـذا النطـاق تـأخـذ بعين   تجـاهـاتالا ــاســـــــــــ القيود الطبيعيـة والمتمثلـة في   عتبـارالا الأســـــــــــ

تتضــــمن وثائق التعمير معطيات بيانية ورســــوم توضــــيحية   ،خطر الفيضــــانات. وتماشــــيا مع قانون التعمير

 أو المجالات المعرضة للمخاطر. ومن هذه الوثائق نجد:  المناطقتحديد والتي هدفها   ،)خرائط(

داخل المجال الترابي الذي  ،ســــــتعمال الأرضاهي وثيقة قانونية تحدد قواعد  (:  P.A)التهيئة  تصـــــميم   -

توجهات التصـــــــــميم المديري للتهيئة  عشـــــــــر ســـــــــنوات، كما يشـــــــــكل أداة لترجمة إلىتغطيه لفترة تصـــــــــل 

، تســـهر على 1914أبريل   16بهذه الوثيقة في المغرب منذ صـــدور ظهير    لبدأ العم(،  SDAUالحضـــرية )

ــتنا ومن    تإعداده مجموعة من المؤســـســـات منها الجماعات الترابية والوكالا  الحضـــرية. في مجال دراسـ

عداد تصــــــــــميم التهيئة الخاص بهما إمليل، تم أخلال نموذجي مدينة تازة والمركز شــــــــــبه حضــــــــــري لواد  

ـــــراء   ، بهدف تحديد2011ســــــــــــنة   ـــــيارات والمناطق الخضـــــــ ـــــاحات العمومية ومحطات وقوف الســـــــ المســـــــ

بناء  ال، كما حدد أيضـــا المجالات التي يحرم فيها  لخإ، والمناطق التي تصـــلح للبناء....  والملاعب الرياضـــية

ــــــري وهي التي توجــد تحــت تــأثير خطر طبيعي معين، والأ  مر هنــا ينطبق على مــدينــة تــازة والمركز الحضـــــــ

ــــــميم التهيئـةإث تم  مليـل، حي ـألواد   منطقـة يحرم فيهـا البنـاء لكونهـا تتـأثر بـالفيضــــــــــــــانـات    ،دراج في تصـــــــ

الـــــــــنـــــــــهـــــــــريـــــــــة الـــــــــتـــــــــالـــــــــيوبـــــــــالـــــــــديـــــــــنـــــــــامـــــــــيـــــــــة  والـــــــــرابـــــــــط  تـــــــــازة:  ،  لمـــــــــديـــــــــنـــــــــة  الـــــــــتـــــــــهـــــــــيـــــــــئـــــــــة  ــمـــــــــيـــــــــم  ــــ ــــــــ  لـــــــــتصـــــــ

(https://www.autaza.ma/DocumentsAUT/DocumentsUrbanisme/TAZA-

PA/pataza.pdf.) 

فــاق  آيعتبر أداة للتخطيط العمراني حيــث يعطي  (:  SDAUالتصــــــــــــميم المــديري للتهيئــة الحضــــــــــــريــة )    -

ــــــري،   25  إلىن تصـــــــــــــل أمســـــــــــــتقبليـة يمكن   ــــــنـة، وذلـك فيمـا يخص التنميـة المنـدمجـة للمجـالات الحضـــــــ ســـــــ

ــــــع    عتبارالا خذا بعين  آتأثيرها المباشـــــــــــــر وذلك   ومجالات خيارات التهيئة التي يتبناها. وبمدينة تازة تم وضـــــــ

، وقدد حدد مجموعة من الأهداف في 2035ســــــنة  إلىعلى مدي يصــــــل  2015خر تصــــــميم مديري ســــــنة  آ

ـــــــة التي مـاي ـمجـال ح ة البيئـة وتـدبير الأخطـار الطبيعيـة، ومنهـا إدراج المنـاطق التي يمنع فيهـا التعمير خـاصـــــــ

ــانـــــــات ــ ــــــــ الــفــيضـــــــ لــخــطــر  بــتـــــــازة: تــتــعــرض  ــــــــريـــــــة  الــحضـــــــ لــلــتــهــيــئـــــــة  المـــــــديــري  ــــــــمــيــم  لــلــتصـــــــ الــتـــــــالــي  والــرابــط   ،  

(https://www.autaza.ma/DocumentsAUT/DocumentsUrbanisme/TAZA/SDAU-

TAZA.pdf.) 
 . الجماعات الترابية3.4.3.2.3

بتدبير خطر الفيضـــــــــانات ضـــــــــمن  ،تعمل الجماعات الترابية التي توجد تحت وصـــــــــاية وزارة الداخلية            

وذلك بالســـــهر على تنفيذ القوانين والدوريات الصـــــادرة عنها، بالإضـــــافة  المجال الجغرافي الذي تســـــود فيه،  

   ة السكان وممتلكاتهم.مايفي المجالات المهددة بهذا الخطر، والتي من شأنها حوضعها لتدابير وقائية   إلى

 على:كما عملت الجماعة الحضرية لتازة وذلك بالشراكة مع مختلف الفاعلين     

ببابي المدينة، يتعلق الأمر بكل من    الهامشـــية،تشـــييد قناطر على واد الأربعاء وروافده بهدف ربط الأحياء   -

إلا أن طبيعة القناطر المنجزة لا تتناســـب مع حجم   إلخ.دوار أســـدور والملحة ودوار ميمونة ومكوســـة ....

https://www.autaza.ma/DocumentsAUT/DocumentsUrbanisme/TAZA/SDAU-TAZA.pdf
https://www.autaza.ma/DocumentsAUT/DocumentsUrbanisme/TAZA/SDAU-TAZA.pdf
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ــلبــة   ــبــب في عرقلــة  والســـــــــــــــائلــة للأوديــةالحمولــة الصـــــــــــ  إلى الأوديــة، ممــا يؤدي    ختنــاقاالجيران و ، فتتســـــــــــ

 للأودية؛متطاحات عند الإحياء المجاورة  ا

ضـــــمن مشـــــروع إعادة إســـــكان الســـــاكنة المهددة بخطر الفيضـــــانات   ،2نشـــــاء القناة المطرية ل ي القدس إ -

  ؛2( بهدف تصريف مياه شعبة القدس الخ)دوار ميكا، دوار المحطة ...

إلا أنها    متطاحات،الا ة أحياء مولي يوســـف وأوريدة وســـاحة الطيران من  مايمطرية شـــعبة إنملي لح  بناء قناة

   الوفاق؛د حي لا زالت تهد

من الفيضانات،    1ة حي القدس  مايعلى واد جعونة لح(  51)صورة رقم بناء قنطرة مطرية على شكل نفق  -

 ؛2010سنة   1متطاح قوي ب ي القدس اختناق للقناة نتج عنه  اتم غمر هذه القناة بالرواسب وحدث  

  .(52رقم   )صور تشييد جدار بالمناطق المهددة بفيضانات واد جعونة خاصة بال ي الصناعي والقدس  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لعرقلة الجريان التي يحدهها المطرح العمومي على مسـتوى واد الأربعاء ومشـاكل أخرى مرتبطة  نظرا           

ســـــــــنة   Aquasoftختيار موقع المطرح مســـــــــتقبلا من طرف مكتب الدراســـــــــات  تم القيام بدراســـــــــة لا بالبيئة،  

عتراض امن مــدينــة تــازة. لكن بفعــل    تســـــــــــــبعــة كيلومتراختيــار موقع المطرح المقترح على بعــد  ا، وتم  2005

ــ ي المحيطة بالمطرح المقترح ــاطر الإدارية لم يجد هذا المشــــروع   ،أةــــحاب الأراضــ طريقه للتنفيذ وتعقد المســ

ــــــروع أومن  .   (2020ن )لحــدود الآ  ـــــــادق مجلس جمــاعــة تــازة على مشـــــــ جــل الحــد من تــأثير هــذه الظــاهرة، صـــــــ

ـــــانات  مايتفاقية شــــــــــــراكة لحا ـــــندوق محاربة الكوارث  إوذلك في   ،واد الأربعاءة مدينة تازة من فيضـــــــ طار صـــــــ

  إلىمتر بغلاف بميزانية تصـــل    403مر ببناء حائط وقائي على طول  ، ويتعلق الأ 2019الطبيعية برســـم ســـنة  

 ياء المجاورة لهذا المجرى المائي.حة الأ مايمليون درهم، وذلك بهدف ح 1,2

 

: قناة تصريف مياه واد جعونة  15صورة رقم 

من الفيضانات 1لحماية حي القدس   

: جدار لحماية الحي الصناعي من  25صورة رقم 

واد جعونة الفيضانات    

12/11/2017المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

 واد  جعونة 

1حي المسيرة  الحي الصناعي   

 مدرسة إبتدائية
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ــــــبـت بوقلالوبفعـل الأ              ــــــانـات بـالمركز القروي للســـــــ ــــــرار التي يلحقهـا خطر الفيضـــــــ قـامـت الجمـاعـة   ،ضـــــــ

ــــــورة رقم  )المركز  القرويـــة ببنـــاء جـــدار وقـــائي لهـــذا   بنـــت جمـــاعـــة بني فتـــاح حـــائط   وعلى غرار ذلـــك  (،53صـــــــ

  ( .54رقم   صورة)وممتلكاتهم  حدهها الفيضانات بالسكان  تن أضرار التي يمكن لتجنب الأ 
 . الوقاية المدنية 4.4.3.2.3

وذلك من خلال تدخلاتها الميدانية    ،تلعب الوقاية المدنية دورا أســــــــــاســــــــــيا في تدبير خطر الفيضــــــــــانات          

ـــــــــادات    عبر  ، وكـــذلـــكهـــذا الخطرثنـــاء حـــدوث  أ يلي عـــداد لوثـــائق التعمير، وفيمـــا  ثنـــاء الإ أتقـــديمهـــا للإرشـــــــ

ــــــانـات بـإقليم تـازةفي   خطوات التـدخـل ــــــانـات    :خطر الفيضـــــــ يتم عنـد حـدوت كـارثـة نـاتجـة عن خطر الفيضـــــــ

ــة  المي  فف  ،المراحـــل، عبر مجموعـــة من  التـــدخـــل ــار وقبـــل وقوع خطر الأ رحلـ ــــــم الأمطـ ولى قبـــل دخول موســـــــ

العمالة بهدف حث مختلف المصالح للقيام بالإجراءات الوقائية، من   يتم مراسلةبإقليم تازة    ،الفيضانات

الربعاء: جدار لحماية مركز بني ةتاح من ةيضانات واد 45صورة رقم   

بوقلال من ةيضانات واد الربعاء: جدار لحماية مركز عين 35صورة رقم   

06/08/2020مصدر الصورتين: تصوير شخص ي بتاريخ   

 واد الربعاء 

جدار حماية المركز من  مركز جماعة بني ةتح

 الفيضانات

 واد الربعاء 
جدار الحماية  من 

 الفيضانات

بوقلال  السبوعي لسبتالسوق   
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صلاح قنوات تصريف المياه وجرد المناطق المهددة بهذا الخطر، والمشاركة مع اللجان المعنية المكلفة  إقبيل  

 لتدبير الفيضانات عند وقوعه.بإعداد الخطط 

الأرواح والممتلكــات،    إنقــاذوذلــك من خلال  ،  وفي المرحلــة الثــانيــة تتــدخــل الوقــايــة المــدنيــة في الميــدان            

ــــع الحواجز... ــــيول عبر وضـــــــ ــــاهمة في التخفيف من الســـــــ لخ، ومن  إوفك العزلة عن المناطق المنكوبة، والمســـــــ

ــــــهري  إوفي    ،ن الوقـايـة المـدنيـة بتـازةأالنمـاذج  على ذلـك نجـد   ــــــانـات بـالإقليم لشـــــــ طـار تـدبيرهـا لخطر الفيضـــــــ

ـــــــــاء    2010وينـــاير    2009دجنبر   جمـــاعـــة   18كليـــا أوجزئيـــا  موزعـــة على  منزل، مهـــدمـــة    139قـــامـــت بـــإحصـــــــ

ــ   ـــــ شــجرة، كما بلغت  4803بالإقليم، هذا بالإضــافة إلى الأشــجار المثمرة التي جرفتها الســيول والتي قدرت بــــــــ

ــ ي الزراعية المغمورة بالمياه حوالي  ــاحة الأراضــــــ الســــــــكان    إنقاذوفي المرحلة الثالثة بعد  هكتار.   436,72مســــــ

غطية والمواد  فرشـة والأ بإيوائهم في خيم معدة لذلك، والمسـاهمة في توزيع الأ ية  الوقاية المدنقوم تالمنكوبين 

 الغذائية، وإعطاء بعض الإسعافات الأولية.

بحكم الطابع الفجائي للفيضــانات، يصــعب على الوقاية المدنية وضــع خطة لتفاديها والتخفيف منها. و        

تمرار لخطر الفيضـانات، وذلك بهدف وضـع خطط  لكن هناك مخطط يهدف إلى جرد الأماكن المهددة باس ـ

قتناء الوسائل المستعملة في  إختلافها، كما يهدف أيضا هذا المخطط اجاهزة للتدخل في هذه الأماكن على 

 التدخل وتوفير الموارد البشرية الضرورية.

صــــــدر وزير  أســــــتراتيجية وطنية لتدبير المخاطر الطبيعية والتكنولوجية،  اطار العمل على وضــــــع  إفي و          

ــــــتوى إقليم تــازة للتــدخــل لحظــة   تكوين  وذلــك بهــدف  2015/ 11/ 22الــداخليــة دوريــة بتــاريخ   فرقــة على مســـــــ

الوقاية   الإقليم ومنهاتتشكل هذه الفرقة من مجموعة من المصالح داخل    الإقليم.ية مخاطر داخل أوقوع  

ــات الهلال الأحمر، كمــا تم  المــدنيــة، عم ــ ـــــ ــــــســـــــ تخصـــــــــــــيص لهــذه  الالــة إقليم تــازة، الجمــاعــات الترابيــة، مؤســـــــ

 العملية مجموعة من الإمكانيات وتجلت في:

ــــــر الوقـايـة المـدنيـة، بعض العـاملين بـالجمـاعـات الترابيـة وعمـالـة   • ــــــريـة: عنـاصـــــــ تـازة،    إقليمالموارد البشـــــــ

 ه الطبية، جمعيات المجتمع المدني.الطبية وشبالأطر  العاملين بالهلال الأحمر،   الأفراد

والمــدارس   ،مقرات الجمعيــات الخيريــة  إلىالبنيــات التحتيــة: في حــالــة حــدوث خطر مــا ســـــــــــــيتم اللجوء   •

 والفنادق لإيواء المنكوبين. 

ــــــحة   • ــــــعـاف التـابعـة للوقاية المدنيـة ولوزارة الصـــــــ ــيـارات الإســـــــ ــــ ــــــص للتـدخل: ســـــــ المعـدات والعتـاد المخصـــــــ

 طر ةـــــــــــــحيـــةأ(،  2(، زورق مطـــاطي )17(، مولـــد كهربـــائي )عـــددهـــا  2(، مضـــــــــــــخـــات الميـــاه )22)عـــددهـــا  

ــة  212)عـددهـا   (، مراكز النـداء والتوصـــــــــــــل )عـددهـا  8  )عـددهـا(، المســـــــــــــتشـــــــــــــفيـات العموميـة والخـاصـــــــــــ

 لخ.إ(....2
   . الإجراءات والمشاري  المقترحة لتدبير خطر الفيضانات بحوض ايناون 5.3.2.3

ــــــاريع  ولنااحمن خلال هذا العنصـــــــــــــر         ــــــتوى    ،تقديم بعض الإجراءات والمشـــــــ لتدبير هذا الخطر على مســـــــ

ستقيناها  االجوانب التنظيمية والتي  بعض    ستحضاراوذلك في  المغرب ككل وحوض ايناون بشكل خاص،  

 ومن بين هذه الإجراءات نجد:  .الظاهرةمواجهة هذه  الدول المتقدمة في تجارب  من  
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 ضرورة وض  قانون لتدبير المخاطر الطبيعية والتأمين ضدها     -

تكلفـه   إذالتي تعرقـل مســـــــــــــلســــــــــــــل التنميـة بـالمغرب،    الإكراهـاتبرز  أتعتبر الكوارث الطبيعيـة من بين              

ــــــن تــدبيرهــا، ولقــد لجــأت مجموعــة من الــدول خــاص بــأوروبــا  أ  إذاميزانيــات إضـــــــــــــــافيــة يمكن تفــاديهــا   حســـــــ

ة مايجباري للتأمين ضـــــــدها لحإســـــــن قوانين تتعلق بتدبيرها وفرض نظام  إلى،  الأمريكيةوالولايات المتحدة  

وعلى النقيض من ذلــك نجــد المغرب على الرغم من تعرضــــــــــــــه (،     2006الســـــــــــــكــان وممتلكــاتهم )الحــافيظ،  

ة الســـكان  ماييســـاهم في تنظيم المجال و حخاص لازال لم يتوفرعلى قانون   ،ســـتمرار للمخاطر الطبيعيةاب

 ووضع ضوابط محددة في مجال التعمير والتخطيط الحضري.،  من هذه المخاطرت  آوالمنش 

 مراجعة وتحيين قوانين التعمير  -

مهمـة في مجـال التهيئـة والتعمير، لكنهـا أصـــــــــــــبحـت متقـادمـة وغير قـانونيـة  يتوفر المغرب على ترســــــــــــــانـة           

من الضـــــــــروري    أصـــــــــبحمواكبة في ظل المســـــــــتجدات والتغيرات الســـــــــريعة التي تعرفها المدن المغربية، لذلك 

التعمير عبر: العمل على تبســـــــــيط المســـــــــاطر، ســـــــــن قوانين قابلة  تحيينها وتأهيلها ومواكبتها لتحولات قطاع 

 حكام المراقبة في مجال البناء العشوائي.أ،  كل مدينة  مميزاتللتطبيق تتماش ى مع  

 الحرص على تطبيق العقوبات في مجال الوقاية من المخاطر  -

ــــــوص القـــانونيـــة والـــدوريـــات الوزاريـــةرغم توفر المغرب على مجموعـــة من          تنظيم   إلىالتي تهـــدف    النصـــــــ

نطلاقـا ارض الواقع، وهـذا مـا عـاينـاه  أمختلف القطـاعـات، لكنهـا تعـاني من ضـــــــــــــعف التطبيق والأجرأة على  

تفعيل  هر على حظنا مجموعة من الخروقات، لذلك يجب الس حيث لا  ،من الزيارة الميدانية لمجال الدراسة

حترام توجهـات وثـائق التعمير والتحكم في المجـال امر ب ـالنصـــــــــــــوص التشـــــــــــــريعيـة، خـاصـــــــــــــة عنـدمـا يتعلق الأ 

      فضل للسكان.ألضمان إسقرار  

اقبة والمحاسبة آتعزيز  -  ليات المر

ــــــتنـا، غيـاب المراقبـة وزجر المخـالفـات إلىمن بين الأســـــــــــــبـاب التي تؤدي         ــــــة بمجـال دراســـــــ ــــــاشـــــــ  ،تزايـد الهشـــــــ

ـــــوائية بمدينة تازة وواد  والنموذج على ذلك نجد مجموعة من الأ  ـــــ ي التي   أمليل،حياء العشـــــــ بنيت في الأراضـــــــ

بــإعطــاء الرخص للبنــاء في المنــاطق المهــددة  عــدم الســـــــــــــمــاح  ، لــذلــك يجــب  توجــد بــالقرب من المجــاري المــائيــة

 كما يجب مراجعة المساطر المتبعة في تتبع المخالفات.    إنجازها،بع المشاريع لضمان  بالخطر، وتت

 سياسة حكماتية    إطار ضرورة تدبير خطر الفيضانات في   -

ــانات، بطار نقترح في هذا الإ       ــتويات   تدخلينعتبارها تفاعل عدد من الماحكامة تدبير خطر الفيضــ في مســ

طار مؤســـــــســـــــاتي مبني على أســـــــس إبالقطاعات العامة والخاصـــــــة لمعالجة المشـــــــاكل المجتمعية في    ،متعددة

  والإمكانيات   الآلياتولذلك يقتضـــ ي مفهوم الحكامة رصـــد خصـــائص الفاعلين حســـب الأهداف و   ،معيارية

 (.  Bressers, 2009)والإمكانيات    الآلياتكما يرتبط بتعدد السياقات، وبتعددها تتعدد الأهداف و 

ــــــلطــة المركزيــة كمــا هو الحــال   ،وبخصـــــــــــــوص البنيــة التنظيميــة لحكــامــة هــذا الخطر يمكن يكون تــابعــا للســـــــ

يضــــــمن التنســــــيق على اعلى مســــــتوى، مع تحديد المحاور والتوجهات في مجال تدبيرالفيضــــــانات،    إذبألمانيا  

ـــــية   ـــــتوى العملي من طرف أنويمكن لهذه الأرضـــــــ ـــــير على المســـــــ التابعة ر الطبيعية  مديرية تدبير المخاط   تســـــــ
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ــــــتوى المركزي والجهوي والمحلي   إطــارلوزارة الــداخليــة، وذلــك في   ــــــؤوليــات على المســـــــ ــــــم المســـــــ تحــديــد وتقــاســـــــ

    .قتراحتوضح هذا الا 82والخطاطة رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــائـل القـانونيـةهـذا المقترح التنظيمي عزز  ين أكمـا يجـب           ــيـة  يـةالتمويلو  بـالوســـــــــــ عتمـاد ا، وكـذا  الأســـــــــــــاســـــــــــ

 تجاه المخاطر.  اجل تغيير سلوكها  أسياسة توعوية وتحسيسية موجهة للساكنة من 

 تعزيز دور بعض المؤسسات المحلية في مواجهة خطر الفيضانات   -

 نقترح:  الإطارهذا في 

على سطح الأرض وفي المرتفعات  المناخي    رصد ال   ات شبك   تطوير   من خلالدعم مديرية الرصاد الجوية  •

ج رقمية  ذ ا وضـــــــــع نم   إلى بالإضـــــــــافة    لخ، إ ... والرادارات ســـــــــتشـــــــــعار عن بعد،  عالية، كالا ال تكنولوجيات  ال   عتماد على بالا 

ــــص لليقظـة المنـاخيـة والإنـذار   ــــع نظـام متقـدم للإعلاميـات مخصـــــــ ــــدي على المـدى القريـب جـدا، ووضـــــــ للتوقع الرصـــــــ

من  و أبحاث معمقة حول تطور مناخ البلاد ماضيا وحاضرا ومستقبلا،    نجاز وإ   ، بحدوث الكوارث والأخطار المناخية 
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ــــرية والتقنية في مجال المراقبة والتتبع   ــــط    ، التوقع المناخي و خلال تعزيز القدرات البشـــــــ ــــير والمتوســـــــ على المدى القصـــــــ

   وذلك بالشراكة مع الجامعات ومختلف الفاعلين في هذا المجال.   ، د والبعي 

تلعب كل من وكالة الحوض المائي لسـبو    خطر الفيضـانات  لمواجهةتعزيز دور المؤسـسـات المحلية  •

نجاز  إنه يطغى على تدخلاتها ألا إ .دورا مهما في تدبير هذا الخطر ،والجماعات الترابيةوالوكالة الحضــــــــــــرية 

كراهات مالية وتعارض المصــــــــالح، لذلك يجب تمتيعها بصــــــــلاحيات إما تفعيلها فيظل يواجه  أالدراســــــــات،  

ــــــريــة والمــاليــة   ــــــروريــة،مهمــة وتمكينهــا من بــالموارد البشـــــــ كمــا يتطلــب تجويــد العرض الصـــــــــــــ ي لاســـــــــــــيمــا    الضـــــــ

ــــــع    ،المســـــــــــــتعجلات الطبيـــة ثنـــاء حـــدوث أســـــــــــــتراتيجيـــة للتـــدخـــل  المـــا لهـــا من دور في معـــالجـــة المنكوبين ووضـــــــ

ــانــات، وفي الأ  ــــــريــة   ،نعــاشإينبغي    خيرالفيضــــــــــــ ودعم الوقــايــة المــدنيــة والــدرك الملكي عبر توفير الموارد البشـــــــ

  الملائمة.واللوجستيكية  

ــبـــابهتمــام بــالريــاف المجــاورة كحــل لوقف الهجرة القرويــة  الا   - ــــ التي    ،تعتبرالهجرة القرويـــة من بين الأســـــــ

 بمدينتي تازة وتاهلة والمركز شــــــــــبه حضــــــــــري لواد امليل، لذلك يجب ،تفاقم الهشــــــــــاشــــــــــة المجالية إلىتؤدي  

قتصــادية مدرة  إنشــطة  أتوفير البنيات التحتية الضــرورية وخلق    معالجة هذه الإشــكالية من مصــدرها عبر

تتخبط فيها هذه المجالات من ن المشــاكل التي  أتبين    إذجل وقف الهجرة القرية لهذه المناطق،  أللدخل من 

تجد ســــــببها في الهجرة   ،في الأمكنة التي تكون عرضــــــة لخطر الفيضــــــانات  ،العشــــــوائي والبناء  قبيل الســــــكن

     القروية.

ن تعالج مشــــكل  أ  ،على المصــــالح المعنية  يجب العقاري حل إشــــكالية الســــكن العشــــوائي وتجديد الوعاء   -

ــانات ــة الذي يوجد في المناطق المهددة بخطر الفيضــــــ ــاكنة    ،الســــــــكن العشــــــــوائي، خاصــــــ وذلك بترحيل الســــــ

ـــــوائيإعادة  إو  ـــــكن العشـــــــ ـــــكانها، كما يجب فرض إجراءات زجرية على الســـــــ للحد منه من خلال تكثيف   ،ســـــــ

ينبغي توفير من قبيــل الهــدم والغرامــات المــاليــة. ومن جهــة أخرى    ،المراقبــة وفرض عقوبــات على المخــالفين

ـــــ ي ـــــاربات العقارية الأراضـــــــ ـــــاحة للبناء  إحتى يتمكن الكل من   ،القابلة للبناء والتخفيف من المضـــــــ قتناء مســـــــ

 فيها. 

 ويحافظ علىنســـــــان لكي يكون عاملا إيجابيا  تنمية الوعي البيئي لدى الإ  يجبالبيئي  تنمية الوعي والحس   -

ــــكلات البيئية والدعوة   ــــة بالمشـــــــ ــــر المعلومات الخاصـــــــ ــــتعمال مواردها  ا إلىمحيطه، وذلك من خلال نشـــــــ ســـــــ

للعلاقة بين البيئة   ،دراك واســــعإلا بالتربية البيئية التي تمكن من خلق  إذلك   إلىولاســــبيل  بشــــكل عقلاني،  

ة البيئة وتجنب  ايمنســــــــان من خلال المشــــــــاركة في حن يتجســــــــد في ســــــــلوكيات الإأوالذي يجب    والإنســــــــان،

 خلال بها.الإ 

لمعالجة إشـــــــــــــكالية الفيضـــــــــــــانات    بعض المقترحات العملية لتدبير خطر الفيضــــــــــــانات بمجال الدراســــــــــــة   -

ـــــــة بمــدينــة تــازة والمركز  يتطلــب ترحيــل الســــــــــــــاكنــة التي تقطن بــالأحيــاء المهــددة بخطر الفيضــــــــــــــانــات،   خــاصـــــــ

ــــري لواد امليل   ــــابقا  يتطلب موارد مالية مهمة، لهذا فالبديل   إذمكلف   مر جدوهذا الأ الحضـــــــ وكما رأينا ســـــــ

ومن التدخلات ة الســـكان وممتلكاتهم  مايلح  ،المهددةهو تهيئة المناطق  من خلال تدخلات الأطراف المعنية  

   المقترحة:
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ــــــري وذلـك  بـالمجـال    وقنوات التصــــــــــــريف والقنـاطر  الوديـةتنقيـة وصــــــــــــيـانـة  • بـإزالـة النفـايـات  الحضـــــــ

،  ن تتم هذه العملية في بداية فصـــــــل الشـــــــتاءأ، كما يجب  والنباتات والرواســـــــب التي تعرقل الجريان

مـام جريـان واد  ألكونـه يشـــــــــــــكـل عـائقـا    ،خـارج المـدينـة إلىكمـا يتطلـب أيضـــــــــــــا تحويـل المطرح العمومي  

 الأربعاء.  

ــــــة عند    تليبناء ســــــــــــد   • ــــــتوى واد الأربعاء وخاصـــــــ حيث ســـــــــــــيمكن من   ،لتقائه بواد بولجرافإعلى مســـــــ

 .السافلة من الفيضاناتالساكنة الوقعة بة مايالتقليل من حدة الجريان وبالتالي ح

للحد من سرعة الجريان وعنفه وذلك بواد الدفالي وواد الهدار، وعلى واد    حواض لجم  المياهأبناء   •

 .1الأربعاء عند دوار لعزيب وحي المسيرة  

المهددة بخطر    ،ة المناطقمايلحالمســــلح    الإســــمنتتشــــييد جدران من  بوذلك  ودية تهيئة ضــــفاف ال   •

هذه التقنية   إلىاللجوء   مكنودية، ويمنســــوب هذه الأ ارتفاع   الفيضــــانات ويكون علوها حســــب قوة

بكل من دوار الملحة، أسدور، الربايز، الشلوح، ميمونة حي المسيرة، ثكنة سيدي محرز بمدينة تازة.  

 تاهلة.مليل وب ي المسيرة والقدس بمدينة أوب ي المحطة بواد  

 الجريان.للتقليل من سرعة    ستعمال تقنيات الدرجات وتشجير السفوحا •

ــاناتن من خلال إذ ــة   ،تتبعنا لتدخلات تدبير الفيضـــ يلاحظ طغيان الجانب النظري  بمجال الدراســـ

 إلىجزء قليل منها، إضـــافة   لاإرض الواقع  أمعظم الدراســـات لم يتم تفعيلها على   إذعلى التطبيقي،  

ـــــاريع وغلبة التدخلات الإ إبطء   ـــــاكنة  نجاز المشـــــــ تدبير هذا   إلىرتجالية والعفوية، لذ تلجأ بعض الســـــــ

  .بوسائلها الخاصة  والتكيف معه الخطر
  يناون إ. التدابير المتخ ة من طرف السكان للتكيف م  الفيضانات بحوض 6.3.2.3

ــا لل             ــا بهـ ــــــــانـــات، ومن خلال  من خلال الزيـــارات الميـــدانيـــة التي قمنـ بـــالفيضـــــــ المقـــابلات  منـــاطق المهـــددة 

يــة تــدابير للوقــايــة من أ  لا تتخــذ(  %95)  غــالبيتهــان  أتبين    الســـــــــــــــاكنــة،  مع بعض  جرينــاهــاأالشـــــــــــــفويــة التي  

تعمد ســــــــاكنة بعض الأحياء على     تللوقاية من الفيضــــــــانا  نهأصــــــــرحت  ( 5%، في حين البقية )الفيضــــــــانات

في وقت ســابق  تعمل في حالة وقوع فيضــان تبتعد عن المجرى، و و بناء المنازل على علو معين تفاديا للغمر، 

المياه خاصـــة ب ي أســـدور بتازة،  ارتفاع   كياس المملوءة بالرمل لصـــدالأ على تحويل مجرى الشـــعبات ووضـــع

 .  حسب تصريح الساكنة  لكن سرعان ما تجرفها مياه واد الأربعاء

 ذلك،والطريقة المتبعة في   خبارهم بحدوث الفيضــاناتإللســاكنة حول   ،ســؤالنا الموجهنطلاقا من او           

حتمال حدوث الفيضـــانات، وذلك عن طريق  اســـتباقية باعلامها بطريقة إمن العينة تم  (%  10) اتضـــح أن

نه في بداية سـتينيات القرن الماضـ ي أ  ،موظف لدى مديرية التجهيز والنقل بتازةكما صـرح    .أعوان السـلطة

حدود نهاية الســبعينيات من نفس القرن، كانت هناك شــبكة للإنذار بحدوث المخاطر الهيدرولوجية،   إلىو 

ــاليـــة المجرى  ــــــص    ،حيـــث كـــان الإنـــذار ينطلق من عـ وكـــان على رأس كـــل محطـــة هيـــدرولوجيـــة تقني متخصـــــــ

 يتكلف بهذه المهمة وهو الش يء الذي يعد معمولا به في الآونة الأخيرة.  
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 60  تصــرح( 83  شــكل رقمبالإنذار )هتمام الســاكنة بالنشــرة الجوية وخاصــة المتعلقة  اوفيما يخص            

 10غير مهتمة و % 30نقسـمت النسـبة المتبقية بين انذارية، في حين  نها تهتم بالنشـرات الجوية الإ أ  منها، %

 لديها علم بها.ليس  %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ــــــاهـا، حول تـدخلات الـدولـة للتخفيف من   الســـــــــــــاكنـةومن جهـة أخرى عبرت           ــــــة عن عـدم رضـــــــ المـدروســـــــ

)نموذج:  راضــــــية عن هذه التدخلات % 40منها غير راضــــــية و % 60، حيث  المخاطر المرتبطة بالفيضــــــانات

ــا في مدين  (، فالعينةبن فتح والســـــــبت بوقلالالقروي لإ   المركز تاهلة  تازة و  تيغير الراضـــــــية تمركزت أســـــــاســـــ

ـــــــت  و  ــــــري لواد امليــل، حيــث تبين من خلال الزيــارة الميــدانيــة التي قمنــا بهــا في غشـــــــ ن ، أ2020المركز الحضـــــــ

ــــــانـات ــــــاريع التهيئـة للوقـايـة من الفيضـــــــ نجز منهـا تعرض أوالتي   التي كـانـت مقررة لم تنجز بعـد،  ،معظم مشـــــــ

 (.56و55)صورة رقم  للتلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن اريةلإ المدروسة بالنشرة الجوية ا ساكنة  هتمام ال ا: 83رقم  شكل  

 

 
2020المصدر: البحث الميداني   

 

2020/ 09/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   

القناة المنجزة على شعبة المسيرة بمدينة تاهلة : تهدم 55صورة رقم   
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ن معظمها يتطلب الصيانة وصرحت الساكنة المجاورة  أتبين  ،زيارتنا للمشاريع المنجزةومن خلال              

  ن الجهات المسؤولة لا تعمل على تنقيتهاأكما  ،مهتها  تلبالوحل فتعط ت لأ امت ن هذه القنواتأ ،لها

 وصيانتها. 

 تدبير الفيضانات: دراسة مقارنة بين المغرب وةرنسا   . 4.2.3

خلال إصــــــــــــــدار عــدة قوانين للمخــاطر الهيــدرولوجيــة، من    أهميــةن الحكومــة المغربيــة أعطــت  أرغم              

مثـل قـانون المـاء، قـانون التعمير، قـانون البيئـة، وتحـديـد بعض المنـاطق المهـددة بهـذه المخـاطر والعمـل على 

ســـــــــتراتجيات ومخططات مثل "المخطط الوطني للوقاية من المعالجة هذا المشـــــــــكل وذلك بوضـــــــــع   ،التدخل

ولم يحد من هذه الظاهرة ومن الخسائر البشرية   ،ربى للمستوى المطلوبين ذلك لم إف  "،خطر الفيضان

ون دراج خطر الفيضـــــــــانات ضـــــــــمن وثائق التعمير، وعدم تطبيق قانإوالمادية المترتبة عنها، وذلك لضـــــــــعف 

 ة وتحرير الملك المائي العمومي.    مايالماء لح

نه على الصـــــعيد الدولي بدأت أفي مجال تدبير الفيضـــــانات، نجد    الأوروبيةوبمقارنة المغرب مع الدول            

نجز ســــــنة أالدول بإدماج خطر الفيضــــــانات في الســــــياســــــات العمومية، فحســــــب تقرير   هذه مجموعة من

ــــــــاديــة حول تــدبير المخــاطر، يلاحظ  من طرف منظمــة التعــاون والتنميــة الا  2013 غلــب البلــدان  أن  أقتصـــــــ

ــانـات ضـــــــــــــمن عتبـارالا خـذت بعين أالمنخرطـة فيهـا   ســـــــــــــتراتيجيـاتهـا ومخططـاتهـا  ا، المخـاطر المرتبطـة بـالفيضـــــــــــ

  عتبار الا في مجال الاســـــتثمارات العمومية، ومن النموذج على ذلك نجد فرنســـــا التي تأخذ بعين   ،القطاعية

ا في التهيئـــــة والتعميرهـــــذه  ــانـــــات  ــــــــ الفيضـــــــ  Barraqué et Gressent ;  Agence (2004, لمخـــــاطر ولاســـــــــــــيمـــــا 

régionale pour   30 ans de politique  -Côte d'Azur -Alpes-Provence -l'environnement 2015 

inondation    ) :وذلك من خلال 

 

2020/ 09/08المصدر: تصوير شخص ي بتاريخ   
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ــميم التماســـ    -   2001/ 12/ 13الذي وضــــع بتاريخ   le schéma de cohérence territoriale  الترابيتصـ

ــيــاســــــــــــــات القطــاعيــة  اتكون من وثيقــة تخطيط  ي يخص التعمير،   فيمــاســـــــــــــتراتيجيــة هــدفهــا جعــل الســـــــــــ

 تحقيق التوازن، إلىتماســــــــك وتجانس. كما يطمح  والبيئية أكثر  والتجهيزات التجاريةالإســــــــكان، النقل 

 .حترام البيئةاو التنوع 

تقنين إعطـــاء رخص البنـــاء وعـــدم   إلىترمي    Plan Locale d'Urbanisme  المخططـــات المحليـــة للتعمير -

في المناطق المعرضــــة للفيضــــانات، خاصــــة تلك المشــــار إليها في "أطلس المناطق المهددة    ،الســــماح بالبناء

 بالفيضانات".

يتم إنجـازه من طرف الدولة يقوم   le Plan de Prévention de Risque  مخطط الوقاية من المخـاطر -

ــا    ،بتحـــديـــد المنـــاطق بـــالبنـــاء فيهـــا مع التحفظ، يعتمـــد هـــذا المخطط على   ي الســـــــــــــمـــاحوالتالتي يمنع فيهـ

صـــــــالحة للبناء    منطقة-خريطة التنطيق وهو ما يســـــــمح بإعطاء ثلاثة مناطق: منطقة محرم فيها البناء  

لأنها لم تتعرض لفيضــــــــــانات مةــــــــــجلة. ومن أهدافه أيضــــــــــا  لا يطبق عليها القانون   منطقة-مع شــــــــــروط  

ــائـل الوقـايـة، الح فراد، كمـا يعتبر من  و الأ أتنجز من طرف الجمـاعـات   والمحـافظـة التية  مـاي ـتحـديـد وســـــــــــ

: المعلومة الوقائية، تأســـــــــيس  عتبارالا بعين    إذ يأخذمن خلاله ســـــــــياســـــــــتها   ،الوســـــــــائل التي تطبق الدولة

صـــــــــــــدار إمتطـاحـات، ولضـــــــــــــمـان تنفيـذ مرامي هـذا المخطط تم مخطط الإنـذار والإغـاثـة والإعلان عن الا 

 والدوريات الوزارية.  مجموعة من القوانين 

جل التخفيف من النتائج  أمن    ،وبالموازاة مع ذلك تعمل الحكومة الفرنسية على الوقاية من الفيضانات

 التالية: ن تحدهها على الأشخاص والممتلكات عبر التدابير أالسلبية التي يمكن 

الهيدرومناخية القصوى:   - وذلك من خلال دراسة ماض ي وحاضر ومستقبل هذه  دراسة الظواهر 

والخطر،    ،الظواهر المصادفة  بين  بد  إذللتمييز  عديدة  سنوات  أدوات  ا  أمنذ  وتقنيات  ستعمال 

الطبيعية  ومعالجتها وتحليلهاالمعلومات    لتجميع، من طرف مؤسسات عمومية    ،في مجال الظواهر 

اللذين سمحوا   والأطاليس،"، مما مكن من وضع قاعدة البيانات   "Météo -Franceمتخصصة مثلا: 

القابلة للخطر  وتحديد المجالاتبتعيـين نوع المجازفة   تجاه هذه الظواهر. كما ساعد هذا  ا  ،الهشة 

 ت.نترنيمر في جعل هذه المعطيات في متناول الجميع من خلال الأ الأ 

على وضع خريطة    ،: تعمل مصلحة الأرصاد الجوية بفرنساحوال الطقسأ التنبؤ بالتغيرات الجوية و  -

الموقع   في  الجوية،  بالتغيرات  كماwww.meteofrance.comالتالي:  التنبؤ  في    ،  يوم  كل  مرتين  تحين 

صباحا   السادسة  الزوال  والرابعةالساعة  الا و   ،بعد  إثارة  )الري  إلىنتباه  هدفها  الجوية  ح  االظواهر 

الا  القوية، والبرد،  الثلج  الأعاصير،  الصقيع...التساقطات،  موجات  الثلجية،  قد    إلخ(نهيارات  التي 

ألوان تمثل على مفتاح    4بسلم من    مستوى الخطرساعة المرتقبة. يتم تبيين    24تكون خطيرة خلال  

 خريطة حالة الطقس.  

 : ليس هناك خطر محدد وخاص؛ اللون الخضر •
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 خذ الحيطة من ممارسة أنشطة حساسة للخطر؛ أ: يجب اللون الصفر •

 لطقس المرتقبة خطيرة؛ : يجب أن تكون يقظ جدا: حالة االلون البرتقالي •

 : يقظة مطلقة حالة الطقس خطيرة بحدة استثنائية.  اللون الحمر •

في خريطة على شكل رسوم مرتبطة بكل منطقة معنية              ،المناخية القصوى بدقة  تحديد الظواهر يتم            

 المستوى الرابع.   إلىبالتنبؤ من المستوى الأول 

على الوقاية ولكونه    ،علام بحدوث الخطر من الوسائل المساعدةيعتبر الإ   الخطر: علام بحدوث  الإ  -

عطى  أن قانون البيئة الفرنس ي  أتجاه المخاطر، حيث نجد  ايمكن المواطنين من تنمية سلوك ملائم  

والتي يكونوا عرضة لها، وفي    ،المعلومة المرتبطة بالظواهر التي تهددهم إلىللوصول  ،الحق للمواطنين

 Dossier départemental ا الصدد يقوم العامل بإنجاز ملف إقليمي خاص بالمخاطر الكبرى "هذ

des risques majeurs  العمدة وثيقة معلوماتية لكل جماعة، يحدد فيها هذه المخاطر    " كما ينجز

"Document d'information communal sur les risques majeurs"     يمكن المعلومات  هذه 

التي يزيد عدد أفرادها    ،كما توضع على شكل ملصقات في كل أماكن التجمع   طلاع عليها.الإ   للمواطنين

 .بهاشخص بهدف التوعية  60عن 

مرجعيات   - السابقة:أ تحديد  الفيضانات  عتبة  تحديد  و  على  المعنية  السلطات  مرجعيات    ،تعمل 

بهدف تةجيل ذاكرة    ،التي عرفت أعلى الفيضانات  ورصد الأماكنللفيضانات التي عرفتها المنطقة،  

خلال    ،للمخاطر يتركها    الآثار من  توضع  أالتي  المرجعيات  هذه  صبيب.  منقص ى  طرف    وتراقب 

 الجماعة ويتم تحسيس السكان بالمحافظة عليها.

ــنــة    عملــت  التربيـة على الوقـايـة من المخـاطر:  - ــــ على   1993الوزارة المكلفــة بــالبيئــة والتربيــة الوطنيــة ســـــــ

دماج  إمن المخاطر الكبرى وذلك من خلال  ،نشـــر وتعميم التربية على الوقاية إلىتفاقية، تهدف اتوقيع  

ـــــتوى الابتدائي والثانوي   ،هذه المقاربة ـــــمن مقررات المســـــــ ـــــية  اولأهميتها    ،ضـــــــ عتمدتها في عدة مواد دراســـــــ

 الكيمياء...". الفيزياء، ،الحياة والأرض"الجغرافية، علوم 

ــــنة   ــــاركت وزارة البيئة ســـــــ ــــميم خاص  2002كما شـــــــ بتحقيق الأمن في مواجهة المخاطر   ،في إنجاز "تصـــــــ

مواجهــة    والآبــاء فيالمؤســـــــــــــســــــــــــــات التعليميــة، هــدفــه تعزيز كفــاءة التلاميــذ الطلبــة    إلى  " موجــهالكبرى 

 لتدعيم هذه الدينامية.  2004عصرنة الأمن المدني   جاء قانون لمخاطر. كما ا

خــاص بــالوقــايــة من ،  www.georisques.gouv.fr كمـــا عملـــت الحكومــة على إنشـــــــــــــــاء موقع إلكتروني         

ستراتيجية الدولة اوكذا مخططات و   ،مدققة لهذه المخاطر  الموقع معلوماتالمخاطر الكبرى. يتضمن هذا  

يســـاهم هذا الموقع أيضـــا في نشـــر وتعميم التربية على   إذفي مجال تدبير الفيضـــانات، عبر التراب الفرنســـ ي،  

لكـــــل جمـــــاعـــــة من خلال طلاع علالوقـــــايـــــة من المخـــــاطر، حيـــــث يمكن المواطنين من الإ  الكبرى  ى الأخطـــــار 

 التفاعلية.الخرائط 

http://www.georisques.gouv.fr/
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ســـــــــتعمال تصـــــــــاميم  انها تترجم بأنجد   ،ن من خلال التطرق لســـــــــياســـــــــة تدبير الفيضـــــــــانات بفرنســـــــــاإذ          

دمـاج مفهوم إرض الواقع بقوانين ودوريـات وزاريـة، والتي يتم  أالوقـايـة من المخـاطر الطبيعيـة التي تنزل على  

من الفيضــانات التي    ،نها قطعت أشــواط مهمة في تدابير الوقايةأفيها، كما نجدها أيضــا    خطر الفيضــانات

ــــــرافيــة بــدل رد فعــل  اتنطلق بتــدابير   ــــــتشـــــــ تتم بطريقــة تشـــــــــــــــاركيــة بين المواطنين    إذ،  ثنــاء وقوع الكــارثــةأســـــــ

والســــلطات المعنية، وذلك من خلال تنمية الوعي الجماعي بهذه المخاطر والأبحاث العلمية التي تجرى على 

 . خ.... إلهذه الظواهر  

ـــانات،  مايتدبير والحالفي مجال    ،بالرغم من المجهودات التي يبذلها المغرب         ـــجل ة من الفيضـــــــ عدم يةـــــــ

وفي المقـابـل يلاحظ وجود مجموعـة من المخططـات    .المرتبطـة بهـذا الخطربـالمخـاطر    خـاصالقـانون  أة الأجر 

الذي يهدف "، ســـــــتبابيســـــــتعجالية بدل "النهج الا القطاعية، التي تعتمد على "رد الفعل" بتدبير الحالات الا 

كما تتميز التدخلات العمومية فيما يخص بفرنســـــــــــــا.  كما هو الشـــــــــــــأن    ،الوقاية من خطر الفيضـــــــــــــانات إلى

وذلـك نـاتج عن غيـاب النظرة    وبـالإرتجـاليـة،معـالجـة هـذه الظـاهرة بعـدم التنســـــــــــــيق بين الفـاعلين المحليين  

ــان غير المعقلن في زمة تدخل الإحتياطية لهذا الخطر، ويزيد من تعميق هذه الأ التوقعية والا  ســــتغلال انســ

 التعمير.حترام قوانين ا  مبالبناء في المجالات المهددة وعدالمجال وذلك  

". ومن   MnhPRAالنظام الإعلامي الجغرافي سـتغلال "اعدم   يلاحظ أيضـاوعلى غرار تدبير الجفاف                

ــــــعف  أجهـة   وتوفير المعلومـات الكـافيـة بهـذا   ،ســـــــــــــتعمـال شـــــــــــــبكـات وأنظمـة الإنـذار الســـــــــــــريعاخرى هنـاك ضـــــــ

للمخاطر. وعلى مسـتوى الترسـانة القانونية نةـجل غياب   أفضـلسـتباقيا  االخصـوص بشـكل يضـمن تدبيرا 

الخطر في النصوص  لهذاطار بخصوص الوقاية من الفيضانات، ناهيك أيضا عن تأطير غير كاف إقانون  

عتماد على الدوريات الوزارية في  في الا   سـتمرار، والا منهالقانونية، وعدم تطبيق العقوبات في مجال الوقاية  

 تدبير الفيضانات.  

ـــــاناتأ              ـــــات التي تعنى بتدبير خطر الفيضـــــــ ـــــســـــــ ـــــوح الا   ،ما المؤســـــــ ـــــات  فتعاني من غياب وضـــــــ ـــــاصـــــــ ختصـــــــ

ــائـــــل   ــــــــ ــــــعف الوســـــــ الـــــداخليـــــة، ومن ضـــــــ لوزارة  التـــــابع  ــــــيق  اليقظـــــة والتنســـــــ بينهـــــا، كمركز  والتـــــداخـــــل فيمـــــا 

ــتيكية وقلة الموارد البشــــرية ــتشــــفيات، كما يلاحظ   ،اللوجســ ن هناك  أكالوقاية المدنية والدرك الملكي والمســ

لتزام بمقتضـــيات وثائق التعمير، ويةـــجل أيضـــا تردي المنشـــآت الفنية التي توجد على الطرق. تقصـــير في الإ

ــائل المةـــــــخرة لوكالة الحوض المائ ،ومن ناحية أخرى يلاحظ عدم كفاية ــ يء ي وللأ الوســـــ ــاد الجوية الشـــــ رصـــــ

بشــــــــكل دقيق بالحالات المناخية القصــــــــوى. ومن جانب   ،ضــــــــعف توصــــــــيف الأماكن المتأثرة  الذي ينتج عنه

ـــــناديق مكافحة المخاطر الطبيعيةآ ـــــتراتيجية  امن غياب   ،خر تعاني صـــــــ ـــــحة  ســـــــ لمواجهة هذه الكوارث  واضـــــــ

المشــاريع وتقييمها. ونظرا لغياب الإجراءات في مجال الرفع  ثارها والوســائل القانونية لتتبع  آوالتخفيف من  

ضــرار الناتجة عنها تكون كبيرة، فالتدابير ن الأ إمن ثقافة ووعي وســلوك المواطنين لمواجهة هذه المخاطر، ف

 المتخذة حاليا عبر التمارين والمحاكاة والموجهة للتلاميذ والطلبة تبقى غير كافية.  

التــــــذكير         يجــــــب  ــــانــــــاتأ  إلى  كمــــــا  ــــــــ الفيضـــــــ لتــــــدبير  الوطني  المخطط  مهــــــددا   390حصـــــــــــــ ى  أ  ،ن  موقعــــــا 

عف الإمكانيات المالية  ضـــ ـــــوذلك نظرا ل ،نقطة فقط 74تم معالجة   2016حدود ســــــــنة   إلىبالفيضــــــــانات، و 
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المرصـــــــــــــودة،  ومن معيقـات تـدبير هـذا الخطر: صـــــــــــــعوبـة تحـديـد الملـك العمومي المـائي ممـا يجعـل الســـــــــــــاكنـة  

ضـعف التنسـيق بين الجهات  -حجام غير ملائمة للمنشـآت المخصـصـة للعبور أسـات و وضـع قيا -تسـتقر به 

   -ت العبور آخــاصـــــــــــــــة خلال مراحــل تصـــــــــــــميم وبنــاء منشــــــــــ ـــــ،  تجهيز ووالوزارة المكلفــة بــالمــاء(المعنيــة )وزراة ال

ة للتحكم في الحقين  ،صــعوبة ضــبط المعطيات المتعلقة بتوحل الســدود -النقص في صــيانة المجاري المائية  

 ثناء الفيضانات.أ

 الثالث خاتمة الفصل 

 النتائج التالية:   إلىمن خلال دراسة تأثير الظواهر المناخية القصوى بحوض إيناون توصلنا                 

إيناون خلال الفترة    حوض  تأثر الجريان المائي السط ي بشكل مباشر من جراء التراجع المطري الذي عرفه -

 سلبية. شهدت مختلف عناصر الحصيلة المائية تطورات  المدروسة، حيث 

الحوض   - أجزاء  بمختلف  المتساقطة  المائية  الفرشة  الا تناقص  حدوث  تلت  التي  الفترة  في   نقطاعفي 

   (.2012/ 11_1979/80التساقطات المطرية 

ــــــة الجـاريـة   - مقـارنـة بـالفترة    02/ 01_92/ 91الثـانيـة  الفترة  وبـاب مرزوقـة  بمحطـة الكوشـــــــــــــات  تراجع الفرشـــــــ

 الأولى.

أهمية التبخر الجوي نظرا لإرتفاع الحرارة  إلىسـاسـا  أذلك    ، ويرجعرتفاع عجز الجريان بمجال الدراسـةا -

ــيفية بســـــــــبب هبوب رياح الشـــــــــركي الحارة التي ترتفع ســـــــــرعتها   ،وحركية الهواء المتزايدة خلال الفترة الصـــــــ

ـــــــد بــاب    إلى  ويرجع أيضــــــــــــــاداخــل ممر تــازة.   ــــــطــة ســـــــ  إلىضــــــــــــــافــة  وطــا، هــذا بــالإ لتخزين الميــاه الجــاريــة بواســـــــ

 ات السقي بحوض إيناون.ستعمال الموارد المائية لتلبية حاجيا

بالمجالات المنخفضــة )تازة وباب  (، 13-2012/   94-1993رتفاع قيم تبخر النتح الفعلي في الفترة الثانية )ا -

ملم في الفترة  16,3من  نتقل في فصـــــل الشـــــتاء خاصـــــة بشـــــهر يناير  اشـــــهور الســـــنة، حيث    مرزوقة( طيلة

ملم في    22,2  إلىملم    20,6الفترة الثــانيــة بمحطــة تــازة، وبمحطــة بــاب مرزوقــة من    ملم في  18,7  إلىالأولى  

ختلاف طفيف بين قيم تبخر النتح الفعلي بين شــــــــــهور  اوجود  ،شــــــــــهر فبراير. وبالمجالات المرتفعة يلاحظ

 وأكتوبر.الشهور خاصة بشهري شتنبر   في بعضمتداد الفترتين، ويلاحظ أيضا تناقصه  االسنة على  

في الســـــــــنوات الرطبة يتراوح مردود الحبوب الرئيســـــــــية   إذيتأثر المردود الزراعي بالجفاف المناخي بالحوض   -

 الهكتار.قنطار في  4 إلىفي الهكتار الواحد، بينما في السنوات الجافة ينزل    قنطار  14و 12بين 

دوث خســائر  تعرض بعض المجالات التابعة للحوض لخطر الفيضــانات بشــكل مســتمر مما يتســبب في ح -

 .2010سنة    مارس -ويناير    2000، ولعل أبرزها فيضانات شتنبر سنة  كبيرة

ـــــــل  من خلال                              ـــــــات التي تنـاولـت نفس    ،طروحـةليهـا في هـذه الأ إمقـارنـة النتـائج المتوصـــــــ بـالـدراســـــــ

بالمغرب وببعض دول البحر الأبيض المتوســط من جهة، وكذا بنتائج المقابلات    هذه الدراســة،إشــكاليات  

جراءات المتخذة لتدبير الظواهر  الإ نطلاقا من  اجرينها بمجال الدراســــــة من جهة أخرى، و أالشــــــفوية التي  

 بالمغرب بشكل عام وحوض ايناون بشكل خاص يمكن الخروج بالنتائج التالية:  المناخية القصوى 
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التطا - الزمنيتسم  القرن    ور  خلال  بالمغرب  بوجود20للتساقطات  كبيرتين  ،  مناخيتين  الأولى   ،فترتين 

نتهت مع نهاية السبعينيات، تميزت بنوع من التوازن بين السنوات الجافة  اهذا القرن و   عند مطلعبتدأت  ا

عتبرت  ا  ، دخل فيها المغرب في فترة جفاف طويلة  ،بتدأت مع مستهل الثمانيناتاوالرطبة، بينما الثانية  

 ليه أيضا من خلال هذه الدراسة.  إما توصلنا    المعاصر، وهوفترة جافة خلال تاريخ المغرب    وأطول أعنف  

منطقة حوض البحر  بتجاهات التساقطات المطرية والصبيب، امن خلال نتائج الدراسات المنجزة حول  -

المتوسط عليه  ،الأبيض  المطلة  السواحل  الزمنية  أتبين    ،خاصة  السلاسل  ثبات  عدم  هناك  ن 

خاصة في النصف الثاني من القرن    ،عام في قيمها  نخفاضان هناك  أللتساقطات المطرية والصبيب و 

وبداية التراجع في كمية التساقطات المطرية    نقطاعاحدوث    86/ 1985و  77/ 1976، عرفت منذ الفترة  20

 . 07/ 2006و  03/ 2002حدود الفترة  إلى

التي   - الشفوية  المقابلات  من خلال  أن  أتبين  الحوض  ساكنة  مع  المدروسة،    %  70جريناها  العينة  من 

من هذه السنة تناقصت كمية    بتداءا  ، حيث1980مطري، بدأ منذ سنة    تغيرأجمعت على أن هناك  

بالحوض المةجلة  المطرية  المناخية    .التساقطات  للظواهر  مواجهتها  بضعف  الساكنة  هذه  تتميز  كما 

 القصوى من جفاف وفيضانات، وجل الإجراءات المتخذة في مواجهتها ترجع للدولة. 

حـدوث الجفـاف، والثـانيـة    أثنـاءعتمـادهـا  االأولى ظرفيـة يتم  ،أن المغرب يعتمـد مقـاربتين في تـدبير الجفـاف -

لمواجهـة تـأثير الجفـاف على الموارد المـائيـة وجعـل هـذه  و   .تـهلمكـافح  ســـــــــــــتبـاقيـةابنيويـة عن طريق نهج تـدابير 

ــــــعى مـديريـة التجهيز،   ـــــــاكنـة الحوض. تســـــــ الجمـاعـات الترابيـة ووكـالـة الحوض و الأخير في متنـاول جميع ســـــــ

وذلك عن طريق بناء الســـــــــدود، مد    ،تنزيل برنامج تزويد العالم القروي بالماء الصـــــــــالح الشـــــــــرب إلى  ،المائي

 العمومية ...الخ   سقاياتبار، بناء الحفر الآ   القنوات،

ــــبانيا - عرفت تقدما كبيرا في ن هذه الأخيرة  أتبين   ،ومن خلال مقارنة تدبير الجفاف بالمغرب مع الجارة إســـــــ

ــة   ــــ لازال لم ينتقـل  ن المغرب  أحين نجـد   ســـــــــــــتبـابي، فيالا و مـد على النهج الوقـائي  تعت إذإدارة الجفـاف خـاصـــــــ

 منظور تدبير خطر الجفاف المحتمل  الواقعة إلىزمات  من منطق تدبير الأ  ،بشكل كافي

  ،ستقينا منها بعض المعلوماتإوالتي   ،من خلال دراسة بعض تجارب تدبير الجفاف على المستوى العالمي -

عتبـارهـا الأكثر نجـاعـة  اســـــــــــــتبـاقيـة ب ـو الا أالمقـاربـة الوقـائيـة  هي التي تعتمـد على    النمـاذج النـاجحـة،ن أتبين  

 .وفعالية

 ن:أما فيما يخص تدبير خطر الفيضانات نجد أ               

  )وكالات والمؤســـــســـــاتي    ،(إلخفي المغرب يتم تدبيرهذا الخطر على المســـــتوى القانوني )قانون الماء، التعمير.. -

   حواض المائية، الوكالات الحضرية، الأرصاد الجوية، الوقاية المدنية ..(.الأ 

الحوض المائي    ومنها وكالةيناون،  إعلى مســـتوى حوض  المذكور  خطرالتتعد المؤســـســـات التي تعنى بتدبير  -

رض الواقع، وذلك بالشراكة مع الجماعات  أوتساهم في أجرأتها في   ،الدراسات والمشاريع لسبو التي تنجز

ــــــات الأخرى. ــــــســـــــ ــــــات المحليـة بحوض إينـاون )الوكـالـة    الترابيـة ووزارة التجهيز والمؤســـــــ ــــــســـــــ كمـا تلعـب المؤســـــــ

ــهر    التجهيز(مديرية   الترابية،الجماعات    بتازة،الحضـــرية  ــانات، حيث تسـ دورا مهما في تدبير خطر الفيضـ
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ســـــتباقية ووقائية لمواجهة هذا  اططات الوطنية والمحلية، وتعمل أيضـــــا على وضـــــع تدابير  على تنفيذ المخ

 . الخطر

الســـــــياســـــــة الناجحة في تدبير  الجفاف، اتضـــــــح أن  إدارةمن خلال الدراســـــــة المقارنة وعلى غرار ســـــــياســـــــة   -

ــانات ــتشــــراف الخطرمن خلال التنبؤ والرصــــد وســــن  إهي التي تقوم على    ،خطر الفيضــ   ،تدابير الوقايةســ

من    إطارتعمل فيما بينها في    أجهزةتشــــــــــريعية المخصــــــــــصــــــــــة لهذا الخطر، والتي تعتمد على  الوالنصــــــــــوص  

 والفعالية.التنسيق والانةجام  
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 راب  خاتمة القسم ال

ال                     القسم  نهاية  مضمونه  رابعفي  كان  و   ،والذي  القصوى  المناخية  ايناون  آالظواهر  بحوض  ثارها 

تبين   معها،  والتكيف  لتدبيرها  المتخذة  على أوالتدابير  المهيمنة  البارزة  السمات  احدى  الجفاف  ن خطر 

وهو ما ظهر من خلال    ،ن التساقطات المطرية غالبا ما تكون تحت المعدلأبانت  أحوض ايناون، فالدراسة  

ودية مجال الدراسة، ومن جهة  أثر كذلك على المياه الجارية بمختلف  أمما    ،فة التردد المهم للسنوات الجا

ن قيم  أمتطاحات التي عرفها مجال الدراسة تميزت بالتعقد. حيث أوضحت النتائج،  أن الا أخرى نةجل  

ضرارا بليغة  أحيان، مما تسبب في حدوث فيضانات تحلق  الصبيب اللحظي تكون جد مهمة في بعض الأ 

 بالحوض.

وذلك            والجافة،  المستقرة  إعصارية  الطقس ضد  أصناف  تردد  بفعل  المناخي  الجفاف  يحصل  كما 

جع  االممطرة إلى مجال الدراسة، وبالمقابل يكون تر  ضطراباتالا بفعل تكون خلايا حاجزية تمنع من تسرب 

الطقو  عدد  في  الرطوبةقوي  الشديدة  فالسنوات  أخرى  جهة  ومن  المطرية،  فعاليتها  وفي  المضطربة   ، س 

خاصة   المضطربة  للطقوس  الكبيرة  والفعالية  النشاط  نتيجة  السريعة،  ضطرابات  الا تحدث  الغربية 

ثم  ضطرابات  الا و  الغربية،  والشمالية  الغربية.ضطرابات  الا الشمالية  دراسة    الجنوبية  خلال  من  وتبين 

طلسية وغرب البحر الأبيض  أ والذبذبتين الشمال    ،يناون إبين تغيرية التساقطات المطرية بحوض    الروابط

يساهم بشكل كبير في تغيرية التساقطات المطرية. ومن جهة   ،ن تأرجح شمال المحيط الأطلس يأ ،المتوسط

كما تم   المطرية.على تغيرية التساقطات    ،أخرى لوحظ ضعف تأثير تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط

الش يء الذي كان   ،الإيجابي لتأرجح شمال المحيط الأطلس ي منذ نهاية السبعينيات  تةجيل هيمنة الطور 

ستقرار أوضاع الجفاف المناخي بمجال  امما تسبب في    ،لهوائية الرطبة عن المغربفي غياب الكتل ا  دور له  

 . الدراسة

تبين               المائية  الموارد  على  الجفاف  تأثير  دراسة  خلال  بشكل  أومن  تأثر  السط ي  المائي  الجريان  ن 

حيث شهدت مختلف عناصر  ه إيناون خلال الفترة المدروسة،  مباشر، من جراء التراجع المطري الذي عرف 

تطورات   المائية  جهة    سلبية.الحصيلة  تتعرضومن  لخطر    أخرى  للحوض  التابعة  المجالات  بعض 

ستثنائية  الا بشكل مستمر مما يتسبب في حدوث خسائر كبيرة، نتيجة التساقطات المطرية    ،الفيضانات

إلى مظاهر الهشا  التي يعاني من المجال كالا التي تةجل بالإضافة  المائي،  شة  بالقرب من المجاري  ستقرار 

كما توافقت بشكل كبير نتائج هذه الدراسة مع نتائج    لخ .إضعف الغطاء النباتي، ضعف نفاذية السطح....

المائية بالمغرب وكذلك التي أنجزت ببعض أحواض البحر الأبيض    ضالدراسات التي أجريت على الأحوا

المتوسط، وأيضا مع نتائج المقابلات الشفوية التي أجريت مع ساكنة الحوض، كما تبين أيضا أن مقاومة  

 لقصوى يتميز بالضعف.  السكان للظواهر المناخية ا

ـــــــة المخــاطر المرتبطــة بــالتــأثير على الموارد    ،راكم المغرب تجربــة مهمــة في ميــدان تــدبير الجفــاف            وخــاصـــــــ

ثنـاء حـدوثـه وتلـك التي تعتمـد أالتي تجمع مـابين تـدبير الجفـاف    ،المـائيـة، وذلـك من خلال المقـاربـات المعتمـدة

ـــــد هذه المقاربات في على النهج الا  ـــــتبابي، تتجســـــــ ـــــتراتيجيات التكيف المتبعة والتي تنطلق من  اســـــــ المراقبة  ســـــــ
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،  رض الواقعأوالتتبع وتقييم الآثار المترتبة عن الجفاف، وتنتهي بوضــــع الإجراءات والخطط التي تنفذ على  

ــــــة   ــــــتوى مجـال الـدراســـــــ ون وذلـك ينـاإبتـدبير الجفـاف بحوض   ،تقوم وكـالـة الحوض المـائي لســـــــــــــبووعلى مســـــــ

ــيـاســـــــــــــة الحكومـة في هـذا المجـال   ومن خلال مقـارنـة تـدبير   .بجـانـب مـديريـة التجهيز، والجمـاعـاتبتنفيـذ ســـــــــــ

ــــبانيا ــــة في  ن هذه الأخيرة  أتبين   ،الجفاف بالمغرب مع الجارة إســـــــ عرفت تقدما كبيرا في إدارة الجفاف خاصـــــــ

إلى    أعراض الجفافزمات ومعالجة  تدبير الأ نتقلت من نهج رد الفعل القائم على احيث   الأخيرة،الســـــــنوات  

ــــــكـل كـافين المغرب  أســـــــــــــتبـابي.  في حين نجـد  الإ النهج الوقـائي و  زمـات  من منطق تـدبير الأ   ،لازال لم ينتقـل بشـــــــ

. ولتـدارك هـذا التـأخر في ميـدان تـدبير الجفـاف لابـد من منظور تـدبير خطر الجفـاف المحتمـل  إلى  ،الواقعـة

ــــــؤولـة عن اب ـ  ،ســـــــــــــتبـاقيـةو الا أالمقـاربـة الوقـائيـة  تعزيز   عتبـارهـا الأكثر نجـاعـة وفعـاليـة، وتقويـة الأجهزة المســـــــ

منهـا مراكز    الطوار ، ونـذكر  والإنـذار وحـالـةفي جميع مراحلـه خـاصـــــــــــــة من حيـث التنبيـه   ،إدارة هـذا الخطر

ــــــــد ووكــالــة ا ــــــتوى المحلي في هــذا التـــدبير وتمكين  لحوض المــائي لســـــــــــــبو، كمـــا يجـــب الا الرصـــــــ نتقـــال إلى المســـــــ

ثار آســتراتيجيات للتخفيف من  بالترســانة القانونية لتنفيذ المخططات والا   ،المؤســســات الســاهرة على ذلك

  الجفاف.

يتعرض حوض                  أخرى  في حدوث إومن جهة  تتسبب  التي  الفيضانات  لخطر  من حين لأخر  يناون 

ثارها إذ ابتدأ ذلك من  آخسائر مهمة، لذا كان لابد من التفكير في وضع مخططات لتدبيرها والتخفيف من  

وضع القوانين    خلال  من  الماء،  مجموعة  إلالتعمير)قانون  و   (.خ....  أثار  خطر  اولمواجهة  نعكاسات 

منها الصندوق الوطني لمكافحة    ،سعت الحكومة إلى إحداث وتمويل مجموعة من الصناديق  ،الفيضانات

 ثار الكوارث الطبيعية، صندوق الآفات الطبيعية، صندوق التضامن ضد الوقائع الكارثية. آ

ة في تدابير الوقاي  ،نها قطعت أشواط مهمةأنجد    ،وخلال التطرق لسياسة تدبير الفيضانات بفرنسا            

ثناء وقوع الكارثة، إذ تتم بطريقة تشاركية  أستشرافية بدل رد فعل  امن الفيضانات التي تنطلق بتدابير  

بهذه المخاطر والأبحاث العلمية    ،بين المواطنين والسلطات المعنية، وذلك من خلال تنمية الوعي الجماعي

 . إلخالتي تجرى على هذه الظواهر ...

من المجهودات التي يبذلها في مجال تدبير والحماية من الفيضانات،    المغرب، فبالرغم وبالرجوع إلى            

و ألا  إ الطبيعية  بالمخاطر  للوقاية، وفي  انه يةجل غياب قانون خاص  المعالم  ستراتيجية وطنية واضحة 

الفعل"   "رد  على  تعتمد  التي  القطاعية،  المخططات  من  مجموعة  وجود  يلاحظ  الحالات  المقابل  بتدبير 

 .الذي يهدف إلى الوقاية من خطر الفيضانات كما هو الشأن بفرنسا  "،ستبابيستعجالية بدل "النهج الا الا 

قترحنا بعض التدابير للمساهمة في تدبير خطر الفيضانات بمجال الدراسة، ومن  اوفي ضوء هذا            

التعمير قوانين  وتحيين  مراجعة  الفيضانات،    ،بينها ضرورة  تدبير  مجال  في  للتطبيق  قابلة  قوانين  وسن 

  ،الحرص على تطبيق العقوبات في مجال الوقاية من المخاطرو   ،وإحكام المراقبة في مجال البناء العشوائي

جل تغيير أمن    ،عتماد سياسة توعوية وتحسيسية موجهة للساكنةاوكذا  ليات المراقبة والمحاسبة  آتعزيز  و 

المخاطراسلوكها   في  تجاه  الفيضانات  تدبير خطر  أيضا  ينبغي  كما  تحديد   عبرطار سياسة حكماتية  إ.  

المسؤوليات والمحلي  ،وتقاسم  والجهوي  المركزي  المستوى  يجب  .على  الصدد  هذا  بعض    وفي  دور  تعزيز 
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مواجهة   في  المحلية  الالمؤسسات  مديرية  هذا  دعم  خلال  من  الجويةخطر  المراقبة    ،الأرصاد  مجال  في 

وكالة الحوض المائي لسبو والوكالة الحضرية والجماعات    ، والرصد وتعزيز دور المؤسسات المحلية خاصة

لوقف الهجرة القروية    المجاورة، كحل هتمام بالأرياف  ، كما يجب الا هها تلعب دورا مهما في تدبير نلأ  ،الترابية

لكي يكون    ،الإنسانتنمية الوعي البيئي لدى    على  والسهر   ،جاري المائيةللمدن التي تقطن بالقرب من الم

لتدبير خطر    ،بعض المقترحات العملية  عملنا على تقديمخير  محيطه. وفي الأ   ويحافظ علىعاملا إيجابيا  

 الدراسة. الفيضانات بمجال 
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 خاتمة عامة
ــة الأبحاث التي    المطرية والهيدرولوجية بحوض إيناون تغيرية  للإن التطرق             كان لابد أن يبتدأ بمناقشـــ

نتهاء بمجال الدراســـــــة،  إأنجزت في الموضـــــــوع بدءا بالبحر الأبيض المتوســـــــط والمغرب مرورا بحوض ســـــــبو و 

ــــــومــا بهــذه   غرار المجــالات الأخرى مع وجود   التغيريــة علىوتبين من خلال ذلــك أن حوض إينــاون كــان موســـــــ

حـــدوث تنـــاوب بين الفترات الجـــافـــة والمطيرة مع الهيمنـــة   ،التبـــاينـــات المجـــاليـــة، ولعـــل أبرز مظـــاهرهـــا  بعض

للأولى، وكذلك حدوث تحول في التســــــــــاقطات المطرية الســــــــــنوية هذا مع وجود تركز زمني ومجالي فيها، كما 

 .  نخفاضصبحت تعرف ميلا نحو الا أ

ـــــــــدعوالخوض في هـــذا الموضـــــــــــــوع تطلـــب الا             التي وفرت لنـــا   ،تمـــاد على عـــدد مهم من محطـــات الرصـــــــ

ثم أخضعناها    ،المعطيات، حيث عملنا في البداية على تقدير الفراغ في بعض المعطيات السنوية والشهرية

حيـــث أفضـــــــــــــ ى ذلـــك عن وجود مصـــــــــــــــداقيـــة جيـــدة، مكنتنـــا من معـــالجـــة   ،التجـــانس  ختبـــاراتبعـــد ذلـــك للا 

نطلاقا من الفترة االتغيرية الســـــــنوية للتســـــــاقطات المطرية وكذلك الأنظمة الهيدرومطرية داخل الحوض، 

ـــــــــائص الطبيعيــــة للمجــــال  كمــــا  المحــــددة ســـــــــــــلفــــا.    يجمع بين مجــــالين مختلفي    بــــالتنوع، فهوتميزت الخصـــــــ

طلس المتوسـط في الجنوب، وما يميزهما وجود إنحدارات قوية، شـمال والأ مقدمة الريف في ال  ؛الخصـائص

تجاها غربي وشـــمالي غربي او  ،تجاها جنوبي وجنوبي غربي بالســـفح الريفياتشـــكل ســـفوحا تأخذ في غالبيتها  

ــ ي، مما يجعل الأولى أقل تأثرا ب وهو ما يؤثر   ،المحيطية على عكس الثانية  ضــــــــطراباتلا افي الســــــــفح الأطلســــــ

قاييس التســــاقطات المطرية المتهاطلة عليهما. وبخصــــوص البنية الجيولوجية فمقدمة الريف تتكون على م

وكذلك تتســـم   ،متطاحاتمما يجعلها مجالا خصـــبا لتكون الا   ،يمتاز بضـــعف النفايةالذي من الصـــلصـــال  

بضـعف الشـبكة المائية وهشـاشـة مواردها المائية الباطنية، في حين السـفح الأطلسـ ي يتميز بتواجد طبقات  

 ختزان الماء وكذلك يسمح بتكوين شبكة مائية أكثر أهمية.  اتسمح ب  ،كلسية

ــــــبـه مدارية           ــــــة للتغيرية الهيـدروم  ،كمـا أن موقع الحوض في العروض شـــــــ ناخيـة. فهو يجعلـه أكثر عرضـــــــ

 ،الأصــــول، تجمع بين البحر المتوســــط شــــمالا والمحيط الأطلنتي غربا  مختلفة  تثلاثة تأثيرا  د ملتقىيقع عن

°  في   C  28وينعكس ذلك على توزيع الحرارة التي يتراوح متوســطها بين    والصــحراء جنوبا وبالجنوب الشــربي.

ــتويات  صــ ــــرتفاع. هذه الخ° في المجالات المتوســــــطة الا  C  12و  ،المنخفضــــــات ائص المناخية أعطت ثلاث مســــ

خضـــــر، والثاني شـــــبه  والأ  فلينينتشـــــار أشـــــجار الأرز والبلوط الاالأول رطب وشـــــبه رطب يتميز ب  ،بيومناخية

ــاء   ــه الغطـ ــاتي.جـــاف يقـــل فيـ ــالا     النبـ بـ ــة  ــانيـ ــكـ ــة الســـــــــــ ــافـ ــا تتميز الكثـ ــائي ـــكمـ ــاري المـ ــالقرب من المجـ بـ ــاع    ، ةرتفـ

التي تشـــكل نشـــاطا أســـاســـيا داخل   ،ســـتفادتها من الموارد المائية التي تعتمدها في ســـقي الأنشـــطة الفلاحيةلا 

من   البارز المزاول النشــــــــــاط    ،المطرية  تكما تشــــــــــكل الفلاحة التقليدية والمعتمدة على التســــــــــاقطا  الحوض،

 طرف السكان.  

ــــفح الريفي بتغيرية كبيرة            ــــل   ،يتميز الســـــــ ــــنوية تصـــــــ ــــاقطات المطرية الســـــــ مقارنة مع  %  46 إلىفي التســـــــ

كميات مهمة من   ،المناطق المنتمية للأطلس المتوســط،  كما تســتقبل  %  27الســفح الأطلســ ي التي تقل عن 
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التي تنحدر  ،بالســـفح الريفيعلى عكس المحطات المتواجدة    ،ملم  1085  إلىتصـــل   إذ  التســـاقطات المطرية

فالأولى لها توجيه   ،ملم، ويفســــــر هذا بالوضــــــعية الطبوغرافية للحوض 376 إلىفيه التســــــاقطات المطرية  

ــاريســـــــ يجيد في حين الثاني يتأثر   ــاقطات تبين  موعلى   . بمفعول المخبأ التضـــــ ســـــــتوى التغيرية الزمنية للتســـــ

ــنـــة  ا، الثـــانيـــة جـــافـــة  80-1979  إلى  71-1970متـــدت من  االأولى فترة رطبـــة    ،وجود ثلاث فترات بتـــدأت بســـــــــــ

ــنــةاو   1980-81 ــنــة    والثــالثــة  95-1994  نتهــت ســـــــــــ ــــ عرفــت توزان بين  ،  12-2011  إلى  96-1995رطبــة من ســـــــ

 أصـــــــــبحت  80-1970من ســـــــــنة بتداء  اوما يلاحظ هو أن التســـــــــاقطات المطرية    .الســـــــــنوات الجافة والرطبة

 إذالذي بلغ أوجه في المحطات المنخفضــة من الحوض   ،متداد الفترة المدروســةاعلى    نخفاضتتجه نحو الا 

ــهرية تميز  -  %45.82 إلىوصـــل  ــتوية   بالتهاطل الشـــهري  ، وعلى مســـتوى الأنظمة المطرية الشـ قمة مطرية شـ

تســــــــــم  ابينما الســــــــــفح الأطلســــــــــ ي ف ،  %  94 إلىل تغيرية مرتفعة تصــــــــــل يمع تةــــــــــج بمحطات الســــــــــفح الريفي

ــتـاء والربيع   بتحـدب هـذا النظـام بين   . كمـا تبرز التســــــــــــــاقطـات    %  86وذلـك بتغيريـة أقـل من    فصـــــــــــــلي الشـــــــــــ

ظهر بشـــــــــــــكـل   ،حتمـاليـةوجود تنـاقص بين القيم الـدنيـا والعليـا في جميع المســـــــــــــتويـات الا   ،المطريـة المحتملـة

 مارس.  اقطات المطرية لشهر أبريل مقارنة مع  حتمال تنامي التس امع   ،واضح في السفحين

ي الشــتاء والربيع أكثر التســاقطات الشــهرية لفصــل  في متوســط  وجود تراجع نقطاعالا   ختباراتابينت  و         

 بريل،أشــــــــهري مارس و ب  ذروته  نخفاضبلغ هذا الا   و  ،   % 59.6- إلىحده  ىوصــــــــل في أقصــــــــ   إذ من النصــــــــف

 ،وهو ما ســــــــــيؤثر على نظام التهاطل الشــــــــــهري بالحوض. وصــــــــــاحب هذا التراجع تناقص عدد الأيام المطيرة

-20المنحصــــرة بين  المةــــجلة خلال الفترة المدروســــة خاصــــة خلال شــــهر مارس، كما هيمنت الفئة المطرية  

بالســـــــــــــفح الريفي و  %39.8  إلىبنســـــــــــــبة وصـــــــــــــلت   ،على التســـــــــــــاقطات المطرية اليومية بالحوض ،ملم 49.9

ــــــوى   41.1% ـــــــاقطــات المطريــة القصـــــــ ــــــ ي. ومن جهــة أخرى تميزت التســـــــ ــــــفح الأطلســـــــ في قيمهــا   رتفــاعاب ــ  ،بــالســـــــ

ــنـة    وتردداتهـا وحـددت ــة بـالمحطـات التي تتوفر على فترة قيـاس طويلـة    ،رتفـاعلا بـدايـة هـذا ا  1996ســـــــــــ خـاصـــــــــــ

 .     30 %وبلغت  

الصبيب السنوي بعلو تغيريته من    تميزبالحوض، يعلى مستوى خصائص التصريف الهيدرولوجي      

ث  / 3م  10ث و/ 3م  5وتنحصر  القيم المهيمنة عليه ما بين    ،(%  71تجاه السافلة ) افي    (   %179,9العالية )

شهد    ،متداد الفترة المدروسة، وعلى غرار الفترات الرطبة والجافة  التي عرفتها التساقطات المطريةاعلى  

  بتداء اوأثر التراجع المطري على الموارد الجارية التي بدأت في التقلص    .الصبيب بدوره نفس هذه الفترات

  112و ث/ 3م 75 ، وتراوحت قيم الصبيب القصوى الأكثر ترددا ما بين  -%57,5 بنسبة    1979من سنة 

السنوي ث/ 3م الصبيب  غرار  على  تغيرية  يعرف    ،.  الشهري  الريفيالصبيب  بالسفح  خاصة       ، مرتفعة 

  ثير مباشر للعجز المطري علىأت  هناك علاقة قوية تجمع ما بين التهاطل والصبيب المائي، حيث يظهرو 

، بينما  ث/ 3م  -30.01بلغ إذ      فصلي الشتاء والربيع بتناقص  النحو    ا تجاها  الذي أصبح يعرف    ،الصبيب

 (.12-2011/  89-1988رتفاعا في قيمه خاصة في الفترة الأخيرة )اعرف الصبيب اليومي الأقص ى 
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ــــــرة             ، كمـــا ترتفع  %   34,8ملم    600و    300بين  تهيمن على حوض إينـــاون المجـــالات المطريـــة المنحصـــــــ

ــا ــــ ــاقطـة والجـاريـة بمحطـة بـاب مرزوقـة  مقـارنـة مع الكوشـــــــ ــــ ــة المـائيـة المتســـــــ ــــ ت، و عجز الجريـان من  الفرشـــــــ

نتيجــــة لارتفــــاع التبخر  ملم    511.2تجــــاه الثــــانيــــة والــــذي قــــارب  افي  ملم    758.9المحطــــة الأولى الــــذي بلغ   

  يلقيم تبخر النتح الفع نحراف النسبي ودية في سقي المزروعات.  وتميز الا ستغلال مياه الأ اوكذا  ، الجوي 

/    81-1980تميزت بـارتفـاع تبخر النتح الفعلي، الثـانيـة:    80-1979/    71-1970الأولى    فترات:بوجود ثلاث  

جـابيـة في قيم تبخر  نحرافـات إياميزتهـا    12-2011/    96-1995ه، والثـالثـة  نخفـاضـــــــــ ــــاب ـاتســـــــــــــمـت    1994-95

   المطرية.علاقة وطيدة بفترات الندرة والوفرة في التساقطات  له   النتح الفعلي، مما يدل على أن

لسـنوات ما   ،شـكل تررد الجفاف المناخي السـمة الأسـاسـية  ،يخص الظواهر المناخية القصـوى   فيما           

ــاقطـات المطريـة، حيـث    نقطـاعبعـد حـدوث الا   إلى  1991عتبرت الفترة الممتـدة من شـــــــــــــهر أكتوبر  افي التســـــــــــ

ــــــهور بين   جـافـة،أطول فترة    1995شـــــــــــــتنبر . كمـا كـان للجفـاف المنـاخي أثر شـــــــــــــهرا  60حيـث تراوح عـدد الشـــــــ

ــــــح الهيدرولوجي  ،الموارد المائية الجاريةعلى  مباشـــــــــــــر   تباعـا    ،التي تراجعت بدورها حيث عرفت فترات للشـــــــ

ــكــــل كبير خلال شـــــــــــــهر دجنبر بمحطتي بــــاب للجفــــاف المنــــاخي. ومن جهــــة أخرى تتردد الا  متطــــاحــــات بشـــــــــــ

  الأخيرة الشــــــــــهوب وإبن هيثم، في حين خلال شــــــــــهري يناير وفبراير بمحطة الكوشــــــــــات وباب مرزوقة، هذه 

ــنــة  او  ــــ   فتراتهــا وكــذا رتفــاعــا كبيرا في طول  ا  بهــا،  متطــاحــاتعرفــت الا   12-2011  إلى  96-1995عتبــارا من ســـــــ

ســــــتمرار،  امتطاحات الفيضــــــية بيعرف نشــــــاط ظاهرة الا  ،ن مجال الدراســــــةأتبين و الصــــــبيب المرافق لها.  

 .   قوة في الفترة المدروسة الأكثرو ستثنائية  الا الحالة   09/ 10متطاح سنة  اويعتبر 

والجافة،  الطقوس ضـــــــد إعصـــــــارية المســـــــتقرة  في طغيان    المناخي تفســـــــيرها،تجد أوضـــــــاع الجفاف           

ــة. هـذا   إلىالممطرة    ضـــــــــــــطرابـاتالا تمنع من تســـــــــــــرب    ،وذلـك نتيجـة تشـــــــــــــكـل خلايـا حـاجزيـة ــــ مجـال الـدراســـــــ

تفســـر  متطاحات  بينما الا   وفي فعاليتها المطرية.  ،التراجع القوي في عدد الطقوس المضـــطربة إلىبالإضـــافة  

ــة   ،والفعـاليـة الكبيرة  بـالنشـــــــــــــاط الغربيـة  ضـــــــــــــطرابـات  الا مثـل  وغير المعتـادة للطقوس المضـــــــــــــطربـة، خـاصـــــــــــ

في هذا الصدد   ،الغربيةالجنوبية  ضطرابات  الا الشمالية والشمالية الغربية، ثم   الاضطراباتو السريعة، 

ذبذبة المحيط   الدراســـة، ومؤشـــررتباط وثيق ما بين تذبذب الأوضـــاع المناخية بمجال  اتبين وجود علاقة  

ــــــمـالي مقـارنـة مع تـأرجح غرب البحر الأبيض   فتعـاقـب الفترات الممطرة والفترات    المتوســـــــــــــط.الأطلنتي الشـــــــ

الجافة يخضـــــــــع للتأرجحات التي تقع في نظام هذه الذبذبة. إذ يقترن حدوث ســـــــــنوات ممطرة في الحوض 

ــالـب في هـذه الـذبـذبـة. ويظهر ذلـك في تزحزح العـالي الآ  ــــ ــــــر ســـــــ ــــــور بظهور مؤشـــــــ ي عن مكـانـه المعتـاد، وفي صـــــــ

ــأ مكـــــانـــــه   ــــــــ تنشـــــــ نهـــــائيـــــا، فيحـــــل محلـــــه منخفض جوي عميق، أو  ــــــ ى  ــــــعف أو يتلاشـــــــ الحـــــالات يضـــــــ بعض 

ــارات محلية بالقرب من الســـــواحل الوطنية. فيودي الى دخول   الممطرة، التي تنتج ضـــــطرابات  الا إســـــتعصـــ

ــنوات الجفاف الا  ــاقطات مهمة. كما يقترن حدوث ســــ ــر  عنها تســــ ــتثنائي بظهور مؤشــــ إيجابي في الذبذبة ســــ

، ويستقر  يصبح قوياالأطلنتية. ويرافق هذه الوضعية غالبا ظهور حالة شاذة في المرتفع الآصوري، حيث 
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المحيطية ضــــطرابات  الا مدة أطول فوق المغرب. فتتكون بذلك خلية ضــــد إعصــــارية حاجزية تمنع تســــلل  

 .  وث الجفافإلى البلاد والى الحوض، فينحبس تهاطل المطر، ويتسبب ذلك في حد

 %   -3,69 بــــــــ الأولى   والجارية، تقلصتعلاقة بــــــــتأثير الجفاف المناخي على الفرشة المائية المتساقطة             

رتفع عجز الجريان خاصـــــــة بعالية الحوض مقارنة  اوبهذا ،  31.61 %و   –  26,07 %في حين الثانية ما بين  

( مقــارنــة بــالفترة 13-2012/   94-1993)رتفعــت قيم تبخر النتح الفعلي في الفترة  الثــانيــة  امع ســــــــــــــافلتــه،   و 

مما جعل الموارد المائية تتســـــم بعجز مزمن . وفي المقابل يتأثر النشـــــاط  ،  (   93-1992/   1974-1973الأولى) 

ــاقطــات المطريــة ومن     ه.ق/   4  إلىبفترات الجفــاف المنــاخي، حيــث ينزل المردود    ،الزراعي المعتمــد على التســــــــــــ

للتخفيف    تقدر بملايين الدراهم.انات خطيرة تتســــبب في خســــائر كبيرة،  جهة أخرى يعرف الحوض فيض ــــ

المعـــالجـــة الظرفيـــة من حـــدة الجفـــاف وتـــداعيـــاتـــه، وضـــــــــــــع المغرب مجموعـــة من التـــدابير، التي تجمع بين  

تعتمد على ، أما الثانية  الجفاف أثناء وقوع تتجســـــد من خلال التدخلات الآنيةى ف، فالأولللجفاوالبنيوية  

ــتبـــابي،   بهـــدف إعـــداد المخططـــات   ثـــار المترتبـــة عن الجفـــافراقبـــة وتتبع وتقييم الآم  من خلالالنهج الإســـــــــــ

تم بناء ســــد باب لوطا لتزويد ســــاكنة    ،يناون إبحوض المناســــبة. كما ســــبقت الإشــــارة وللتكيف مع الجفاف  

ــالح للشـــــــــرب، وقد عملت على تنفيذ ذلك كل من    مديرية التجهيز، والجماعات الترابيةالحوض بالماء الصـــــــ

ومن خلال الزيارات الميدانية لمجال الدراسـة تبين أن السـاكنة المنتمية للريف .  ووكالة الحوض المائي لسـبو

 لازلت تعاني من مشكل ندرة الماء خاصة في السنوات الجافة.  

إسبانيا  ن  أتبين    ،الجفاف  التي أجريناها بين المغرب وإسبانيا فيما يخص تدبيرقارنة  المومن خلال         

نذار المبكر، ثم تأتي بعد ذلك توضع سلسلة  نظم الرصد والإ  من خلال ستبابيإلا النهج الوقائي و تركز على 

يلاحظ ن المغرب  أتكون على شكل قوانين يصادق عليها البرلمان والحكومة.  في حين نجد    التي  ،من التدابير

جاوز  . ولتالجفافتخاذها أثناء حدوث  ايتعين  التي    ،الإجراءات والتدابيرب  خاصطار  إقانون    عدم وجود

بالترسانة  عنية  وتمكين المؤسسات الم  ،عتبارها الأكثر فعاليةاالمقاربة الوقائية ب   تباعاهذا التأخر لابد من  

   ثار الجفاف.آستراتيجيات للتخفيف من لتنفيذ المخططات والا  ،القانونية

سعى ، لذا  نجم عنها خسائر كبيرةالفيضانات التي تخطر  وقوع    ،يناون من حين لأخرإ  يعرف حوض        

القوانين    خلال وضعثارها من  آتدبيرها والتخفيف من    الى  المغرب  التعمير..مجموعة من  الماء،  (  .)قانون 

المائية، الوكالات الحضرية، الأرصاد الجوية، الوقاية   الأحواض وإحداث مؤسسات تعنى بتطبيقها )وكالات

تعمل على   الأخيرةوجدنا أن هذه    ،فرنسابين المغرب و سياسة تدبير الفيضانات    وخلال مقارنة....(  المدنية

دماج  إ، والتي يتم  وزاريةقوانين ودوريات    تشريعمن خلال    ،تصاميم الوقاية من المخاطر الطبيعيةوضع  

 .ضانات فيهامفهوم خطر الفي

بالمخاطر،  فالمغرب    أما            قانون خاص  غياب  الا يةجل  علىويتم  القطاعية،    عتماد  كما  المخططات 

ختصاصات  رتجالية وعدم وضوح الا تتميز التدخلات العمومية بعدم التنسيق بين الفاعلين المحليين وبالا 

ستغلال المجال وذلك  ا غير المعقلن في    الإنسانزمة تدخل  ويزيد من تعميق هذه الأ   بينها،والتداخل فيما  
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كل من وكالة   عملتوعلى مستوى مجال الدراسة،  التعمير.حترام قوانين ابالبناء في المجالات المهددة وعدد 

،  وتنفيذهانجاز الدراسات والمشاريع  إعلى    ،الحوض المائي لسبو ومديرية التجهيز بتازة والجماعات الترابية

  ، تتبعنا لتدخلات تدبير الفيضانات  ومن خلال   ستباقية ووقائية لمواجهة هذا الخطر.اتدابير    وتضع أيضا

والمشاريع المقترحة للوقاية منها    معظم الدراسات  وأن  تبين أن هناك ضعف في هذا المجال،بمجال الدراسة  

 لا جزء قليل منها. إ رض الواقع أ على  نزيلهايتم ت التي لم

كشــــفت هذه الدراســــة عن إشــــكالات أخرى مرتبطة، بالتغيرية المطرية والهيدرولوجية والظواهر                  

ـــــكل آفاق لتعميق البحث حولها ـــــاحبة لها، إذ يمكن أن تشـــــــ ـــــوى المصـــــــ ـــــة ،  القصـــــــ وأخذها كمنطلق لدراســـــــ

   قبيل:مشاريع بحثية جديدة مستقبلا، من 

ـــــــاقطـات اا • ـــــــات التســـــــ لمطريـة والصـــــــــــــبيـب، للتعرف على  عتمـاد فترات طويلـة زمنيـا فيمـا يخص قيـاســـــــ

 ؛ 12-2011 وبعد 71-1970خصائص التغيرية بهما للفترة ما قبل 

دراسـة السـلوك الهيدرولوجي للسـفح الأطلسـ ي من خلال المحطة الهيدرولوجية الزراردة التي أنشـئت   •

 حديثا؛   

عتماد على المصــــــــــادر التاريخية  الأخيرة، عبر الا   خلال القرونالمناخ القديم للحوض خاصــــــــــة   معرفة •

 النهرية وحلقات الأشجار؛   ودراسة الرواسب

للتســـــــاقطات المطرية والصـــــــبيب المعتمدة على  مقاربة جديدة في دراســـــــة الســـــــلاســـــــل الزمنية   تطوير •

 ؛ondelettes   Lesالتحليل الطيفي  

الريف • بمقـــــــدمـــــــة  ــــــيمـــــــا  التربـــــــة لاســـــــ ــــــحر  تصـــــــ درجـــــــة  منهجيـــــــة    ،معرف  تطبيق     Medalusمن خلال 

Mediterranean Désertification and Land Use))     وإجراء تحـاليـل مخبريـة عليهـا، للوقوف على

 درجة التأثير التي يحدهها تراجع التساقطات المطرية؛  

 ساحة الأراض ي الزراعية وربطها بالتغيرية المطرية؛لمدراسة دينامية   •

 تعميق البحث حول علاقة النشاط الزراعي بتغيرية التساقطات المطرية؛   •

 المغرب بحرارة المحيط الأطلنتي؛  في عروضتأثر الدورة الهوائية  دراسة   •

البحث في نماذج الإسـقاطات التي توافق مناخ مجال الدراسـة وتطبيقها على التسـاقطات والصـبيب   •

  لمعرفة مستقبل الموارد المائية والأنشطة السوسيواقتصادية؛  

   تعميق البحث حول أساليب تأقلم الساكنة مع الجفاف الهيدرولوجي والزراعي؛ •
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 الاختزالات: لائحة 

 

Organisation météorologique mondiale :OMM                                          المنظمة العالمية للأرصاد الجوية 

.M.D   C    :coefficient mensuel de débits Le                                                 معامل الصبيب الشهري 

MNT :                                                        Module numérique de terrain النموذج الرقمي للأراض ي 

La loi G.E.V  :  de valeurs extrêmes généralisée Loi                                   القيم القصوى العامة   قانون 

Hyfran  : Analyse des fréquences hydrologiques                                      التحليل الترددي الهيدرولوجي 

NDVI  : Indice de végétation par différence normalisée                        مؤشر التغطية النباتية 

GIEC  :  Le Groupe d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat    اللجنة الدولية للتغيرات المناخية 

PNUE  :Programme des Nations unies pour l’environnement            ممي للبيئة                                البرنامج الأ 

PNUD  :Programme des Nations Unies pour le développement       ممي للتنمية البرنامج الأ 

ETP  :Évapotranspiration potentielle                                                              تبخر النتح المحتمل 

ETR :Évapotranspiration réelle                                                                           تبخر النتح الفعلي 

   Réserve utile: Ru                                                                                                           الاحتياطي النافع 

E .M  :Écart à la moyenne                                                                                         معامل الانحراف عن المعدل 

B.H  :Bilan hydrique                                                                                                       الحصيلة المائية 

CUSUM   :The cumulative sum of différences                                                  للتباينات المجموع التراكمي 

    la Direction des affaires générales: D.A .G                                                  إدراة الشؤون العامة   

   La Direction générale des affaires intérieures  :DGAI                              المديرية العامة للشؤون الداخلية  

MedECC :  Independent network of Mediterranean Experts on Climate and environmental Changethe      

   والبيئية في منطقة البحر الأبيض المتوسط   الخبراء المعنيّة بالتغيّرات المناخية

dV.C.N : des débits  consécutif minimal Volume                                         الحد الأدنى للصبيب لأيام متتالية خلال

 السنة 

Q.M.I.A :annuelle mensuelle minimale Quantité                                  حجم الصبيب الأدنى المةجل خلال السنة  

Q.M.I.N   :journaliers des débits minimale Quantité                              حجم الصبيب الأدنى اليومي 

.C.E  : D Le débit caractéristique d'étiage                                                       صبيب الشح الهيدرولوجي 
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 : بالعربية المراج  

 كتـــــــــــــــــب 
، مطبعة  جتماعيةوالا  نسانيةالاة العموم لوالتدابير والتحديات. مج الإمكانياتالموارد المائية بالمغرب:  :  (2015) الحاةظ إدريس

 .الأول. وجدة، الطبعة

ية المغربية، منشورات كلية الآداب والعلوم الإنسانية  تطلنالتساقطات والحصيلة المائية بالسهول الا  ( : 2006عبد المال  )السلوي 

 .المحمدية، جامعة الحسن الثاني بالدارالبيضاء 

المطري والموارد المائية بحوض سبو في عالية مشرع بلقصيري. منشورات كلية الاداب    التراجع (: 2017جناتي إدريس ي عبد الحميد )

 فاس.    عبد اللهوالعلوم الإنسانية سايس فاس، جامعة سيدي محمد ابن 

 وبحوث جامعية  هأطروحـــــــــــــــــــات الدكتــــــــــــــــــورا

أطروحة لنيل  . إسهام في التقييم الكمي للتعرية المائية بمقدمة الريف الشربي )نموذج حوض واد الثلاثاء(( : 2009أبهرور محمد )

 سايس ـ فاس ،  الآدابية ل، كاللهسيدي محمد بن عبد  جامعةالجغرافيا، الدكتوراه في 

أطروحة    . وجدة بركان والسعيدية حالة: نشأة وتدبير الأخطار الهيدرولوجية داخل المدارات الحضرية  2005) : ) دريسإ  الحاةظ

 فاس.لنيل الدكتوراه في الجغرافيا كلية الآداب سايس 

)   السلوي  المال   بسهول    (: 2000عبد  المائية  والحصيلة  التساقطات  المغربتغايرية  وسوس.     وهضاب  سبو  وادي  بين  الأطلس ي 

   الانسانية الرباط والعلومأطروحة دكتوراه الدولة كلية الآداب 

بحث لنيل شهادة الماستر ، كلية الآداب والعلوم    ،  تازة.المناطق الهشة و تدبير المخاطر البيئية بمدينة  (:  2011)العمراني محمد  

 . الإنسانية ظهر المهراز فاس  

. أطروحة  الأوسطتدبير الموارد المائية بين الممارسة والقانون حالة السقي غير المرخص بحوض سبو    :   (2007)س ي عبد الرةي   يالمقني

 .، سايس ـ فاسالآدابية ل، كالله ، جامعة سيدي محمد بن عبد االدكتورة في شعبة الجغرافي شهادةلنيل 

أطروحة  المباني المهددة بالانهيار الناجمة عن الأخطار الطبيعية والممارسات الحضرية بمدينة فاس.    إشكالية   ( : 2012الرةيق محمد )

 ، سايس ـ فاس.لنيل شهادة الدكتورة في شعبة الجغرافيا، جامعة سيدي محمد بن عبد الله، كلية الآداب

ورغة الأعلى مساهمة في دراسة الخصائص المناخية والهيدرولوجية الحالية للحوض بعالية محطة عين    (: 2014)صديق  الياداري  

 . جامعة سيدي محمد بن عبد الله كلية الآداب والعلوم الإنسانية، سايس ـ فاس الجغرافيا،بحل لنيل شهادة الماستر في شعبة  عائشة.

خصائصه وعلاقاته بآليات الدورة الهوائية وأثره على زراعة الحبوب الرئيسية.    بالمغرب:الجفاف المناخي    (: 2002عبد العزيز )باحو  

 بالمحمدية.أطروحة دكتوراه   الدولة، كلية الآداب 

( مونية  شعبة    (: 2007بريكة  في  الدكتوراه  لنيل  أطروحة  إيناون.  حوض  من  حالات  ـ  والتدبير  التكيف  واستراتيجية  الجفاف 

 .بن عبد الله كلية الآداب والعلوم الإنسانية، سايس ـ فاسالجغرافية، جامعة سيدي محمد 

البيئية بحوض ورغة وتزايد حدة  (:  2019بوطلاقا محمد ) التقلبات المناخية، أطروحة    الأخطارالهشاشة    لنيلالطبيعية في ظل 

 .ايس ـ فاسالدكتوراه في شعبة الجغرافية، جامعة سيدي محمد بن عبد الله كلية الآداب والعلوم الإنسانية، س

العجز المطري وانعكاساته على الموارد المائية السطحية وأنظمتها في حوض سبو بعالية مشروع    (: 2004جناتي إدريس ي عبد الحميد )

بلقصيري. بحث لنيل دكتوراه الدولة في الآداب، تخصص جغرافيا طبيعية، جامعة محمد بن عبد الله كلية الآداب والعلوم الإنسانية،  

 سايس ـ فاس

  ( محمد  الم  (:   2004صباحي  الموارد  في  إشكالية  الدولة  دكتوراه  لنيل  أطروحة  الجهوية،  والحاجات  الاستهلاك  بين  بالمغرب  ائية 

 .الجغرافيا، جامعة الحسن الثاني المحمدية، كلية الآداب والعلوم الإنسانية المحمدية

 –غزاف: تحديد وتصنيف أنواع الامتطاحات الفيضية مقاربة إحصائية    أسيف دراسة هيدرومناخية لحوض      ( : 2013)  لحلو نادية

 بحث لنيل شهادة الماستر، جامعة السلطان مولي سليمان كلية الاداب والعلوم الإنسانية بني ملال. 

 

ــــــــــــــــ   ـــــــــــــــ  لائحـــــــــــــــــــــــــــة المراجــــــــــــ
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 الات ـــــــــــــــــــــــــــــــــــمق
 . . الطبعة الأول, الشركة المغربية للطبع و النشر الرباطواللامركزية التعمير بين المركزية  (: 1993البكريوي عبد الرحمن )

حالة نظام تأرجح الشمال   المغرب،دور الأنظمة البنيوية للحركة الهوائية في التغايرية العامة للتساقطات في    : (2012على )البليش ي  

 .27المؤتمر الوطني للجغرافيين المغاربة العدد  أعمال المحمدية،الإنسانية  والعلوممنشورات كلية الآداب  الأطلس ي،

إستراتجية التكيف مع الجفاف. مطبوعات أكاديمية المملكة المغربية، سلسلة   (: 2000)    الحسني الطيب أمزيان، واسو عبد الله

 نونبر( الرباط.   22-20"، الدورة الخريفية )21"الدورات" عن " السياسة المائية والأمن الغذائي للمغرب في أفق بداية القرن 

ية. مطبوعات أكاديمية المملكة المغربية، سلسلة  الجفاف في المغرب: قرن من ملاحظات الأرصاد الجو   (: 2000الديوري عز الدين )

 نونبر( الرباط.   22-20"، الدورة الخريفية )21"الدورات" عن " السياسة المائية والأمن الغذائي للمغرب في أفق بداية القرن 

 . 16، مجلد  32. حكامة التغيرات المناخية لظاهرة الجفاف بالمغرب. مجلة مقاربات. عدد  (  2018  )المولودي محمد، وحنشان محمد

مقال مأخوذ التغيرات المناخية وانعكاساتها العامة على الموارد المائية وعلى الفلاحة وسبل التأقلم معها     ( : 2011)    عبد العزيز باحو  

 . . شعبة الجغرافية، كلية الآداب والعلوم الإنسانية ـ المحمدية www.arabgeographes.netمن موقع 

مطبعة    سلسلة نصوص ووثائق الطبعة الأولى,  والتنمية،قانون الماء. منشورات المجلة المغربية للإدارة المحلية   (: 2005)  بنيحي محمد 

 .المعارف الجديدة الرباط

استحضار العناصر البيئية في التنظيم المجالي للعمران الأصيل.   :(2015) .ومصطفى أعفير عبد الواحد بوبرية  محمد البوشيخي،   

  .، مطبعة آنفو برانت، فاس2مجلة شعبة التاريخ والجغرافية، الكلية متعددة التخصصات بتازة، العدد  حالة مدينة فاس العتيقة .

كلية  . شعبة الجغرافية،    www.arabgeographes.netمقال مأخوذ من موقع  قراءة مختصرة لمناخ المغرب     (: 2009صباحي محمد )  

 . تطوان  -اب الآد

 انونيةـــــــــــــــــــــــوص قـــــــــــــــــــــــــــــــات ونصــــــــــــــــــــــــ ــــدراسارير، ــــــــــــــــــــــــــــــتق
 2015يوليوز  23بتاريخ  6380الصادر بالجريدة الرسمية عدد  .المتعلق بالجهات 111.14القانون التنظيمي رقم 

 . 2015يوليوز  23بتاريخ  6380الصادر بالجريدة الرسمية عدد  والقاليمالمتعلق بالعمالات   14- 112القانون التنظيمي رقم 

 . 2015يوليو  23بتاريخ  6380بالجريدة الرسمية عدد  الصادر  بالجماعاتالمتعلق  14.113القانون التنظيمي رقم.

 . 2016غشت 25بتاريخ  6494الصادر بالجريدة الرسمية رقم  المتعلق بالماء 36.15القانون رقم 

 .بالمغرب.تقرير حول تقييم تدبير الكوارث الطبيعية  : (2016المجلس العلى للحسابات، )

 المساهمة المحددة وطنيا.  : 2016الوزارة المنتدبة للطاقة والمعادن والماء والبيئة المكلفة بالبيئة، 

المخاطر المرتبطة بالمناخ       :  )MedECC( ،2019في منطقة البحر الأبيض المتوسط    والبيئية شبكة الخبراء المعنيّة بالتغيّرات المناخيةتقرير 

 والتغيرات البيئية في منطقة البحر الأبيض المتوسط. 

،  2002مارس    25اليوم الإعلامي حول الماء بإقليم تازة، تحت رئاسة السيد وزير التجهيز    (: 2002عمالة إقليم تازة ومديرية التجهيز )

 اء الشروب.  حصيلة المنجزات البرنامج الوطني لتزويد العالم القروي بالم

المندوبية الإقليمية للسكنى، المديرية الإقليمية للتجهيز والنقل، الوكالة الحضرية لتازة، المديرية الإقليمية للفلاحة:    :   (2010تازة )عمالة  

 بإقليم تازة .  2010تقرير عام حول أشغال اللجنة المكلفة بمعاينة أضرار فيضانات 

  دراسة حول الوقاية من الفيضانات بإقليم تازة. (: 2005لسبو )وكالة الحوض المائي 

   :أخرى  ةأجنبيولغات  الفرنسيةالمراج  باللغة 
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إعداد دكتوراه في الجغرافيا حول موضوع التغيرية الهيدرومطرية وتأثير الحالات المناخية    تأتي هذه المقابلة في اطار         

المناخية القصوى )الجفاف   ايناون، بهدف معرفة مدى ادراك السكان للمخاطر المصاحبة للظواهر  القصوى بحوض 

 المخاطر. والفيضانات(، وكذا الوقوف على التدابير المتخذة من طرف الساكنة للتكيف مع هذه  

 أسئلة المقابلة 

 محل السكنى:....................................................................................................... 

 سم الدوار والجماعة:................................ إالوحدة الجغرافية:...................................... 

 .............................................................. السن:..

 عدادي الثانوي الجامعي(بتدائي الإ المستوى الدرا  ي )الإ 

 نوع السكن: متجمع    متفرق   -

 نت تقطن في هذه الجماعة؟ أكم سنة و  .1

 منذ ولادتك: ....... -

 منذ   -

  5اقل من 

 سنوات 

 

 10و 5بين 

 سنوات 

  20و 10بين 

 سنة 

  30و 20بين 

 سنة 

 سنة  30أكثر من 

     

 ترددا وتهديدا بمكان سكنك ؟ وما خصائص هذا الخطر؟ الأكثر   ماهي المخاطر .2

 خصائصه  الأكثر ترددا  الأكثر تهديدا  نوع الخطر 

    الفيضانات  

    الجفاف  

    الصقيع

    البرد

  أخرى أنواع 
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 أولا: خطر الفيضانات:  

 بالنظر الى الخسائر ومن خلال ما تتذكره ما هي السنوات التي عرفت أخطر الفيضانات ؟  .3

 سم المجرى الذي تتأثر بهأ .4

 المترتبة   الأضرار ما هو خطر الفيضانات الذي بقي راسخا في ذاكرتك من حيث   .5

 ماهي وسائل التي تستعملها للوقاية والتكيف مع الفيضانات؟   .6

 نات ...... كيف  بحدوث الفيضا إخباركم هل تم   .7

 هل تعطي اهتماما للنشرة الجوية وخاصة المتعلقة بالإنذار؟  .8

 ما رأيك في تدخلات الدولة للتخفيف من المخاطر المرتبطة بالفيضانات؟  .9

 المجرى........ إصلاح جراء؟  بناء جدار ......تحويل المجرى.....ما هو الإ  .10

 الجهة المتدخلة    .11

ن حيث كمية التساقطات المطرية وطول الفترة الزمنية ؟ )تساقطات  كيف كان نظام التساقطات المطرية م .12

 تساقطات غزيرة مركزة في عدد قليل من الساعات(  – موزعة على شهور السنة 

 التحول؟  أومنذ متى بدأ هذا التغير   .13

 ثانيا: خطر الجفاف 

 كثر جفافا؟  من خلال ما تتذكره وبالنظر الى تأثير الجفاف على منابع المياه ما هي السنوات الأ .14

 ماهي وسائل التي تستعملها للوقاية والتكيف مع الجفاف ؟  .15

 ما مصدر المياه التي تلبي منها احتياجاتك اليومية ؟  .16

 ما رأيك في تدخلات الدولة للتخفيف من المخاطر المرتبطة بالجفاف )خاصة ندرة الماء( ؟.....  .17

 جراء: الحفر....... تعميق......... تجهيز بوسائل الضخ ...........ثقب............................. الإ  .18

 الجهة المتدخلة .....

كيف هو التطور الزمني لأوضاع الجفاف خلال المدة التي قضيتها في محل سكنك )هل هناك تزايد او   .19

 تناقص(؟ 

 كيف كان وكيف اصبح التطور الزمني لنظام التساقطات المطرية )طول الفترة المطرة في السنة( ؟   .20
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