RESUME

Soit D un anneau commutatif intégre et soit S un monoide commutatif simplifiable sans
torsion, noté additivement. L'anneau de semi-groupe de S sur D est défini par
D[S]:{ZiaixSi |a, eD ets, €S }. Une classe importante d'anneaux de semi-groupes sont les

algebres de groupes K[G], ou G est un groupe abélien sans torsion et K un corps commutatif.
Ces anneaux généralisent les anneaux de polynémes.

L'objectif principal de cette these est I'étude de certaines propriétés de factorisation, qui sont
plus faibles que la factorisation unique, de ces polynémes généralisés. Dans le chapitre 1, nous
introduisons les notations et les concepts de base concernant les anneaux de semi-groupes et
les anneaux de polynémes. En particulier, nous étendons un théoreme de Gourin-Schinzel sur
les polynémes a plusieurs variables qui sera crucial pour la factorisation dans les algébres de
groupes. Le chapitre 2 aborde le probléme de la factorisation dans I'algebre des polyndmes
avec exposants rationnels positifs K[Q,] sur un corps K. Entre autres, nous caractérisons

I'irréductibilité dans K[Q,] et étudions la propriété d'étre sans atomes (resp., idf) pour cette
algébre. Comme application, dans le cas ou le corps K est de type fini de caractéristique 0,
nous obtenons un théoréme de factorisation pour K[Q,]. Dans le chapitre 3 nous portons une

attention particuliéere a la propriété d'étre sans atomes dans les algébres de groupes avec
exposants rationnels. Nous obtenons ainsi des conditions nécessaires et suffisantes sous
lesquelles une algebre de groupe K[G] est un anneau sans-atomes. Le chapitre 4 est consacré

a I'étude de la factorisation dans le cas général des algebres de groupes. Nous établissons
plusieurs résultats sur I'irréductibilité et la factorisation dans K[X;G] des polynémes
généralisés de la forme f(X?), ou f eK[T] et g €G. Puis nous montrons que la propriété idf
pour K[G] dépend uniguement de ces derniers éléments. Ces considérations nous conduisent
a obtenir des théoremes de factorisation pour les algebres de groupes.

Keywords: Anneau de semi-groupe, Irréductibilité, Factorisation, UFD, Theorem de
Gourin-Schinzel, Polyndme géneéralisé, Anneau sans atomes, idf-anneau.
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