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Résume 

Ce travail porte sur l'élaboration et la caractérisation de films minces de Cu2ZnSnS4 (CZTS) destinées à la 

conversion photovoltaïque. Le dépôt chimique en phase vapeur assisté par pulvérisation (SACVD) a été choisi comme 

méthode de dépôt en raison de sa flexibilité et son potentiel de réduction des frais.  

L'effet de différents paramètres (température du substrat, effet de cyanure de potassium (KCN), volume pulvérisé et 

effet de sulfurisation) sur les propriétés des couches minces élaborées est étudié. En effet, pour bien comprendre les 

propriétés structurales, morphologiques, optiques et électriques des films de CZTS, leurs caractérisations par la diffraction 

des rayons X (DRX), la spectroscopie Raman, la microscopie électronique à balayage couplée à l’analyse de la composition 

chimique (EDX), la spectrophotométrie UV-Visible, ainsi que l'effet Hall ont été réalisées. 

Les caractérisations structurales par DRX ont montré une croissance polycristalline et une structure tétragonale de 

type Kesterite avec une orientation préférentielle suivant la direction (112). La phase secondaire Cu2-XS disparait après un 

traitement chimique au KCN. Les morphologies de surface des films changent après sulfurisation : les grains deviennent de 

plus en plus compacts. Les mesures de spectrophotométrie UV-Visible ont également révélé que toutes les couches minces 

ont, pour des valeurs de longueur d’onde λ < 800 nm une forte absorption et elles ont permis d’estimer l’énergie du gap des 

films minces CZTS. Les mesures d'effet Hall ont révélé une conductivité électrique de type p. Ces résultats montrent que le 

matériau CZTS, élaboré par la technique SACVD, possède des propriétés physico-chimiques convenables pour son utilisation 

en tant qu’absorbeur pour les cellules solaires photovoltaïques. 

 

Mots-clés : Films minces, Cu2ZnSnS4, SACVD, Traitement chimique de KCN, Sulfurisation et Caractérisation. 

Abstract  

The aim of this work concerns the elaboration and characterization of Cu2ZnSnS4 (CZTS) thin films devoted to 

photovoltaic applications.  

Spray assisted chemical Vapor Deposition (SACVD) was chosen as the deposition method because of its flexibility 

and potential to reduce manufacturing costs. The effect of different parameters (substrate temperature, KCN effect, sprayed 

volume and sulfurization effect) on properties of the prepared thin films is studied. In order to understand thoroughly the 

structural, morphological, optical and electrical properties of CZTS films, the characterization of the resulting films was 

made by X-ray diffraction, Raman spectroscopy, scanning electron microscope  (SEM) coupled with energy dispersive X-ray 

spectroscopy (EDS), spectrophotometer UV-visible, as well as the Hall effect. 

XRD structural characterization showed a growth of Kesterite polycrystalline film with preferential orientation along the 

direction (112). Cu2-XS secondary phase disappears after KCN treatment. The surface morphology of films obviously changes 

after sulfurization, it becomes homogeneous and more compact with increasing the volume of sprayed solution. UV-Visible 

measurements have revealed that all thin films have a high absorption, for wavelength values λ < 800 nm, and also estimate 

the gap energy of CZTS. The Hall Effect measurements revealed a p-type electrical conductivity. These results show that the 

CZTS material, developed by the SACVD technique, has physicochemical properties suitable for its use as an absorber for 

photovoltaic solar cells. 
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