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Résumé

Etant donné que les vers de terre représentent la premiére masse animale de la rhizosphere,
nous nous sommes intéressés a 1'étude des effets chimiques et biologiques de ces annélides et
des microorganismes associés a leur liquide ccelomique (LC) sur le sol et ses composantes
biologiques. Les résultats ont montré que l'efficacité sur la croissance microbienne des
extraits bruts et des excrétions cutanées est justifiée non seulement par les taux de croissance
élevés, mais aussi par les concentrations utilisées qui sont plusieurs fois inférieures a celle
des milieux conventionnels. 16 bactéries isolées du LC d’Aporrectodea molleri, ont été
phylogénétiquement différentes. Les résultats des tests in vitro ont révélé que 87% des
bactéries isolées ont des traits PGP positifs, concernant la production des sidérophores et
d’AlIA, la solubilisation du phosphore (P) et potassium (K), la fixation de I'azote (N) et en fin
I'inhibition de la croissance de Fusarium oxysporum. Dans d’autres tests effectués sur un sol
alcalin déficient en N, P et K nous avons pu démontrer que les bactéries du LC (CFB),
améliorent de maniére significative la qualité du sol en augmentant la biomasse microbienne,
la disponibilité des éléments indispensable (N, P et K) et la concentration des enzymes.
Nous avons pu constater une amélioration significative de la croissance du mais évaluée a la
fois par la biomasse végétale et la teneur en chlorophylles. L’analyse lipidomique des plantes
traitées par les CFB a démontré une rigidité des mécanismes de protection vis-a-vis le stress
abiotique.

Mots-clefs : Vers de terre, liquide ccelomique, PGPR, fertilité, plantes, stress abiotique,

lipidomique.

Abstract

Since earthworms represent the first animal biomass in the rhizosphere, we were interested
in examining the chemical and biological impacts of these annelids and the microorganisms
associated with their coelomic fluid (CF) on the soil and its biological components. The
results shown that the efficacy of crude extracts and cutaneous excretions of earthworms on
microbial growth is supported not only by the high growth rates, but also by the
concentrations employed, which are many times lower than those of conventional media.
The molecular investigation, using 16S rDNA gene sequencing technique, revealed that 16
bacteria isolated from the CF of Aporrectodea molleri were phylogenetically distinct. 87
percent of these bacteria show favorable PGP (Plant growth-promoting) characteristics,
including the production of siderophores and indole-acetic acid (IAA), the solubilization of
phosphate (P) and potassium (K), nitrogen fixation (N), and the prevention of Fusarium
oxysporum development. The greenhouse culture of maize plants treated with PGPR isolates
and grown in alkaline soil deficient in N, P, and K demonstrated that CF bacteria (CFB)
significantly improve soil quality by increasing microbial biomass, the availability of
essential elements (N, P, and K), and the concentration of enzymes (phosphatase and urease).
We were able to observe a substantial increase in the growth of maize, as evaluated by plant
biomass and chlorophyll content. Lipidomic study by GC-MS (gas chromatography-mass
spectrometry) of CFB-treated plants revealed the resilience of abiotic stress defense systems.
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