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Résumé :

Cette thése s’est intéressée a I’étude de géomorphodynamique fluviale et de I’exploitation humaine de 1’espace
fluvial de la vallée du Sebou a I’aval de Fés. Ses principaux objectifs sont : d’une part, caractériser les facteurs naturels
et anthropiques intervenant dans la morphogenése fluviale actuel ; analyser les conditions hydrodynamiques
responsables durant les cing derniéres décennies ; étudier les caractéristiques géomorphologiques et sédimentologiques
de la plaine d’inondation et du lit actuel de 1’Oued Sebou et de ses berges. D’autre part, il s’agit de caractériser les
modes d’exploitation du fond de vallée du Sebou et leurs influences sur la morphodynamique fluviale actuelle, tout en
déterminant les influences des contraintes du milieu en relation avec I’hydrodynamique fluviale (inondations et érosion)
et leur impacts socio-économiques.

Dans notre étude, on s’est basé tout d’abord sur I’analyse des données hydroclimatiques (précipitations et débits)
et les statistiques de la population disponibles chez les administrations concernées. On a aussi exploité les cartes
topographiques et géologiques de différentes échelles et les images satellitaires (Sas Planet, Landsat, Google Earth).
L’étude de terrain est capitale dans notre thése (observations géomorphologiques de la plaine alluviale et du cours d’eau
actuel, étude de coupes sédimentaires, suivi de 1’érosion des berges...). De méme, des entretiens avec la population
locale ont été aussi réalisés, sur des questions concernant I’exploitation de 1’espace fluvial et les menaces et dégats
engendrés par les inondations ; ainsi que les impacts des interventions dans le cadre des projets d’aménagement de
Sebou. Le travail du laboratoire a concerné surtout 1’analyse sédimentologique des échantillons de dépéts fluviatiles,
ainsi que des techniques de SIG pour la réalisation des cartes.

L’espace fluvial étudié se situe dans un contexte naturel fragile trés sensible a 1’érosion hydrique, en raison de la
combinaison de plusieurs facteurs naturels, déterminés par le relief de collines a lithologie marneuse fragile et a structure
géologique complexe ; en plus des influences du climat méditerranéen caractérisé par ’irrégularité des précipitations,
ainsi que la faible couverture végétale, affectée par la pression anthropique. Quant au régime de 1’écoulement du Sebou,
il est déterminé principalement par les précipitations, mais il est aussi trés influencé par la neige d’hiver du Moyen
Atlas. Le bassin du Sebou draine en effet le Moyen Atlas, Le Sais et le Prérif et recoit des précipitations moyennes
annuelles d’environ 400-500 mm, mais pouvant dépasser 800mm. L’analyse des données des cinq derniéres décennies
montre que le débit du Sebou dépend étroitement des précipitations qui varient suivant les années, les saisons, les mois
et les jours ; mais de fagon générale il s’agit de la succession de périodes humides et de périodes relativement séches.
Ces conditions contrélent I’hydrodynamique de I’écoulement du Sebou dont le débit varie énormément, pouvant
atteindre des valeurs extrémes dépassant 1000m3/s et engendrant des inondations. Celles- ci envahissent la plaine
alluviale, comme les inondations ayant survenues les années 2008, 2009 et 2010 ; et cela malgré I’existence des barrages
Idriss premier (construit en 1973) et Alla El Fassi (en 1990).

La morphogenése fluviale du Sebou au nord de Fes dépend des conditions géomorphologiques et
hydroclimatiques dominantes dans le bassin du Haut et Moyen Sebou. Ces conditions contrdlent le rythme et 1’énergie
de I’écoulement d’une part et I’'importance du débit solide d’autre part. La plaine alluviale du Sebou s’étend sur des
superficies et largeurs variables de I’amont vers ’aval ; alors que I’altitude de sa surface (entre 183m aval de Fés et 55m
a la zone d’El Mkanssa) et la valeur de la pente longitudinale diminuent régulierement dans ce sens entre 0,3 en amont et
0,1 en aval. Elle montre fréquemment des restes de méandres abandonnés, témoignant d’une forte mobilité du chenal.
Les sédiments de la plaine alluviale sont des dép6ts grossiers mis en place par des crues fortes durant des périodes
anciennes ; ces dépots sont couverts par des limons silteux et argileux mis en place lors de submersion de la plaine par
les inondations. Le chenal actuel se caractérise par une forte sinuosité et montre de larges méandres dont les parametres
morphométriques changent de I’amont vers ’aval et avec le temps. Le sapement de berges est fréquent surtout lors de
fortes crues. L’érosion latérale peut atteindre les versants et déclencher des glissements de terrains. Il en résulte une forte
mobilité latérale du chenal, ce qui a été montré par le suivi de son tracé depuis 1943, en 1987 et en 2016.

L’espace fluvial étudié est soumis a une pression humaine croissante (densité actuelle : 91,7ha/km?2), en raison
de I’accroissement démographique et de 1’exploitation agricole de la plaine alluviale et des versants proches, surtout
aprés ’installation des barrages Idriss (1973) premier et Allal el Fassi (1990). On assiste & une exploitation agricole
croissante des terrains de maniére traditionnelle et moderne, en utilisant de facon excessive le pompage de 1’eau
directement du cours du Sebou pour I’irrigation. Des interventions d’aménagement hydroagricole moderne ont concerné
I’espace fluvial étudié. Toutefois, 1’espace subit les contraintes engendrées par les inondations, comme par exemple en
2008, 2009 et 2010.

Mots- clé : vallée du Sebou a I’aval de Fés, géomorphodynamique fluviale, exploitation de 1’espace fluvial, contraintes
des inondations.



121

155

186

261

ﬁj)j:a\)!\&)m

............................... b e lowo¥ g &3l bl 9 Lapdall yasbiazd! : Jo¥l Juasll
..................... b Jled lowo¥l g $3lgr GUI ol g bl Silbadlud! : LI Jyasll
......................................... Oobis] 2199 ol 3y (r gise 3193 Ao pdl A gdgd ol |2 SN Lyl
................................ Jldigs 5199 Galin) olg (s gise (6190 Lol A gdgd 5okl aal WIII il
.............................. S 39 9 Jldigs 319 (i gisw (63190 @ A998 55k 1 (e B Ly

63192 SLLaG! SlalyS] o gyl Jlrmell gyl JHaLY) JEAT: lud! Jyadll
................................................................................................................................... old AL Lo s¥1 g

-



s dale dadia

26K 40000 < aiabuse a8 Cus oy yaall Ailall (al a1 ST 5 aal G (e g 25 pass iiag
o ¢g silall o giall alla¥) Jload Alleil) 3 saall e o) 50wty 521458 s ol yae Joa al
dan i oamy 5 oz sl Glsd s Ay ylaall Uadludl) slie 4033 Cus ¢l o giall ullaY) slia (i sy
528 Ao 5) iy Cum iyl dade SO ey o ¢l 3 5 028y Jiien Ca (uld e o )5 5 il
A5 0281 (5 ) Abiall o i inn o pal) Jams il oma | 50al 5 e 5 5 oS 5 okl e s
5okl Ane i udlaY) Japmally @lld day omy (Sl gy

dalaiia jue A ylae cilladladiy jaaly g cdpdaiall il Ll pmdy o gie Flie saa a sag 3 sa
L Aad iyl il je 8 Aiw/ale 1000 s2as B g o giall 8 3ull/ale 600 ) sa
26137 (snr cuall b gie 538y 5 cdans sial) Gl YL e s 3hlia e 43u/al300

030 s Jay 3 Al 3l pall Eum o jall (B3 el (a2 el (e iy iy
Aagii s aSe 5ie (5200 4500 G585 8 & 5 e rally dadad) A0l 3 ) sall & sena (0 ALl
2saadl oda slae Jaaind 5 ¢1934 Hiw Cagy Al g e 3 peaidl) du Leadl ¢y gally 303e 13 an Chand Y
A peanl) 5 Ay sl ASLall Gl slay 5 (. Ul e el Al 3l (ol O 8l slay 35380 8
Azl 3 (A laddl 8l (uliSa culd ()

e LD ¢y 8 4y il yoa jati Adlide Ay el Clas gy g 35 ey A 5l 5 e goadl Aalil (e
) 2 5 phel) Al i Cum il Aadia IO o5 (s gy | g5 00 5 o siall Gl Jls
¢ yel) clalliay) Jal jo JA Lia gead (i gall Clea calidg (e s janiall canl 5 5l (e s e il
Al ) g0 LSS 8 aalud 5 AL gan el G sam 05 (5 e el gall o0 JaS Cua

g sana e %20) dasd O 52le 6,3 (M s 528 dage ASLu A plill Lalill (e sas (2 9 uiay
al Y el Jaiad dcadll 4 il 5 Akl 2 ) sall 5 4 ylaall clladluill 3 51 1 ki 5 ¢(yial) GlSu
Ael 3l

Lo sl suall Aalill a0l 5 ) 5 gias (i goay Coaia) Al s g R Y1 5 bl all Casass a8l
Sl Ale bl 3 S o) g ) jgall & s A Claads 5 LAL) 5 dua sl ued) 5 dua sl 8 e sl g
PP POPTEN T PO Y i [ WP 3 EOPYEN Y- YR PN R PNE N r5  RPE W -«
(P. Taltasse, smsiall (YL (Y. El Khalki, 1990) 5 (J. Martin, 1981) Jie 5w 5315
(A. Dridri, 20045 A. Dridri, 1987 5 (D. Fassi, 1993) 5 (A. Laouina, 1974) 51953)
A. Faleh, ) 5(B. Lepoutre et A. Sauvageot, 1970) s (B. Heusch, 1970) 5 «... oulw
(J. Gartét, 2001) 5 (A. Tribak, 2000) 5 (1999 ¢« s> 2ess) 5 (A. Gartéet, 1994) 5 (1989

2



aeall el Jsa (AL Taous et al, 2016) Jlie Jie sl cilanly 580l Cuay LS ey )l dadiag
03303 (e da gyl el 5 ca U a0 A Gl o (63 53 Aedl) labiaal) JiS53 5 280 56 5 el
el POhe o Al (5 ) JOaiu) ady 5 sa (53 s Adladl 4y 5l doa gl 6 e all J s (2007)
¢ asaall e oy Gl da gl Jleely JEA) Jass e 83 daa 5l 5 el 5 dualiall daalill (4 5
(L. Benaabidate, s (Kh. Obda, 2004) <la s ki 5 g (i pal Ldliall (ailiadll Jsa 2004
Al 2 ) sall 5 A sl s Hasel) ailuaddl Jsa (M. Lasri, 2015) s (A. Qadem, 2015) 5 2000)
D Ay aial (311 ¢(2007) . ematiial) il die da gkl A Lin S0l g LS e ) sl
el e sas 0l 53 s pall e Al ALl o ) sall

s @l il J g 2007 ds adin g skl (50l 43 a8 A1 Janll YLaSii) Al jall 028 el il
Liis 5 skl o8 5.2006 5 1960 i (uld At Alle sa (53 50 A el Apalind 5 aell o il Ple
clal SV GRS g (gl il 5 g smfall JDaiu) blail 54 jl) dm o) 58 pa suad) (i A58 Al jy
s g ke aaailly g e uld Aipae Aol Jass V) sa (53 50 bzl L8 4 yeall Apalipally ddasi sl
Al Aadaiay (€ o) g0l 5y gun o lE ) e puld o) g 028

¢l sinY Jad Jlai 25' 3495 05' 34° e (i G sl (el Jlaall st oKy
M s V) g pasad i ga s o(1 Sl G ye dad e 30" 5°5 50" 4° Uk s omg
ol ol dpalinally oyl o il 5 ailiien andall T gl) ey Cupm eyl dania (Sl Lulud 2y
adzy aiall ¢ Jas siall FLiall el il 8 A datall A pepdall el gadl jilcat Ao @lld 5 (Agilal) 3y el
) Ala) (Al (e dnda Hl 5 pudaall 3 58 e B3 gamae ) y38 JOIA La S 55 5 Ay Hhadl) ladloal) aUat)
AN ey lzatll Ay (s yaal) Jas 1) Al GlAS Jasi 53 5 gl e L Gy (s3) 3Ll eladl)
Dl IR gl Fadia ailans Cos 3 Adass yall chaiaall Zam sl gaa) Al g Adigl) Allaliall iy Sl il
BN g A o gl a3 8 Y g Y

Jiaall mal Y Al al A e e laa¥) il yils 25 A e pdall Jal sall oda casla )
gal 5 paadl) dia Adhaially Sal (3 5 o518 pagall 5 o slg el Al 8 gy (B o2l
e Lo Y oJlaall e Ll g Unia (S Camy cq s S 213 305 a1 3 g8all 8 1 jianall o ga
Ansi 5 s 53] 5l il Jeud) al ]



20000

42&000

40d000

. ®
CTC N K
Ll daa elsal []  gossly e plas, i bzs A& QL‘":}*
e B L a Loisle @ s 25 o 87 >
s ——
500b00 520‘300 540‘300

s s s ydall Jlaall i e 1] JS)

Do A s kY e Jand dpul) Calaalyl Jias

Aglall A aliall 5 Ay il 548l )8 gulall 5 daa ol sad) Jal g2l 5 pailiaddl aaad 5 il -
(ol Al g gl 5 sl (g gl JSmll 8 AaSaial) &y ) SIS 5 cdalall

A3wal (L. Valette et al, 2008 ; A. Taous et al, 2004 ) Al 5 el Jul gal) Julas
G [t Gl ey 5 50a Y o sie eadd) DA (s Al gua 530 51 el o sl ) sl JiSl) e
Gl e alaie) casiall oda JMA a3 o] el Canaall 53 ylaal) colladlall gy da 3y il
AoAlia gl chllas )



el oty Laid Al 5 ¢ gyl (5 5gal) Jlaall Al SV 5 dn o) 68 ya saall (ailiadl) 48 y2a -
a5 o aall Ay jia sh )y sall il yaiall Al 50 ae cadlinm 5 o ol sl Ll (5 yaall 5 il
AL s Adlad) (e (sl Jlaall (3lalie ol 85 A1) 3 giadl A 5 jlse sk 5438 ja

e S (8 Al 53 5 (5 l) Jlaall 2 ) sa s (mal HY (5l JDaias) Jalail 44 yra -
Cliladll ety Aag jall cila) SY) (i g sl JiSll 5 andall Jan ol dialiy e L s
b - s saall Lgall g g 45 5l 4y il

- Al agial) Ladie ) da g Y oda (he CulA gidl Calaaly) gadas]

ApaplSYI Cladl) 5 bl Hall g cla gl 5 dpaded) VLR 853 ) o) e sheall JDlacin) -
g oill 5 eradall Jas gl 3dai ) 5 Alaall cilelaadl 5 e sanll 40l 5 4 sard) Sl gall o LS
o2 (Ao B il o g5 el 5 dua o168 e adl Clul pall e ) S Ladie) 3B 5 g jaall ddlaiall
L

e yadl s (1 JSall) A el 5 Al ) Al (pe dlie o Jad 450G ) G g yaall Jlaall Liand -
U el g iy s Addaiay (¢ ol) o) g ad@l ) ald o) g 08l 5y g 3 5 el ey (uld (g diaall Y
(aSe a5 5 Jaldign g (g el U ¢ jadl Q3 caena Ly 4 8 Aldaiay Ll g )5 (M) 5L 3l (e iy
Al dalaiag

€0 A) 5 tena 0l ) 382 sl 5 (1993 Ol e e lull) don sl saall Jail Al SOl -
osa s NS 5 cJlaall (ot S (2014 xana (Eshel) 2011 . Jlan sl 5 e =8 €1989
= 23 gl Liandie | LaS (2006 ¢ e =ILE) (Google Earth et Landsat) deliaiayl Lyl
L 5 lelin ¥ 5 ¥l 5 2 il 4 5 LA ) 35 (MNT 30m) (=Y

daad ¢ gl lall o gal) AIS 5 50548 giall dlia g jgll Ailian ) Judld) cilplars Jlas -
Eall il 5 (sl 4 jhaall cldadldll 4y a5 ) skl aifi e ead 5 Alhially Ll Ala 4 )l
dal e IR (oY) Cupnall 48 jaa 1S 5 cdaasall 54 sedl) 5 Aladl) 5 ey siaad) il giasall o sas 3l 5l
(1958 i) Lo siall (ulla¥l &) 5 ddana: o8 5 bl Cildane O Cildars Laaie | il 5 ililiagdl)
)l Aasiay (1963 dia) GUaludl cuje 5 (1973 die) dua jall jladdasa

Ao Do 2l Gl A Bany Liad e a5k oda 8 Uity (bl dglad) 3 IS ilagal) Jasdl -
Al )y L LaS e ) n ) gl i 9 Alall (5l 5 (cacmadl) Jguall 3 jpaall A 51 58 a0 saad) sl
ey GlAS Uil ) cadia) g s g3l s J s o 5l Al jadl il adalia JOA (e 4 yeill causl 5 )
Jiaall cialia) ) cililiadll BT aia 5 L LS ciliuall adalia any die Agilal) 4y il 4y el (uld



Dse i 5 gt aa Ll gla LS 2010 52009 52008 (58 La sad 3 Y &l giad) A G 5yl
Aeliall JLY) a5 4l e salall il 2l alaiely 2016 4w (Y 1943 dan Jia sad Sl (5 jadll

i) il Jsa cpadall 5 Sl ol satad g5 laayl A8y g Ailad) il el slade -
Allne - s gaall Lagi) 5l 5 4 sl 4y paill g liliadl) i) S) 5 ¢ags2all Jlaalls i )Y

Olail) Hdad sas Cayial ae ch syl o) 32l cliliagil) ol el jeadl olxiel Ll A auzas -
sl ) s s 5 hel) Longial) (3ulail a0 AMAS 2010 s Gl LAAT Eaa (3haliall (iamy
B.B. Thomas, 2012 ; J.L. Ballais et al 2011 ; A. Taous et al, 2010 ; J.L.; 4wl
M.A. Leliévre et al, 2008 ; Ballais et al, 2007 ; J. Mathieu et al, 2007 ; D. Paca,
(2007 ; V. Delorme-Laurent, 2007 ; C. Esposito, 2005 ; T. Buffin-Bélanger, 2002;)

Arc Gis 10 et 10.2, Led ey 80 jaall Claslaall adas o ) je ga JLSI Jaall 8 Laaie ) -
.Map Info 8.0 Vertical Mapper 3, Surfer 15

manil) Jgmad) e AT ) il )1 e ciline Jalas e 4yl 4 ) b llee Cuall -
kol Lia puad A0 o) guall oS 5 ) sall 5 amad) Jodailly Wil Cua ¢ g sl ALl (5 adll
Lee

o Jiad ALlSia J gucad 6 An gyl 220 auad

(ol e Jlacti dial s g dans 31 sas ) o1 4 il 5 Amglall (ailiadd) aia s J V) Jaadl -
fSa ) 5o olile ) uld 350 sau 35 (Aile Gy

s Ay phaall clladlll 4 pas e 1S e daalio g hael gkl e saaly 1 SU Juadl) -
BoaY) dgie Guadll DA guu ) gl AL gl el 5 Cay el

Laalind 5 ey sl dm g1 gy sl sl jall il W gl e i s Gualad) 5l 1) 5 Gl gl -
35 5 Osbl oy ) SUN 6 3l B (sl 2y (eld 2 cpm) IV e el s 31 ALl (5
(0Se 3y 5 il 25 ) D & 3all | pual s (Dl s

Clilagll Clal K1 5 sas 53l 5 (5 il Jlaal) Pl JET J g sty ¢ Gualad) Joadl) -
RETEBS NN ESVEPU ECEPTRIiRves Py

¢St Bae 5 Jlad) 5,38 JUA dapall Lgie Lia sead 54580 jaall Jlee V) LS Janll 128 o e
o2 Lijslad dld a5 5 Sl 5 cpadlall Gl gail 5 Jlagell Jaall 5 Gilplasall s A (a2 suand
L paiall 5 gand ALl (i gal) 2S5 Jia) Caadly A8Me Led ) el oY) ik s Baclisay Gy gl
cilelaall sl 5 ddaall Aalll Jla 5 o0l a4y paall 5 el 5 olaall 5 Jadadill Lali

OSAN e Lgan Lie agd 5 g paall 4l 3l



2 Jg¥) Juall
Do ) gas (g3 52 A piad) g dmnbal) (ailadl)
old Jlad

Aldial gd 9o gV s (o) g3 el Jailad ) - 1
Adia) gd 9 Jas oY) e (53] 5 Ay pdnd) (aibad ) - 2

”

u&



-

s A __adda
el Jlaall (e oy Gum ALAl &y 8 g dmadall ad g lai e V) g e Hadh
Aalidol) Ay yill g dada ll LS Sl g cBaBaall sl gall Al g4y A Al dandall DI AL A8 e gala
dda s gle PO ddhatall c_.dasj e Camall Ll elUaall 13S 5 AT 280 e 5 jmel) A AN e 33y )
DA 5 (5 el dan 5l 58 ye ¢ 53 @l ) Caal ¢ uSla o) gy 8D ) a0 5y ga o) g Sl (ga lassY]

A sl 430 S

Jaall LedMail 5 Sl i) Eua (pa ) jaaie bl iS40 il pealing (g el Jlaall aady LS
Aaadla A il sl s 5yl Jsba e 48 jiia 5l 0 JS3 e ASLAl g 58 Cun o 590 53 56
Ay e 5 A 4 i 4y ) 5

IV el (3 i dimy el Ayl 5 dpmgdall Cag lall il gaad adii Juadl) 38
M. Derreau, 1972 ; J. Dresch, ) ass sl 8 ye saall 5 cdoa o gaad) Lewid sa S0 cadal) Jas ol 2l S
DBl B 5 e 5 Sl lBle (e Led Ll pas cdglall  4alidd) 138 5 o sl el 5 ¢(1930
Lol Al sas (53 3 (5 el (o 518 ) 505 Hgd)

O AL g (535 il yalind) A el il ailad ) Ay i S saall b
otins LS 63y slaall = sl ey g (53l 5 a8 Jlaay Sl Ll g LSLu) A3US e Labiad S jiua g
Jlaall L) Lalail

DY) Hgaa g dgall sall g dan slaall a8 je galall il Al Jlaiul Juadll 13 i Lisdie]
Jdal e caline 8 el Jeall 1X 5 (Sas Planet s Landsat s Google Earth Jhbull) delilaay)
Caadll 1ags &) Hal)
Adia) g2 9 Janu N1 sa () 5y Amidall Lailiadl) ; 1

A sl el i) 9 8 lduall -1-1

el Jlng dm s iy G Jans gial) Gl Y) (g 3 aniall Al (g slaall aal (e sans 3 5 i
D U3 a5 ANyl dadie dal T a3 b Anad olpe Cieay O J8 i) 5 5 silal) o siall
ol aanally Camy () J8 sl Jgs 315

el jY) (sd s Lalall) diisa ol gall L€l ) gaall (63 aagl) Jass giall QudlaY) (o a5 A 2asd
A8 il b dpcaa gaw 35 JA (ol POl o Alile GilA JSG e 4Baad 22y 5 2700 388 A
sl gl oo pad ekay g sy 5 (o3l Gexdy Cas <51 370 5 600 Op Adleld)) & ) 5 ()
Cany g e spall AN Y dpaiia 4 gl yla Alils ) siia (e Ll 48,50 Gl dnma (S5 5 .2200
Claaa gill (lany 5 4l 5 3008 Aana ) Ll ) Adlia) ¢ s galal) () 2 gad ) 4 ppa) DSl Cilaia gl



2007 ¢« e O3 D. Fassi, 1993, A. Laouina, 1974 ; B. El Fallah, 1983) 4l )il 4; ¢l
.(A. Taous et al, 2016

eV da Leliay iy )ll dadie delad jedai Cu Uil )0 Jlaa (8 Jaas Guld ol 5 il (e WD)
St i e g 13,8 Jledi e daladl i Al sad (5l daall e 2 900 glés b
eb Cua e MAY) Bl sl ¢ g (e Al Cuda i Al ) Aea e g Y ) din 0S5 B8 Jlad
Csind daiiall (ol — Jualia 5 i) Grugall sdaa (an 5 (L) Gallll) e shsall s (S
GooY) Jualall (e dady clida e 3345 (A, Dridri, et B. Fedan, 2001) <)l dadia
I Azl o eV G sl Jlay s At gaall 4 sl Sl Y1 Gan s o Jall Jualially i sh )
O salid) (e A gha yla Ayl L o5 1S g s Apmn ga diaall el sl (o sl GalSI il S5
Ja)

zsin O Gumy sl ddiall e £ Jiad el méid) (o Bl Cayll dadiag 250 e
On 75 Al cleld ;Y1 il oy )l Aedial ety A sl Jas 2o ) Gl duagl O sa
dale -puall) duall Ge dilE ae i saall Adialia-galall ) sauall b a5 Al 5 29005 300
z st e dae bl 4 gl Cldaiadll (any JS5 (8 el Al dae byl Gl i) e 3al ) cdandy il
SLED) 5o LS oa o san ) Lei )5 8 Ao sia- W) ALy T 53 ) At Gy gl ) S35 (5051
G. Suter, 1980 ; D. Leblanc, 1975 ; Y. Ennadifi, 1972 ; G. Beaudet, 1967 ; ) <l Jual
(3o Biaa g Adlide Ayiada g Aalida By e il S (e jlaill 028 ST 5 (G, Beaudet et al, 1967
PR IPRUA R L P

Aalaiall 4y (52 alipa i€l JaLil) Jady calS de giia dom ) oy i)l dadie I Jlne e
M ol ) el Jualiall 6 s Jlaal 13gd 4 sl b sSal anl of G BN a3l DA
Jualiall e 3aly ) S b jSa 4l A gl V) jaal) Jlaliall g eV s oY1 ) s
A. Faleh ) 4l ciladi jall (iany aed o jedai Al dial) il oS3l iany ) Adla) ¢ puilday SU (355
Al g Al sad) s At gl g A saall (5 AN Ly KAl (an 1385 (& A, Taous, 2004
A-1 pd) Ao s gaal) Ay A1) JBIA (e Lgianda (s Al de sl

Al )l 8 eday LaSde sl aa doa gl by oS ol Aasial o o soad) g diall ey
ddal ) ailan 5 cilpla g J9S Lea oS ydas Al G (e BaSaae 305 ol ) e 3 lae (o8 5 cdan gl
D. Leblanc, 1975 ; G. Suter, 1980 ; A. Faleh &A. ) LeusSS s 22l ¢ il Caia jad
.(J-Maurer, 1968 ; Sadiki, 2002



Bpamy el el Sl
Ml G g pla

sl om0l | [ ]
e85 o 1 g saadl sty ik [N
e il 5 T 91 oyl sl e [N

O 50Ul s g Jla s eI s saall (aY 50

il Y1 gt G [
A ity < Ol [
e Lo 1 il 55l o b 25 o [
Gyl dadie 48 3" Gy il Jlalia g G g Conaii g cpla” -

o ey Gus -

das)y 6l 8 ———

28 ¢ 1l
glai Y b A

i Se @

420000

400000

500000

500000

540000

(1980 ¢500000/1 a3l Jlom ALudud o 51 ol Ay A () L 531 sy Al pall Jlnal Anssa dm sl o Ay )21 11 JS)

10




ol dadie Cassli g g Jualia g aa (e 0 5S55 Adalide 4 g ) ) st Jlaall 4l 8w
o and Cups (Jlaally Jiliie JS5 Guaadl s Sl Jlll il oS Gany LT e ¢l Sl (a3 2 525 A
L AR5 (sl dan g ) 5 Jian) 458 il Ay il g (A din) 48 ) Cliagdl g - sall s oSl
(ol s Jaall e 5 i lasll G dihaiay (e seadd) e (5l 5 Jlaall Jladis o dese

gy Juall) pailadl) -2-1

3V OA e 15 1S g Al bl 1l i) (s e s sl Al o) Liadie
i sl el 5 ArCGis 10, 10.2 et 10.3 dl_jiall il sleall wlii diaie] 13S 5 A lasdl
Aol g duailiad 54l 8 Jlaall s agd 548 y2e a0 <lld S (MNT 30m) o bl

el Y a6 -1-2-1

Al (e Lol )5 L pazad JB1 1691 a8 (5 yunll ddiall 5 (0l 51 )

Tl Al (%K) L (7) Joc i,y il
25,15 617,93 <200
31,24 767,74 200-400
25,02 614,73 400-600
14,78 363,10 600-800
3,81 93,66 >800
100 2457,16 & sendl
&&JY\ JRal| e <DL N 1-1 Jsasll
35R
30
25
20
15
10
5
0
>800 600-800 400-600 200-400 <200
Al &&JY\

Al ) Jlsay o855V il o 5 681 4 ghall il e ¢ 2-1J84)

11



SOOPOO 520|000 540|000

v
> 7489 e 2
g o "%‘; daaabidy g r N ' g
e 7 e,
‘J“L’“ ‘_-_’-\5' o 30‘) \ U ,'
48 D - S 3l 4 ‘
* B ., Slal) (g ) 4
PRIERT o SN o e
49 158 5 gy I 204433‘4 <§~‘=‘~‘A291 -
23 282 2.:..\;‘5\ gvc) > N
ANy .
SN |
T i o £
e X ) X
&_A;s £3
524
a1, 2psgl —— 400 -200 [ §
s 600 - 400 [ |
800 - 600 [
8oo< $
LodSle @ L , -
500000 520000 — 540000

(MNT 30m ¢e ) WY Gld a5 58 dday ja 2 3-1 JSl)

iy Cus @l 5 a0 ) 5il) Cum (e alita 5 & siia oa pluall dgulia Ao A5 )l dilaiall 8555
Lee il Holaty ¥ Al Cliagl) (iamy Lllass Al 5 <2 9005 300 G g W5,V Ao siall N ailds Lele
bl 5y Jiiy e Jay p5 JSG (Ao ) Jed) jeday Cu Wania Lt ) Ll 5 s )5 IS 5.2300
(oS 35y sans 3l 5 Hille a4 il (AT 5 At

5 1-1 Jsaadl cildanall 5ol cJlaall Jala yaTy LS G sliia JS8s cilelii ) g 55
Al 767,74 Wialue Jaais % 31,24 4 siall Lt Juai ¢ 510 4005 200 2380 o 3-1 5 2-1 ¢Sty
Lexiii s 221 617,93 — L2 dalise o 35 %% 25,15 Gy 2200 oo Lee i) Jiy 3 4sall Lgls
228 614,73 o Wialue a8 Al 5<% 25,02 dis 2 6005 400 (s A ) yiadl 4adl)

Ly juzail) Gaibadl) -2-2-1

o2 joay ey 4-1 JSAN 8 Gl adafill o SO0 Bl 5 (A e sadall & g3l L slaill s
e Ll 25 i€l 5 Ay il sa e ) 5 JSal A8l all aadl) cld 63l sgadl SN gilla g Lo sac A ilaial)
5 s 3 5 Lgd iy IO o3 5 cmala il Jalall g cpdall 5 (ean ) Jiialiall 8 3l 3igll ) sl

LAl deall s a5 o) L sl Agall e sac Al e salall CaliA LeS coddl 5
12



r%,f/\\%
® )\
. 'Y* d

(MNT 30m) usl all Jlacas oay juail) 2giall o Japussi a5 1 4-1 JS

13



6 ) Adiall (i - |

P Ole SN M anl Jand 4305 Ay il Cilas g 3ae () (S
62 5 e Gy G ol all Jlaal (5 ) Adally sy b jeaie sl Jaadl 138 ying 1 ¢V 5 i -
Alih y dyinla ) shoay Bl Al s ApalS 308 (e (5 5S 5 60 900 ) s 4c i) Haly 5 (ald Jlad s
Y40 s Jemy e 305 lanil Cld adalie » iy Saalyy ¢ yaie JSE e dia
O s 535 (Ao Gy (Jaliall g Gadall (e Sl S (0 JSES 5 60690 = &y ¢ alda i e -
(Sl dgal)
F@ﬂ\u#\w&&awﬁcu)&d&ié&ﬁbbdﬁauhwb&dn;d\.mﬁd.\;-
@y a8 e by d g oDl Ao g 4y 2l e Ll oAl Lega b (g Jaady ¢ B A JLedl)
¢17% (o)) sm s sie () Casmca jlasil 5 22009 = 4l sha & sty Liagl (5 peal) dgad) (o 5o
Do ie N Cimn laails 0469 Jeay gl )L (5l A8l (e s el (e o pdy : phall e das -
(i dallaliaih Lil o (il 5 (22293 — Al sha 4 s %16 s S
s dlish = g (5l dduall e dile Gyl 291 (s oaall e @i : ] by ds -
o ) 2ol AW Ll amadat g s gallall 5 das 531 (aen saall 3 5 llialiaisds iS5 53 55 03955
ZENGTIT
0278 S g L) o sl Agal) G o W) g (5 e (Ao SAY) g oy s bl @S e dia -
Gy (ALl 3 yae s Alall 8 Codne) llall 3 30d lasily Saciih <a] 565 2 o - sis Jshan g
Yol2 oaish o ALl b las
:\.ASS\UAJ)S:\SQ_\LJ.\AA}u\)aAAUA&_\SJAaJ\AM\MJSJH$€256J@&MJ\}$4\.‘:3).\]\3_135-
Lﬁ)ﬂ;ﬂ\wﬂ\w:&_}iﬁ\adﬁ,u)ﬂjc%?, Q\P\hwdy\aMaJ\mp&ﬂcM\@;
Aol lbaliaia b sSa (e s ol dadie 45 1 attty () ¢ i il 5Y)
(e ies ad bt 5 e a5 cagodill danday J5 e ol 98 52204 s 2 Aea ol ek -
Y01 Ty
Dl Haah 985601242 A sa ad g mén (g3l gll e oy g 2 282 4clél )l Juay s 2 dal s -
Cipla in il oS Agn s (O sl 5 AoV s guall) A g Al 4l o5 9% 19 Adens Jaw sia
el A8l e g e Gl Sl aan 505

14



29005 130 ¢ b Adass gie el ) Al Ay jlal pialing ddall 028 Hoali La gae

gomnall QalSl g QKU e QB 2 g g e edfia g Allialiaila dua ol gl 4 jaiall Lt S e
o anledt ) s pall 5 ol Al (5 jlaal (e e sl S LR 038 ks 138

Ae fia el COlse 5 (5 ke (31 sb e Lealie i puall g 7 il &

) Aial) g il -

qu\}és dﬁ@;e&M\M‘Qﬁbuﬁ)\ dﬁ\}\_xksﬁdﬂ\ WJMW\M\M
(ool Jlall olas 8 )8l Csiall e dgatie 53 e (o8 5 i ] XS Jaad AN (10 Ao gana
FS3 Ul o3a aal o s
@410 o Jass gin L iy 5 cAilaiall 03 gy oyl Aadia SO ] (s (e i i da s -
Lna AU Sa Jaall 1A jaat 5<% 1 1,;“3,\5:\:_.;,)\;;3\391989 ‘;\Fdjﬁ\m)ﬁncjm.v
sl n 5 Jla 5 e s sall (g0 ApusY 50
Aum a Gl plaail 5 515 Joay gl Jls ¢p 4194 Joad Ay sha = gy g (53l 5 o Jhar 1 andy ;0 i -
Afia g Al A gy sdia e Jaall e K0 L i 4y gdl) o g had o LT ol 5 (0% 8 Ay laa
Ay il dpnall g dalall g4kl ) sdiall e Jal8 5 cdain sally g dia 50
Gl sl G1d 22567 (s o sie Ledsha = saum g ¢a 402 gl )k el e oy 18 jlee i -
i Rl i AL a1 bl (e 5 S Filine 3] S 55 % 8 sl s A
celall s Guaall (e Juli a5 ol Jlcaliall (e diiday Jare 431 V) (i sally s Ao ge Afindi g
R
23352 Juai Le Liad ALy sha = g5 60 489 Jomy g i) o ¢ il dgall ooally an g0 0 30 58l s -
A gae dlih g Allialiaids U (e (5555 o8 5 % [0 iy A ada giu Hlaail 558 el Caa
Sl sy i ¥ AU sda (e A0 Sl Ay paiall A 2V G 3 ga s ) Ala) A gl
s Al yaillalanh i blidedysn ) ) da Gl Aa dan Sl Adyshll s jaall S
e e sl s il sall 5 i o) saia () Al ¢ sl Caall Jo )l (e JilB e sy 3
01426 N s Syl Ada i gia - sias 2347 Al o2a g L) aly a5 Jusl) Graa Y
i T 3 At a5 o sl 35 _yeio s el 3 e A8 yo Lo shas «051 6 Apusly Alsmil i

il
15



12% e .L..u}fm Slaad) Gl =Y ‘(’28081-99-“ d)l:} (:449 L,_A\P el ) Jaan L_Abd\ b S
O i s 5 dgle ) s dllialiais ) sdua (e (S5 Cua @ il 5 COUAYL Sl 028 daa ol san

A ey i S N A8La) <y 01 G sllll 5 oY1 (s sl

Dl Soaly 5 ¢a 2885 (Mg Alish 7 gh 0 464 gL ) o Alle il Agall atay 1 3 jlae Jua -
Al ¢ Gpan sl 5 AoV s saal) o Aine ey sia (e diad) 138 0 5S5 19612 sty Cimaa
sl g JAY) Gyann 5aY) (g Aty pal 53 5 At gl il o (53 day 5

05% daay 558 Jaaily (0651 Juci 3 el = shsy ey 2344 g1 o it gl el jek s -
i ) il g ) ALl ¢ sl g o 591 Chans saall (g Adliabiminhs Ao 5l g A0S 53 Jiad) 13 ol
sl 5 Jea) s 5aY) 5 (S35 al) s ladl 5 gyl sl

8 (s duay Cumazn Hlasil g <2 247 & g8 )l5 22302 Jshall Ao sia = sdss Jaay + aledas o o -
ASPEPSONIPRTEN PICHETPTL PRCHPY [ JUNY DES L VP p VO YA R PN N Y ISP U7
s g ¢ Sl oY) (gl Gl s S e 3L ) eCpan sallll 5 L) Chans 52¥) (e 2525 A
A gally Afiale ) il S
Vo 17 (5 sbms Cipmam Jlanil s e 1202 il e 2270 gL s (s paall e i ;4 shall 3 -
Aipdall 5 Afial) g Al 4y g ) ) siall s LS pe dalasan ) Boa 002 (ol
Agaaly il
D) ey Cus 62 2343 dagiy Lo Ui Ay sl = s 315 g1 o (s paall Jladi oy 1 43S dos -
e pacdaall 1ag Ao DAl 3 8 0 g g Ao ol gl Aday HA) 5508 9% 11 038 Lay clas Caveia 4 i
donleGuaall siall Gany Jli) () A8ca) ¢ sallall g Ja g¥) (s saall (e Aallialia- gl iy S5
Apaall e Ll 4 ) sl o)l (e JalB ae ¢llaS Ay il A8l 5 Al ) sl g dly 53l

O Acle s Adiialia e Lede | il s€a Ll DI 2 5 g0 g (g 5 Adiiall 038 (pay jlal el
g 12 Al 5 Aia g A g Aales s LSl g G sallll g (e W1 g Jans ) Gans saal)
A 5 A ) jlasil gl gl ) Jshall Ao i = i 1S5 Ao i ) s e i) 2 5a 50 Ll
Akl cl il ol & sl (5 a0 (8 aalud Cilad g drane ga s Aails dile 405 - il e

S (g 3 Anaal) P 7 ghead) ailiad -3-2-1

e 5 Lt sha ) 5 el sSa g Lgd pda DA A (amall Lguamy (ge (g dal) Jlanal) = s allias
Las B_pdaa g dnda ) g dly sl I Jshall ddas e 7 sds o all 5 (2 ) Jladill g Jledd) ga dga gull - saall
OS5 ()5S ) )50 i (Aaliil) e () Adpriia g Lo Ada Ao 4y jaia Gl Sa ) ghali b by

16



o Lol aalusi g clgale calaall (0 K05 = siuall 4 a8 sl 4y 85 4888 Cilandi g Apn Ty 3l il
soaall o A8 bl & sand) 5 alauall elad 45l sdic 5 (5 sl Cuna i)

O gand S e disaddia 7 s Ay pall Ay il 5 408 8l Ay giall 5 A i) - sdall et Lad
i o siadl ol (i pati gl (e ST A 538 4y 5 I35 Jshall dmia a5 il aiall y sl
i elhe Vg dadan U oS5 ) ghay eansd Y 65 58l) 3ad ) Ao sl Ll jlasil o 51 s 3y el JIS]
¢ladll s dpndaall Csall (5 58 5 i HLITI (8 s ) s aabad o adaull Gloadl 3585 A el e Ley
Lol diad (A1) gall Gl ol S

Leale aldad (g yaall 48 500" el Adialld (anll Lpiary (e (a5 2l Jlaall 7 sd allias
Alall 5 48 5l = sl 3 g Lad ¢ padl siadl g giadl s (o oall Jladll 5 jrdl o dga sall & i)
A pral oz gl a5 5l ) (I Adag il o2 e Chag s cal sl Ay pall (5 sl dduall Al 5 48 )
JSall) Lealadl A pat s Le8Y 33wt Jagras g eltibun o) 1385 elgilani 5 Leidloaar (5 paall 43a3 8 Lgtiaalina
(1-5

ey o () Jla) -

PPV p— aa — 38
a0 s il '

_)ln\limv“)“! gj:‘ —

i sl [l

L95Sle @ w3 [l

e ded 1l

512000

(MNT 30m) Al ,all Jlaay = sl s 53 3day )32 5-1 S

gl i A

s 535 € sk pailiad 14211

W\gﬂ\ﬁww#ﬁ\ﬁymjmwﬁCﬂghw@)\h@wd\j‘}m

(6-108a0) 4 5 Jale
17



$3lydl el Aat
Uojs 3lg
.................... &3 2‘._._._._.ZSH\_,\,;.._._._._._._._ [

1.0km 20km 3 X i 6.0 km 7.0 km

(MNT 30M) s (5215 ¢ s (35 Ao bl (0 g 3lai 1 61 S

) Bl 5 i 5 s @15) ol Aaialy il iz o plaie 1
f il Aaially oLl (s Y9 51939 (sl Aaally f Ll ils 2,08 G pladie 12
Syl o lly Al Jizg ol Baall wlabi Ju> (o plade 13

Z s iy el Ay shall = sl 3 BN (g0 Ao gena s (5315 o gl Adiall (e B S

My (§Y) dis Jie) % 40 A Jeal () i 3 g 8 ) Ao g Sl jlasil b gl oS5 Aaall o3
o) 53 22330 (i e g i JSI (5 auall (oSl Cana Cliase f @l jrie (S5 7 il 038 ) jaaia
csiall oda oy gl ClEY i AN pelai g p 1,55 1 On Le G O (S Cn i usal

(1-1 3 5all)

18



Lel) Llaias o Copdall AL Jos i 73 sad 1 (el Aally s (5315 s 1 121 3 el
e S ye Jans

han 58l 5 <962 Jas Adpmacall (h (S LBl landl S (L U oy s Jlgl) Adall - sias Ll
Lo oy Cua iy ouial )l e Leaaday 5 ¢ il 5 aaal) JSAI ddiall 08 7 i e liy 5% 65
AL ) Doall ek 3Y 3 Qe GlEY 3V Hhad Gl e 2 6a],5 e 2l Glaall Gae duad caaadll
paad | e - ga ) e el g Bl 3,58 dduall o2 3 LS o(Faleh & A. Sadiki, 2002
st oda (b a gl o 5 ¢ 4y jlaall el (Ui 46 jlad) J gaall (e ey Sl slae e W s
zsind) O LS el ) giall lall Jady Conal 5 )1 sl et )l (5 el 29 35 (8 Lo 5 192 ol
A aligall AL pal) oyl Ayl € UK m s i s (6 e (e 5 ila callal) 6
(2-1 8 sall) 4 e

O Al ol ) O (Al dllalu) ey 4y Gldaiae = il oda o jelaiagy
Ay e 4880l g ) b slad el e—héﬂ‘ 5 aall

(2009) = 51l Ji = shus 23 s 2 el Abamally s s T s 12-1 3 suall
19



S g9 7 sdu Ao Aol 4y gl qulabiaal) Lt -3-1

e ) (A B a0 AN 5l Nie das V) g 25 Baad 5 skt il e e Ay sl aabadl) ag i
Ll JS5 e a4 je8 a5 ) (e Gldaian Jlaadls jelai 5 (AL Taous et al, 2016) &0
5(2006 0531 5 Sle oslae ) Riser, 2004 ; S. Hadi, 1993) 7 siull e 5 jilite 43 565 canl 5
DO Dl (Say
@V O ) Al 3 g L A g sl 5 Jasi 7 st e 3 ke i g 808 Clidaiaa of ol LG -
G4 uan 3 s skl 028 (asS 5 ¢ s ol 5 Band 85 S il Loy jlas JS5 e G 5
oy aladl vie 3 pe JCa 5 pudttie el e il s (Jlalia s Jlay s dllads (oas (e G 5SE ¢ aal 4]
Sl il 4038 9 A0S Jan 5 Al slall A0S 53 jlee JiaS (B glan 5 ASI 0 et SO0
B2 290 st leldi l saw g3l 50 (SLaY) amy (o8 el (95 (s sinall) A A ina Ll -
Aliaio Jua s pran 5 (oman e 4B 4 560 3 g (e (ST Gl ) DD (8 5 ¢ gand sl (5 jaall
ASpans 4S5 083 )l s g
AL ) ol JSG e il ¢l sh Auda el 6da al ga ygdat: (S mlall) 4 (6 el Blaiaa -
e 5 a) s o Alils el daially Lia sead ¢ (uld Jled 2805 60 O e ) 5 Ay cile s )
@ ¢ bslaa s AS) Ll n g el (b e ALY 8 ) 4 pes dBhiay Ayl Je (p ol e el ddill
Al 5 dalialio g dadie da M s (o 5 (el 5 (aand) s 2aaDlall 8 Alicie 4004 4y 5¢0 3l 50 (e B e
. =S LUl
o gL S Gany (8 o g il g S8 Adacadll o3 edai ¢ (3 (5 siuall) (Jiiailil) Ldacas -
Lsaan S 51 0 205 15 00 25105 DS Glans Laile s I3 4y 5l Wiblu )l 5 60 30 s sy
Al e IS e Ay - alall U Sall anyy Aalida 5 ASTare 43l g3 S Ala
Lexa 8 O W) el liia )Y (e il B2 Ldaiadll a3y a5 1 (2 5 siall) (Slalul) Ldanaa -
oo At alaaly 4 puan iy 65 o Ul 8 1 sm LeSans il 50 daaal) el 5 caaiia 2a sl
el 10 -5 (Moar Ml (s paall Laiaall oda ghai 5 calall (g0 diida la glat 5 ¢ Loy 1oL

Il sl slars ¢ all ameil Jgad) qo (38 5 555 (5 s S5 ¢ (1 05 sional) ool Al -
Al s S A g iy 53 e Al (el 5S Lad ¢ SLaY) e el a0 e s
el g galall g Galall (e 45 580 4880 0 5a

20



540000 547600
1 1

) o

399980
1
ff%

- CL - gl Adia
Bpoa il g5 O gl ¥l Adaaa | 4

s 3y

391600
1

SR Sx @

Ay

A dghada

it
— A.g.m,.szng“‘d‘ b
- \?ﬁf.#V

Ay

2 1 0
o i —

— 3 o .
540000 547600

399980

391600

(<_r»=i Hadi Ep-Mouddi S., 1993) (slé Jladi saas (53 53 dae bl & il alaliaal) + 741 JSAN
by g Juine plidy dila 5 jla dia g3 ol 4pd s gle FLa -4-1

Gl 5 ola Ca s ada )y 5 Jatina e Uh 93 Gila 40l Lo gl Lalie 45580 Jlaall aa L Sy
Lg bl il Tavaall il il e se g ity Lagae 5"l 2l )" Al 8 daplas
B 5 (Al giall e Al 5 la Apalie il ity LS e Wlad Jans siall () sl (e g
Jaina g Jass siall ulla¥l (8 caday 5ol ety Jliay (31 o siall FLaall i 4dlia g oy iy
dual Con Al 95 36 ()5S0 8 5 dage Ay yhae el Qi Cas iy )l dadia g Gl (& b
) m iy Uiy 1 05 Caneall Joad (and Al (i pal) A0S 5) o sllale 100 ¥l mns b

A2 240 s das e (3 320 g Ao gia

21




1973 (i dsa ) s Alaaey Alasall 4 gl 4y slaall Gladlodll Cilidazs 81 JSA 8 aals
Cladars ol s o8 Ura g Adlall e 45 )liall a8 5 <2015 51963 O Ualad) 3o 52015
(8-1 JSall) Jaws giall Gl uld dida (3 s Al gl) A e ddasa

daga A yhae el o yag o sanll o Gug el Jiaall of (8-1 IS Gl IS (e edas
s (OUalall G 3o ) Cag Sl dadie (e Uigadl LalS (jzadas ciladloll o3 () JaaDl 5 D) Cllasdl) b
e ot il 5 daall Gl giaadl (s ciage Ay st <l pay et Ll LaS (A0l o) da gial) )
(ple 400 (s JBl) Alad) 4ns 2 giaal) 5 cale 500-400 (S 52 Anns siall Sl ginad) 5 ¢l 600 dailol

1200

1000

@b sl

800

- 600

400

200

0

©
A &,,aﬂbl.)&h:u =yl g.,\:s)'.cakm
dayadl Lo 5(2015 51958 Gx) 4l e laaay 4y gl 4y jlaall Cladldll ) gl Glase : 8-1 JSuil)
(2015 51963 0x) Galudl cu i 5(2015 51973 o)
Omanadiall Gy Gl ybe 5 ac) 8 A (e dihiadly Sl Flall ¢ o5 e ST il Jglaia
old A sdia jall l ddaas Cildars alaiels ¢ o aal 5 O shajle 50 Jie

lﬂﬁs

- L’indice de De Martonne(Im) (1923) Gshate 53 s quua Abhaialf FLia -
D SIS A gk le 92 pdige s Bac @
(Im=PmA /tmA+ 10)
¢4 sl caldadloal) s gl - PMA
g siadl 3l all las gia : tmA
Oshle 50 e e Cala 40l s siall Fliall e Jaas dakaiall ) ) Lila g5 @llay
da pal) haddanay dgall 138 Jiay Ein 205 10 O zea sl Loy A sadll e 0¥ ¢(2-1 Jsaad))

22



Gl o) delaa il je gia ¢ graal Alall (a gl A 5) 43 42 Joad Apdlia A ) 3 A 14,78 A s>

(2012
L’indice d’aridité &l sall 55 gl g 5
5>1>0 S5l yaa Gl
10>1>5 Sl g
20>1>10 il 4l (3la
30>1>20 L, gk

(F. Lebourgeois., 2005) O shole sl A sadll 0 i Fldle 50 2-1 Jsaal)
: (1945) Emberger sl cisial cuwa dihaial) Flis o

2 AU sl e 4palie gl iUl Cayiatl o yaal daic )
Q2= P x 1000

M+m . (M-m)
2

¢4y i) caldadlodl) Jaw g3 0 Pm
((Kelviny = 3,0 _a JASY1 5edll (g puaill 5l jall Cilaj3 Jaae : M
{(Kelvin) =835 0 SISV el Laall 3 ) jall Sls ja Jame : m

ZlhN s 8 o) A ylaall clladloall (63 ada I Juadll e pancil) 5 23l Jlaall 138 3 ) ja jaal

5o allda b A B8l L) G yat o) Glall Joadlly calnall el il e dastal a4l

A i i) ey Al 5 an ) el PR 4 3255 16 O o) Juad JMA A 10452 (o sl ST
A2 18 ey (s sinall o siall 5 da 53405 30 O e i) ol Jusd

&0 G g Lee Aul/ale 5005 400 (2 75 (5 sian Jans gy Jlaall 138 lails 50 5 12a
Akl cladll) Jas gl 5l 5 Lad cglaa¥) (aay (3 &3 550 500 Jyslaths 28 (31 sed Gl
201521973 O i ) Aaa el Al JA (ale 705 0,8 (o dmpall )y Adana o &y 5l
Aakiall G (10-1 JSEN 5 3-1 Jsaall) (oo ael 2o ld milii Guif 5 (2012 ¢ snd Sl (5l AU 5)
D oy Cola 4l Fliay s

e sl Q2 m(C®) M(C°) P(mn) idaadll
Gl 4 35,8 2 40 400 | da all
cala 4l 46,79 3.8 34,5 411,6 osld

(2012 ‘M‘gw\u-‘.ym&j)@ﬂid‘m%hﬂ\)\Uwu b Flall Caiiat: 3-1 Jsaal)

23



-3
€< . e =2
h?.\_,l,nli.ia .)_,lgnli.i: J..\Zﬂnﬁ_— chhﬁl

ol hase 8 Ay 2l bl e 91 S
Al g ALl sl 5-1

ga,\,\H\ i) slarll Civa -1-5-1

Google Earth, Google Maps et ) dscliall LY ;) sun saalia ) (Ll o dihie b
A1 (2016 52000 () inall cilelaall ) je sia Hodana 5 dilaall daslall ) ddlal ¢( Landsat
(VAN ey b adeyy a8 (o gee HLEEY] (OB iy 43S) (DEAY) 5o gl iy Sl oLl
il Caliaal G AV 138 jeday 5 (3-1 sl dagl) saw o o) el Al 7 g e Lo sad
el Y oaiul 55k e e s cladY) JAx ) ALY il 4 5 ddeia el ¢ g rall 5 oapball
Al e 53138 5 dihidly Gl 4ill o gl Flall dapde (e 6l g Ga ilall o ) 5F el
ol sUhal) gaiy et ¥ s el 3l pabeas ¥ Al 5 Akl saall e oS5 i) duadl) e Al
(I s 558 Hauall g agall (e LS e LlE IS e V) edan Y RV 13g8 oSl aglall
GBod Ll il S V) Jladl any d5a g pa sl e e (aaillS) Cuiall 5 i) e JlE
Jeally 2a 53 Al (5 AV 3 il a3V Gy 5 0530 sl Al je 2 s (g jnall A jall & siul
(2 sumelsa sF A sasSycue) a5l Joh o 5

24



o g yaall e Lead) Caliday Sl elazll &1 65 aluall a5l 4-1 Jsaall 8 s

Ll CCal g i [ o Al [2000 Lllaa ) Asldl) Cileleall

Ol sl Gnde ) s 800 233,75 3 el (e

Ml (alY o sinllS §Y) 2004

Osi sl 3oad s a g S L Jins 2493 150 e s cne

0n 3/2 (sme a5V Cnatl) 1997
dclaall dalie

2SN (s 8 e Lele] 9200 209,012 O 1)

o) (e JalE 5 sl iy am 2012
LS s

Ol ok 5 JSU L) 6950 139,48 Osaze Y5l

il 0 s Ay le Cileliad 3600 170 sl

L 550 ) adie ellat 2010

A ) e 5N A S 1408 153 Alall 2

Ldlsal Jag 3l JlasY) 2010

Ao il 1370 128,2 35503 (53

Al Clul ) liae 2010

BE/RERK 4300 165 Lla gl Caans

Ayl JISEY) Calisg 2010
[ IRES))

sl Jlaall alans) | 124,50 2010 e sine S

(201652004 O Aginad) lelaadl bl e sia) Al Hall Jlaey Ailall COLSEN a5 55 4-108 ) Jsaadl

(e laall Caliday (g yaall 5 4ie bl ilall Ll gUaall dalise Gl B be A (e yeday
g ade e Slan Jlaall 13gd llhy g cdianll Jlae daline 45 )lae jdclen JS dalieg 45 )l3e ddpia
i 35 7 she e g (5 yaally Anpall 4y il JISSET Calida (e dndans Ales

s 63 g 7 st il elaal) A8 S cdgilasal) caadldly e lilaay) HLdY) e of LS
D5l Gl s sl el e iy JS5 (B (g el A8 - sdu e g s Cas (311 sall Aa )
pany Lo Lalah lil) L pnid = siall o34 Aabisa (e (i La el ¢ auall g o gall (ge Julf 5 ), JUEEall 5
Osi N il e AL ) USE pany sae Lo (R 2 siadl) ) ddall msde elaall 1
el gt 2 g SIS QL (e e 52 LE LEy ae ¢l Jedl (o Dl USE Gara g ca s Sl
Lol caliia) Lagialy al (alll ¢ jandl g gall ChlaST (candd 3luiall L) @lly ) Caal cCagla 5 a5
e o sl aS) sl e dpad clul 2 5 Doy e ek s )5l (i) Jedl Jsb e
i 3 5 (5 e a5l 5 auadl) (e Julall g anill Gl HLET ae ol S

25



oA | - -

el Jiad A ginll = sual) 3 gai s g SU Ll im0 s ) (g A ie a2 12
ST:J\AS: d.\; 9 t\‘)ﬂ‘

indly o s il e al ST (s el 5 o(padll o) Al Jind (Al midly Sl eUnal) Conaa 23
(bl ey Jwdll

26



dda g4 giia dy 5 -2-5-1

il e gia) eda il (g sl Ayl 2 gu Cus (Sl i Jlaally Al (ailad 5 e 55l
(2002 ¢, 230 92201552000 O A 9yl CileLaal)
£ gl o 25 53 el G il A i e gl Jlaall (g0 %70 (A sn (A i 1 il 4 55 -
Al A sl Aday pa) Aipda - ey s Aol - Gpbas Ak ) saea (358 (0 5SE (A 6 el o) el
Ald celulaill Baadi g ol i) gy ) sdaill A Lei 60 4y il oda 30as (1950 43 500000/1
Al Comiay Sliad g Al sha Baal g elall (e dalle Ay adind gty gha ) ie il g Lgdlis e
O il alall (e bl 0588 5 ¢ ol Jeud) Jsha e (5 jaall iy 8w 4 5 el 455 -
VI3 e aliduad & 5 8 5.% 20 (s s goall Juaally axt s ¢ sas gl o) 4y el il )Y
=
O s 0S5 5 candl a5 gt L Jasi yall an ) sl (g Lgansd cidal z g el 46 -
deljldallay Audl o ed cdull g aoall daw ¢ W5l g dlau sie 4 seady el g ((Jakall 5 Glall
Al i doa (gl ol (5 sl Adall = i Jsha e dand) Jlaay A sind) dgadl Qllal) 3w
s ada Sy ddhie dgan () (s g0 a8 3y (Eile) Chgla s = i (e ey sl all e (00 %5
e Ll sial are Ll jran e ¢ paill AlaiSa yue Al J5 a5l il i e o5 (e yiad i dal) Ag i
Al gall g olaall (5 3585 Y ¢ 5 dikall 5 2 sl S 1S (e J8 e L 865 ae cddlidl) g A S ) sl
s (5 pmnd) Adiall (g A a1l Ay gl 5 A gl Agally 045 (5 g el Jlaall (e (axS Y g 4 guiaall

iy Cps o glita  lae o ) 9 Cild g Adliaa g de giia Led 60 (u g pdall Jlaall 4 55 e Lo gac
A sbadia A Jaa ) 5 (5 peadl A 5 Jind s (A el (00 %70 (s Jind ) e il 4 Jip s Ledle
cJoabiall g cpall 0555 Lgle aay Adhaiall oda 4 58 ellhy 5 <0420 4t Lo puaall 4 1 (80 <045
s s enll Clall ey Y (s alasal) 3l uy Lae (UBY) Ao g L0600 Camacay () ey ol
) 13 ) Uil Connia L

4 S gh ) gall Lpuailad 9 481 2 5 ued) Al -6-1

A 2 5 ned) A -1-6-1

e et Al 5 dpada ill Lpais sall o Aailall slall (5 jlaall ¢ sana b A e 5 puell 4SS
J-P Laborde., )leddhic & il Sall (g pmall a5 55 30005 5 (5 gl (asall olae iy jucad
slall Jait il Lo Wi um e (s e pasa ddndan (g lae JSE e yelai 085 <(2000

g D55 Ailall 5 jlaall (1o Ao sana 3] (68 (U5l Can 5 iy paill i ) saall e Sl Y

27



A. Taous, ) s_saall dadad) luall a2l g 5l 5 i ) 5 aal) e Lginadl s ale JS
(2005

o2 (5 pind i gy gloall Jaas GOUAL (anall Lgany (e 4 el (ial 5aY) e Lagae
SIEE 3% (e Lgta s egand IS e aliih La Leta cclasill g cidlpnsall 5 805501 (e 4505 e 5 A Y)
(e ) (s laall ISLE (e la g 5 ASLie (5 ATy (o gall SR 5 ¢ oo ladY) JSAN Leas ) sia
F bl ey Liul jadakia A 5 (A, Taous, 2005 £2006
Ailaiall 4 )l all il Sl @l Fhliall Ghjadl (e JSE 138 8 64 ¢ dendritique i) JSA) -
Gt IS g e sl calatia e DS 2l s jaall iyl dadie O ddialia lall iy oSl i
i (53 e A8 )0 saud) ey iy g claladV) S B s
& 5 Laale (ol 5 el 8 Atiaiall sl yaaliall i3 3hlia e : treillis ~Sbiial) JS -
A e sdlsh g 55 (e @S i G ()l At PS5 Gl Ghlie 8 aad g5 g baalaial) A8, )
2550 s S e (o 5 ATl ) S je e s Eu e S e (5 e (SWY) (e elays

A 1) 28 9501 -2-6-1

Ol ey o o giall GallaY) e ) pl) iy G o LA Gl i 4 g 3 im0 S3
CA aga adge die alla W) damally cray () Ja sl s o5 il adBie Jlae jamy 830
oY) s 3 ga G baaiall a5l g obaall gand (5 el Jlaall Juia Ll j2 dikia 3 5 3 kgl
Aadie (o Sl g0 0l 55 Gl (e yaaiall (yslial 3l 55 s olra ey (5311 (uld ol 5 Jie A 1) 0281 5 )
Ay Al Aa gl sas a s el Jlaadly g 3l s Julin LS iyl e 5 Gabas (g0 psS0 3) 55 iy )
: (10-1JS40) dpans 5o

6 yutd) Adal) 38) g, -
Juad (o sindl i) w28y (5 pa s (Ol s slae o yaay Jaws giall (alla¥) (e dazia 38k Gald )5
p i da0 6l Bac 44 uali Cun aS 97 o) yae Jsh 52418 879,37 (M sn dia s dalie s Jlali ¢
ol Ate 1B ge e g o) g (AL s el el a5 saadl A g e a3l
slaas &Y ) o 28 (e dzaie 2L s o ) s ) 51 (5 sl Adiall 2 g aal ey ¢ daladl o -
JAA da Aol (il (sle () Adladl J sl A (gale cnnan o) 50 aaliny Cas Ay S dials
tdanls s (8 daall J aadl
Soaalldy 3l (g pual) ddiall (e S oS5 Jaa IO Ay giad) ol (i (g 5 s ke a5 -
Lo V) s ol gy a5 ol 5 Adhaia) als Aicagy ) cdas siall Gulba) e aiy s S a5 -
s adama a8 5 2.1 1900,78 (s Aol asa dalue a8 5 dalla e g pmall ddally

AS 146 ) sns ol e Jsha o L (21324
28



il IR Ja i 5 A4S 58 5l g (5 mal) Aaally a3l g Ay gall A0 3¥) (i L Ll
DAY eda Jiaiiy | saas (53l 0 Slilmdll Gugan 5 & eill Lualipall 8 sl i (5 8 ey jhaall
€3 gania (s A 5 ¢ jle jall dan b o o1 o) 5 ca gl o 3l g edl) e (gani 3 g Ay yes A5 Al Je o 3l
AL Al A o) yadl ol g egalall lis ol 5 ¢ DS 3l g ez Bl )

el Adal) a8 g )

8 Jiai Cus caga cama ld g Glal) il gl Lia die ial) Adiall e

) 2 e ) Gooh e diall Al (568 Curiay ca Y saa 35 A 138 (shay ;s A -
el e iy 58 5 b5 a ST cala ) Jeadl) A Cunnall 138 23 33 La <1976 A i 5!
dalise 5 ¢alS 137 ol pae Jsdn plud A 5l Cay Hl) daniia slia (o LaS ¢ B )l i) Jas il
aal s sl S Al sae AV s 43k Cun 1S 311,82 Jamas 5 PaS 5180 (M sa 4 sa
(i ) Aadia Cye A1 cplll o) g
Jlatlly s ¢ e oY o dihaiay Cay ) Aanie JOU | jla el gy cay 1 Jlas aladl (e ariy s Jildiga o) 5 -
s Adkiay sl Juay (Aa cdgsin S5 (5 50 43S g Allad B el LSl Gy Gla s daad ()3
ol aedsh 587290 s flybaraay 52a18246,79 s 4 ga dalise Jiaid a5l
oY) o 5 a1 3 il Laaloss 218 34,30
)l adia IO o) e Ll ¢ g (5 50 Jlas p285 0o Jun o8 die dagia 2k 1 35l 5
u Ashaiay ¢ jae (y deal Y1 50 @ s 25 omas daally 5 cdana LA e Caging sia
g gla

s il (5l 3T 8 W s aaled e s daans ga (5 AT L) 2815 0 o3 Guila ) aa s
(O sandlal g ¢y i) g ¢3RN A g e gman A g 6B glan Al g ¢ ubanall A g L;dm}wugj, ‘_Lm;y\
UK B ECALIK PR PINEN U ¢ ga e g 2l o)

zooal (e s (Ao 0 (e 53 maB S il G gall (amy 3 5a 50 Jlaadl o s a5 1
RN PPPITTIRI PR UL S YNGR PE e

Al o jlaall g1 o5l oaai Cupn A4S Aila 400 53 (w52l Jlaally L sV g (2 a8 Sl
Ailall 3 ) seall aeat G ¢y slaall clladloll oL La guad o 31 (5 yaall (5335 1) cApans sall 5 Al
oY) s 3 ga (e 5 asiall

29



512P00

T g
T RAS
Y O

534P00

512000 534000

oDl dali g Jlae g e Gl 5o (uld A8 e sadall il Al o) A e g el ASull) : 10-1 JSall
(50000/1 3 il 5 (cae 3Y 55 2anals 4 8

4 e g gal) pailadl) -3-6-1

iy puall) 4BV _

(+19) e iiall lall g jlaall J1 skl ¢ a3 (J-P. Laborde, 2000) Dd iy sl 43S, 2y
Mdhw(ﬂj@m@)&\_@ PELER) cAuwgﬁuaP(zeJS)&LumuAmﬁﬂM\j li
Al dayati 488 5 Lalia jol 285 A G pall dalall dalsall (e S s olaall J)sbal ¢ sane Joalas
(g s JSE 2 ol Jladll Of s (LagiUS 5 Lag 8 48 jmallatd 481 2 5 g

Dd =) li/A

AU ALl g laal) Jsha s L

Dd=9833,9/2672,35= 3,67 (*~S/aK)

30



ellaall 418 513,80 3280 yue ol 3230 saall dala Jie cJual s 3 iy puaill] AUS 3 ST
Jaailleldy e oy lgild o cldaloll 5 55 3 Jliaiall Fliad) 5 ccama o pad jlaady) 5 ¢ bl
RERNA

A yhae Bl 3 g o) ¢ B Cay yucail) A8USE AL cliingy Jlanay B8 gie Lgie Whand A1) Jal sall JS
(i) elaall alass) () AB ae iy 8 ) Ao gie ol jlandl 53380 e saaall 50 %97 (a0
Cunall Jaag Le 55 GalS/aIS 3 67 o )8 4y B oy s AUS oy Lo Ay jill Lo jiall JHainl) 1S
s ot ) (6 aally Wiie 5 Ly 8

Al 2 g phgd) Al pualie it -

) T AdS a8 sl Gl sl 5 (5 laall 2aaty (g paall (la gl 2815 ) () daah
Glual (5 sae o aldie Wl g gl s ymaa al sl S8 e aladl 4G 8 ¢ s cle e (asa
A-N. Strahler, )b jiw 48 )l 5 (R-E. Horton, 1945) 55 sa 48 S duilall 4l iy ) )
(R-L. Shreve, 1967) < s 4& | il (1952

o) ) A seu 5 Lelnai A seud 1 5k3 «(A-N. Strahler., 1952) LUl i 44 5k e adiein Ll V)
; A. Taous, 2005. V. ) daru dalad 20 @ 2330 e 385 55 Led 15 iy pedll Gial sa¥) G 45l
: (J-P. Laborde, 2000 ; Merrien-Soukatchoff, 2004

¢1 A e e Led 81, Y il usall ol 285 0 f ol giall JS: 1Y) Bac ) -
Al A ) iaan + 1348 ) (e ) aad ol i n A1) Gl (e (bl oLl e ; Al saclll -
N+ N = 3N+ M= Max -n dled) 4ty hadiag @) 438 1) 1 5 e Jliial a8 40N sac &) -
2+ 5 adisiy o Jadlay o(Dlie 2) A 4B 81, (Da 5) Lle 45 (e e 5o bl La 1380 + 1
(5-1 dsall) 5=

- Al cldasall e Uloas 48 yhall o3 aldiel

R EW P IUSRE R
5826 1

2606 2

765,1 3

442,02 4

194,78 5
9833,9 g sanal

Ledlshal 5 Al (g laall iy 5-1 Jsaall

31



Riserin Acmiite ke 5 Ll Ldall 20 53 il syl s 11-1 S el LS
Gl g e S5 (e gl sa ¥ Al (5 a8 Al 5l il @l (5 laal) GaSe ¢ laasy)
5y O Al iy ol A 35 Ryl 038 Ui oy il 5 g o) 3RS
L 5 )y 50 s 3 ity ol LS g A s 55 58 (5 A ymn (o8 Uil 3 i Gl
oms a5yl gl s 0 gl

534IOOO

i gy clas @

2%

-

(10-1 JS30 Hame) Adlall 4808 (5 ) dday a0 1141 JSall
Ailall 3 ) gall s L od s o2 -1-7

slsall Gl (e Lay pdlay s 6 ) geal) Cam (e Bl il 5,5 IS8y g i gn o SN

Aapnadl Sy @y 5 (and el Gia gl A1 5) Adalill ol (30 %20 N ss 5 ¢%30 el aadanl)
Osle 5560 A sindl Ailall La ) ge At casly ) 5 el sad day ) () dm sl el Aalil) e
5 Alalll slaall (e AullPa () 50ke 1100 5 candand) olpall e diall a5 52le 1900 eSSy didl/3a
Al sH 5."2013-1939" G el 5 ¢ AT (al y2 ¥ Jarin Laaia 5 yaull pai (o pamy 4t L)
QS e 5 b A8aS A il LS 8 (e Ao gane i o8 5 o slsan g0 Dlaa g Bae (asall
el Al 533U — (uld jen 5 dbe o ild b g dan gial) Gl Yl dadieg pall diida 53 ) senall - il

32



Gk s (B Al o () sale 1000 A5l ALEN 48 sall ool pna il G 6330 5 deaiall Jas il
D s (S e U= e BN
AdlPa 0 sle 1100 lad) Juaxin¥) aaa

Ll 4 plaall cidadloclly g dallall 8 sl (g ha s (5 ke allaty g 2 ) o g1y sl aldaill
ALl g llall (e dsssa 2l 3 OIS (A saad Sl sl dpeal ey JSS Gasall (5 shae e
idanay sru )5l g i) Cunall Jas ie Jhay 51990 A o sal ul dilaiay uldl) Ple 2 auia g
e 15 Msa 2011 51971 G dapad) s ddanay 5«33 17 Jss (2011 51958 o) 4l e
(20115 1960 s GMabidl (e Adana) 35 45 ) say (S o) g adl@l any gl 138 508, Lo
5 s (o) 9 28y Calinal s (e liay Lo dag® o AL s Al (e cunall (8 2 3 138
e Jilisa 255 (el 3l 585 a5 AT A gl e ) ALY (a3 g (55U 35 g samdlly
A

Do au e ) 7Y S g d Hhaall clladloill Leg 4 58 <yl adady g )5 O Lin S5l Cany
(1973 e JisY) A50a) IV Gund) s (1990 1ie JindY) dglay) (uld ddle 3 pa gall il
P A R S| g S LAY L PRPIINE FEN PRI VSRR P Y

w\ﬁ\gwgé\*lﬁﬂﬁwbaﬁ\;z

Aalinpall 85 sl ool sall (i yoting 40581 12 Lilee 8 4500 el (g 5ol Jalal) S
Sl G gl (5 st Lo Gl 5 ad syl Sl el e i Cuny 4y sl A5l 585l 5
Sl a5 55 s Aale ilidara apdil saall 38 A Jglain g amidl) alews 5 (5 yaall (5 gl e
s sadl s 380 pall Sl el sdaill g ) el saill e o LS ¢ el Jlaall 8 sadizall Aaii¥)
o ST S e ALl Gk (e i)Y JDlai) A4S 48 jaa s Jlaallila LA 4ES 1) g dyinal
A sh s sa (53] 51 (el Jgdly SL)

10 a1 chosn gonl) 1T gl el Jueall e &yl Ul il s 3 Ladie ] Sl

Landsat s Google Earth deluall JLdY) | sn s 4l 2 sl
T oY) g 531 92 ASLd) 3555 -1-2

Jsb Ao clelany yuglsn IS8 8 (5 AN (e de sane (uld Jlad T V) gans Jlaay il
Aol gala 3Y 5l 5 4S80 5 Anball sans QAL sda 5l ey L (12-1 JSEN) A sin o5 san (53l 5
Leie JS Jgaal 138 5 ¢ )8 Lia ) Eua (0 gl 5 MR 5Ll 038 qaday g e Y gl 53 5lan g
1(2007 ¢l ve iBall) YIS @l 5 e Jlaally LeiBle 5 la ) jiial 488
O Lo bl dlaiay i) 5l yeda iU o3 1 (1995) lea il e 3 sall 3w : Aies Jil -

2159551578
33



5 iy 138 5 ead Ay siall dgally ali (5L )y il o Jilall oda i palas 351 JiLE -
dially Lo om0 I aa g ¢ g0 ol oAV 1aa Eile a5 Gl ol g il (g s sY) s
saze Y5l s delan a5l

Aduall odgy (A ol ol 5 AT 2y (550 2 o) Alal) ol el Adually JLal) o2 i ; ASH ik JiLd -
o gf () W )il g ) e g cdema A8 () AT gl (il 5 pe (05U ) 5o 4G 3y a5 e
(1986 ¢, 38) cs3nnd) 2ga

il Al o 3 5 ¢ ganad) dgall das s Cun uilSAl 3 g jaall 1 e 2Y 5155 slaa il
(1986 ¢ ) saas 3 5)

€.Cn ) s 51 (A sinll) (5 ) Adally H 5 ¢ gamuall gall a5 JAY) & s : Al Jild -
(1986

DS s aaat ()l ) Amplall Jal g2l aal (e s (531 50 Amadll 4 il 5 oLl 35a g it
Jeaall 138 S Sy 5 (A apall 5 il gl 555 5 ) 5 pill) sams (5315 Jsh e S
pmr il JUadl () pints |58 g oS0 sl Taney 5 SN Al (IS a5 09 aasdaad i jiad o
Gl g ol ginsae agale S5 oA Galial) a4 ) 5iSu 5 anill Jgaall oaal )l () saniy aglea La o V)
Gilelaall ASla dxe Juad ¢ 381 ja g s gh 93 (830 ) g ) g it (a8l ol dae 2yl 3 J) ) Lag ) 33
17 s (o8 e S5 (2004 Sl s GSll elianl) 13,8 195632 (s (13-1 JSa) A )l
Ol Gl ks o) Jazall g5 8 5 2218/ 91,7 (M sa Jaal Al AES, ) 53 666 9 dclen
(2016-2000 <lelaadl bl je sia) 22l 42,10 Josy 2

agisS aa 5 Al agihaiil 8 AlMaiu) e (1341 JSAN) Adial s 5 il Al Jsha e (a padlly
ol 5ol sar sl 5 (sl Jlaall e (5 55 (i) aa Lia

34



505500 534000
! !

| L CH=
‘é‘)‘ﬁ - - I3 Ll& -
7 490 a3 92 o = £
8 daaa b g
8 oSl d E
S -
s KL e
e g it
y OM‘ OIS Y G ‘?r\a. *
ai K 4 s ) ¢
Ll | 315 ' T : 2Biatsl
e . o - = ” 5
” . 3 . 2 - O - & b ls.
f/ A o s ol | \ plig g
il ©, P 29918 Adylaall -
aall oy 39915 G e . kY
“Kc O gae 3¥ o G o JOsb) /
SRR 429! < el ot ik
: 5_alaal) L3 pl) Jaglh o
- ; Sans - A&Zual)
A/ sa J s .
€ = [ o P
‘ A AL £ ‘-‘“.
o | ‘—'9&' Y — c . .: 4
8] euwis a el [ @ | 0 & g¥J d= o (& nse |8
-3 A ~ - I
|4 iass \ | = A Glelaa P . S o | 7
Lol ' ouapdl Jadl . ; ‘_;"a‘JJ & 1 \3 3\ ¥ peaidl
gl e i g < ¥ -J“ .
10 5 B = Py
= LA o =
505500 534000

(2016 35l 5 e pacill s 2308) 53l Tl o) 3501 A 5 ¢ 12-1 5 IS
o g3 9 AdSlud 8 jaandl) gadl) -2-2

35 (Al e Aalay Csiag (5Y sa ALl (5 jlaall 3 s Lagin Jiadll (S Gpaall) ) Jlaal)
s (Aile Gaili g5 ¢l Abally e A 5y 0liile ) 5 Gradd) Adally 5] o 5o oliile () sa o) g2 il8
0B saill Jass giay g e 131333 (M s adane Loy el ddially dlSall delea 4les () s 2 53 0 5]
% 0,6 = G5 Gl il W Jaddl e Jis L 20145 2004 5 1994 Clelona) i 2,40 —
Ja Lo Lgie dum ¢(6-1 Jsaadl) A paadl cilelaall s do a8 (038 (o (B gl sail) Calisy
Jie Jal g2l (e e gana Janil aal 5 ellig oopal o) Jia | saais La Lgia s (g sare 3 5 Jia icall e
o pdall 5 bl g elall 8539 40 il g Uil Jie dpmpdall g Hlall 1385 3 ag) 5 Adliedl 5 il il
ALkl y e luall

35



2014 486<) | 0 gall) Jaea | oSl ade | ol e | ol axe dclaall | autiy)
2/ 1 2014/1994 &% | 2014 2004 1994
36,9 1,5 12 291 11534 10581 | spadd oo | sV 3a
56,1 0,2 12 282 12256 12079 | fenowe | wsin
66,1 1,5 11 767 11283 10125 Cpdl gl
63,8 0,3 9372 9393 9091 | Cisam Nl
71,9 1,4 12 771 12791 11094 | 35919 s
68,4 0,5 12 423 12232 11852 | Audagh o
71,4 0,3 15 956 16515 15474 dalgh | cligls
78,5 -0,5 12 505 13567 13096 | Madl s
39,7 -0,3 8 811 9002 9038 O g (A
70,7 0,8 23 155 22705 21330 Ludisal)

62,4 husidl |  06lusid | 131333 | 131278 | 123760 10 (g saxal)

(201652000 s lelaall cldl 2 sia (o) Al jall Jlae Clelaay () paall saill 1 6-1 Jsaal)

1994 Sas) (33 0,5 — <l ) el clelaally SIS el dpis o ) 3 LEY) i
S st I el a3 aleall 3535l e 3l 5 cdalaall DSLall azadall 2l 350 dais b <2004 5
s 3 5 ole (e B3 L Leaks (s Al 3l (e

e Lo A8yl A0S L) 48K 1AS 5 ¢ galll Jaza A g &l 22 H) ) (Je 6-1 Jsandl puaisy
DL Ay 48 jre alDIA (e LSy Eumy Baa e delea 2014520045 1994 G il 138 e
(12-1 Jall) Aelan JS pa S a5 (IS

(o Lk ddlide 4 pae A0S 5 o (g paall dlaall i g Jlaall S (5 sanll S il Cas e
oy Jlaall QD) (3w Lee A 59 — 15 0w 7)ol e 5 5l o 4all bl )
O Le 408 B o)) Al Cilelaal) il e sia (e lEuall Cililany) g calDlaio) Cua (pe Andlin
s a4 Alle Gulan il LS A Of e s Les €% 57 038 Lay 8 W) sl o4 i 59 — 15
D5 Y agiianid i 60 pa slee 55l pdll (il Wl <% 36,8 Jasi dis 15 o aaslee J&
% 6,4

sagd Axlill ailuaally 5l & ) 3adly o) s 2 sl A Lalal 2l A gL ) A 1 AW ) o LaS
Gla JS chliill 13 agl i 5 agiSind |k (lagl AaDally ¢ slaidy & sadll 438 G &l ) Caal ccilelaad)
) daalae ()5 0a ¥ o2 gl i Sy Lo saly ) sl i g Alaladl o) CallSS (e (addill A glas 488
el aala’ Jifisay agd 5l 408 13S 5 sl yall 3 L) daglia o 5 )08 Chnia ae

el Jlarins) (83 58l A0 5 Al Jazall (i jaty (g aall Jlaall o (3 LEY) Cang s
o Lgipn8 258 Lelaay La s ol yill Aa) yia pae 5 eJlaall Il 3 45 gial) ) Adlia) 32aY
s Sl sUaall e Ay e L oS0 ey ol Jal se daglia o 5508 e 5 il jaiV) Algas ruaid LY
e J gacadl) 8 Juaadity dvaliivnin Lo I dlgpenus

36



gl Jlaally il (g 9 Al aothal) -3-2
slaan) Crua A 1,112,072 Ll 2xe gl Sl (ald dae ga Jlaally (g uan S s iS5 0380 )
4 glite Cilelea (K3 o BSL & 5 58 Cum (55 3l dagllay Saaid (s Jladi s g jaall Jlaall Wil 2014
Lasi ye OISl 658 e () 5 Les ¢% 98 (53l (Sl At L bl Camy ¢(7-1 Jsaall) (IS

Anall 5 il Jlasin¥) 5 2aDlal o) g 028l 5 55 o 3 5 olpay Ualsi )

a9 8l S yall ae ) gall 2ae dclaall Y
1 37 b _pail (e
2 67 sle o
1 45 ol Sl
1 53 Osaza IVl | ey (Y 5
1 52 29900 (s
1 38 A2 5Y) s
1 52 il
0 43 el (g2
0 47 i b 5
1 70 Ll
9 504 10| gsendl

(2016 A5l clelaall i) 2 gia) g el Jlaall cilelaay S jall dae 5 gl gall e+ 721 Jgaall

Csim die g gals yal Jyba o (AT A el 3 sl sall s J bl sae s Sl axe )
(Al ranl paill ) aa)y @lld g cadl gall s b mdl) Jendl JAlo s 00 5 cdgle 48 500 JOU)
Asnadll 4 il 5 dlall o)l sall e Canll g liadl e L 2l sl ) sae sad dealall il jagdl ) Adliz)

6 remal) 4t ol ) el oLl 6 5k () 51 i s sl 838 e i) 5ok o o
o) g ) LN 20 3 oLl 12 L8 Bl (5 ylall (e 8 Al Lia gead g ol sall (e el & itV
On B Y Ssde 5 Sl e JCo o ALY 5 sueaill (3 e g da gy o yiad A g8 Ay jhay S
3 52l san gl (ahaliall (i Amdall LA A i jadl (SLaY 5 ditadaall y S ull Aallcall (SLGY)
Sliliagll g

Aallans - g gual) Al g ) jugasl) -4-2

Sl s Waalae) 36yl s Lgdaa lal sall aoal el La adBill G 5 dpaiill Guaad ) jgaill ysia
e 35U il sy 31 el 855 5w e el (ibie S 3 ISl Ciliala a5 gy cgny i
Lisen s Lilae Jlaal) Aigh dlae) dolee Taui a8 (a g caa@ill g Glaall il 5 galall el e liall
nall Jlaas Agllae - s gaall Adaa¥) 5 ol jpgacl) Calise aaiin ) gaall 138 8 ik g

37



Alla - gns gad) i Jagas) -1-4-2

s o Loyl a5t dlgale oy &gl ¢ W) 605 Aile ) e (o g el Jiaall a5
ool s phali g (3 yda g el S5 i el (e g 5 pacall Boadl e siay La gt o dage 49 -
s Lasd g Al edallana - gaus gl Ol pgantll (mmy b g A1 gall Caald HUaY) 138 (b clim gina g

48 ) Auid)

Cany Ay gl 381 5all 5 gl sall Ao Al jall Gl (e (S5 dage 438 Hha 4S5 e Al Hall Jlae i 53
G aday i ) ¢ ilasll 5 s seall (5 siuall e Aatill 5 jliues grandt S (5 AV 3hlall ga Jual sl Jgs
3 LY 08 Gosal) ale: g 5 AS pall (e (5 5 A alladl CiSa A80S Dy 5 8 e 5 45 s 5 Ania g
Ay 0585 Al 8 cale JS5 Adiian yuall 5 AaliY) 5 Leia 4y gl 3 hall (e o g o3l i Le 0 )
(13-1 JSall) s sal) ddass gia )

534|000

P
S ’/,,/
e s | &
N - L)
Do diall ixls) :
T N
N 9 Reaslas ¥
o
|,
¢”
Raa Ve Ve .
> 2 {‘2 sbil |
7 4=| ®
dia ) J\J'/ SO
7 ‘M‘ C

.
394'000

Lo ‘
bl T s ASw =
plas, M lba; A Aihy 5k =—
LsfSls @ sl 5ok mmmme
i a _—

Aaslu clbas @ T ok
a-.uh J""" J\j com—

i 5.\5\) 4&)}‘

512500

Aaliy Jlee s e (s (3 (uld 148 e salall Ll Al o) (g el Jlaadls 3kl Ay ja 2 13-1 84
(50000/1 5 il 5 gusie 3 55 amals & 5 s

38



Allas - gae goad) Andily) -2-4-2

Aa il () s sy g S pally g silaty () im g Ay 8 (Ol Ailus) Canl) Jlae s Alle a3
An 5 1S5 (5 sl 5 (s stull dze 5i AT ga Lo o Jlaall 133 Jaall (a8 S 58 Cuay ollal) 35
e g daleadl gdeliiall g cileaddl o5 jlatdll e Jul g A LeSall add sl ddads¥) e sal ) dailal)
b sl Jazall e 81 6 9% 31 (s saty s V) gus s Gl b Jacdll sl Lliall Jasa o )
) G M b ol Jamdl) e J8 daga s (& 5 % 14,5 = 38 el alall Jandl) Wl <% 35,9
(2007 .zl s il 9% 16

ey galai®Y) LLiill 8 4 I CleUadll saa) (5 il 5 5 ) sall Lpe 58 S Ae ) ) 5l Jhas
Ao )l i Lagd ¢ pamail) Jemaal) (358 Javially g dn oW1 J s (e dfnal) e 311 i Cus oliiag
L g Haall e laadly Al ol )3 Aalall dalisall 5o 3) cliaghl e 5 gl o) 7 s e 4y ) sl
% 5,39 s sl 27722 Alana Lo Laih diall al )1 e Jins 143422 sy

Joaal) s¢d Al 4, il (53 mdl) Jeal) (ol L i) saas (52l 5 ad Liiay 8 ST Liagy
Leie Asal) Lo gud Ao ) 3l Adai¥) 4 S 555 (o)

A paall) i) 5l g da V1 sad il g g e 8 Al Aadlial) clabia) e a5 a8l
oalal cllally ) b (5 jleall Lealdai Sadhy Al (oaal )Y pn 5 e e (2016 (el AaDill Ayl
g saall (ol 5 <% 0,2 Gl al )l e ddsnn A ol 85 s (8.% 93,6 (s L)
Ay Sl JBiaY) s Ledle aliy Lasd <94 0,4 250 ouial )i 5 9% 3,2 el (ol 5 9% 1,3
e )y 3l IRl 3 Sy 315 (2016 52000 O G s yaall cilelaall Gl e gia) 9 77 o 3
Lo e 5 saadl Jie dans 5l

Aalsall e % 58,34 Aasiy Lalnd 5 Ahaially 5 jlap ) 5 dniall Al 3l ugaall de ) Jiai
e ) Jinal 1388 5 % 8,30 dniy Lkl de ) de siia %% 18,64 Ay il g jiall Lpli Alaiusal
Aamn 5 Ay sl el 3l oy ey e dagial) e )30 el o 5w Les ¢% 1,88 — il Ayl
% 3,13 S sn il 5 pumdl) L Jin % 5,39 Lgtiass (5205 Y Gy Wil 45 e

L) DA agale 5 Lei o1 e & panall Jlaall Al die Laga 4318 Jinh ) gl Dy i Ll

aed 53 a5 cagilon o Sliae US55 Liay Y o s et 30 (Y 1 kai ctal) 5 e e anac Ly
Lal 5 123264 538 L i) (g5 230 &l o ey s 8l Jlaall GlSall e jalad 4pslall 4 55 Y 5l
400000 (s (I 5¥) i all Jind A G sl A 5 ey AN A el Jind A 22 Y19420,37 A
iy a5 33140 G i Lag 8N 45l 3 ) A 5 Al €9666,12 Aty s @ il e ol

39



pre (o Jhali JSldie Bae (e oy (Ainall e laall bl 2 sis o) gL 138 1Y) % 5,47
Ohanzn are g dlalall 2yl 408 o AN il (e 135 (e V) oDle pa dign il glad ja) 8 daghas
bl

) Alia) i se ) Y laal) Pl S (e Ly Ui Ca oy Jlaad) o (e 2S5 138
Sl oam g e 1o A0S0l USI 55 2 Ay giaall 5l A sal) (Blalially o g A il KAl JBlaias)
L oSl 7 shaall 45 gSall o) g Ayl il oS Clmaia 8 oty o) 51 el il 5 Al 5 5 )l i
gy LY (Ao Lgisnd ane 54 aill JSET A3 4 jra dllhy & 5 ¢ gras (53] 52 (il Sl
Bl Bhlidl 5 sus g0l 5 7 sdu o La pad Lgdl

oy o oW1 gaad A g paall A g al) cile laadly colaaddl o 5 5ladill€ Guadld yaad) 3dadad Al
bl Bl 2yl 35 imall ol HIaY) L pani (A S) pall (5 glse (o llall (&3S et g claga | sa
Jsenall (al jf anii Le s 8 Laga |50 Gaali i) A i) (31 pua ) alias) dsliay Ay 3l S) 5l
Gall G (e Lea 8 Gl 028 A8 ja (b adln Cm i)l 02815 5 sian 3 2 5 9 gall il
Aad ad ) 8 laalin Aol ZL6Y13 5855 Gaall o2a o8 @lldy g canld (o g dalall (o g uld A3aaS
Aelaall cileaall g duladl 5 lal

E a5 aralill a5 uSilSia g Cliia g s Sllina e dinal clelaall S50 qle] i
Lagh Aopa Dl VY 5 ) sall aogal Blae 5 Al ol e 33l ) (g 3l cildasa 5 <l o) o 3l aad
e laall 038 sl s Ladnia g 58I pally lipnaia e sanll Jail) 0,

i s JAda A g paall A5 el Cile Leadly AL daled) LS )l saa) deliall jiat Lo
ali) sty b gl (5 shusall e Al sail) e liall il gall (1 doge A o 3 gt Cuny dans Y]
deliall Glas ol das 58 et el 5 G5l delia (e 33l 5 caplall 7L e % 65 (s das
Asbially i I (2L Caladll Lg3 o<1 s anil) Ao dpanill Lk by ey @lld 5 ¢ uld Anaa

-

Bainall al V) L 5l g Leadat () ian Bany (ol il Ty W) g o) 5l aal) LY ey

Leddli al )l e 3 be s 5 dlulad oy )l datia JOU e Gl Jlad e syl Jlaa) Jay Cuny
Jsiaa 5 %98 Aty Adlialiall Akl il b Lalad Jiadis ca el e Lda 4y jaia il Sa
L) a8 5 il aS) 5 ) ool 483K A e DAl (30 g8 Jlaadly gl 59D (5 s Jad Y (5 A

40



PR ISET- ST PLE WP PN PR PL I LFPRPE PAEX: [PV P R PR PN SO JUR R W AT RN YN
ol gl s slue gl g s el Jiial)

£ L ¥ Al 55l 5 (5 300 Lo sie L5 f) dmomiiial) S 5y Aalall ) 5 seball st
5.2 900 4eldi)l Juay 5 oyl dadie apelad ) ity A EY ) dia oo e ¢((p 600 Lo sie £ L5)))
M) a5y gni AT IS Clad 5 Aaily 5 dpenge A sl i gE e ahailly il g2 gulall mhaaall ey
A8 g Alia b agd) e alall pda L8 A (e %M\F@M\wﬁubj\uﬁiumd&i@)@
Aol & el JISaT Caliday 5 (5 yaall dualiyay

Ales s laai¥) Aaussia o 5 e lall 3 AL Ay paal) Al e g3l 5 7 s i
e a8 5 i Ll LA (55 Lavie Aald candilly 3 8 Lgafy a5 eau0il) il i)
(55 Laa (R al 5 A pailly & 55 Lgia dapal) (ST o siuall o e e b )l 4 yeill alaloaal) Wy (any
Bac b peal s i yedai (mdd) 5 Gl el )l daidiiall Calliad) el ALl 5 ) atia 3a) 5
slaay T s¥) sias (5 a0 29 3 (B S 50 DD Al b g ¢ graal Al il Jead) sl g SUl
A sl ) ga sai g Ay Heill JSmll du) siie ot (e g Ol padl Al siie 53 58 500 ) @l 5 (lladll)
ol

5 ddpe 5 aql gae Gl 4nadal 5 ¢ la Cla 5 Jatine ld 93 il 4l s e Ll juing
a2 O 5 dr AT Dt oAl Al 3 (g (b (e 33 (A e Jla) 5 S )5
BoS Al ey (o3 Jans ol Aaliny e il 5 IS5 Sisile 54 5 )Y

sllaall jiny Cumy AT 5 (S oy Liail g o) 5 CODEAYL, (ol oy 4 51 5 Ll oLl )
Dl g gall LI dsghad ¢ gan (g3 5 el dgadl o Adlladll 5 A8 A Bhlially Wi oapal) Ll
Aially 4y s Y Qg oae il sldae ity Lad ca s ySU 5 (5 3 el (e saldiall (am 3 5a 5 g
sl 5 ol Gy ae st ) g g SI LIS Lgraday Al A iadl g4 ) dgadl (8 s (53 5l (5
5z sl e Ll condl g )y g g3l 1 mmidl) Jeudl J sl (e 35S e diall e g jall yelai
Al 4 il lilee Ciline Jg g3l e L8l bl Ay sall e )y 30 i 5 ) glaall 01 aal S
Ol Jle s

s Lgale aday g ocdl i) gy s laill A a5 il Gl g g A Al s
Gy s eadkall el Ciie 8 aaluy o3 ¢ il GO Cieay Gl Jaay 1A Jlialiall o ¢kl
L 58 5 ) glanall 4yl Calaliaal) 5 cazandl) Jgoall el Ayl bl oL 2 sl e byl o) sall

41



Al ol ) Jen Lo eafiSa J0n e ) 3 8 Jaid g guadll 5 g peall & 63 (e dad B jaaie 4y
.abds*f#tfjé—"j\d:\m\}

G 2 G el Jlaally et 1 ) o1 (8 oy Cus clgi g LS A1 g2 gyl ASpal) aais
Aile ) san Jlaall ey LS Blanaal) 5 il o S 5 edpans 5o 4350 10 sa 5 aila Aol day
e Jaw glall (8 gras ol e ply s o giall Gl e asiall saa Gl s Wbl Adagi je cdaga
e gl (Ao Ja¥) ol e e i 1S Al Sl sl o LS &3 14 Laall la ddass
Jnsa s g A el Apelipall Lalis e S IS aeluy 3 51 <1990 die il Dle aw 5 <1976
L Jaadll il gine A (e 4k Sl La @3 5 (5 yaall

Lmailiad aal e s (5305 Job (Ao ardi dage g ds A gan 253 53 gl Jlaall Sacy
iasii 2014 52004 51994 Slebias) i 2,40 — Ao s paall clelaally SIS el 4w gL )
ooy 38U, 65 slanal) Blaliall (a5l ga 358 sl A ilaiall JLii ) g Alaal) ZSL _apdall 2l 3l
%698 Anniy (55 Al aidall anle Caliy (A Ll jLasl &) 35 ) ol (Al e 23 2618/ 575,69ledan sia
Jealls 4 sill Lgia Lia gomad edpa DNl daas¥) 5 elally Lisbiad Jasi e ISl ¥ 58 e O Hom e 58
Cal 3 ey 5 o IORiwY) AEUS 5548 gal) Ailall 3 ) sl e Jaiiall 35S a5 e ¢ a3l 5l il
soaall oa sl ) gall ) ghaill 5 (5 el Sl JISET Calisg Jpgus 5 Ay yill 558

e (381 (8 9480 Lot Cilia 5 40l 5eS Apkas) Allae - saun gas Aaiil 5 ) gy dslaial) ety
ot ol dallall oball Al8 (e ) gilay Alatall S (ST (L, el ciBlial sall 3k (0 4505 <2010
S e (s b _milae Al ) seall Al SR ) shascal 5 el J5 a5l 9all IS el 58l arans

S saall SLY) ey ga

2 ST Ay sl e 3l Y e el Jlaall G5l s (s sl Ly e | ] S8
Al 555 ha e Le el 8 i sie 4y (i JS aliind 5 soas 53151 (o _rgdll Jlanall
Al

Aa g,k e aY) Jeadll 8 g il 5 30ail) ods Jaait ) 3 sais

42



. g.\'lﬂ\ Jadll

i oY) g (52) g2 el Gl g 4y Jaall culdadlosll
ol Jlads

-”

A ada
g sial) (5 gunal) o Gumall g clalual) 4y it - |
hadll (5 gial) Ao cumuall g cillablodl) 4y s - 2
G A s sinal) o cunall g cillaludl) 4,045 - 3
o5l s siall o cunall g clatladl) 4 65 - 4
AU dua ol g duel) 9 A jhaall e¥A Al ja - 5

-”

A DA

43



ot 0

A a8a

e R Al 5 s sial) £l e 2 5ot B9 s s o U1 ol s
Aage i Ay ylaall el Co e Camy eyl Aadia 5 b (A 5 Jas siall (udlaVG Aall 8 daga
el Gloall sl (3 € JSG ol il s WS Cua casall 5 5 edll 5 (5 il (5 siaal) e
s Jal alll 8 Ul s s el (el dal je 5 lallaia¥1 8 505 5 o sl suedl anllad (8 Jiay ¢ sud
st (53 3 (o 5l e gl S 5 L )Y

oY s ey GBS 5 il 50 Jlaar siaal Aalall oa sl 5 ued) 5 ualiall Cag lall 48 jaal
(sle 033242004 camall a5 s ¢Hida et al, 1999 : e b aie dilanl s e Ladic)
Ol of JS35 5 <Kh. Obda, 2004 2017 cxxall xe o ) Sia <A, Qadem, 2015 2006
OadlYLs viadl e W) s g saild) Lalial) Cag Hlally Jagi ye (uld Jlad Jans 31 saas (53 50 el
dadie 5 Al el Jas giall (ullaY diaall ¢ 5b) ol 5 G san SIS 5 ¢ B il Qa2 s 5 dans giall
> shs el sUal of ) GRS 3 LAY g LaS uld Jled iyl At ) ALl 6335 jea 5 )
) s L5 J5Y) il 8 Ui 5 LS ety (s 35350 AL Al pal) Jlaay s 3l 51 oalal)
1990 die AoV san aly Ao uldll JNle 51973 die sl ol e J5Y)

ekl LY il pSal L Sdai o Ialaial 40 oS0 cLifing 8 4l dpaal 13 Juaadll 13 () jtiad
Ay ylaall il 4 a3 5 aUbi Jlas g 4 0 el 5 (A, Bouignane, 2010) sews 53 5]
LS edasall 5 4yl g abiamdll 4 ginall il sianal) e IS 5 ¢ uld Jlad Jans 531 g Sl sl
M. Calvet et B. 2008 ¢.a) nl (S 5ill) cusall 54 jlaall culladloall 2001 adll 4y s (e i
Slbarall o Ailan ) Judtdl Jlas Uadie ) el Jal e (Lamartinel, 2002 ; E. Gaume, 2000
; P. Dubreuil, 1974 ; G. Réméniras, 1986 ; M. El Ghachi, 2007 et 2010 et ) 4:alia 5 juell
Ol e 1 (1-2 J) 5 1-2 Jsaall) send Alall Gia sad) AS o) A li illana SO, 3 54550 (2011
ady Le (8 o(Jlaall Ailas s yilae) Glabuadl e s (0uld Jlad) daaall Jlas (Jaw siall GullaYL)
ol — (pld Ao 3 ) all lidasa Ladie) 4y ) sl ca g )kl

EENY PRSI oY ALl [ sl ol
X:56965; Y: 35957; | &kl cilladlialll 44w 57| 2015 — 1958 Ll
Z: 478 T
—awalll 2. 55) 2013 — 1958
X:54330; Y:39970; | &kl ciladlialll 44 42| 2015- 1973 da yxll o
Z:138
Gusalll 44w 40| 2013- 1973
X:49200; Y: 41390; :\_UM\ cdadldll| 4aw52 2015- 1963 ULH.\J\ e
Z:45 -
cunall | 4w 50]  2013- 1963

Soma ) Alan ) JuSlall s saaiaa) alie s ugl) Slhadl ; 122 & Jsaal

44



500[000 570]000

daaaLdy B
L}

g dds

SUaliddy
§ aﬂ)—‘—"o §
g da a2l jla 8

é'\:““‘ S
....... KT YA

3 8
o | o
2 2
Ll ]

Lsf N @
G g yaal) A gl g pugd) cithaal) @

500000 570000
Badinall Lalia 5 juell Cllaaall adige: 1-2 JS)

s sl (5 gianal) o cupal) g cillablodl) 4y i ; 1

el 2 ) seall Apar e o DUaY) (e LiiSain G ¢Sy pad V) 3 4y slaall cladloill 4l o 2e3
oy lall 48 yra e Lae L elliy 5 a8 50a¥) o gl A La ) shai @lla S g cJlaall el vy )
(el g la skl g sand das ol g el

Lot 5 el S i g Leadlosi 3l i Jlaal) (3 58 Cuny o5 jal g dana G 4 plaal) el s
O o9 aling (Al call 4 plas e Sisen 1aa 5 ddana JS G Ay jil) Al 4 lal) AN
N cllanally Canall 5 4l cotdasloal) Jalas ¢ 4 50 J glaio 13¢d 5 ALl ga dllall e cullasal)
el Jlaall Aoy 8 da jall jladdanay | ) e Al e Aasay Al jall Jlae Alle (e ley 638 sidll
) il Glaludl oy e dlasa )

S oA 9y Ay gl & plaal) cildablodil) ) ghai g dpar] -1-1

400 (Vs 38 daga 4y ins 4y yhae lUalsty i Adkaiall o OGN lasall illans (i L gae
Ol Bt LS galidl iy je g daall la cihas 84l 800 (santi a8 5l giall 8 ale 500-
sl G Aaa) g ) et Gl je 4 Hlaall iUadlul)

ol i) (amy TSl 4l V) ca sendl Ao dinal) GO Clasnally 4 jlaall cildadloll (381 55 a2 )
ane (e Aaal J8F ciadlos calas 4 e ddane o Jaadl G dy siad) 3y jhaal) colladloll Jaalii &
Ol Gy e s (e cildailos JBT calas ) 92 ) daa g2l s

45



eyl Sl i) 2yl LUl (s - 2208

L e D 3 g g llanall s3gy a seall e giad) iy ) LA e
OUabudl oy de Aana 19725 1958 o A je ddana ¢ Ualidl cuje 5 4l e Silanay (A 5V Al sl
O Lagla Cons U o saall e A0 8l yary Crai) dagae Ay slae il Lilisind 19725 1963 o
Al dasally 1963 4w elS ale 864 5 (A sY) ddasally 1966 4w 4S50S aLe 200
) A a UL A pall 3 JSLA s 611994 5 1973 G A5 ldanally 4l Al all -
Slel8ale 623 it s 4yl e ddana; 1976 A ale 1571 Lelails ol Claad (gl 45 jlie Aaws gia
Otalll (e Aasay 1978 diw 4paS
Cans (o8 Al 5 dage LG CliEiud 120155 1995 G Ll 45N llanally 450N s yall -
A0l e Adanay 2001 A S (a8 ale [47 G om0 8 ity & jaad Aa jal) ) LS el i)
Cila s L (Ul ) Cay e Adane 2015 A ale 155 5 da jall o ddane; 2004 dis ale 263 5
Al Aanally 2009 i ale 894 5 (A V) Adanally 2010 diws ale 653 aluad] cilia 4y 8 il Ui
A Aaaadly 1996 A ale 984

LS 63 a1 3 siall DA B b 5 4 i 4y yhae el ol dyinall Cildaaall Gf (Ga Lae geii
900 5 ale 200 O Fwa 2l Hlays cale 700 5 ale 100 Co 3 3o Adanay 7 5) 55 el siaal) G alias
2 984 5 ale 150 G Gl ja 5 cpla

dg jhaal) cildaBloail! 4 i) e anal) oo cld) Aty 22-1
» adll) ddabead) dlaie by cal ymsW) Cuwsy
(100 X s i) Jarall /(s gl Janall — Ay giaal) cildaBlodil Jana) = Jarall oo il i)

46



ol iV Lae L g ¢(3-2 JaN) Zdladl 5 dnda )l <l giad) G Sasaills Jamall e ol jai) ey
Adie 4 e Aalips Cilan 4iSay Lile Liails < je Al ol gl aal 21 jain) e

1oo§
3
2
| 50 :1
.1 J | | k.
H “UU“UULMUWU MI” o °
-50
-100
-150
FTEFTEETSESSTTTSSTTTTFSEFFFES o
2015 51958 O je ddasay (g sl Jand) e <l sV ;S

r 150

L Slasluddl

1 1001

T
T
i

+ =50
» & D L »H X A L »m S A H» » N & o8 B Lt
FFFTESEFFTS ST FTESFFFFEFF 2o
2015 5 1973 (i dea al) s adasay (g siasd) Janall e il yai¥) ;o JSAI
1003
5|
5
50:1
H- HJ U-UUUUUU 0
L -50
-100
w MmN O A 1 MmNy O A MmNy ) AN B MmNy O A B MmNy O A G M
H H © © H© AN A AN AN A
FEISRAIFITISF IS eadsssd |
-

2015 51963 O Mabudl (3o Aaamy g sl Janall e il ,aY) : & JSAI

gl illanally i ylaall Ll g il Janall e Gl as¥l ; 3220S40

47



Ala 43w 36 54k ) 4w 22 M s dale (1232 Jall) 4 e ddaaay Gl i) Jase Jay
s A 12 Glas Eua 1975 L s ol (8 dage CailS Akl S gindl axe o Gl e gl Sl
2005 A (A 1976 s (e Ay Casha Lgia A G Y el i 6 Calass Cun 3 A Y) Gl g il
L MRS A 25 Gl Sus

e ae Calaall o e Y 13a 5 o sl Jamall e J81 Ayl cillailos < il oda Cula
LS (3 ) i 6 1y (A A 12 IO Ul 4 sk ) o Jaing 45Y 5 il (ia sall (5 siasa
Lo elld g ¢ umdll Jeua) M) Jap i g ¢ ygill Sl 8 aalit () LeiSay edy 8 Al 3 ) ga Lyl 5l
s Y el e 0 i

Aol o e S5 Les (0 -3-2 JSal) dila i 185 Auda ) A 25 T jall ly Adany Cilas
G Lad s ) &l sin 7 Jare (Y1l i pdall A e Gua 8 pd g By yhae cUadlg culisin
o2 O lidanall 038 a5 5 cdula ) il g O A A Leling <2006 L (e Al Caliall 5 4 gla I oy
Al je dlasay 40l daga 4y yhae Cildalos il ddasal)

s "R A 3] sy Ak 4w 22 s ( -3-2 JSall) bl oy e Alana il
5l oa S Aaal) i) () ae g AL 5 dada Il gl g sl lia o Glasall Jeday Euay
Laga A | ldael caliil LS olald Lilia, Jaus ad "alall ol giadl () ) d8liza) cdasally 3 ksl
Aok )l O gl 45 e Lgilh o2

S 91 (g giad) Gumaal) gkl g danf -3-1

CHLENall agh Ay DA A g1 5 Huel) laaally ldarall Judls Jilad e Cunall A 5 aiad
Sl il e Cagd gl ) ddla) cinall Jlaas sand cupnall i 5 el X 5 Cupall 5 cilaill oy
Al dpalipal) Ll 5 lilicall g 3 g g (23 A

Jala (5 Sl Gmy (alS 5 el Ll Al el Jas e e (5 sl capuall Jaw gia uxy
42 JA 3 s i LS il aull DA saw 315 (el dpaal e

ALY 5 A el (s Lgie JS a8 g0 aSa Lale | el O cldasiall (g Cuppall a8 CODUA) yiiny
Laad sal |y das eIy 5 il je 5 dapall oy A5 e L, ST bysia GUalad) (o e Adans s Cuny
Bldig s 5 O3kl Gass (e baaie AT ) se eV g 3 ) e ) Adlia) Jaie Cumy 5 AlaLY
e Adanay s Olhoga (B V) Guod) 2l DAl Ll elay 5 iy )l Ay (g jrea s AT Gl o
K. El Ghalbi, ) Za al) s iass i3l (51990 o ouldll Ple s 55 5 1973 dis Gl
Do b palding EOAL Gllasally sl ULuall 361 )3 5.2001)

48



180

VMLGM X\)ﬁ S J:Y\ ) WSl o g 162 160

1990 1973

140 - . 140

573 Mgl

L] .
1
N O @ VW ¥ o4 9O @ W T o O ®w v ¥ o 9O W vV ¥ o O W W ¥ o Q
4 4 8 & © © 6 o o 9o o &6 ® ® 0 o o ~ N N~ N~ K © 6 ® © ® n
S ©o 6 ©6 6 ©6 © a a o o o o o o o & o O o o a a O 6 O 0O o
N & & & & & & # =H =2 &=#2 &A &=a &2 A &+ &+ A9 &S &9 S S A 04 o0+A4 04 oA oo é‘s" ]
il e O g

Ol llanally (5 il Casnall Jaus gia ;42 JS
1963 A &3 37 54S 0l€ 2005 dins &30 5 G Al e Aasay cuaall Ja s i s LS
) o S siad) asla o el sy Y oSd i 14 A YY) G 20 camall b sia Hlaty ol 5 dadlels
4l i€ il et o) Jy el el Apalipall ¢ gas 8 daalisall LSy sl cilallaial has () LgiSay
Sl a8 58 Bal 5 b Ll A lisall LiSay @l 5 dal G (0
D Oflage (il je da el Hlo ddaas il
Laal i ddasall 03¢n uall Cilae€ S e 1 19905 1971 O ¢ oilil) Dle s o) Jd e Al e -
z 58 Lago Limala Lsos Al all g s <1971 s e agalall s 5l 5 el Ll 3 ) yaiana
flaladlS 1971 4w &30 435S S 1978 i &35 22 (g Ledan i
Lla o) 5ils s pall 038 JUA 5131 2013 51990 0 ¢onldl) JOle 2w oL 2ny Lo Al ya -
P upall e gia 8 L Laa i elilaial) o sl snell Leallas Ja Cua (lasall e
1986 4 &3 25 Wilels 2002 diw 62 Wablial Jead 4o 34
L il A ) JOle aws o V) el Jas gie G (e GBS Cpilasall () Glld (e el
Ay 5 el sl Cuall (B 58 IS 2S5 J W) G 3] 2 (A slsall Jo gty 48U 7 Caagr 1990
Jiaall (Ao 351 51 Cunall ilaaS Cinal i Cum i jall ls ddane i Ao S0 4t el

49



o2 () Al sall slaall (o i 5 sa Adaal il ) 3Y) (an dladlise ) (4-2 JSEN) G syl
LY 500201052009 5 2008 ) sins cililiagh gan b Craalis il ) Y|

Glas Cuny (oY) Gl 2 el Ji bl (e ddanay Cuseall dpaal Asall Cilhasdl) 5 3
& DPal405 2P0 20 (o Lewna Janigia a1 Cus cilaal 0 Gl bl (38 CilaaS
Gl cllyy 5 din 17 A Y OPa 20 ge JB Y s 54 Jaay g3 ddasall jee (e 4 37 Jaali Be
Ledl ay Laa 1963 i &30 162 M 4ueS ST cilas 520005 1995 (i A &30 8 4paS J
DSV o) 2 oL J8 5585 i3 Al e i) ye EO Aapui Sy 5 L Ly Cilass Aass
el Cpall Ja gie Gaidil Eua (1990) oldl JSle 2 2t J8 1990-1973 Ala e &5 (1973)
ol Ple a5 IS uall (@RS A1) Eus 1990 2 e dls je o3 pal y JSEy s
5 .&Pa140 anally Cunall Jas sia Jua s ua 2010 A Eaoa LS 52 ) 5 Al <l and) as (K
s 5 el 5 adll s sl e eVl A o IR (e ell (e Sl

umall 4 gid) N aral) e cild) aty) -4-1
»aallal) Adalaa) dlaie b Cal yns) Consy
(100 X 5 sinusd) Janall /5 ghsall Janal) — (5 siaadl camall Jara) = Janall o il 2y

33} sl B3 g 0 S A 48 Sy (1-5-2 IS Dl e dasay (5 sl cuall Cal sl Jaza )
o3 1966 4dla diu g dnh ) <l 5w 9 Al 8 Cala s 088 o)) gall 038 83 )l il i 1 7 5 ALl
Le 52008 i () ddla (a0 5 Ak ) Gl i lld aay Sl 615 ¢ 1994 A Jia Dl ) il siual) Cavial
Bl cilS Ak Il i) aae o S 3 o) dda ) ol g LIS D013 A s ladey

M el (2 -5-2 JSal) Adla 45 15 5 Ak ; 40w 27 L all hy ddanay Jandd) 138 Jas
Leili ¢1992 dins ia Loy (e dda ) 4 22 M sa il 8 clage L s Al of e S
Ak @l s 3 lasy 2007 G ) Aila L 1] Lgdnd 501996 A ) Aila g AT 5 agh ) A
Lyl daga dila 31 50 e st Aanall o3 (o 32 L (2010 52009 5 2008)

L) s JS €y 9 288 (il L 6l 7 =52 ISl 0 ) 5 Le G (el (g e A Javusi
5yl 1 38 Ol gias (Lo (8 3 s (S0 oLals il Jnsi o] llly 5 6 5085 A3le 351 50 e
B0 s (g AT

50



51

[

&/3 AL

IDI”.Illﬂnul Dl-llllll\l.-‘ll I

Jd O P> P D> D PP >N A AV PP >SS
¥ 3 o D% D° O D’ N B P o o P N AN SN N AV o0 0 o0 o0 N -

2013 51958 ¢ &l se Adanay cannall (g gind) Jaadll i il V) ; § IS

|

400

350

300

&/3 AL

250
200

150

100
IIII III I o
- 0

wu

'y gy ool

3500

3000
&
)

2500

2000

1500

wu
[=]

1000
II 0
< ® © N O ® o~ © ® W T N O
=] [ a0 N~ © ©
=] o o
~N - -

<
[l
a
-

N © 88 © o ® VW T N e

o o o © ® 0 ® 0NN KN N © o &l giwd!
S o S o LR - R R

N N N N - = - - - = e e e - - - - - = e -

o
(=]
~N
0

2013 51960 op gdaludl (e ddanay Caall (¢ sl Janall e Gl iV - g IS

o y_aall il Sl cusall (5 il Jaall e Glad¥) ; 522 JA




() (s gl Ao cuuall 5 cildablaal) 4 it 2

Aasfs 8l dg shae ClpaS Lo Jiud ) s G | S LIDUA) 4 5o l) 4 slaall Slladlill (o jas
@) g i) g slaall Bl ddm i (5 yal 53 sdae dda ) Y saad Jary Le digea CilpeS i3 5 Al
s 63 9 Sl uall Ladll g 5 pelll sl Je i

dliadl) cilladloal) Ay las -1-2

o J il anl a3 g aaaad 3 Lega |50 Apluadll 4 jlaall cildadlail) Jolas g 4l o Jhia
G g 3l 59 Sl Glosall A pilas 5 Apeal 48 jma ) LD (e a5 ecilablocill Lgad < S i
il

dobiadl) ciladludl) clla gia 4y s -1-1-2

e Nalaie ) ddou s jaall lasally biadl) ladludll Gla s gie g ) 68 3l 6-2 JSEN) 8 s
sl s i

70

60

Al il

+ SO

40

30

r 20

- 10

auall &yl cliad) Cas sl Jgsadll
m Olalldl Coje m Loyl Hlo Llze

A g aal) cldasalls dabiasl) 45 Hhaall chldadlodll chldaws gia 45 pilas @ 6-2 JSE
ole 43 Ll Jua 5 6yt 5 dabiad 2y ylae il s A4 Je Adane o e glasad) A
o Lela s A€ il 5 cale 3] Ay o )l Jumd o cale 4] Ay g ) Jaad Ly il Jod DA
S el olial) 5oy Al a8 ale 56 Alare Lo dua ol s dase il 5 ale 9 40eS) Capall
ane A0 5 ale 5 A0S Canall Juad DA Gl s daS (3l 5 can ) Joad IS 2L 29 g
oy Al Jrad A ale 64 g deS el Juai Cun cdaloadl] Lalad) s ) ge (& 53681 Glalidl cy e
ipall Juad Gale 5l ga a5 cale 3] AuaSs )l Juad o cala 6] AaSs Sl Uiy Ao i

52



s L gead Laga |38 55 Ca e O illaaall 8 ddiadl) 4y jhaal) cdadloll (b aw Lae (alis
o A el 855 o sie LSy all Juad D18 SIS J ghas ae ey pall 5 clidll  Liad
auall

5. 3aill) dliadl) cillabludl) 4y a5 -2-1-2

W 5 23 38 g Al J g SO Uil 4y laal) Sl el e jan (5 gucail) dliadl) el
oyt g g el Jal el A i S 8 5 idane JS0 Alaall 3 jeil) el il e lalaie|
;AU ccillanall s LeilaS w558 (8 Wl (7-2 JSA) (5 gmdll dladll 4y pladl) ool
il L cq )l s 8 a1e 206 aleaall il 5 408 (5 gl Uil Lgy < 385 ) 4l e Aasa -
Canall a8 6l 90 ss 5 cale 142 cay Al o olidll JLad DA
£ Uil Juady Ao gria iy Al Jusad JOA ale 237 dliadll Lillailos el clia s daa 2l la dasa -
ale 48 Canall Juab Jas Lagh cale 149 43Sy a jl Jicad 5 cale 215 408

350

ol cliaslll

anall sl oAz sy Jasaill

B ol coje W oty Ll e

aleadl) (5 el 4 laall clladlial) 4 plas ¢ 722 JSa)

o ale 202 A Lgili S lelS 210328l sa el Juad A caliin) GUalid) (o je ddass -
2l 61 Mgy canall Juad & can )l 5wy Al Liad

a5 daad 8 1) i) G el Y (5 gl dliadl) 4y yhaall cidadlodll o) i) Clasall (e g

el 385 dumy ecilanall Gy 5 gl (o Ailiia 5 Ailide a5 Jhalglii Of LeiSay Ji ccamund

o OHabad) e Adaase (8 5 iy Al Juad B dua 2l laddaaay 5 a)ll diad 84 je ddasa daeS

A L 05 o (S adl (e a8 5 g 350 Glosall 5 g omae (o 5588 damy 1 5 L8 Juad

el s 0S8 Al el 4 aad 5 (o3l Cineal) Jomd oLl iad) J gucd
53



adl) Guall 4y o35 -2-2

i a5 o sindl 35l DIA Cre aie Waad e o By Cal i loadl) a3l Al )3 Lidec
ldanally Lot cusa el 5 dau sie Al 53 JIA o sand (a5l 5 gl alaill

(il Guual) da gia 4y plas -1-2-2

a8l e 58 8l Jseadll G Sae3 (S seadl) Caa caall Jaw gie 555 Al jo L Jslas
(8-2 dsill) J seaill cldass gie ) paiaY (5 el cumall Jas gie e Uaaie ) 8 5 cdoa o1 5 paedl 4alill
EyPa 82 5 phalidl (o je Adanay /35 250 dany Ui Juad 3 sgday 58 W) Capnall O yeday
Capall Jaad o8 iy Al diad 5 2 )l dealy Lo siie o230 61 Ay ol o Alass o3 Ay e Alasay
Dl Aaaay &2 22 o5 &30 24 3 e Adasar 5 &30 69 Glald) s Adaaay 4nnaa Jaay (g2
A ol

250

N
w
o

8
&/3 R cupsiall

200

150

@...)Jl AkSA|

W ol e W aopallsls &yl 3¢

hadll Cuall o gie 4y plas ;82 Jsal)
il cuuall (g guall) abl) 4y a5 -2-2-2
s g yaall Cildaaall Gldase Judlad 4y 5l apdll el g sena o lolaic] ayill s2a Lia il
(9-2 Jsil)) Ledie 5 Ala (e (s 581 o pa ) sacail) A8 paa Cargo

54



1800

1723

1600

/374 casial

1400

1200

1000

800

600

400

- 200

il o1 JEEAT syl Fuaail

B ol cuje W deyadlyls 4l 3o

Y il Cuuall 4y s 922 JSall
Lasy Capuall Juad A Lalal 5 S Jlels o lidll Juad JMA &55306 4l je ddass i
I LS &8LT79 5 el Juad A daS allS &3 23D duajall la ddase i je 5«30 62
192 o Lalial 5 ¢ladll Juad JA ¢85 1723408 e glalull (o je daney cilia s Lo cipuall Jucid
caall Jad B4 &3,

Can (e by ol J gadl) 8 Cllasall Calise yeday ) i)l Cupall o)) Calu Lea g
Ol deal yedai LaS iy &l ad 5 o I b 5 2581 Juad & Aliaal) 5 ccupnall 5 bl
ia yall lo Adane iS5 (3585 1) Uabudl (e Adase JDIA (e (el Jlaall Al L)
)l dasia e 2805l Gl a0 sl a8 aniall Ailal) 3 ) gal) dseal ) aaly elld
S A (s gl Ao Cuall g cillabludl) 4 s 3

Ngr s cdaladl) 3y jlaal) cilladluall QDA (e die Cupaall 23 L Agluad 4y jedll Cildanall Al 50 il
o= Ll 50 2w 3 g jaall cldanlly 4y ylaall cillailaall g je il oy sill Al (pe Jelouis
5 shaan o Anpii 4yl Apalipy i el Jainall 5 ¢ anY) 8 Liaild il Sl ) sl aal Gadlasiul
D ]

Ay gl el 4y et -1-3
A ) Bludtl) o g 4y a5 -1-1-3
Do le a5 (10-2 JSall) ) sl (G Lo (S e Lay 55 4 yeelil) 4y slaall Lol (i js

55



oinds nsiST G Leia 8 0a W) 5 sla s aliy G RSB ildanally A5l (g (W) ) el Jatiass -
Bl (e el Al Ca et ldaaall G i ¢ gl JS o sie A ale 20 (5225 4y yhae cilladls
e A ale 48 Al e Glaaey Lle 4 jlan i ol LB V) 4l Cus (e CAlAT Y Ay ladl)
Aile 3 ) s a5 a5 La ¢ puian gl ale 780abudl i je 5 Huish el ale 66 dua ) o 5 ke
ol s LAl st I T g5 (e W) s (i s ege

Cllaaall aseny il 5 g g0 G Al e a sl el dn SV OB A yhaal) coldallol) J& -
12 5 3aaall o ddanay Lol yuiid jediale 12 s sal e danay il el ala 16) s aal
AR o im g Ailal) 3 ) gall 08 Ll 5 LS i 13 5 o(QUalad) e Adanay gl il (10 oa
Al Ay g canall ) sed

50

- 40

cds Oy see sle T ) e L T Bt e 21
m olaludl (S ] a.go_,aH)L) aab.t-

el 4 phall cildadlodl) law sl 1 10-2 JS

bl lpeS i cldasall cp GBS ga g 2l 5 5 10-2 JSEI Cildars JMA (e Galiii g
D365 A Aage A yhae Uil il s dimall ildanall G 5 il s G gl 4 el Ay yhaal
celly HS0 Calis LaS L Lagh 438S00 e Uil ae 5 (b ) it (e olaial) ol 5 oLl 5 iy jal)
e 155 1 Om g s) o8 Ay 2a 4 slae ldalldy Copall ) 5gd el Laiy

5 3allll &y 4edd) 4 plaal) cildabladl) 4y a5 -2-1-3

Ll @l s ecadloall Ladl) ay 553l (e 3588 dliadll 4 yhaall colladlol) Al 5 Lihe | of 22
4kl cldailol) Uialaio) a8 Ul sdgd (5 el a5l 38 55 ol (580 S 4yl Al

56



-2 J<al) A g paall cllasally (5 guadll 3y jedl) 4 ylaal) el a3 55 Glse w9 o5 seatll 4y He Bl
tsh (11

170 sl 5 ale 206 22eSy il e JIA (5 g 4y s 4 yhae Ul il : llally 4l e ddasa -
e 140 s s 5 0S5 e 5 ake

Ll soind e JUA ale 237 iy (g g 40aS 5 oA Y 2 il t (ald Al L jall o Adans -
oo 175 5182 4aSy Laisi 5 by N sill o laany g cala 215 43Sy ) 5

350

328

RITREXIR D

B okl cuze W eyl &l 3

(s sl Ayl 4 laall ladloall ; 17-2 Jsal)
ed JUA ale 328 Wlaadl &y 4y jhae il ddasall o3 calas  AlELIL Gl (3o dasa -
GOAY el IS amy 5 ale 202 didl 5 ale 227 i cale 239 daaSs il ks ¢y
D3-Sl (e e (s (A el O 0Sas (5 sl A el A plaall citadlol) o cilpdanal) 038 (i
O an gl il ) gedl) A EOEN Glasally (5 saaill 4y jlaall el Canacal i 5 3 ydaal)
274 50k 8
o) Gual) 4 a5 -2-3
e el (e 53] s eloall ClpaS a5 55 (8 @82l Lae L (5 ) capnall Cllylasa Jidas )
e a8l 1AS 5 Ay e ) UL 4 et LeBle 44 e () el e Chagd 5 (s el (5 sl
oSl g Al el Cia Ll adi yy Al el
6 A Gual) S gia 4 a5 -1-2-3
Clalall (g He-lll 5 Luadll a5 58l aa (12-2 JSAN) cuall o sial (5 el oo 5 53l (380 5

57



DS 5 P83 ey sl e 5 SR80 ey il b e (B Gl e Adasay il e el
)8 (el cupaall G (e sl il Al e Adase (85 5 ol e 5 &/7R78 Al il
A sha pll s il

5EP22 G danl 5 Geole 5 b e (B Aaal) la Adase s il (5 gaaill apBll el
EPa32

o e 5 &30 Janl e 5 EPa32 Lale e 8 A e Aaney (5 sl S el
(sl 028 JYA Cysall 1 ) 8 aalit 38 Jans giall Gl 5B ()l g3 o ) Uin adi 5) &3228

DHEE i (5 el PA Al e s ihajall b Adaae ddma 5 edl) Cunall Cllas e pedai

3022 4 GUaludl Cy S Adanay 508308 57 O sl B ey

90

80

/3 AL caall

70

60

50

40

30

20

cde e sbs gl diml ool alad ale s e el ik x|

W ol coje W epdlsls NS

Sl Cunall Jau ie 4y ylas  12-2 JSA

Y (g ) Gual) 4 pilas -2-2-3

A el 5 Apbeadl) A il il (13-2 JSal) Lasae (ad) (g el cunnall 4 e Glase S
D camall p Slladloall Apally
DS Cum QS da ) 54 je il lalall (o je ddaaay Alasall Al ClpaSl) @ las -
50 A0S o 8 Y el o (A5 Las csle G i g e 3kl 3 il Ul sha /3 100 (oY) sl
Pl (e Gala 5 a8 5 il [ sed (8 L el G il a5 il el 8 Y) &y,
&4 466 5594 5663

58



700 ?
663 7
3
594 600
«Q
4

500

466
400
299
300
264
173 200
149
111
97 101 94 94 T
6 75 70 70 .
a8 22 5 4
- = L |
-0
cdd Geddes swiss sl S B L IS 1 VR = U ST TS S S s YA |
W ol coye W o]yl @l e

Y (5 el Gl 4 5las 1322 JSa

Jal 5 ln 5 1l 5 sl el A (8 830 40 e il Hsladdia jall Hladdass B
40 5P 20 Om el e ¢ s el DA P 56 5 sl el P8 86 G sl e s s slas
Agidall e i &yBa
&3a T0 O o) i csla 5 aian G Ak )l 5 jadaall 8yl JOA dage LS il 4 je Aaas 8-
o Biaall 358l DA DSl o2 ol Lagh ¢ jle el IDA &P 111 5 sle 5 dil el D
Ag 8 dasall 03gy Alasall Cupuall A0S 5 Gl 5 <08 ) i

JSi s (5 e Ll cilS ) clladloil] 368 Lagd ol Jiay sl (alale (e zails @lld U8
YV G 53 25 1990 i) JOle (g Ly day (g i) Jualad) Jaas 8 SN Jiay Lad ¢ paha
O3 ey Lia sad 5 ccuall eS80 ) (A eanhll cuviall cuila () oSy moal (63115 ¢1973
Ol e 5 daa )
03 s sial) o cuall g clbadldll 4 a5 ;4

) sall diia o (g8 ol Al dpaal 13 el 4 ylaall culdadluill o sall a5l A )3 s
Aedl) dpalipal) 5 clibiadll 5 jala agd 5 Al 3 Aall Ll ld a5 ¢ o 3 0 Glall 5 il

clladluill e gl a5 -1-4

5 5S4 clac Y A g aall Cilasally Al el e gal) 4 jlaal) ciladladl) Cildaes JOlaiu) e Ulee
e Aaie Y J glaia el sda Jalat 5 Al ol o (5 saml g s Uil s3g] i 30 a3 5ill e
D YIS AN Claaally A s paal) saall 8 el JS (A a3 A JS a1 O31A 4 jlaall il e

59



& ghead) s (5 guail) Az gal) it} -1-1-4

OS5 a5 el Aia 311 Bl (e L IS Al JDA cldasall Lgilas il 4 laall cilus) ST o
-2 ) A g A shae AaS e Ll cilass 3 il sanall aal padiiul 5 48 jae A Leal 3l e 4l
(14

+ 100

+ 80

T 20

&l giaad |

e Ol i g 32l | 515 A sl 3 daxa

Clasall (udty G i) s (5 gaaill A ) Ay ylaall illadlil) + 14-2 JSA0)

o gl i lei s ¢ 1422 JSAN 8 Al &l il Cona Lilall e gall 4y plaal) el s
2= <1960 (ke 23 252 ale 59 aliail 5 1980 il 29 53 ale 13 &S (3l G &l e Aane il sins
e sl lef b s 1552009 dasl 17 52 ale 140 Les Cila s 4l 4aaS Lehias
Ot Lelinid 10 1999 a2 27 assale 56 el 5 <1980 il 13 a5 ale 20 4SS (o & g2l
30 a3 ale 107 4l 35 1981 5381 21 asa ple 78 (A5 A8 daasiil cale 60 L slas (paiilitin
20305 b 15 oase ale 18 4 (5l 0y LT llalill Gy e Adana b e Lash <2009 i 55
80 Lagad i el Cilas 5 2001 i 14 o ale 75 Wlel 5 dliadl 1980 Juina 28 2505 1969
2 100 N> 1989 5le 9 255 ale 85 () sa 2009 i 55 29 o 52 ialih cale

LeiSay by 5 ilaaSy (5 gl Aa o A Hlae cllladila el ) AN ildanal) ) Ald (40 aliioy
Adrie 1 545 Ll s

56 G (g guatl) A gl Ay shaal) cildabloil) 2-1-4

Aladid) (e e JS (8 (me a0 JOA s g el Cildasall Ledins ) (5 gacaill de sl 4S04
(5 5 Ay yan e (e 5 INLA Jiad 31 el e CagB gl o il 5 (e Cingl 5 e 5 520
(15-2 ) & 5l dalisall g 58 Jalts g caliial & gan (s (585 o Loy

60



160

140

140

oL olhad

100

80

60

- 40

+ 20

=20

S » L
5, ‘?;? \5; "JS)"; -{é 5), M'

4 4 A
& A S 53 A %
S S I G A

2015 51958 o e ddanay ) sedll o (5 gacadl) e gal) Ay ylaal) cildaBloall ; § S

120

107

100

oL clad

80

- 60

- 40

r 20

‘_190

2015 51973 G daayadl Jladdanay ) sl o (5 secil) e gal) &y ylaall il - o JS)

120

100

oL olad

40

20

2015 51958 o otabd) y je Aasay ) gl a5 ol dpa il ie)kdl il ; & JSE

O Alanally ) el i (5 yacil Fsa ool Ay ylaall el £ 1520 J<

Glandll o Calids 5 laa daga (5 smmill dsa sall Ay Hladdl cidadlodll o colbibuddl cildass (s

61

- s



Al et (e da sl 17 asa o8 ale 140 52009 3w Ciie 17 (3 ale 18 (s <ol Al e Aasay -
(15 -2 Jsa)
(2 -15-2 JSall) da jall Hla ddase Lgilinl Al (5 samill Apa sl 4 ylaall clladloill e Cun ) i -
2009 i3 30 psm ale 10759428 £3LS 1990 S5l 0 14 29 ale 8 G A s paall 4w 43 Pl
alasls
CLie 16 asmale 11 Om Con sl 5 (5 sl llaS il (7 - 15-2 JSall) laldl (e ddasa Wl -
LS 1989 sle 09 452 ale 100 5 (5 sl 43S LS 2009
Gumall ) a8l -2-4

e bS8 elhe Y eDlaiul e Lilee 28 ¢ oo sall copaall ildanas e 5% Sl Jlae o L
bl SN e A sl A plaal) ey Lgtay ) 5 (5 gl a5 51 13gd a3l a5l
el e e slaie V) J sl ¢ oo sl Cnall Gldasae Jolas g dul 5ol 5 du s el cildaall
AN laaally A5 el saall b e JS a3 A IS Gl JDIA 3 8 gidl)

& gheal) a2V (a5l ieal) -1-2-4

A gyl JusDlall Ay 3 saall (e A JS L1 04 Cldasall giilas ) il ST e an
(16-2 JSall) Cunall L 4aaS e el a1 @l gind) aaf padlaciul 5 48 jae Cargy

T 2500

S/3 78 cuseal

+ 2000
1500

+ 1000

s Lilhoildl J“] L \.IH I

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Ol lanally & siall o ol sl Caiall ; 16-2 JSA
ol e 016-2 JSEIL sl Cun e o sal) gl Cllana (0
e /362000 (5355 28 (adY) e gall Caaall o Gl e Adaney dalall Cllanall el -
1969 < sias A &l 5 a5 /322000 5 1000 Cme s Jas 501963 5 1960 i JSa

.2010 52009 51970
62



28 (a5 &Pa 08 doeS (Sl (i A pall la Adaaay (sl Cupiall ay8 ol i) alef 8 caaa -
2058 11 as /32426 ) Adlzal 2010 Gebe 10 a5 P2 461 Wel 52005 u5329 5 ol
Aiw 13 JYA &Ba 100 Jskad e <2008
a2 /30 489 lalisil 5 1983 (ke 30 a5 €32 25 A€ ol (s &l e Alasa & s Ja A 7 5l i -
25810 a2 /20412 Lemmaa Jaa s G (AT il i cuila ) dliia) cal 31 (1960 ks 15
2003 i3 10 a5 &30 330 1963 ke 27 a5 &30 335 <2010 0w 09 25 &2 386 <1966
L e 52009 i 4 as &3 224 2008 S 10 ass

Cliliag 5 clalliial Clan) 43S by 8 La g Lina Jaid 50 cldasall () il Las gty
Sl g JU Jras e aaa (531 LY Glsall <l i S o Lo @l 5 livie 4 5l daalinn
2010 52009 52008 51960

2564 s S (o gl qunall -2-2-4

Caagdl 5 s aall Al (e e IS aL1 IR cclaaall Ledass 3l (5 sacaill dge gall 43aS))
(17-2 ISl (5 g8 dile 4aS (e o0 IS Juid) (g3 il 48 jma ga Wiu) jo Gania ea) 53} e

67 Leo ApaS (ol il sy oy 8 Lna il (121722 JSall) 3 e dhaae o Cilylasall 53
a8 5 5aY) ) sl Lal <1960 A dol 15 a5 /30 489 lalail 51965 52 01 ase &34
S 412 5P 94 o

A 5 yaal) A 39 PO (@ =17-2 JSEN) daa el s Aasay el e sl Capuall BpeS Can ) i
WLl 2010 Gale 10 psr &30 461 530S 98 1992 Cude 05 asr 38 29 (o

&6 2300 C (7 -17-2 JSall) GUabad) o e Adanay () o sall Canall cilaaS il
IS 1996 it 30 L 08 (e &P 76 5 ¢(2sndl il il Jd i ) a8 el 1963 il 08 o
Las ¢ 56l S 8 G2 100 0o Y 128 Ja D el ae La Lal 5 o2 sanadl <l pili any iny) 08
Jlaall e (e Al ddaa 35S il il caligind) Wil jn Jlae 48l 33 g sl ddandll o 2S5,
ALY o s V) Q)5 (asldll JBle 2 0 sl oLl (8 La guad

Lee A LAl 5 Led sl s claall Janim Cumy edaia g1 g G (o85S IS0 3 gl oS
e ALl Alen g (el y ol olsall (G 335 Caagn el st e Gl s 5sal) iyl (e oSy
Gumall JA (e Cliliagdll gan 4 aablud Y o gaud) 0 138 iay ¥ (83 By g8 cililizadl) haa
S saall Just 138 5 ¢l (e ) Aadl e Walia 5 daliall Caghall axza ils coaiag ) il a3y (53l
2010 52008 (s I ads Lol 5 eJladll jpill basi Jla5Y) (4

63



64

/3 AL

400

2012,1958;,9924\);&,4”@\%,‘;&\4.,;1%1;\Js.:.n

300

- 200

- 100

:%3
2
B)
5 5 5 2 F 8 ; 3
/ ARSI SN A N N 4
oo Q oJ 3 g > ? ?
& @‘s\ SO LV L L
2012 51973 O dasall s dlaaay sl Gaua (eai¥1 sl Canneall o IS 2yl
2500 ¥
2300 ¥
-+
=
2000 Q.
A
1500
1000
500
[0]
g & & P & O B NI
)\&3' 4 \'f}*‘ 6"5? '\}\. 3}') \é» 1}}% S"';» "\'?‘i ‘fé\\ ’.V‘N !
. " > > : 3 "
8T T g T e T e
° 2011 51959 C Olalud) (e ddasay sl o (s g pall ippial) : = N

Dseil) s aBY) e sall Caaall 1 1722 IS4




ALy A ol g augd) alshal) g cdaBlodll Al ja ¢ 5

5oty deal (8 (3ot g AALEELY) Aoa sl g sl s A kel VLS Jolat s A )3 (e Lidaa )
) Aaaliny g yuell VLAl B 8 Al jo ey o SETBLY) AL G el g Aty Gl & gas
s g yaall Y cldanally 38 el cildanal) Jiudl e oll) 8 Uaaie ) 885 ¢ peil) JSll o aalus
sl G sl o a g sl (6 sl e cuall g Gladlodll Cilidazs Jalaty Liad Cua Wil

6 Sl (5 ginal) o cupall g cilaBloall Ay cyal) -1-5

sday 5 Y sl g sl <l i 20,8l 5wl Cum (e Ay i) Ul e ddanas JS 3 S
(sl camall 23 5 5 a0 )55 Jalay s

4 ghal) Bl 23559 @398 -1-1-5

i sana iyl (e Baainall (il 580 e 4 sindl cillaluall by Yl Al 8 Ladie| A
Gumbel, Racine Gumbel, Frechet, Normal, R Normale, : (s 88 Aals Lein s Guanadiall (e
.L.n Normale,

5 eJlall Jalra Jgie Gilry j 5l paibiad e Ladie] cilaall Jiadl canliall ¢ 6ldl) jLosy
t A5l Clasally dlaal) Ul ldasal Ailas ) & il aal (2-2 Jsaall) b aais

oL 445; Lo sl - L 44T; T sl - L33 b sid -
('.JA 165,2 ;L..gjl,.uul\ ) ) - (‘JA 150,9 ;L..gjl,.uud\ al ) - (:SA 120,2 :LﬁJl:\MM al ) -
0,84 : Jilaill Jelea - 1,18 : il Jelea - 0,65 : Jilaill Jelea -

A g ]l llasall Caliday 4y Hlaall caldadlll caldaza Judlad Ailaaay) ¢l yaiall ; 2-2 Jsaal)

(5emd Sl im gl A8 )

U ssal) clladloal) s Uil 28 (1 -18-2 JSuall) Sliad H3Y) di 55 4l e ddasa 8 U il -

Joay Sipay cdanally A 5 yaal) ozl Abiles aa (380 635 L3 ST ¢(LOi Normale) satall ¢ 518l cas
sl ead ) Waliend 850,65 Lt Jilaill Jalas

2010 51971 51963 :p sk an Sl g EO a5 ol 4 -

52003 51996 51969 51968 51963 51962 51960 : o sash il sin7 5 0 a i i
2008

¢ sk ) Alans sl A 30 Jad 4315 208 -

¢4 gl )l Adpin ) i 10 (e O 5SE Aayl L)) 434 -
Akl cllailudl) (83 508 5 )20 O el Led 5S¢l 4 (i Cilas dusalal) 4al) -

G i) g ddvie liliad LA Chaa Al & i) 4 je ddasay de ) gall ladladl) Gl
Al 2 ) sall 31508 Laa) i Cingd ) ol giall 1S 6558 J1 (S caaals A

65



F1/100 F1/50 F 120 F1f10 F1/5 F1f Fa/5 F1/10—F1/20 Fr, 700

= 500
.
~~~~~ <I-.
e
he s 400

s 300
S~
e
~. ~ae

x, v‘ \\. < =N 200
e TR .
) 100
0,7 A a3 ols

3 2 1 o =1 2

s
g
PRI

Loi Normale

@l O 5l 2014 51960 O Al e Aasay 40T 4y sl 4y jlaall lailll o 55501 JSA

Eariod F 1550 M Firzo F 1710 FUs Fi2

s 4 3 2 -

An-Ln(F)

ol

Racine Gumble Jwle

058 e 2015 51973 G Aoyl Hla dasey 5L & gial) 4y jlaal) cadlodll a5 55 10 JSA

F1/2

i

3 2 1 o al 2

3

G 2015 51963 e Glaladl e Aasay A0lELYT G gl 2y pladl) cladlodl) oy ) 68 1 JSA
Loi Normale (salal ¢y s3all

66

Tyl el 2l ) A il el Ll 53 ; 18-2 JSll




2013 52009 (i ale868 duaS duka I il sinall iy (- 18-2 JS&) A yall s Aasay -
dodaill s 52014 51994 (i ale 252 adil 5 Glaall iad) dgally dignza 4 sha ) Jassi Lagd
6 sl a5l ALl Jalae (Y 1,03 Racine Gumble daele s ¢ 518 U yial) Alulull o3gd Jlas!
Dl sl ) el i o5 g 1,18
2013 52009 : Lea s ¢¢yiad y o (i oY) A5 i -
2008 52007 52002 51995 51988 51978 : Ak il i 6 o Al 2541 -
(ddans gie Gy gha y Culd A 25 b e A A2a)) -
i 10 Calia g saal Leilhaslog 4081 ) ylas (Adla 4nd joiad 5 Al 258l
Crtlaadll ilanall o3 g e sall Sl (5585 (z -18-2 JSal) Gl e ddana b
iy 4 Jiladll Jalea () oS3 ccilidasall o2 Jiiail (Lol Normal) sabad) o s3lall U i) a8 5 ¢ 5 gl
Ll 5 Y s 138 et Ll s U1 40,84
2010 4w ale 895 43S 5 1996 Lins ale 984 ApaS & il gis D A clam Alle gy sk ) sl A3d -
£1963 ale 864 s
¢l (pilanal) G sl 355 b 5 i 14 Lgine Cilim s el y ol gian il B0 A
¢4 20 IS dlas gie 4y 5ha yy o ) 5l ey AU 25410 8 -
200551999 51981 51967 51966 : 43 skl dsmia il gis naall 2 o 6 daal ) 42l & -
2014 5
2015 2au A ale 155 5 slati ol Adla 4 Aoy Laliall capplal) cund dalal) ael) 4
Gl A jlaall g a1 ol p38 5 lan ;) sy Liad 4, sl el a5 58 Jalad aey g
ol Lo Liacie ) sy ciiliae <l 3 I il o3 Lgibiind 3 i laal) cilaal) 48 paal s 5 yaal
@l () Lall a5 da jall jla Adasd 4 Wil (LNNormal) s o e o galall () il al)
3-2 sl glabludl e g 4 je Sihsas (Normal)

duda ) <) gy Adlal) @ giudd)
100/1 | 50/1 | 20/1 | 10/1| 5/1| % | 5/1| 10/1| 20/1 | 50/1 | 100/1 Claa il
100 50| 20| 10| 5| 2| 5| 10| 20| 50| 100 |*dbgss Vs
alally adloall
667| 653 597| 510|451|333|248| 195| 175 151 147 Gl o
987| 873| 733| 632|536|405|312| 246| 191, 129 84| Al b
840| 816| 749| 689]|616|477|338| 265| 205/ 138 88| ol cuje o

1973 G daaall 51252014 51960 O 4 e Glanay 4y siuall 4 plaal) gl ¢ s ) <l 80 32 J gl
2015 51963 ox glaludl a3 52015 5

67



Jmashadl as i Jonash il 5 Al ) il il £ gy 0l 55 3.2 Jsaad) il ylans 550
O Ayl s ddanay s b 23 5l L Badss cale 333 408 2014 5 1960 w4 3o ddasay Ailiany!
1963 O GHabad) oy je Adasa Lad o35 20,30 (e Jsaad) 3 sekai cale 405 (M= 2015 51973
Ll ale 477 48 L 2015

(6 s Gual) 33 59 138 -2-1-5

(il i pal) i 5308 gl A san Y Lot ool 5 IS A gl Al Ll g5 5 6l i
Ay phall cladlaal) Jalas 8 Wl Led) Sliiall (il o) Uaaie) 0l g caaaie <l gin 8 La ) S5 (5aa g
1(32-1 Jall) SV @llh g ¢g ol Cumall ld Gl gind) 48 pe Congy

Sz (5580 58l Jisadl LoiNormale csaladl o silall U sl (121922 JSall) 4l je dasay -
P AV Y il ) Aaaall 03¢n a5 sl sl (S 5 ¢0,45 &l Jilaill
Z 55 e (558 Ganeay G 5aa < 2013 52010 52009 51963 5 1960 1 < s Guady Y &)
s A plaall Bl 5 ) 3 95 38T pdas b 52013 4w &30 448 52013 2w &P 410 o
Ol (pila 8 dalaial) Lgilin
1969 dis &3 380 5 1968 4w &3 321 o g (558 Cumaa <13 il i 4 o A Al -
$36298 51993 51983 (i &3 104 (o )5 dass e cum 3 A 39 b ws AN Al -
£1996 4
51967 4w &3 93 52005 diw &30 63 (o zea U (A Camnall (8 ) S Laals Cilas dagl 1) &) -
51999 51998 51995 51967 : < sins 7 JA 55 ,<0all A jlaal) chldaloal) 3 )25 aa (el 35 (g21)
2007 52005 52000

b 65 e o o) i daga Aile 3 5] g it Ll Al je ddane Clilans ODA (e el
(ool Ple i aga g Y 1 Al

28 g co yS3 Galuall 20 i) Al (2 -19-2 Sl (g siall Cunall &) 58 o daa el Hla Aaaay @
Cua 65,0 4 (5 sl Jilaill Jalas o I LnNormale — (s om aly jle sl - gala) o 8l Jiiad jlial o
Db LS i ADDIA (e ey

68



. 4
o J
N : e
N N
\’5:\\\\‘\ N T
i i N\\:‘ = 100
e \14 S
Normale satad) o &l Cun 2013 51959 w4 e danas (5 il cusall w358 01 JSl)
w &
S
i -
E »._\Sk‘;.‘

LnNormale ¢ 58 s 2013 51971 G daajall Hladdasa (5 sl canall a0 )55 100 JSA

A 1

F 1100 F1/50 F 1/20 F 1/10 F1/5 F1/2 3
\ 3,

\ ‘\ %

\
N
® \
. 1750
\

N
\d
) —i 1250
e
o,
'\, O\
1000
“.
750
250
0,7 e \ ol
e — o
25 2 15 1 [ o5 1 15 2 25

ce

LnNormale o5 caues 2013 5 1960 o GHalud) cy je dlasay (5 sill cunall a5 58 1 JSAY)

d Hall llas LfJLJ\ uuall &5 19-2 Jal



4S5 1972 i Ll ¢35 500 AeS 1972 A dom s G chas (5 58 Gy (s anad Y1 2l -
¢35 488
348 Uz 55 <1979 51977 51976 51973 G <l siw 4 A Ly 8 Lupaa AN 2580 il -
(2338 380 4y 1977 diw Wdlel 5 4us 54K 1973 dan &3,
296 xS (el 561992 di &3 105 dpaS Bl G 7 51 5 Jas sia Capaacay A 22 AN Al il -
¢1986 4w &y/3a
2002 4 &3 28 G zea )L i apaa @l A 15 Laaall Lgia califil dngl L)) 45300 -
1993 4w &3.81
o Al ol 5 JS Cpall (il Cua 1990 A dia oldll JOle aw i jeday ) oyola
e

1960 (i viai 33w (Ao (g sl il a3 58 edan (7 -19-2 JSall) glalud) oy e dlasay =
elbadloll ady Led Gl Uyl ) Lalbie 48l cillaaall Cuna 58S 5 glaty L 6 sl cannalld 20105
a5 8 JElal Jlae Y cldanal) Jiadl | nNormale s st - i le ol galad) o sl Ladie) 8
LAY dag )Y clidll Ly edas Al eddaaal) 0362 0,7 5wy
8 JOa &3 1000 e (223 ay (Adlld) llascal) il (e Caliag (ala aolla Ld 1Y) 2l -
LS 31 5 B0 1683 4S5 2010 A Lgali B35 1938 43S 1963 4w 51 138 Jua 8 ¢l g
Adyie Cliliai Caje 2010 4w 5 1963 4w b sae of L 83 561971 4w 1037 Cilay
SlelS 1977 4t &35 938 (o LeilaaS a5l i i 23 allda saa (8 Ly 8 L il 40080 2l -
¢y3a 308 4paSy 1988 A Lglil 5 dpaS
112 38 J81 5 ¢ 1981 4w &3 281 4aaS ST (i 5l 5 o g ey s [ 8 Coana 43N A5l -
2002 A &y/3a
&30 99 5¢1995 A &3 91 o zea S iinn Loguira (i Adanall Lgiua clais day) )1 4410 -
2000 4w

clagy s ) sl S @aans o i) Gpibanall b 4ie Las Lo daaall 038 Cilhasa 2S5
(e L sall e (e B janie an Aala Agile 3 ) e Juiis Adasall 028 f a5 Laa

A e Gldanay o shgynell g sall l 3 g lan il s Bl (5 i) Cuall a5 58 Jidad aay
G A il el Al A o) 5 pnell ekl e ol gl Ay clalud) e 5 daa all la
abite ol galall ¢y sl g cdoa jall la ddasal Aanills (NOrmal) salall o $all e Ladie) Eua (dilisg
4-2 a8 Allaaall Je Uhas g Ualidl cyje 54 e dasay (LnNormal) s

70



Agda ) < gidl) FEPRRE O]

100/1 | 50/1 | 20/1 | 10/1 | 5/1| % | 5/1|10/1 |20/1 [50/1 | 100/1 e
100 50 20 10 5 2 5 10 20| 50| 100| *lgsAis
450 422| 379| 341| 295| 208| 163| 137| 120| 107 74 Le
A57| 423| 373| 328| 274| 170| 137| 107| 86| 70 32 daall Hlaa

1567| 1447| 1267| 1107| 913| 543 | 479| 289| 182| 109 53 OHaldl e

ZLAJA\ J‘J}2013 51959 L').._::\:tg\)c QLL.;@L..;).LJ\ k__lr_t:hAS\ &};)U_ﬂ)ﬁ}am)ﬂ\ - 4-2 d).ﬁ;l\
2010 51960 o Gdalidl cwie 52013 51971 o

g o Sl )3 5 lay yall e gy g ddladl il gl g dnda I il giad) lay y3 Jgaall Sildana
2013 51959 o 4 o Uasay (i IS JOA aa 5 Gy ddaibian ) Jodlally Al Cunall @il
osdi (Ao &P 170 (Asx 2013 51971 Op daaall o ddasayy 5 23 5ill b Badae &30 208 43aS
Lyl ¢33 543 43S L 2010 5 1960 (i Gdabad) (o je ddaas Lo ¢ il
Bl Adanay &30 1567 58 sd) < ghaal) N 10071 23 5% (ALY cupall o ol Jusi
(s &) i) Lindl sl Lal 4 e ddanas 450 &% 5 daasall Hla ddanay &332 457 5 galudl Cu e
&3 T4 532 553 @ sl o clasall o3y a8 68 100/1 2254
sl (s sinall o qual) 5 cldbluall i) el 22-5
s simall o Dldanall Al 5oy L g g p3el) s cusall 5 ULl o 5 5 2 355 4 (58l
Oaball cu je ddaas gdia jall o ddase Laddie] 38 g ¢ sdll
da gl cullaBloall AUnay) eNWl -1-2-5
) ALY 31 ) Coags ¢(20-2 JSU) A IS5 lall e gal) cildaBldill <las g a5 Al Lidd
o) Lala) il el o2 Jiad g eddapii 4y 568 dalind 5 558 Glasa Sisan ) a5 of Jaing
Sl s IS gl Bl ) g5 e a8l e oy sil) Al 5o L&A 5 aal g o0 JOIA dilaial) Ll
@25 O LSy (I YA Ca e @l g cddane IS5 a0 S Leliin) 1) ClpaSl 138 5 s g jaall ALudil)
Jlaally 4 el daalipall Japdiss 5 4, g8l clallaia¥) & gas )

71



(o]
w
£

ol Sladladl

in
8

F 17100 . Fs F 110

F 120 F 110 Fs Fz F 120 F 150 F1/100

20
80

[«
-]

bY
©

"o \ ---------- ¢ :

3 2 1 0 a 2 3
Loi Normale 2l & 5180 cain 2014 5 1960 O 40l o danes (5 gl e sall ULl w5632 1 JSE

150

140

F 1/100 F 1/50 F 1720 F 110 F1/5 Fi2

130

oL oladlud

St 1 120

110

100

90

o~ 80
70

60

50

40

30

20

10

o

5 4 3 2 1 o -1 2
-Ln(-Ln(F))

Frechet 058 wa 2015 51973 u,_ui..aﬂ\ J\AM&,&H\@}A\QN@\@)} o Jsi

120
120

Feog 120 £ 110 Fs Fuz F15 F 110 a0 - vs0  F 1007

60

Tlooo

3 2 5 [} -1 -2 -3
Loi Normale 2l & 18 awa 2015 — 1960 o Ol (s e ddanas (5 sl A ) illadlocill o 53 2 7 JSA)

ZEE lanalls (5 gamill e sall Ll s 55 2 20-2 JSA

Sladld)




Stalud) cu je ddasa

LAJ!J\ J\J:Ua;.a

:\..IUQ dasa

5301+ Tom il -
&/%440)2 ;@JW\ «al ) -
0,5 : Sl Jalas -

‘1\/33150 ;o sidl -
&/3a123,3 s lbmall il il -
1,02 : Jlaill Jalas -

EA182 + o il -
L_1/3el()4,2 IL})‘:‘*‘J\ | ) I

0,6 : Jilaill Jalas -

e s_yaall illanall Ciliday Gl Cuseal) cililane Judld diban ) i ;5.2 Jsaal
(s ) m gal) RIS 5)

il Jalas 51 <L oi Normale goladl o siall e Ialaie ) e S aw La 1 234-2 JSal) S5y -
Aok ) ST Baal 5 <l s G LAl QUREYL (2014 -1960) dilbany) dlulul) jaais Wi ¢0,6 ala
- AL o8 i JNA (e G Jaaldi (5 i (lidla it
fas 4 8 el (2009) 33a) 5 L (J5¥) A58 s -
1983 51978 51970 51964 51962 51960) ) siws 10 (3 dnge 4y sk Al A58l pdai -
1986 (siin ale 40 G i gl i i gl (e 33 J81 L1 (2007 52002 52001 519865
¢1960 4w ala 59 52002
2013 4w ke 38 52008 2 ala 20 (m ina Sl i 36 () gn (3 U sia gkl 2515 434
Lesldals Cas o) 53 «(2014 52010 51997 51984 51977 5 1969) < sis 6 Ayl ) &) b -
2014 4w ala 19 51990 2iw ale 16 (s Lo
1980 4w JUA Lgilladlos 83 S 5 a8 s s clas Adan ia A gy Sladlod A Ad) 28l & jaa -
ale 13 4

058 ae Cllarall sl g5 O aey QLY (1220-2 JSill) dajall lo ddase ciladlo el - o
Lgaldaloss (uSall f colladloil) Aige ain L) cleliiud ellia o) W) 01,02 &b 43 Jlail) Jalza (Y Frechet
;i ol (s aaill a5 jUael ilaaS Conn lasall 138 Liand GlIN 63 s

¢lan 5y 52 dae sl Laa jUacl 2009 5 1981 opfitws b je oY) 2l -
5200251999 51996 51983 1978) degn da g3 ldadld Culd ) g 7 s 48N 454 -

201152006
23 52001 L ale 47 LS e Annsa i 3] VA A e dya gy ity < o A3 22411 -
2014 41 ake

1987 51980 : (o2 5 )aa Ainiia (5 sl dpa gy CHlladlodt Cld il giae U il a1 Al -
1994 5
Lyl ALtV (5 gual) dpe goll cldaliill & 565 (7 -20-2 JSall) gUaldl (o e ddaas 8 (2
| cLoi Normale satad) & sl e dban ) Lathane il 55 385 5 AV (o oL ol Sy
Pl sl ) Ahae aandll (San 5 ¢0,5 5 s e Jilail) Jalae Y
73



s ala 100 Ulaay uny Al LagiaeS S clas 35 8 dpa g il Led (i 51 4580 & jai -
2009 4w ole 8551989

haga el 3132005 5 2001 5 1974 <l sias S0 L0 2l & s -

L ale 22 Lalial 5 1978 4w ale 56 laliadl cualy diw 46 DA o gie collail, 230N Ll & el -

2015
ol s A AL dlanall Logd caliind <1980 5 1969 (iiila 4 (i dagl )1 2580 < e -
e 18 Jslads

i Tl g sl il 5 s il Gl L o5 poal Faa sl cillilol) st e lalaie
Loi Normale abad! o5l e glablidl oy je 5 (Fréchet o5l (e daa all Hlay Lead Ladic)
6-2 Jstall b Al Clidanall e Glan

dgda 1 el gy Adlal) <) gl
100/1 | 50/1 [ 20/1 | 10/1| 5/1| Y |5/1|10/1|20/1 |50/1 <alaa il
100 |50 (20 |10 |5 |2 |5 [10 |20 |50 | 4audug sa,lic i
alally da gl 4y jlaal) cillabloil)
76| 71| 63,4| 56,7|48,7(33,2| 22| 19| 18| 13 Gle o
-| 107| 78| 58,5(47,7| 35| 32| 25| 23| 20 duajall Hlaa
81| 74| 68| 62| 55| 42| 28| 21| 15 9| el e 4

e 52015 51973 Gmdajall Hla Jilaae Llall Ape gl 45 pladll cilladlodll g sa ) &l 58 2 6-2 Jsaall
2015 51963 o ol

30,3 e ale 107 o)l L ve sal) clladloll Jas 3 < il 0 6 <2 Jsaadl uay
Liad) sl Lasd «100/1 22,30 e ale 81 Glalaad) o 3oy 5 100/1 22,30 (e ale 76 40 32 5 50/1
<l giad) Lal ale 55 Glabuall oy e 5 cale 48,7 4l jmy 5 ala 47,7 dpaS A jall i il 5/1 2051l
(Hablull (5o Alanay ale 28 5 da ol s Alaney ala 32 4y 5/1 225l e a5 Lead Slela 2l
Ol s ale 9 g da jall s ddasas ale 20 Jusi s 5071 23,3 e Walial Lad

o5 ueall ALY A 2-2-5

Olibaal aila w2 5 din S eV asl) cupaall a3 58 pailaad ) ) Lis Jilaiw
(34-1 JSall) i 5,0l

34 s s cLnNormale ¢l galadl () sl coa (122122 JSall) 4 e ddane il -
DAl ) Ll i (S Cun o5 DAY A (e CAliAT A 5l 5 pa LS «0,6 408 Jilaill Jalae
Les ¢1966.5 1960 (s IS E3f35 400 Lgad 5225 ¢ Ay 58 Lo 515 p2us CilpaS <l V1 2580 yies

i sy sl Cuall 4l sdie Sy

74



51959) st 9 cilia g 3aa (8 &30 200 Gl ApeS 4 Cidad e a5y ey el Al 408 -
i &3 386 deS el il 201052009 52008 52007 52003 51970 51969 51963
£2009 4 &3 224 108 il 5 2010
Catial 1976 A &3 1935 1999 Aiws /38 54 Cu Cing) 5 68 5il) Adans s oS A 25dl) il -
¢4, 39
A &30 255 1984 L &3 45 G LS Cina i ol i § A &3 50 G Al )1 A5 S -
)l 5 Ao ol 55285 Las dlalad Cand ol i @l ae ) (ST Al a0l Ol gl Al a5 <1983
Aagn il

Eua e (@ -21-2 JSall) (mad) sl curall a5 55 lasse Gl da pall o dhaey - @
Ol aa ddanall Cildana 88 65 08 g cddanall bl (g gaadll da gall SUaBLLAN g ) 55 lase ae S
O a8l (A el 58 540,6 st 4 Jiladll Jalas Cua cLnNormale sl s e o galal)
Ll )|
2010 52008 (siin Cilass /30 400 Lemmaa st Led 5S chan dadi jo o I3 5 Al Y 4l
¢&/3a
(1981 4w &35 55 51977 & &3 190 O e 5 €5 58 Gy & e A1) 20dl)
£1983 4w &% 16 5 1995 /3 43 (s LeilaaS am ) 53 AN 25d)) -
2P0 9 (B (ol el sany ol Ayl )1 A

pns 5%y 5 eclplamal) Jial () il i Uaaie) (z -21-2 JSEl) glaldl (o je dlasay - g
i i o ) L) s
ClaaS b @l A 5 o) gin af JMA &30 1750 (Y] e sl Cunnall b 5 la 61 25dl) -
ALl Aanally 45 jlie dala Al
12 4 1968 s &5/3 532 52010 L &30 1272 (o cpaal) e Lgd cun ) 53 Al 2al) -
¢4
O il ilan ally 4 e (g 58 g Adanall Apailly o g capem <l A 36 AN Al il -
£1995 <5 69 Walial 5 1996 4 %0 443 S e
2005 A P 41 51999 A &30 51 Lagad Hslahy al Climin o 5y Gy (Wi -

75



76

-
[=]
o

u
u
o

/3 AL

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

2,5 2 1,5 1 0,5 o -0,5 -1 -1,5 -2 -2,5

LnNormale 038 cawn 2012 5 1958 i 4l je Adaaay (W) (o sall Canall a 5530 1 JSEN

: 600 =
: | | sso ¥
IR D :
I I 500 *
o\ h e
- % a50 ]
of %
— \ 400
350
1 1 300
— 250
— S 200
(SN [ 0&3\6\“
b s 150
— . 100
—_ S— 50
---------------------- .
L= s 0
2,5 2 1,5 1 0,5 o -0,5 - 1,5 2 2,5
u
LnNormale 058 s 2012 5 1973 O daal) Sy dhsay oa8¥) ol cinall w5550 o JSA)
— : 3000 5
. 2750 3.
“|‘ e
2500 *
- . o
- \ o 2250 *J
\— o 2000
\ 1750
1500
1250
1000
750
500
| 250
07 a4\ Job
L= 0
2,5 2 1,5 1 0,5 o 0,5 1 -1,5 -2 2,5
u

LnNormale 0588 caua 2012 5 1959 G glalad) Cude omdW e sal) Cannall a0 3550 7 JSA)

A s paall clasally a8 esll Capall w3530 21-2 JSal




Y sl uall £ ga 1 i 38 g cilaa 3l -3-2-5

S i (i) gl Cpall ldane Jilad e sl aslsoned) £ sa il il Gl
LeDla ciina o oSay 1) dagall lall sl 515 calsadl 13 DA (e dualli g cs 5 jaall Jal sl
28y LaS el 02 8 L) ig ) jae calais il sl el el Al gl gy cadad  cilallaiaY)
Cathaddl (LnNormal) o588 e Lial jal badie

L*g‘gég.a&u:\.ua il &) ghaw il (g G il &) ghaw
100/1 | 50/1 | 20/1 [10/1] 5/1] % |5/1 101 ] 20/1 [50/1 Loor Sl

100 50 20 10 3 2| 35 10 20 50 100N

=8 (a5l Caall
387| 359| 317| 280| 235|149|104| 79| 62| 49| 17 4le o
327| 300| 260| 224| 181| 98| 56| 32| 16 4 0 da ) Jlaa
1761]1612|1388|1190| 949|488|329| 196| 105| 36 0| odalullcuie

1252012 51958 om A e cldasay eV oo gl) Cunall ¢ sa )y <l 53 5 cilaa il 1 7-2 Jsaal)
2012 51959 o galudl cuie 52012 51973 O doa sl

A 8 Al all Jlaay @353 ) A sl Ailall LSl 0 7 22 Jsaall Glidaze A e yeday
I el gdau g 5 la¥) Qe 8 clilaad g cilallaial ¢ gas 8 Lgie Ala) Vel aalud g
S G Lt /3 98 dea yall jla ddanay g &30 149 ) e ddanay Jual duay ¢(ptiin JS 20 45
/3488 il glalull (g je ddasay

o s A5 100 & s b3 s Ligad) LS a5 L3l Cupnall 55 5 <l <l i) B3 L 13)
Ol G 323 /30 1761 5 4a 2l Jla /36 327 5 4l e ddanay &3 387 & (ol o sall canniall
EyPa 4530 oy &Pa 49 ApaS 5, el 53 ogd (8T L calas 1) il Lal cand gl sl JDA
Adw 50 JS glaladl C jes /30 36 5 daa )l
P SRS, EY

Ao yhae clladlidy aati dpans sie Lalie Ciglal auady Ganl) Jlae O (SN Jaadll JIA (o g
353 Glall Copaall (o 138 5 el (x5 ey peedll g dabadl) 5 & gl O giaal) e daliiia e
il G s 5 Haall cldanall Dl 55 siall Clghasall Cana gl a8l 5 ALY anal SIS auady sou
e 5 | jaal 8 a1 oda Juis s lanall JS; A /ale 600 5ba 4y ylae Bl (53 Fliay ey
i (5 gl (5 sl (o 5 Uil ) 5S Canall Jaal i (g jall 5w )l 5 oLl Jiad YA 4 senl)
NV igi ed DA ale 48 A e Adanay eV (5 el Ledans sia il daga 4y sl il dikaiall
daaa Lad ol g sediale | Jilie ade 66 doay dajall Jlrddasayy cadie 5 sl g sed Plaole 5
ade jediale |5 psind jediale 78 O e bl e

77



4 e ddaney Llad) Lgaldablo ot ) i) ol calef 83y 56 ) jUael Jas ddlaial) of Wl
bl cilea s Ukl Gy e Aaney 5 107 Lila Al il g dun yal) Sy Adanay 5 ale 140 4 L
ale 100 Lla

Aaaay (5 sl A L gie Juay ¢ s 3 50 (558 (Ale Gl Aagal) Cildadlodll o2a (e &
43 Joasda ) Jladdanay s 2005 diw &30 5 Wbl s s elS 1963 4w &80 37 a4l e
A &3 162 LeilaS Aot culaid GUalidl cy e ddasa Wl 2002 4 &30 2 Jiia 1971 diw &3
2000 51995 i 38 Jilia 1963

32 4l e Adaaay Cilia s Adlite S 4y el dos sl 5 yagl) s iall s Ay e 30l
e &P 24 AaS il doa pal) Hlyddasay s ¢ il Cade (5 el G 075 eole ek DA &%
e &P 89 b Al Uil (g e Adaae ) Adlia) ¢ il 5 Culie (5 el D0 08 i (e
o el &P 22 eyl

o anall o e sl 5 i) Jsam ale] IS Ly s Lusa Javs Jlad) o e sy Lo clly
01 ps2 &0 67 e 1960 Hilis 15 a5 &3 489 (i i (il g Asile laeS Jucay 8 e Y
a8 JelS2010 pele 10 a5 &P 461 Jomy da yall Jla asay 5 Al e Adanes 1965 sl s
08 a5 &% 2300 s A GUalill (o e ddana Lagale 25 ¢1992 udie 05 a2 &30 29 Wil
1996 <ie 30 A 08 (e &P 76 Jias 1963 b

Ol e IV Gas) el o Sl Glsall e cpandl 580 ae Jaaidll 138 8 lisaa g a8
dasale JS8s san 3l 5) oasl s el @l gldl juns b Laal Cas <1990 A uildl) Do 2 5 1973 i
ey adl (B LaY om0 s ) Jlaall e 5 )6l el Gl el S (b € (et ae
Gagan ) a5 a8 ool e i) e 5 Leie il capall 53 5 o1 4 Hhaall colladloally cpaall s
2010 52009 52008 < st Jia SVl any A AU Cliliad ) dala Clallaial

ld Jal pall L aga oabipa s o Balis 8 Slall Cual) aalon 40 sall J saaill b (5 i LS
D)5 A el A pail) 8 ATiaia dpn 51 58 pa san laal Lgie i Cililiad Gaaat ad 5 g 58l cupaall
Adbn e pusiy sy ol a5l ) 50 5ad (8 aaliy Lae a5l = i (Y 51 5 (5 saall iliia

Al laral) g ol DY G s e dagi Aalail yiled liliadl) s3a e i LS

78



79

o Sl Suadl)
Qa8 30 g (o g () 53 A gl Ao gl g8 gl
) g

-”

Aadia
al) Jgad) aad g5 9 A gl sd 90 - 1

s Al il g 9 A sl g 94 - 2

sl il pailad -3

5pAY) agial) MR o gkt g ga Mg 5 e Jlua &S a - 4

”

4_44%



- "

¢ Aadla

Ao ) s AL 28 g0 (e Yiaall gras (631 61 (5 el Jlaall din ol 08 ya g Jocdl) 4 8 e s
juLN\Ja@ach\ij\ ‘_,_,J\;AS\ e:\_..us.d\ t_\_..u;«ﬂbj c:\gJAAAAL.MJ(36_3 dS_uJ\) UJL‘;‘ J\y claily)
(Raladl Lasiall 8 o) a1 (S5 Hlail) da g 00 dalal) dadiall L slinca 5 53

(Jladie sin Lale Wladl (5 ) 2l Cun @IS 37 s o all gy s 35 5 e Jsba oy
(e ol @ e die il e sae Aaladl iy s o Jaa Dl G g gl claladl e G aladll oS
g¥5 dix pulsi Jhiad aays ¢ B -3l Judl) — (ooall gind) ) o ) JueBll — (B -3 i)
Jladll s das (e olad¥ iy Ao ) i) Alaie 22y g ¢ 28 Jlad - B ) i () 4aladl o) gl s
ASLiie A5 5l Al (5 e (LY 8 Lellati dand 5 4y s lidania (5 jaall ns y Lash ¢ (A A
Lea s o ) edilaal all O Al (o) sl Aagaall  aa) )3 dalad) ) e sulall aaii
s JanS A8 3l ddall e e 5 ¢ pndlae IS8 5 (s paall (e sl s (5305 () Jeadll e
5 _milae ddamy o i Ay pll Al Wl g S dund ol ga die 8l 8l i 5 GRsdla (o Jls0 s
el (o o i ISy Gl IV OS5 L Llle 5 ) ) ABkaial ddla i) dgadly cdadd M58 Jan
sl dag (pazall

zsi—ad) o A 8 380 5e o A8 ey gl 50 IS5 (B (56l Jlaal) 3gs 5580 (Sl g 35
el mal S ¢ pmandl 5 oaliill Lgne g1y dpaDlall Ada Y 55w LaS ¢ o (00) 51 Ay el calaluaall
sl s e g amdl)

Sl sl 2 ¢ umdl) Jgall Ay 5l gal) (ailoadll Al e o) 3 Joail 134 8 Jand
V. Bacchi, 2011 ; ) Axbu )Y s daa sl ) sall Al papdds ) @lld J3A e h2gd 5 A8ldin 5 g ol )
M.G. Wolman, 1954; A. Taous, 1994 ; C. Castanet et al 2007 ; R. Tony, 2006 ;
s 535 (e sall 13a A s el Jlaall ks I (CEAEQ, 2003 ; L. Champagnac, 2005 ;
A. Weisrock et al. ) —lw )Y 488 g el ¥ 48 o3 (gl Ja s gl g a8 4l )Y (ailiadll 48 j2a
A. Taous, 2013 ; J. Corbonnois et al. 2011; J. Deferne et N. N. ¢2000 ¢deai S ¢1990
agaall A Sl g oaall e ghat i XS ((Galliot, 2007; X. Devleeschouwer, 2009 ;
eelha¥l el jaa sal e guall Lol jall dalas 5 o il 5 Sl deall DA (e @l 5 ¢ 5 Y

.(Google Earth) (Je s¢ Jhalull)

80



S 30 1 (paadl) Sad) nd ) 9 A 9t 550 -1

p3gia T (e 5kl Al 5 uld ol 5 O saaad () Jgd) Ao 518 ) gy Aol (8 ) aall 138 A il
Dl ALl 5 (Il o i) 3 (s il i 5 Al 5 A5 Lo Ly el 5 Bl 50 e calal

.(J. Fournier et al. 2012 ; Kh. Boumir, 1990 ; Ch. Feller, 1979) 4xlu ,¥! 3l sall

399980
1
T
399980

ol Jed g LY paa jall adaiall a8 50 =1 ”
el Jedl )Y el il e s ——| it 359
"
il Jeull Ay 5 3 gn wnenns asdl I,
° SR BETIN e oo
3 o musda |2
2 SsAEx @ e
= Aleg e dhae @ *
.o
e A
.
351
900 4
?:”w
A
L
It I
&
L3 . 3
o i Ay & ey 1 0
540000 547600

(DY) s all) sl a5 5 ald 3l 5 Cpm s 3 51 (s padl) Jlaall Sl ;123 UK
(1973 32 50000/ 1 Gk (uld -2l e salal) day A1) )

ol A gas (50) 5 Unpnall al DU Al 480 52 galall O SN i) Jeuall (5 kil 38
Ciladi pall ramy 550 () (5255 e slie A ol ApadS e Llle L slad ) cddlalial) JOGN Aiday s
O s (o35 Ao Gy Al @Y ) dima 2 900 O e i) )i (Al 5 ¢(1-3 JSall) aad JS5 e
Ailaiay ) 8 o 5 A58 Jisor 2 500 5 ¢(%40) Lot 23S Hlasil ld g dadafia 7 53 0 jall 4
56410 4lii ) Jay (3l Cagla Jaa dlelds ) JB 5 jiliie JO A8, Sl A8l 5 Lad ¢y e
5524 fu el b an s da 54(%11,36) Crma sl G Al gh = ghun ga gl e o ydy
Tl (63 8193l i e 3305 ¢(%8,22) Aty las Camin jlaaili 2 4194 ) sa Ll s Joay # 8
zsindloda o a1 5 Gl dll jelai 5¢(1%9,87) i jlasi) 523352 — e il Al skl
G 35S A gall 03 5W) 5 el g O waall L 5lat dSenia 2alAT a5 cdiliie 281 2 gula JIS 3L
s 3 g (Al Al A 3o

81



!l Jgal) A 518 ) 94 -1-1

AL 5 Adlal G ol sl 5 Adania dom 18 ) s a9yl Jlaall (A gl adaadl) Jgd) ety
|05 (st haal) Ainally 231 o ol (55153 O Vi s Jovmy i ((4-3 5 3-3 52-3 J<-a))
Jeia1500 s 538 -5 G )52 05 8h )52 (221639 Jilie 2 489,5 M sa 5yl Ao ially
bugll 50217 doad g 350 el a5 ke die Dallall (o sllaal) 15 V) Ja) Laid Ay pes S e (30
e 48 5l 7 il aladly Q) A Lidials any 562129 Jean o5l 350 5o 315 GEile die 52160 ala
Lasd Slia ald 20 gams 25 e Nie (5 puall A8l § 9 Ui 28 5 el Aially Gl Jin 35S Sl

bl (3t i daely ) ddaiany SV (s 8 aay

540800 546100

WL i 1 ) ks s
et N A

397000
397000

487 sty

900

390000
390000

540800 7 ' 546100
G50 g 5 eld a5 e eld Jlad s 315l ol Jgaadl s ale agdia ; 223 JS
(2016 Google Earth / J& s& 3 sa )

82



A0 Lot
A0
350
300
250

+200
+150

100 : : : : : : : : ,
{ K05 k10 k15 K20 K25 k30 X35 K40 K45

T adaiall) 4 yen (3 38 Jladi uasdll Jeall gLl 5 s (531 5 S (i ma e (Al e b adaia 1 323 S
(1-3 Jsalk
ol JOLll ol ie (o) gl jad il 88 (e ez 1 58 b lasily aail) Jeud) ey LS

Obad) 523856 5 (el 5238 )5 ada pati Adlla Ciliania JS5 (8 ey (531 ¢ s 31 51 (i 1) (5 el
(1-3 3y sall) asenll o Chmia Sl et gdliin lazy Cua

A i) e e ol B (58 (o 8 IS Qlladl 8 iy 5 el ddally plasaV) (addly
dand ) s el g Al (msa 5 A830AN ) 9o (s Jemaall ) (3158l Jin mias (g JEEY) Jie e
A i) Agall Lad cdgall (o B dlae o fy (B8 0 )50 (A 5 B udle g aall e o did e S
ol () il e gy IS iy GBS Y e S dand ) sal Allai]) dgall 5 5aY) ) sall 13
Gass )32 AL s ) pud) diaiay phea ahiley e Le DAY (uSe a8 IS JEid (5 pund) dbally Ll
el sad o giall e aladl o jlasil Jaey Gl Jed) 138 J0aly 5138 o S g dand 5y 30a])

)50 i () Adually 5 g sall ¢ el £ L5 )V Spal Sl sl (ary cadmdl) Jgoad) das Sy
par 39 s 185 g Sondand 5 3l G (5)) 59 (O 33 g sall dad Sl Al iy 50 s (s
33 isia 3 sall adaial) Jie eelidl) Jmd JMA Claiiia &l o 5 e a3 ilcaidial
A e el sl 8SI @ g el Adally Olaa

L e e s i s st gl Adally Helad IS ) sage Gililania ¢ Jall 13gr 2a 51 LS
s e Jie el ddally aa 55 N 5 da ) puall dihiey Ga peadll o 5 ould ol gy g 35 Aile (1
LOsh) s s g (Bile 8 s (s g0 e 5 (S O

pladl sg e o aliy Lasd i 51 8 ) sall Jimaliill 8 ALl 5 ddlall (g (5 paall JS iy
@3 Y Cuny  AY JSe (e ol gy Jall Sl (o jaall (Gaad Caliny g dy el Clilaatiall JSG
Jlaii Mia) (AT (Sl Jlial 3 (o e ¢(alad 5 38 3UAN (g ) 53 (e Dlia) (SWY) Liany B40,5

225 5024 Ozl b Cus diiad GDEAYL A je a5 (Res S

83



alidal § ) slaall sl sall Gl Lelaiu Al ) ool jf L gae puandll Jeual) (pual i dplle yoind
Adlaiay Die Jladl g LS | JWE ) 5 (53 ) Lia saads ¢ a0l 5 il 5 pmadld) 5 4 dileall e ) 3l
dad (Sl any 8 (5 aall il die Lo gead gl bl eUakd) y535 5 (1-3 5 seall) 43 ea
G- Jladi (uld 3l gy a3 5 Aila 2ie | 305 (Phragmites frutescens) il il Sa aad Cuay
058 3 s s )5 Rl G e ge (s ) 53 i GSLYT (ar 5 el Adially a9l e Al ) g
30—l il (Tamarix) oSyl 5 (Eucalyptus) o sislhS Y1 jla &1 (e Sl 2 s LS
sl g &) (Cyperus papyrus) 2l &l g (Cactus) sl s (Jujubier/Ziziphus Jujuba)
D150 G Jled Sia el Adally 3 srsa (g 5 gl Al | )5 B 50l 53 e ) i e
Sl eUnall i SIS 3ak 5 en ) pudl dilaia L alad )53 (e (5 el Aiiall Jsha e 5 a3l ga gl
(Osb) 3 s L G (gl Jidiay

"

lali dulaas  Caasl 531158 asill el

S 05195

(2016)%)&&;&4‘5&1@3\‘5&‘;@#}\M\:\:ﬁa}_’s)‘a%ebJ,g_ala 1-3’5‘)}43\
) Jgead) a9 -2-1
Je—ull Al 1 Al g alall s ol g8 ) gal) JS G Jiag 23 5038 Lioiia je Ladaie 423 JS G 8 a0
O psendl e oS 8aa By 58 B el ol 5y (e (il Jed) (5 5Sh Cua (y jen Addaiay (i)

84



SIS 5 st Y1 Jinad b el (A omal 5 ool i s an g Ja 5 gl 5 bl
Ul 4 (saay 38 5 (LY Al o B

& dilaku ddasan S dlg Qﬂ‘*”“}"?@u
> o

¢170 ¢

135 [

100 © :
0 300 600 900 1200 #1500

(e
g el bldy gaz 1 dglalud! ddnaall gy 07705

oA Jab b 1 Sysee el
PRI by pruamg ga § 92l Jaudl ol 0104 s i 5 o Al Bdasmal ey

4 es dahaie il Jeall Aplu 1) Al cpnale pmje (B e saka adala ; 4-3 JS)
(1-3 JSalb @ adadall)

ahiall il g iy -1-2-1
diall e 4y pes dalaiay 4l 2y Ll adaiad Lol W g adi ol 5501 028 Jolas 8 Jaall U8
phially edai sy 2140 =7 <400698,001 =y ¢<543125,838 =x lilaay) vie s a6l (5 5l

2 (5-3 JSall) JUIS il sse 7 (e 0S5 5 6a 3015 (Alsm D3y o e Ay jed il )

tdall 5 Gl Bl (e JiB 5 apandl 5 (andl G pand o) 50 ¢alins 60 4Sans 1] (5 siaall -
(el il e ¢l 30 ASan 12 (s sl -

fadive 35 o 3y e 03 5 Jg¥L L Lindh A 4l e 13 (5 sinall -

SIS aisl 5 ey aiin 50 (s aly 4 14 (s sl -

tdall 5 amand) (o ddalisg 43l ) ¢alin 25 4Sans 15 (5 siall -

¢4y geaanll jualiall Giamy el 5 gala )l dasll e (g 5Sa i 70 2 )3y 4San 16 (5 sl -

Jo ) e il pe Ak 0l g calins 55 M ga Juay 4ASau cadaiall & oY) (5 siuall 58 17 (5 sl -
el Jeall 4 55 ae (381 51 98

85



05
el gl ddall o adll Jead) sl ) (0 zasad (i pale 53 ) s : 5-3 JSA

e 35 s s

ALEAY a9 Al ja - 2-2-1

Mo bie Ay 5 53 51 Dbl e adatall ol gy (e caal cilie 3 ) oy Ll

53,515l Aiga o) 5l Ay S o) al) Bl s 5 Sl Lgingeda e alih 5 caramal) 5 (el (o (S Alalias
Jshal Ll )2 & (M. Chapuis, 2012) Wolman asiai s 48 kb Ladic ) 2l 5 Jaus giall (a1
-3 Sl 8 daalal miliil) e Ulas g cas e (5 gine IS 8 jualiall (uliy Liad o3 AiZall jealial)

6
asanll L 5 <% 60 G 4 (Al ananl) G JSE sl Ll o g ades 5 (5 stall el
%100 s A JS

ol Leilly 0 8 i % 50 (Il araanl) drass Jaat 3 e e i 3 (5 sianall Cilis,
e o_palic Aulle 4 oSH Loagl (5 siuall 138 0 250 e g8 5 <0 92 AllSE] Calisay ananll A & Lo
1 s siually 43 e Ly 8 AN by Cinia 53 g oA A1) Ao sia olaaa]

86



" 60
60 5 s siall

50

40

%

26 30

20

14

10

0
64_16 (48 pras 16_8 L sie asan 8.2 3 s alally Sl

60

3 5wl

50

50

40

26 30

%

16 20

0
128 64 382 s 64 16 Gi8 ppas 16_8 Lo sia pran 82 35 s allly Al

60

1 s 5iual)

50

a4

40

30

%

20

18 20
13

10

0
256_128 (i3 an 128 64 38 poas B4 16 038 pas 16 8 busiepmas 8 2 (3 aeas alally il

2 pen e il sice & A8ER Causl gl 38 )y il ¢ 6-3 Sl
87




JSE Gy ¢ il | (5 sinally A all 4 jaall o sall aaa e 4 siaal) jualiall A il
Adalal) A galall il sSall Loy o 8 ol e elg Apms pall U Sl & samna (e % 44 A apaal) A
38 1w Les (B3l 5 o giall 5 3all) AN ] Calidg armnll (50 % 75 e (5 simsall JSG
L Chooall S Al 8 am g5 4l 5 oA s 3l Jass g La palic aaa 3 g (e llall (8 ()5S (5 gisdl)
e 3 59 sl cilallaial 5 JSIA ¢ 58 daalin g pua b Jal e G Laws Ly 8

E e

48841 dylua ) 3 gl Al ja - 3-2-1

Bl 5 sl Blasll e U S ) Eua e uidally daal) dpul )l 3 gal) Slise ) joy Ll
J. Lachaise et ) 4l ) sall Al jl) (ailiadd) o o jpaill aual Gl 5 1 joalial (o Sish ) sall
.(J.L. Salager., 1991

At o) gall asal) Jolatl) i

Aol 3 Ulend (o s yaall ol il i ase Calina (g o3a] 228D 3 go Clisad Fpppen Al 5, L
el g 6123 Jsaally Al i) ) Ulea 53 5 e Jusl A8y ok slaiely el 5 cplall e Jlall Sy
Al sianall (s Ll 58 G (e T AN 3l gall

ol 5 Gl 2 gl el | el yall il Al [ 5 snal
31,18 68,82 1
40,73 59,27 2
28,83 71,17 3
52,91 47,09 4
39,04 60,96 5
56,66 43,34 6
75,08 24,92 7

s gl cilisally galall 5 el 5 Sl cansi ;13 Jsaal

Gl A (5 55558 ¢o all gy umadl Jaall ol 43 oSl o) gall CEA) e 123 Jgaall Lily
350 le Jie Sl 555 55 53 52 5 1 sl aa gl i (adal) 5 Gdall i (g S
7 56 54 sl

2 524 0.05 i AFNOR _siél o je e lalaie) el aliaal dle )l clpal) 3ud 53 2y
J7-3 S 8 Aliaal) A yial) Caaill cilginia 520-2 Jsaadl Al il e Ulias cae

Om 8 el Lol 208A0 ) gall 0 Gy s 5 el il sl 8 Agle Sl Gl alaa Caliss
0,25 O 488 3 sall B = o) 5 5 ¢ale 0,315 50,5 O Ao siall 3 sall 3B e U Lash cale 0,63 52
.2k 0,050

=) 3 5 4% 28,90 —) 1 : AU adaiall dnsal) il gioeal) & ST Cany 438l Jla )l els
0,42 51 ssimall ale 0,23 1 il o Japes gl o & Sl L 13 5 (% 18,60 —) 5 5 (% 40,44

88



Cun 7 56 54 52 Sl siall G352l eb 4880 Jla )l Ll 5 (5 sinally ale 0,21 53 5 sivsally ale
ke 0,17 Jash (5 glusi Lisa Lo iy gioaall o3 8 380 Jasus sl Lais <% 90 (35

plo - sl Al | %fads day|  Yodawgia day| % d day| sl
0,23 54,68 16,41 28,90 1
0,11 96,94 2,05 1,01 2
0,42 25,29 34,27 40,44 3
0,11 96,38 2,51 1,11 4
0,21 55,69 25,71 18,60 5
0,11 95,38 3,74 0,88 6
0,11 92,50 4,85 2,65 7
Rﬁﬂtkﬁ“._u\j)lg__‘y\ Julaill il 223 o8 5 Jsaall
100
90
80
70
J 60
= 50
f 40
% 30
;\e 20
10
0
0,01 10
e o 1 (5 giuall a2 5 il st 3 (5 il — 4 (5 i) . "
eeee 5 5l -—— G s gl —T (5 gl ?MLQHL**&“M

e adaitey Al 1 ol gl aa) Jalatl ) 2aS) ) iliaial) ;73 JS

e A 58 e gana 1 el dale )1 sl gl (e tie gana 7-3 IS (8 RS iall Ciliiaial) el
Aadall Oy giusall Ao gane Laiy (o ple i i Ol g dlilaie je Lilinie 55 53 5 ] dadadl il sl
Alale 5yl 3an 7 56 54 52

A.) Adline Gl i ga dade b A g paall cul 5 )l (383 Coua § 1l Adlide &) Hdige e Baade] a8l g
: L (Mezghab et al. 2000

- J0 s (L’indice de classement) < jill <l 5 -

So=VQ3/Q1 - TRASK 4 -

89



o= (P84- P16) /2 : INMAN 4 ;-
o = (P84- P16) /4+(P95-P5) /6,61 : WARK s FOLK J -
:(Coefficient d’asymétrie) Jilaill & lalas o Lidas LS

: TRASK -
SK=(Q1-Q3) /Q2
Lesi @lld 5 ¢ ATy (551 aaa G CRlIAT Lpaal) (il wadl) G llanall s3a IS A e eday
Jilall e lalaield Leie JS 3 ge iy Al (i 5l (5 58 Glsall 055 Laia) @ il iyl
S (5 simie S g o Ll alaie V) 5 csaaiaall Jilaill cBlaban s cati Al &l e o 5 anal
© YISl sl Ciua g

: 593 91 AddAl cl giuall sl -

OB TRASK — bagié el g ¢S0= 2,27 i il 1isars ole 0,23 Javas 53 G (5 sbana 1 1 5 gaal
s S Ay Al Jre a0 yind 5¢50<2,5 O 13 da i i ol (5 sienall 138 s )
o Cuny WARK 5 FOLK i3a 028 53 4313 ja¥) 5 go= 0,42 (5 sl 43581 INMAN i s
.51=0,39

Juaoll v s 5 g3 Sl o Jildia e ma )55 g¢8 Sl g (SK=-2,17 TRASK s Jilaill Jalaa (5 sbon
SK<1 oY dusall

TRASK v laa a4l ) st 5 ol @l 500,42 (s sisall 138 3 dar i o) (g sl 1 3 (5 giiasall
S0 e Jan a S 0040 ja g A5 e 00l e it Led «S0=1, 71408 Jay i il G5e (g 5S)
Lo 61= 0,32 Jesy o130 0 5SIWARK 5 FOLK 5 60= 0,32 dlu 2 INMAN

G SK=-1,10 duay 45581 A02al) Jla U s i 55 50 48] Bilale je (5 stsall 138 libes ) a5 55 ()
TRASK Jalxs

O3S TRASK s s s sy a4l ) a3 3) 60,215 siwal) 138 Jasis g ans Jaay 1 5 (5 giaal)

6°=0,25 (5 sbon 43581 03 sal Jan da J e 53 (5 stuall 134 yiiay 5 S0= 2,00 5 sbon 408 i 5l 5 S5a

1= s 4Y WARK s FOLK &% crua Liadl laa s i 55 535 INMAN 50 v
SK=-1,43 (5 sbus 435S0 ua 830 Jla ) a5 o S5 TRASK A Jilaill dalas ) 60,26

a5 53 51 sl o ge paagi O (7-3 JSE 5223 Jaall 5 dalall A (e Sy

las ddabisie 1) sa oSy 435S0 cclallaial) Jal e ol L8 Al (gl sl Led OIS daliga 5 pamm gyl

ol Clu Y pailiad e oda 5 et il e & i el LgS
90



4 Jay i 5 A8 Jla )l Bl il gianall 038 aa¥i 17 96 94 9 2 48BN iy ginall dpuadlly
Ak 0,11
b et b 3e Y 11 TRASK e s 1aa s ) s ailibn ) Je s st i 12 (5 il
FOLK 50°= 0,05 Jasall 4 (5 sty 53 INMAN s —i3e D& (g S Lo elly S0=1,41 4
Lyl 61= 0,05 4 i il ydise doas s2) WARK s

@ ae Jilaie je 58 53 el s 5 «SK=-0,55 5 siual 18 8 TRASK 2 Jiladll Jalae Jacy
BomSl Jla ) s

) .S0=1,41 duas s TRASK — i il ige o las s () s 03l 50 s 53 1 4 (5 gnal)
= st S INMAN (s —d5e s a2 IS5 4 0 5 A 5 e (5 sisal) 128 Sl )
Lail 5;= 0,04 & shs Y WARK 5 FOLK 5 60,04

1 b @l 5 (SK=-0,55 (5 s g3 s8I TRASK — Jilaill Jalrs cansn il e 4l ) a3 55 ()
Loy dasall Jle ) sat s st

a5 siual) 130 il ) i 55 () SO= 1,475 s A i i) Sise Som s 6 s Sl
61= 0,06 &y 3 WARK s FOLK 5 6°= 0,06 J—a: sl INMAN s i 5« Lain «TRASK
e Joe s iy il Ll ol ym

LS dlilaie e il )Y o2 of SK=-0,64 5 st 2 TRASK sl Jilaill dalaa 3 ym 0on
Azl Jla )l aa g 55 il

s ) s gie (S50 A5 je 3l ge 68 Sl 5 <S0= 1,35 5 sisall 13 3 i i) S8 50 Jiay 1 7 (5 gasall
sIWARK 5 FOLK 5 6°= 0,025 s 5tsa sl INMAN s _— 3« S350 «TRASK s laa
s e s 5 i el 61= 0,053 4lane Jeay

Flaia ye il )Yl 038 ama 5 () SK= -0,49 4lelra iy o3 TRASK s Jilaill Jalza 5
Aadal)l Jle ol e (a5l sl

s Sl Y a5 (8 6-3 JSE 5 5-3 JEN o s Gl Gl 5 anall Jalatll 13 Gosa

Dl G 5 Adan ) CUBEAY) (ol ) daalinn g sl o dall (ud 8 Ly )85 Caal A1) Il il

el ol 8 8 aal 55 dal e DA Cadi Sl 5 () e 5 ¢l (a5 o2el) 6 s36d) e g 5

B 5 %90 G Sl Aadall ke, ) sall (décantation) cu—w i dadé et a5yl Cua <(décrue)

e el FUaiaY) ol Cilaia 5 ae 7 (5 sl 5 6 5 siasall (a gadlly 5 A88AN o gall (381
(2l Jeuall (5 gla

91



Jlal) cilamad (o 8 98 5 gall Jladl) -

Gl oY bl & 55 s Glaslaa 5 Gldare Jlall il 58S 8 ) sall Jilaill CaiSy

Sl clie 3 Jilas e Jeall 13 3 Uaatie) 581 5 ol sall Ji5 48yl 5 dpaliall J g ALalSia il shes Ll

aeall Uleainl dgla )l ol gall 4y jeaall AaaSall U8 5 (7 (5 siusall 53 (5 simall 51 (5 simall (0 53

lalie_n g 5 ¢l (3 3 gall Ldds Jwall aay 5 ¢alSl s apdaatl <04 30 4y (HCL) (g5

oSl i (Ae JS (A 100 s Slpad) axe) 55 ) s8I Cilana ddaa ey Ll ¢ oala ) G (8 élld 2y

Glanalldy b ) gall (il adll maaid o AL Tricart, et A. Cailleux, 1961) 4& yh! b
3-3 dsall 8 dediall cuail) e Ulias 38 5 dla )l

7 sl |3 (gl QTR Glpall g 5
18 17 17 Non usés % ASle e Sl

36 31 38 Emoussés luisants% — dae¥ 4Slare Gilins

46 52 45 Grains arrondis % 4aeY e 4 ply Gl
%100 %100 % 100 g saaall

1 SU laad 6 58 ) gall Jlaill il + 323 J sanl
L) sl A (g (0 5S
G sl 9518 53 (5 siwall 51 (5 sinall 9417 Juai 8) g padl Balad) o) 3aly) il AT ye cluaall -
JEl AT (s 8 e (g ila Jaal €03 ey 2ms ) @l 5 35 a5 elua) G Ao JAY) 3Bae 7
o)
%36 33 & simsals %31 5 1 5 simsnalls %38 3Ll dage L Jiad dada a5l ASleadll cilypall -
uhuﬂ\; C.L:ﬂb?:)wd\}dsu\ L@-AA&} LQL}\}J
7 6 5iuals %46 5 %52 3 5 sisally 51 5 sinally (%45 Ly SV Lpuill Jiai 3 paivnall Cilgall -
7 s <13 3 52l Lgie Baladl (KLY £ lEAY 5 J shae ISEAY Caia o3 Gl dimy (1S e clli Ll e

92



S 39 (6 e il gy 9 A gl gy 5a -2

Jaadll 138 34 g jaall dihiall 81 Saaly 5 caia o Jes JA1 Ll ) LS 5o 35 (5 ma ) ohal
J. Schnobb, 2010 ;M. Champion et P. Jura, 2000 ; ) il s4ille (n Calididon ol 8 ) o
a0 Uga 58 LalS La jat 3y 35 Cldlania o seall e 3V 5ll oy Cus (J. Célérier et A. Charton, 1924
Al S Ak 5 CSLY) g 8 ASILE A0 (5 lae 3 Clianiall 028 LA Lo (AliL )
Chall g (oadall 5 dall (e alad 5 (aanll 5 ananll (e Sa 5 (] Jend) ol 5 5 A

4 yra g o5 pmall b )Y iy oSl g a1 8 ) gl Gailaddl layiia ) ) gaall 138 (oS
gomaall 5 (S e sha Sl 5 el Jeall e lalaie ) o5 smally Al yY) o) sall puda 535 Sl )Y ¥

s aall gkl adaial) -1-2

O s oaall Gllaall g1 Y by s Lalatia Wl gha Ladale 4 pen 5 a8 (g o 35 5 ome ey
60,3 sab dled I Cimia alitie jlasily skl

gl 0958 593

»ZLOO = 9313 o sles plad Slsa W Jled

2175

»150

2125

Okl Ay 5 ald g cpadl N G Al 5 aall sk adada ;823 JSA
(MNT 30m 5 50000/1 & (ld 5 Bk el (il je galall (piiday Al o)
s oaall A 51 8y grad) ailuadl) - 2-2
Méandres libres ) drasdl) J sendl clilania ol dalh cililaniag Jlaall 1gr sias 25 (5 na ey

Apilad) A8 Hally Adel) Ay Hedll ey oS3l S i) J ggual) et Cus (0U des plaines inondables
(G.1. Toroimac, 2007 ; A. Taous, 2005 ; G. Degoutte, ar—ul 5 Clihaic aw 55 5 5 sl
S.2004 ; G. Viers, 1967; J. Tricart, 1960, 1965, 1977 ; M. Pardé, 1945, 1954, 1960)
e ledic Loas an el dum (Sl (any 3 AL il (5 laall (ary 3 Al oda Jlai 38
CO Jaal) Clidasia 4plle et 5 (5-3 s—all da 5l) B V) jeday ¥ sl ¢ 5l Laiy ¢z Uaia¥)
1 (10-3 59-3 lsall) JUIS o g cdoa sla ) g0 Dilas

93



038 ()5S 5 cgeaill ol daulall 4y jaill 5 Lt die jial) 3ol el :RiVES CONCAVES 3 _2ial) Caldcall -
Dl Lgalala a1yl o Jall g 3y paill Aaaladl 5 ymiall dgally (5 ymall Cili i g il a8 2ic 5 5aY)
zsill 228 die Gl jelai 8 @A e B jle a5 dagliall e A bl Bhlidl Lia sad (g 8l Al

oyl e 5 il Al
5 zdal) daall ALea)) daall e jeldai dpase iliin (e 3 5le < :Rives convexes Laadl calacall -
Dball ophasd Aam ) ST Ay gy LeS) 5 a5 Barres de méandres ilibaaiall jal s Led o S

Adalloda e 45 Ll

546600 547900

392660

o
& ',,’,‘7}‘

4die

0,1 0,05 0

==

391890
391890

546700

s 3 sl A 18 ) sall Claa gll 23 93 1 10-3 JS) :
LJS.")'J‘J RS :\A:’)‘i Lf,)\}'l ) ; 0,450,225 0

===~ Google Earth 2016

547240

546600 547900
s 3 5 (5 _aa Slddanial aladl JRA ;93 JKA)
Rl ) g die pild Adal

(e Qe g e G Juadl iy cdaall 9B jaiall (i all Al die ¢S5 ; |es seuils dall -
AR SLal (e Al gnall o gall Jui i 5 el yall e et e sl Ay Jales e 8 ke (A
.l paaall die Fadll

075 Gsnam e Jauigia iy 3 (2 ja ¥l (5 saall G Al uedl) (S a gl e
3 lallaia¥) (5 s (sing (daiill o) jall 5f) Jass 31 (5 saadl 5 (2l (5 ma 5l galiie) 5 e (i)
G SV a5 2170 (Asa (N dnm e Jas sia Juay 38 3 (AL Taous, 2005) L siall 20 5l
2500 g2y B 5 ¢ andll Jeuall alial ae 8 50

94



(oAl ekl pall (sl g0 e Clidariag (o paall il sl =2
old Jlads sau ol 1 45 peil) Clidasiall e (ladgai 1 2-3 ) seall da )
s oaall 4 5ia g8 ) gal) ailuadl) - 3-2
B e s el il adl) 1S5 eI (R (A B tigl & aiall aal (11-3 Sl (b psis
S el A 6 ,AY) Clidanially 4% jlie 5 Calariall JSG dapca cluldll oda (e Cangd) 5 ¢ lall (5 yaall

L

95



508000

409000
1

408000
1

407000
1

512000

i 530 .amumiu .))L;L\@;\L',leg B it s oA oo aua,ma?,dgg

Ly el 4y yia s ) gall O puiall aal s 11-3 JSal)
oal—adll agi Al G il anl Gl sy Lgle Janall cldasall 4-3 Jsaall L aads g

lilaniall 4, yie g 5 ol
< 37,08 L 1 &5l somall sl J hall
A8 31,31 Ih Goaall 8Y1 skl
% 0,3 P Goaal lasl
$2250 | el Callaai¥) A 5o Jsha
2516 Wy 3| A Longueur d’onde
21382 Lo i
pl132|  GsaiG| A Gllaad¥) 52
2489 [SE Amplitude
2810 b sie
#4824 | ss=b G| Li OteSlaia (ke (g (5 gl J sk
21087 Lo 3 Longueur du talweg entre deux
22955 Lo gia inflexions de sens contraire
P25 | Lemdl W Gl o e
224 a3 Largeur
e 75 Lo sia
2679 ss=f 3| R Cillaaiy) ol
2124 Lo 3 Rayon de courbure
401 Lo s
1,18 Is L’indice de sinuosité Is = L/ Lh sl alanil ji5e

(V) s all) Culd Jlad sa (s mal 4 yia sh )y sall il paciall : 4-3 Jpal
(2016 Google Earth eluall jaill jsa 51.50000 48| e saball dday ol o)

96



s ugia duy 21382 Jsas iy eVl dx s Jsh Jagia O 4-3 Jsaal) il o
Jiar s 138 €22955 (5 mall (i (e (finasSlaia Gidaili G (5 el J sl Jay Lad (2810 e Le aldans)
aldazay) e dad Ll Aau) g lalania LSJ B e o 1A ‘@ 401 <eUaxsy) &L:u.'i Lo gia
PNy Caladaniall J);}&JMTL_AQJQJ‘W(;M\ u&u?\@pu\é\ﬁm\&Jc],lS&}w
Ao 40i 5 yaall (e el aY) (ann llia

sl il gy pailad 4-2

Gl sy g 588 5.0 e (Gl saa (el deull Band 5 el 55 5 s sl JS5 12-3 JS3I (8 0
Lena ) 51 (o8 alias LSl e Jla I (e 580 383 58 Le 5 ananll 5 panll o 58 (138 98 Le (g (5 sl
aall g ciliiall s clabariall Galsa e Ao sl 68 ga s el Colan sl v (5 saall Jala

Aailall Hl e i sia sas 5 e Gl ) 5 JSS (pw Jass (am je pdaile ;1243 JSl)
(b oy bl masll 5 sl di da jalie (e Lases (5 yaall Gl ) (5S35
5 Jlea ol (e 40 gSa A8 s gy edai 38 g cchlakaziall Jal g jedat G Ajasall Cala ) die Lia gund
Cua cclyiall (Sl 8 Laaall il il die 5 jaall sl e 48 il (KLY any & cplall 5 ol
QA Qs XS Helai 8 5 Lol LUl e QBB g anaall 5 caad) lgde calig d08A il ) oS)
(12-3 JSal1 533 ) suall da sl) 285 )l oY) SLal 8 La saad 3 38 20aDla

97



(1 eall) Culd il o (5 ynay 333ball b Y1 £ 58l (e e 1 323y guall Al

pmanll bl ) adde Calad Cus ey jen 38 e Jla (A8 8 S Al danall A all il )Y zlgei -1
ol G alite Ll (e il 5 avanll 5 (a0 sSE da lls JY 73503 -2 tdla )l Bl (—aall
bl 5 el e ST AREY Dl )Y zasad -3 Aa SUAD) Sl g3 e Casia g mall Ading ¢ bl g (il
Chae die (e G i i 20 (385 padla g 4add il )Y 7 503 -4 ¢4 pea Jladi dhaaall (5 el daially

Aaea S e s Al e (s e
sl ol gy Jilad -5-2

3 gl Jalail 5 el Jaad) Liaaie) 5 ¢ ilasall Jaall e 4538l 5 aaliall Jilat g 4l 53 caraic)
osiladll 5 el Ol jSie &) AT 1S 5 ¢ sSgb) sall Jidadll 5 (granulométrie) 4a8all 4ul
alayY) s Jall g gloall cag yla 38 e aad (AL Taous et M. Amayay, 2001) 4Ll

JLEAY jualind) 18 _1-5-2

ol Ulae 5 5 ((13-3 J<al) Ha8AN paliall Jsh bl e Uadie) 20381 jealiall ana il )l
sl da g 23 ) seall) 28Ul ) g3 e sia Daaaall (5 ) Aduall asl 5 (5 el Liilane Leuld
Lle Lndl (MLG. Wolman |, 1954) ol 5548 5k e laldie) «(6-3

98



60

50
50

40

30
30

%

17 20

10
3

[ 1 0

128 _ 64 (s o 64 16 oés anan 16 _ 8 Jaui sie apas 8 258 anas  alally Al

Lede ] 9695 A JSa apamall iy 5S35 ¢ Jall g (5 pmal) bl ) e iy sl JSIA (10
a5 Y Lagd ddall iy 5Sal (e 93 A V) (mand) JSBy W 5 00450 Ay (ddd) apandl (e ()5S0
a5 DAl al) B 68 ) e g Lae 1323 DS G LeS 1530 W) el 5 3l vl iy K5
Lo Ll 4y 68 ) s gie S il Y1 028

(La morphométrie des galets) aall s siasd gl Jolail) -2-5-2

O. Navratil, 2014 ;L.B. Léopold et G.M. Wolman, ) (Wolman) 4agie e lalaic)
ogoall 2aall) juaie IS dlow 5 yaje 5 Jsh by ¢y gandl jalialld) yia 8 ) e 4y Lied (1957
Taous et M. A. Mezghab, et al. 2000)) &lx—i jr—al 2aail oy saill da 5l Jlaxioul 5 ¢(100
15-3 5 14-3 JKEY) iy geanll paliall mlasdll 5 ellasill il 50 lay Lad &5 (Amayay, 2001 ;
(16-3 5

L’indice d’aplatissement (la) galisl) of zelacdil) jdi'ga |
- I bl Jlarinly 58 all Caveny
la=(L+l) /2E
da= 1 O ) paiwwe anl) QA 8 (ol = E (el = | (Jshll = L) @ ol dus
ez sl s lases 5y aall dianda s 3 I e (anll JS5 e - S5all 138 0l ) LS

A5 1 Om sl

99



Oo 70 %80 e 2l daii N5 3,5 52 e a Bise ) s AU A8 G 14-3 IS8l
251 C L sl i 3al) ()5S0 65 putions 4 Lgie % 16 ) sn Lah catanae s 1) JSA &

4,00 e (s b il OF L i dadave 405 9% 4 M ss

35

32

30
25

19
18 20
17

>3,5

3_

3,5 2,5 3 2 25 1,5 2 115 & digal)

il <y il 4 siall Al + 14-3 S

LLIL\L.»J‘)!\::Mui@aﬁucchﬁd\gj‘dm\cﬁ)mgﬂ\@aﬂ\&@c\hd#xd@\wmﬂ\mui
agle st L pBise 0 oS0 IS Lo Uiy B4y 8 ) 3 58l) Jais gie gy Ada) 5 Lo Ly (1S (g il

Asbie i35 s JSall 4l 15 Crn daa i) Al

L>indice d’émoussé (1E) dstadll jdisa -

((15-3 JS—all) dShaall diin poa Ll Lgigan) 5 o ety ) il sanll o 5 35all 138 oy

+ A0l Alabaally Caens 4 o) alac Y1 Cuiail
IE= (2r x1000)/L s IE = 2r/L
M\&o}\dﬂai t\.’.u: r

Gl e Hdsall 138 JELIS 5 (1000 X1 sf) (JE=1 0l dllosa a5 L iy aaaldl (IS 13 Alla 38

100

\SLexs Jil sl S 5 Y



45
41

40

34 35

30
s 3
N
20 3
3

14 15

10

7
3 5
1
' ' 0
10,85 0,85_0,7 0,7_0,55 0,55_0,4 0,4 0,25 0,25 0,1 . )

- - - - - = adlaall Hdisa

aalldsley Hhge: [5-3 Jil
0,4 50,25 4all L) sia iy Cuyay (gl JS 3 ] 4l dasall aad) 13 ASLaall 5 G5e 3y ol
Opdaalie i dasly oo LedSlese je by gaasll IS 0 ) e Les 0,37 (A smo Lebasisia iy
(e e Liaad Le XS5 Laa «1<1€<0,17 (o lisal) o3 A = 5) i Lo i (oS Ll el il 5 <Ll
) gl DA

L’indice de dissymétrie (Id) cuilaiddl i (uiladll pdise -z

Id= (Ac*1000) /L ¢ Id= Ac/L : i) Ustadll subaty y35all 138 Cavny

ALK 5 ¢(16-3 dSall) manll 5f 3 jaall b ddat sl 5 e G Alalall i) : Ag Gy
Ol el | i sse v asdl oSl g cpuilaia je manll ol LIS ACSL/2 A lelii )l dsall 128
1000 & 0¢5 L »=a 13 500 i 1d=0,5

101



70

58 60

50

40
40

30

palial) 22

20

10

[ | 0
0,95 0,8 0,8_0,65 0,65_0,5

oeiladl) pdisa

Al Y A sall ailas yige: 16-3 JSA

<0,54<1d<0,90 U 75 58 (68 (prandl) AaBall Al YY) b Sl G S 2oL Al
LS ) slaii L o1 Lol Ailatia pue (8 @l 540,67 — D3 i sidll 50,8 50,65 258l iy J) sia
G Do a5 Lo U3 iy Jlas (e <l Ll 0S5 s ¢ [d=0.5 (8 22mall 3101V Jaxe
(16-2 JSall) dadaee ) & pan 4nd L 585 LedS LaY 3 6l Jau i

s oaally 488l il D ) Judadl) -3-5-2

Ll ) Jlat 2 Aa LAYl o Cisin g 35 (5 ome ol 5 e e 3T ) Lidee
(il Jaall e dalaie ) Mall Ll ) Alls 48 jaa 5 2840)

Lol i Ll 1 Jla Ll (g0 0l 02 200 Lo (28 (Al A g jaadl gl (g0 ) 2 300 J—s 22
17-3 ISl AaS) yiall culas il s 8 Aliedll il Jle Glias ¢ padally

o o ellia (V) Ll S all Cp CODUAYT 3 5 cala 0,571 Al 038 Jay g (5 sy
G laa daa bl Y o3 i i 0f S0=1,94 (5 s s i il 1 S5e ) m Cuay (ldaxall
FOLK s 50,4800=(5 stu 43581 INMAN s da 3l sall (a5 J e ing Lk «TRASK
Ol SK= -1,29 iy sill s TRASK s Jilaill Jalas jelsy 5 .61= 0,45 J—a Y WARK s
Aadal)l Jlell s Leasi 53 OS) Jilaie e 0 sall 1 5 58

102



100

80

" /
o /

50

g il Al
N

40

3 30
S S
20
10
0
0,01 0,1 1 10

alally Jla ) s 38

Ay yall Al lunal) 28 il aS) 5 Aaie r 17-3 JSA
Jlall lad (g g8 98 ) gal) Julatl) -4-5-2
-3 Jsaadl) LUl Al e Ul (g yaall ey 3550 KU Clapad 0 5S 0 68 ) gall Jalaill JIS (e

(5
17% Non usés Al e Clya
33% Emoussés luisants 4xe¥ 4Slaae ciluna
50% Grains arrondis 4 pl Sl
%100 & sanall

Jle ol Glald o sSus sd ) sall Jalatll il 523 Jsaad)
Ciluaall Lo 115 el Lad AT 4 el ) 550 O lpnaall 2 € ) gl Al s
oda Jas o)l o jada Lee cciluall g did J8Y1 85 %17 4t L salall o) 3a) 0l 5 Ayl
¢33% Aopmady A A5 1) Are ) ASLeal) Clypa) A il 5 Lo eSO pim ya o] SlIA Ly 8 3 sl
gela—uily 3 aaiall g ASiaall sl mda s e )b elld g ¢ el Jaill Jady J shaall LeSISa e Jy L
A ) Jil) Jale LeSISta) Cans (0 5S31 €9/0 50 Apaay 3_ptiunal) iluaall 53691 daail) 855 (81 ¢ laalll 5
ol sl e &g se bl ol (oS5 o (S 5 el salall SLYI eidl ) sl

sl sy 5 (email) Jgosdl a5 G LS A3 @llia o Jla )l Clgaad o S 8 sall Jadail 5,
Y s Jall Ady el G g s ¢ deaal) (u (e 3l sall 038 ()] eaa gy L <5l e

103



) gl dilia pailad -3

Liad dulasll cillaadlall 5 (Sas Planet s Google Earth) delbioall HLdY) ) sma e lalic)
L 5T g lee) il Ad jaa 2 al @llh 5o uld Jlad (g el Jlaalls sos ol gl aleall Al 3y
Al )Y el S daada 5 daladl A 5168 ) sl

Al ) L g a5 il 153113

Qe (8 ()5S 5 ¢ oandll Jguadl Dl g8 (e Le gae JSGE L 58 (uld Jlad g 3y bl 5
&b ol Al Ja s apand) 5 paaall i 35a 5 qe oo VI 8 ARE Ay je iy oS5 b lida (g
LYl (lany SIS yi 08 Ay jeill 4y il A glie e 5 Ada iy S Lasae A 5 il dila Jid
Soaall dulall 4y jaill (i o G 5yl (o B pile = sl a0 2ic

O ey O 43Sy ) g ¢u s rall sl el LAl Uzl A3y Jlaall 13 Glica i LS
Anlall) i) L JS 8 0 5 o smal) Jsh e 5l il e e adaliall aey lac Le ey yaill
Phragmites ) «—=ill 5 (Eucalyptus) o« sillS 5¥) 5 Al Arish sl (e ddm—m <OS 3
058 (e A g yre il 223 LS «Cynodon dactylon) asillS 3 juaill Qlie Y an 5 @ustralis
AL 5 dalial) 3 s GBI (8 5 el Al o Ga saddly JE L

Ol a8 Aliaiall Ol (g lax ALBEAL s e V) el Adall jagn Yl ) e G
Oe Ll ¢ 8 il ddall Jgha (g BN (e 2 Al pall JDIA (ge gt G el 5 ISl
Cilanll La send g cdilall 4y pail) Jady Sl painls s 3 o) el Calicall jganiy JSU juudy Laa el
Lgie 3 _yaiall

Ll g 1a5 ) g daa sl 5d ) sall Lpnailad Cum (o (g el Jlaally s o) 4 jeill Ciliall g 535
(19-3 ISl Lt Hay Liad adalia (e oz dlad oo @lly 5 el ) LeilisSa B

$ <2 (s 08 Lgle Ji Gl ga i +

Ji 1 (2150 =2 <397 461,969 =y <542 606,772 =X) »F (@ )9l e dili Al zigal-
i) G dla ;o) ga (e 4 Sadila a5 6a 1,50 N on Joar Cum ¢ jia (e L plailall dla ¢ i)
Al o5 edall s 5LV Jhaliall (g Talise &l i 10 (s Jomy sy (5 e Lals ¢ 30 M s
Gl Ja g cphall e () 5K (5 sinaa o sl g caition 80 (M oa Joay ey Jall (0 () 58 AT (5 51
(-19-3 Jsill) atin 30 s

104



401000

396980

392960

388940

539440 543460 547480
1 1 1
4 L 470 o % N
\)> A ¢ B
37 3 %, o
A a > o
1 Flsy ;. s 024 Okl =
& 580 Lo @ el b g
Lol s daass* I 204 O
* n'.' EA?
G Al o5 ) 58 Jaa
* ;-
"‘. ":.\
"‘ - ‘. 2
A o il oaa
—%E ol o
* % Yoy tyete e g
i CRA O T ngen ©
487 S - [ L1 PERAREL]] 2
A Aaimdl T ey g
.- oo, 4 * ‘:;.‘
. o o“»‘ v @
il o 3as a8l g * pa ~.__. 8.
il el il il sa b g ey
BBl Gt A Ayl 8 i R~ EE
Tl BY 3 il ol sa — Y ie 359
g™ .)\5 c— ‘ ‘-. . '0. A
n H > ]
i TPy pr— agdll ik i ] e
. N
TN, e a— i 2 hgala o o 3
gy i A “. S, ausdRa
$sA S @ Ady i e ;
asliag i dhxs 9 e-"i L 1)
» 9l9 .‘ she X 351
” » A
900 : \_°
Ab/ © 18 >
. = 19 (o A
\1) = ' ” ,‘v'. =*
2 Y g
- as® 5 [+2]
N ?
¥ n
4y 34 s 3
LI ol
ate . i
Y . : :‘ o‘.
o, - *" "" o ey ,: 410
oelf diaa (@0l s 7 A A Giglh Ja
. Ry A f o 22
Y — \,‘l.“'...‘ "o 2 1 0
3 =\ DRESTR S ——
II/ \—— \ a,l_‘_--. ﬂ,‘_. : els
539440 543460 547480

z st BY 33 5 alaall jledl 5 dpiladl 4y jaill 5 A g jaall adaliall a8l sa: 18-3 JS)
(2016 43 Google Earth 3 5= ()

tolial 4 da s 2 Cn e O S gl S il gay Gildia +

: (+140 =2 <400 319,925 =y <543 040,892 =X) (s y—ull dbuially &y e (§ )i iliial) i g -
c)h_) c(:::lu 60 Lﬂw.:(—um;j\jwﬂ\w@ﬂwﬁcﬁd\ywu)ﬁjjce?,’ls ‘;\PMM\)&Q d_\a:i

105

(sd s YL A 4 oS (5 siane 48 58 5 i 30 (M on Jomy s 3 ild i gl e (5 siase



Joh g oyl

dol

o) s @391 Juabial

dol

|

Jasll e Ul 9 (alall g ol

Jalisea (solay Joy
g okl

Jolls eoxile 383 g
\

oSS e o

Josdls eaxile (a5 cm>

CJ&@J‘J i ¥ : 3

o

PP I e Rt o RIS

@b.”j@hﬂ
Joll (o Sl e

Ty dy

a9 (92>
dolb pxils
bl g (el

A )l ) & 50

5l 5 o) Bl T i -

s B4

D agia el ddall bave gl -
A O

ol Jlad o 35 Cilimy il )Y Aagla (a ol z3lai (e ¢ 19-3 JSA)

106



0 a5 i 52 Jsa iy clan il (S i Ll Al ) ASusa Ll caiinn 35 o oy laws il g
B gl daoll (e A K ASa Lgle s 5 calin 24 s Jaal Jajll 5 (panll (g Aaling A<
JSA) aties 55 (M ga Joay s (3 Aida 3 5 (o Adlad) A 8 Llall ASusall (5] i 70 2 ) lans

(=-19-3

:Jmi4;\-ﬂejt€$m)\ ey () gan aldia +

=7 <399 940,823 =y <543 459,154 =X) Aadl) A ally A & cp I 99 i Cilhal) 3 gai -
Sl Al Lol pe reanl g omall (g0 A S 320l (e (S5 5 Ul 4,50 () sn Al gle Jamy z (2145
(i 60 (o aly class dla 5 3l g0 (0 (580 (5 s Lealy ¢ el 3l sa LeSans oy Gy cJa Ml (1
(z-19-3 JSall) 2t 90 o iy lave dxinda ol ga (e diiall e ) oS5 Lo
il fad g 4y el 4y il Al -2-3

S ja g4l Jlue ) skl aslin Les ¢ oaail) Jgadl 5l S a3 4 5l 4 il aalis
J.P. Bravard ¢A. Cheggour, 2008 ; P. Couprie, 1998 ; ) ! sill 54, jaill ddlica (yia jat Cua
Co—ue sl ¢& F. Petit, 1997 ; A. El Garouani, A. Merzouk & A. Ozer, 2003 ;
A. Faleh, A. Sadiki & J-L. ; A. Gartet, J. Gartet & C. Conesa Garcia, 2005 ; ¢2005
Zézere, 2007 ; A. Faleh & A. Sadiki, 2006 ; A. Sadiki, A. Faleh, A. Navas & S.
GY ) A Ailall 4 il a5 (A Gartet, 2010 ; J. Combon, 2010 ¢Bouhlassa, 2006 ;
Al oy Ll (e liall el ) a5 lawal) Jeall e lalaiel 5 s nall e 48 8l = il o) jal pn
4 yra 5 edliall Joha o 4 el 4y il Ml ) 5ill (apd 55 Coagy Ciliall ) s 54 jad dlla
ST saail iz an ) SLY)

Adls o)) 5 i Sl Aslaa 5 Sl G (Jlaally &y pl) 4y el sas 9 JISET Calids La gae
i NS catie 53 5 Sl elUaall alamil 5l aga s 5 e Alall JLall 38 5 (5 yaall JS3 a5 ilial)
il Jemadl (e Al 110 sl ) il sl ozl Jgaadly o)) 30 DALY 5y sk (e sl Lariall
(Dl aAdlin) (5 mall Cand 5 5 (e

Apilad) Ay el 4y jail) 5 ecalewall i o) Anilald) &y el 4 pail) G Sl (S dale 24y
J. Demangeot, 1945 ;J-M. Avenard, 1964, 1965, 1989-) s saall e 4d jiall 4ulidal) - gall
OSLY) s edai ) (5 yaally Aa geal) 4 jail) jallae Aaa3le oS WS (90 et 1995

107



il fad g dgilad) 4y il -1-2-3

550 5 ) painly iliall gead ) (5258 A Apilall 4y il o 25 (5 pme i ey pas
s 55 e Cili il a5 84 el o2 aald 5 i) lae o clallie¥) el i Joul oy ddag
DAY S e | S aling o8 IS Dl il el Al 5 mamdll Jemall il e 5l
e il G S e U ddgia Al 4 el Sl Gl ) el g 4 ) i 4l aliall ym o
(4-3 Dsalldahi2 51 Qb)) sall Slia) Slall Ll ae B2alrie

calladl 8 oLy 5 a e (S aad 5 Ciliall Jragy (5 88 il el g gl Ailall cl il ol LS

il Jell i e ol 1) (5 jae a5 (8 adlin Lo @l byl Lgd lil) 0 68y A1) 3 el aliual) b
i ) i Ly Lebl sa alofl vie Aaal 54y 84 a3 ) luall (e Cum jai 3B 5 5 ekl dgal) sa
528 Al Cuny o jriall die (5 yaall Calacal (g sl aal il g ilal (any adi g ¢ oangil) Jgaadl 5 i o
da 4 53 ) small A g Lo Jie cclallaia¥) o Ul Ly alall Ll L ()5S A€l Gli )
4-3 ) yall

(Al (55083 ARAURD )53 e Al T jni (2] (Al a8 a0) alad )53 (305 Al a3 (1

Y >
‘\! ~‘ 9 R 2 5
e, Y‘
4

(Jaiall (pa 5 y0a3) &y pan (5 i Cilduall G (4 (Al (e 8 kat) A1) 31 (3 5 Calaall feai (3

(Y1 6 3all) Gl Jlad saus ) 5 (5 e iliin e s Aailal) g i) e zilai s 4-3 ) seall 3a )
108



il e 2-2-3

) il sy sl alide 31 s paall s e (Shal o 8 il all gl ci¥la el
sysha 5358 X1 lial 4 Leeldi)) Jslaty I a5 cnle 0o Leelii)) J& Gl ciVLa B
Ol (e el A5 Sl ) pall 250 g iy 5 L) L 3580 Lt AT (S (e AT gV
5 el el Abee Jens 5 ol ol e LIS (il el alanil ) o 5 oyl 5 Jaliall
53 gl A b Ciliuall 538 il (e 05y L @lld 5 eclallata¥) 155 e Lasila Lonnl 58 13

- ok a
. Vi 3 ; . g 3
E i3 A 5 3 i
& : Re ; o5
g RS _‘ . o
-1 . - ~ e :
’ e 3 ATE
- s ﬁg - ¥2
Y B 2008 72 = S A

2 P > “3% =¥
(A Csiad) e 8k0) (B8 0 Dl e (2 (S cisinll e s ylal) ABLAY 53 0 je st -

—

|

(1

Dhed) zilad any 1 5-3 ) geall Aa
JsW e all (ld Jlad gaw o) 5 Cilina

% 2016
(oA Ges,hi) sl jam s e s (3
)}L&}@AEJ}AJ\Q&MLA}«MM\J\}J;!)Q;}PM\SM\MJ\JLJ.@_\\13)}..4]\-
A oal) &5 Cumy el y g L B ()5S Leie Luagad 5 diull Jsh e Slall Ul 5 8 o ¢ JlgdY)

€Ak dxida g Aallialin o g (4o 4 Sall Rdall oda Adla 228 e éall (33 5k e A3 gaall 5 Al

J\)AS\?AAJ:;).\)c2009u@ﬁdkjgym‘éﬂw)\jdu)s @A:\S\M\QmﬁQ,B)}A\-
ol b el

Cum ol sall (o B 8 we 2 3 s )0 e igia dadl Sl el Al Gl o) 2 35 ) sl -
A e 5% 585 ol Lethe iy Lol S 5L Ln gl (8 pales

109



@S 7 she BY3H -3-2-3

e A8l = sdad) 4 a3 ) oadl) ) Jada JAY (S (e Sl (5 ) JUl 5 ) skl (g2
AULEA (2009 c2ana 5 el) Adilall Adall EY 3l ) sl ) dpalipall o3 (5355 5 ¢ pblaa JSn (5 aall
iy 5 (g ic (5 el ialdl dais BY 3O ) ety 3 ANl o3 (i i (Slal Bac 8 il
ClEY 3V Gigan S5 Al 5 4y jaall Leil S Ail a5 Apiall e 5 45 shaall Cldaflodll oliay Lgan
52008 < i A T V) sy a2l liliadll JOA (5 8 JSG 5 jaiall Caliiall die Lia giad
Clallaial Egan die ccalladl 84 30y lBY 5Vl ety Sl oda Llla (2355 ¢20105 2009
s lBY 5V oda (e ilaill amy 623 saall Aa gl 8 i g ey ylaal) cllaloall Jal e DA 3 e

\ﬂ\dﬁgﬂ\@wt@\gm\-@ ANié Jd 5yl i) BY 55 -(3
IV el — (el Jladi s ol 51 4 5l l el i o sl (B 331 el Gy 1 6-3 ) seall A ]
ey s 35 5 aal gad) caladl e A ile il Agadly 5 5 i i BY 301 15 5l -
S 5 eisIa i lsd el Bl ) o il il BY 311 28 ) sl - 6B 5 O ) g i aa g
Aol e Gopdiall ANEGS Jin e (3Y 31 3 5 geal) - 805 yaall 5 el iadl dball e Ca iy
diad (o A (el il (Y 5501 45 ) gmall -t S A s 50 G el (5 sl 3 il
&S5 Aand )53 Jled g yaall (Gl Al o o815l ¢ 30 50

110



i) aal 5 g g ad anli 4-2-3

oy Olaall (8 Gloall 4 ) sl g daaal 5 lgie s il LIS AT Calisag Cald ) aal i Liags
ok badic) 562017 52016 i O Lo coabd Cllaaa 7 iy paill Coa 5 (50 Gy Gl 5 cillaadll

Uloand o(p i V) Rial) dila lo o Riall Gl n shaa Al (o ma ) Ailcsall : Laa () (e

63 Jsanll b Rasiall il e

Sally @ Sally () Sally bl dasall b g Al

2017 s 16-15| 2016 sk 16- 15 ddaaall

(+0,40) 4,40 7,9 - 4 g\, 546728,326 =X 1
(-0,50) 5,50 ALl - 6 :Adlidl - 2 170 =2 ¢389979,49 =Y
OsSh Dl e s

(+0,15) 3,65 &Y - 3,50 &Y - 546382,15 =X 2
(-0,10) 19,20 :ddlual) - 19,30 :ddldl - 2 155=27+395710,642 =Y
Ll Jde i e

(+0,10) 5,60 ;g &Y - 5,50 ;g &, - 545370,277 =X 3
(-0,20) 9,10 :ddlall - 9,30 :4dluall - 2 152 =2 396698,8 =Y
FERREN] )\}A Qe

(-0,10) 1,50 :g s, - 1,60 ¢,y - 542749,683 =X 4
(-4) 30 :Adluall - 34 Al - 2 149 =Z ¢397299,6 =Y
ol pam g

(-0,15) 3,35 g,y - 3,50 g,y - 543370,246 =X 5
(-0,10) 21,90 :4dledl) - 22 Adluall - 2 135=2+¢399991,341 =Y
S8l e s

@) 4 gla )y - 4 gla N - 546176,567 =X 6
(-1,40) 15,60 Ailsall - 17 adlaall - o 134 =7 4400434,036 =Y
e S pe B4

(@) 5 gla)yl - 5 gl - 543093,562 =X 7
(s o) 35 i) - 35 Ll - » 130 =Z 4401544,725 =Y
s S e ded

2017 sle gk 52016 sle g o Glaiall (azal 4 garll 5 dgailal) 4y paill Ll il 2 6-3 @8 ) Jsaall

Dliad g all Ll IR a1l 5 Ay yaill i e Ciliall alina o bl Clidane

B DA i 1,4 = 6 a8y danall Ld daai sall 2diall 5 jie 4 4 o6 ddasall b Aiual) Adal) ) i

e .QQGM\&GSJ\AUL;;QM\UM ,ﬁgﬂ\gw‘yo,sqlgjw“ | ddin ¢Jacd
L_.u):.q‘Léjd\J\J&M@gﬂ\sﬂ\dm&/3e39,7ﬁ%sm$)m\wmépwﬁst

Leild ddaadll &y303,1 Jeas

S i 35 i ddsmall Loy g edualall CulaaSl oda 5ails chat and] cll L By jaill 5 68 calia g 13) (43
S il ) sl lais 43l) J 555 e (82010 52009 52008 4sS Slliadll Gl g 93 48 )
M A 100 el saadl 5 D ) g 10 Ja siall gaal) e elalle b <3

111



sl Je cllia (qu\ @\j)@)@\%ﬂ\b}as@#ﬂ@ﬁuju Lr\!\ @UA\u:m
Db bo il (e cdoaa pall Al Jie Lale Cunall KA A& el g o giall 5 )
Jain el (g4l ‘;r_ B) cgﬁa,}ﬂ\ Jewd) daliia = el10,5 L_QJSelw L.,SJL‘; Cuean Gl s 10 .E.ua}M\
) Galaal diad Lena s gie s 31 2009 Ao Jie Gl Al A (5l (IS 13) Ll
aleall 4 i Joal wsaal g A JAA 8l aal) A= @ ‘&/36‘16 YIS (6-3 d}q;j\) Qs yall
Aiw/Cy3a16/05,25

ould Jladi gaw 3 g cildal 430 40 Alad) -3-3

ol o) e ghaill aily ged iy g claily dpilal) g paill sla g ant s )5 (5 yme g
Crnen o] a4 jai Y aliaall (i jaii @l e N gall ) saall (8 (g ine LeS cammll 5 dagiall 5
O madl) Sy Cmy (@)L (ALl elaad) alasdl o aga 5 clgiila le Al dagpda) SLYI Cag sk
G35 ¢ gl Jlanadls Tan AL Lol 3 i coall Calacall Waf 03 jiine 4 ol n g 63 jiten p& ald
Oe Lgaeny A1) LAl eUaall alaed) ) AED 5 ¢ Alall )l yall 5 585 Ay laall il il 30 sdial aal
520-3 CSal 8 antin LS cal aiV) Algws s daglia pe Cnual s o il 3 8 Gl il 13K g Ay
Uaaic ) ddawaall Jail Al 038 aa gl 5 ¢y yan Ailaiay 5 (ald Jlad s ilica Alla (w531 €322
Agiluall Aaadall 5 Je se ) gn AaaDla

112



545095 548026
1 1

)
391000

g e
'o" - .‘QL ‘Q&
& Wiy, A\ o, G o
o ¥y Tt
% .‘ &
[ ) : Y
(A asll e W) 3 y8haa qumf\; ‘,-\M'} ""“Wit':
e s Al e
(Ao g 452 8 ne 43 Cilian g 3 &
L 3 -
N g™
- .4 \t‘\&_
TR BRI e Y sy
Aymian SIS Y i g Y it~ Y
¥y e
23080 P ”'"""“ 3 %,
Gf b s lia B E
3 : .\ » e H
8_ —La gf"uL_ ‘;ﬂ-\-\;l—kﬂ_\u—e\&.a Y - 3 Q: LT L
> o T
= (055 psS) s Slug e @ VWi
“""'*;W\t ' .
* T W 75T il 351
YRR LD ol L ]
Pl Yl bis ;"% \,_,‘Q
* P~ L J
o ‘e - St B :'
L 239 o 183 ‘—,I <
BT R S e <
" Y é" ’ pIlA fdl)
- 1y Sy
* | 0!&
YA
“”-._.’ &
. Ry
W I EnEn
« * '.\E L
,‘Cl : .
-, i ~
gtads) W
., 7 3
' | R
5. o4
'g : [.I"'|“:¢¥
AN Y
Colg 2
@.,,J ¢
! 410
b ’
217 cagla Jaa 1 0,5 0
’ oS ——

387620

T T
545095 548026

(Al 2 5l A el QST (o) 16 Sl -isala o Jlsa 5 eld )5 o ciliiall Al 20-3 JS)

113



542164
1

24

401140
1

397760

s
uulll-"“‘\\fg@‘2 0‘0’
¥\¥9¥2\¥¥

274

(Bl i 5 Y) 5 e i PN
(i s 2 p23) 3 jse 4n Cilian P g
(Rasfs Aady & ) 3 e o il 470, 0
il il Gl 50 PR,
Lada CEY 5 Zil T\ g
one gl Ty
SR b ey Glia B
Cianda b sy Gk %

(055 ps5) Ay Slsg e B

Al N
&u:u}“ Ly *
BTN *

1
542164

)
545095

401140

397760

Fpedl A pal) JIST (o) 1o all - A pen Ailaia - s a5 5 RSLAN i ga o Cailiull Alla £ 213 J<

114

AN




BsAY) agal) A o gkl 5 gaw g s Jlws A8 2 4

&b OmS 30 I ¢ns Lad Lebilas 5 Ll e Ulee il 4y jeill &y paill JISET 5 ol ysia
Ssimue o 5 s sall 6 il e da il g ol ) shai 5 @l juad G ry (g2l (5 el Jlaall 48 s
M. El Ghachi, 2007 ; C. Miramont et al. 1998; J.P. Larue, 2004 ,1983 ; ) L Jlow
.(J.L. Peiry, 1986 et 2011
2016 52001 (e L 8AY) ) giaad) A 5 gl 9 gau g (6 120 Jlass 48 2 14
Je st s andla Linaie) cp yaY) paiall DA s1u (5305 s omal (sl sy sall ) shaill 4 il
dal e A3 daslll o2a (i 5.7-3 Hsmall da sl 3l 8 jeda LS #8150 3 8¢l 5 ((Google Earth)
s aall (A3 S 1-7-3 — A el ) sual) G S Al 3l g0 1o Gl Jlad s o) 5 Calaria sk
201052009 52008 lilizmg day Sllb 5 5 ya i Clilanio 13 AT | e (85 5 ol 5 Calania Jle
2016 s ) ea b lauzal 5 jeday | ) sage Lo )0 Lalaa

2011 52006 (i (A8 SUAY ) grdahaie A 5 nall dn gl 68 ) g0t LA ARSI 0 4
ek s | le 230 Sl e 5 el e dlalanic (o aall ala 8S2-7-3 ) pall da 5l JaaDlid
_L:\.ﬁaﬂ\d)_;d\JM}M‘QQBJM\&J:Y\@}c2006ZJ\AQAY}LJﬂL§H2016dM

2016 52011 52006 < sis (i Ay yen S o dakaiay gaw ol 5 jluse sl BBl 435 l) (uds A
& ot 5¢3-7-3 — A all b)) saall da o (5 LS (el o | S Lhanie L fll (5 el s Cus
oy i saaa s 58 e Gk e (g o-dull JAal Jagy ) sagal) Calaniall 3305 23 (2K 2016 5 5an
osagall Calaridll 5 Lanlill (5 aall

ALl ) geall IS (g0 Lpuiaay Linaia 5 cllaadly Ol paad 5 <l dat 2 all 13 g )5 (5 me i pe
iy (-3 el i gl) Cila 36 i il

| e Liiie Calamiall (g2a i i Wlae 2010 dims A A 3300 )50 (5 5 (5 pmall (530 ;1 Al -
52016 Aiw JYA 1) saga e 3 Lalae paall aily o jlsa Jadiaf 43 V) Q001 A (5 saad Wlizaa | AT
2010 52009 Cliliagd aay &l

Sl Calaniall Cilima JAT (5 jae Ll 5 (Ll sk (5 20 2016 IS gaal (53 J ) Calaniall 81 ) s
and J Y1 a5 il o8 2l U 6l aal @l 5 coluall (e le Jla IS 51 Jlaall 48] il
Se.la.'m

115



545250

AN Gaa

S s R (d 2880 Gamsa Sl ogia 5 AR ) g0 0 8 — (@ AN SV ) s (0

(Ailise =) sis GoOgle Earth s caus) 2016 s () 2001 s dia goms (5 y2e Slikania st g 33 (Slal Gany g ilai 1 7-3 ) seall A )
116



o I Calamialld o B3 0 s o sing e (uanian (ol Jlse i cpd ;g Al
Liial g lagie laal s &l 5i a5 (Ll (5 e D880 2011 & ) 2006 dies (10 S (5 e Caral sl
i) gaall G o S Calanially 431 V) 2016 52013 i YA (5 ynall Ja123 ysaas 3 5ay
i Lyl AN (g laal) il 5 o)) gaga Lo 53 @l Lasld 2016 52013 52011 52006 (i Lihania
cCpibaniall G Jay 1 s b e Jlese () Jaill Jady Capaal Lash 63 5l e DA 5 Calanial) s
5 ol sbin i ot 58 g 5 s el (B A A 5l it

o 388 sAaual g dun 8 ) ga il ghal gl it e s all 13 s s ome O ALY 028 (i
Baaa A jaie 9 AL 5 4D VISAT Catlad 53 ()l o Gl ol jae QS Cumy (diw 15 (52
A 5 sl Bae LN 5 3 S B ) sange & L0 6 B0 8 A el &y pail) e i) al) 13 a5 (Lia]
Ll s il o ) 13 e (i jad ) 4 sl & il QIS T G e Baly ) ] s jaile 548 ik
Ul Ll j3) b )i e culaila ) elli Lgia S8 5 6 ) satia 4nd (5 a5 (558 JSa 5 ) sa i lilina
(21-3 520-3 cpllill 8 il

2016 5 1943 C La 8AY) aghe 7 JNA o gkl g ga 39 s o2a Jbes 48 2 24

Landsat elivall il 3 ) yum 5 1943 4l 50000/1 B-% uld dday A Sldaza e laliic)

Ay el A sl sl skl (Wl 5wt e Llee 2016 Google Earth &) s—= 51987

117

2016 4 | 1987 4 | 1943 4w Jsa $ e ) gall yaiall
A<3708 | AS36,97 | AS30,8 L &l 5 aall Jsh
A 20,77 | 820,77 | A5 20,77 Lh 81 J skl
22249 | a2244 | 2261 | ssad .| A Cillaai¥l da 50 J5ha
344 2480 2492 [FERRNE
21297 | A1362| 1377 bon sl
Al132 ] Al261|  al235| sl G| A Calaniall (gon (pm Al
2489 2280 2224 LG5 CillaxsY) (e —
2810 e 771 2729 SEN)
679 2840 2851 | ssai 5| R CallaaiY) pla
2124 2123 e 191 Lo 3
2401 482 2521 L sie
1,78 1,77 1,44 Is Is = L/ Ih Claa¥) dise

2016 51987 51943 & siws G saas 35 (5 el 4 insb ) sl Ol paiall ) shai 2 7-3 Jsanl)
seliall jaill ) gay(1943) 50000/1 4l e slall day A1) Saicly &l juaiall o )
(2016 51987 «Google Earth s Landsat




I i) s (Rl yia b sar a5l Jlaally sl ALl (5 yaall o gl
aac Bl )y sy 3 K e Ja Lae ¢ 8Y) 5 4ia sl (5 pmall Jsha ala 3l sy csl all d Ladie )
Cosbl ol gy aslEll 1) uld ol gr gaee o) g Eile e La g el ciladanidll

Jish o133) s o) S U e gh ) g | puais | shad Cie s (5 (10 o 3all 138 o il (s
<2016 51987 Cm AlS 0,11 Fatis <1987 51943 (siins o alS 6,17 — s AY U 30 (o ol e
23 e Sl 13 clilaria ) 55 Laa 2016 5 1943 (i O alS 6,28 Cilia 5 Lo (Ll Jia s
Jiad 1987 4w 1,77 M 1943 daus 1,44 (e ) (o) il il 5 50 0 5y Le cllag ¢ sl 5 Ll 5ha
Zoie i g oaa) O L 2016 41,78 )

e il 83031 (o bl 55 431 5550 JS O 5 ) S i Capmy o Sl 13 o L S50 e

1987 51943 (i 0 p 42 — 223 Cuny 6 AV 5 A3l adans s 213 3y CallaaiV) (520 Dlia (5 38

Cillan i1 5 8 30 ) e Jlaa 2016 5 1987 (i (o 2 40 135S 52016 5 1943 (i o 0 81 =5
el e Glilaaiall gaa ) shaly (5 el

2016 51987 it i al 1 ol s el g yaall (i e o gia dad 85 5 Ulaws 28 5 128

i o p =120 —5 1987 51943 (i 0 o -39 () s Lialddi] Cillani¥) gl Jaws i s Lok

(e illaxi¥) A 5o J sha Jaus sie Ll aal 55 562016 5 1987 (iias om0 -80 — 52016 51943
2016 4 21297 ) 1943 & 21377

Y1943 dia dus g yaal) ol siall gl o 1)l Cpmy ol uld Jled o (5 pma o o A3 S
Ot oomail) Al JAN aaty g sl G 4y s el jaia (g oes Jlae sed Al cagie 7 A S 2016
O WS e 3l Al Laliall Ca g pally ddas jall a5l g el cl sl il a5 AV 5 Al
22-3 Jeal)
daga Aun 5l e ol pal (ym pad gas 3l Ols Sl 0 22-3 JSGI1 8 Laliia Y Aday AN
A kel Ul il llae @l (i LS dpmdal) il 3 gl ad) OIS s 1987 51943 i O
Ll 2016 51943 O 5 (SO Joaill Jlaal) 1990 dias (udll Pl 2as 20035 U (5 sl Capam
oSty aY) 13 mal Ladie (1990 A 2l oLl 3y Lia 502 52016 5 1987 O Le s all
Al 5 cawdl olis) 08 aie JBl a5 mall o sl ) sall il OIS (g paall T Y1 gy Sl ol all
s oaall a5t sall sl O (s (s cand) LE3) a5 yaall Cassan oSl 5 (g pall Jaill draal el
i Lgia 3 sealall canll e ) 3Y aal ) e gdid o OIS A (AU Juadll jlail) cliliadll 48 Cuaalu
le )3 oel )5 Liliia il alg s JaIs Gl 5y (5 saall Jra @y U8 il adl) (o ST jhad Eigan

118



1960%3&3@\3}53\&0}3\)3&\)343&'4) g@l\u&éﬁcﬁ&gléc_}m;&\JuA%ﬁA}E)M

540000 547000
A 470 « 129
A o ) 3|
J h 0' 274 3
¥ 4 A - gL
580 Lo o O Qs
] A . ; 'y o
é' Lol Jaihaa - oS el — -g
= . 3 % o 22 S
G A0 ‘
y 489
A
’ »HA ass
% b
..’3 0 ey FERAREN(]
487 K S ¥y R
A da ) ) é.: = A it
e 4 ' -
2016 ila ;o —— A
1987 s o =——— s ’\ Cmtoal)
1943 ila o —— £160 e o da
. Q)
328l 40 P .\ 35A9
—all “ - PJ.\!\ u.'u:n
;-aeﬂ Jenall Ay 585 5 50a S g ¢
&L\SJY\L&: A P ‘ ~
sl o . 351
8 900 % + g
7 A 183 S > -
‘8’ 't“l') et 1,8 \J §
% - AR L
a ‘)J ej\)& &uﬂ\
)33 2
. Yz
e, (
. *C r.“ 410
wu -\‘J a2 ' = i d‘gh J:‘.;
\ e i e 3 = - “n
= — = 7 2 1 0
:l (1 III " ‘ 3 - Pls = =
540000 547000

858 salall (uladday 3 52) 2016 5 1987 5 1943 (o sme 35 (5 pme Jase skt 1 22-3 JSa

(2016 51987

«Google Earth s Landsat =luall jadll ) 5as(1943) 50000/1
s d_adA

) 3 gan ) Geld Sl Siay 53 (5 el Jlaally sis (5 m () dsadll 138 =305 YA (e sy
Do 2 Ll 40 aSay Qilo il ja dxda 5960,3 — DAy Hlasdl 5 alS 37 o i Al e o slk s

119



b d 4 250 o 5168 50 an Jlas (B ptia (punad Jeu 3 ALl lilariag el o) jae ey 5 ol
el by sall Lol Ay el & el JIS 51 Caline alal 5! Jgmus Lan caganl) o (hin il (5 3
5 3halia 8y jedas ) Alal )l Aol sl oLl co0) 1) 7 i o AL g8 3 yeil) alalaall (e
sl pmadl) Jed) e 3 8l o

Sl 5159 o ) (s s ¢om syl Jlonally ABLY g Uiga 5 LS ml) Jerad) pnds
R 1325 0508k )l (m 21639 Jiae 2489,5 (s sl ddally | 5 o 5 el Adally o) s
Ciall e s a5 mall olad O ool Al (e llall 8o lanil Jaas Lol Jeaal) 138 sy 5 diy 5
Cun el )l LU K 5 Lty dam (o (ommadl) Jeud) Jsha e A all ) gall lids 5 Jla ) olas
o) aaliall Jiul jelat da 38 4y yed 3 s e O5SE 5 ¢ lial 4 e ST 52 (L gee LS 5l i
8ol prasll 5 anll dapl i 5 adaladd) Jlef el g8all adall o e 5 (o) plad pe araan
A sl 3l sall alaal Calias 5 Jaus giall QallaY) (a8 panial) (Aiia s 50 5 AendS) Al g0 SU 5 aliall
St A 58 o) galld cg el b Y1 Jaai g g ok e el g ccliall CSGAL Aadall p da Al
DLl 358 i g aad i e Ja AREN ol 5l 5 oAy el lallaieY) U 4y 58 Aalin 5 yum iy ks
G 5 ) 50 g oY) 8 ey A alall (e 4 sSall A58 o) 50 el UiV ) 55 e Al
G RIS IS g paall (5 mally Sl Gl O s om s e ) gLl (madl) Jal e B
Oloall Conia 5358 Cus (e s AY 5 Audl)

Je—ually didla 5 dnul 5 Clihaniay daa o) 68 ) sall Balill (e ey ( Jadl Sl (5 sl (ot e
s oaall bl ) i e 4l i 5 AL g de jiie 4y 510 (5 jlae Cilalaniall odgy Hedat 8 5 ¢ aadll
Jealial (bl 5 ol (o Blia olal 5 aseaal) 5 oomal 3 sy Cam ¢ oumail) Jousd) il 5] i S
el Jguadl ol 5 Lgnd i o5 A dalin g sl gl s e Jai 5 cpla ) 3 ga 5 (aall

3 58 Ple gl dal el s (8 G s pall dlaall Co e llally Wl Ble admga )
o (Al Ad )y dall & sddl Joand Lula (5 ol s 3y 8 5 o5 saall alaal a5 545 He3 4y 2 )
Jal e sliil Liaguad g edy s 5 Aday 5 4 jei dpalin dlie iy Laa o(Slal B30 8 BY Y15 4 pmill a5y
ol Ve s e 1) il 8 DA G ¢ m sally Ayl Ll e Al ilallaiey)

N b AV 2 ghall (8o lusa skl B 5 (s ynall A8 a8 el Aan g1 5h ja g sl i lall o2a
s ol POle 2 oLl I 4 sl dun 8 ) sall 4 je (3 uil) () W) 2016 A ) 1943 Ains
Ul (g aall (i 2l ot ) caull amy Ala ey &5 lae cliyie Ly S caall o &1L 8 (1S 1990
2010 52009 52008 <l sias Jia Adsic. Gl

120



: 2 M) el

QI A g G saen 6 g A gl) Ao ol g8 ) gl
Jldig A g

-

A adia
2l Sl Ganad 55 9 A sl 5890 - 1

s ) quad 9 9 Aa g8 94 - 2

sl dilia pailad - 3

BpAY) agial) A o ekl 9 ga 3 g 5 2 Jsa AS & - 4

L

A DA

121



-

s d_adla

3y 5 sl g ) Bl G Siaall gaw 3l 58 (5 el Jlaall dua 518 ) gall A) Al Jiadl) 128 8 aoliin
Aalal) adiall b lld lin i LS (1-4 JSill) S 36 Jsn o diay Jae 52 5 (2 50a])) Jildis
il 3 Jlall g LeS Jal jall (pudi ot w5 (Aalad) dediall ol a1 IS8 =] JSill) da g 5l
G e Pl g sl o il )0 38 yis o8 cdasl 5 5 (oaail) Jgoall A 5l 58 ) 50 (s G el
B YN agiall 8o ) gl IS g adli g dnal 5 5 4lSS

ey Cua oo (g )92 die & pen Ahaiay ¢ gl o) 0 g 3l g (ile ey B Slae Jlaall 18
Lole Lalai) sa (g1 5 8% s ¢ gan (0 Y5 )52 die saus 5 a8 ALl 2550 (s IS je e 508
ol g as s 3 5 (5 e () cclld) Juadl) 8 Ll 5 LS 5 opadl Jlaill e 858l gl e
Akl U L 3 g ol ) Adaga (G311 g ¢ s (0 5 ey Niaall anill Jgmally Al 4 o5 Clidania
Adass sie M AL gl = s ool ) e 4 il dabiaa) clelas ;Y1 il

el IS e e Ja) e sl (A LS (oal gl Jsh o g (g3l (g s ) Mg Sl £ 555
Ll a3y i LS Ay el alabiaal) e g mdll Jead) il s g = sl e a5 8 S) s
Il i ey o) Jedd) ol

Ll pall o s Sl deall e ccall ) Jlaall 8 &8 plall i e Wl ja 8 Ladie ) 28l
Landsat elizall jadll 3 5uas 50000/ oebiay dena Lidy By (udls dally (3,0 (a8 4d) 2 sulall
e Laai Ladie) s (MINT30m () )3 a8 )l 2350l e 52016 Google Earth s 5 1987
wtall (Slall (g mall 5 dandl) Jead) sl 5 ) Clinad (5 yaaall il

el Jgal) qail gy 9 4 5t 550 -1
Aol SY1 LSSl g dn gl el i geadd) il 5l J 801 ) 8 LS (Joadll 138 8 3 kiin
2l Jelly
sl Gl o 88 50 111

Oty am el Rasie U o 5158y el a1 (3 U 65l s o050 (i) e iy

B a5 5 AL 52400 s Lee bl 538 A8im adalia (s ety Adnnall il Laph s 4L

35513 (g S e Alilu I 5 ¢l Y ol Aidiay 5 ¢y 5l) 350 gans ol die La i <2 2500 (sn
(2-4 5 1-4 pISal) Jil g ol g0 oGV ay

122



414000

405650

526000 535000 544000
1 1 1
X 39
ﬁ o W
gy i
200,
113 /s
A "
3 \JS - s
< Sa b B
& S 247 3l N o
: algla s: Jua A My
A ~ ) e
- * \ Y D = .‘t
saa YN L & ‘-‘ldf"ﬁ'!
-/ " ‘/'./- % pent sy, ]
0’. A' .~ (Y ‘: '. J .- b o
gl |t/ to f Lt
] j e A Abai)® 7
» ".‘ * e . ( =
N I ! ,
T I N I Sl
256 dualy Jia RETAT P JPVE W IR
lal) S o
o' hala-h JY )
Potrile = & & g 3 g e— ponet 2
glai ¥l s A 58] ) 4y o} ——— T . :'. :. A347
445)5)'5\).0 . H\M@ﬁj;h ------ 47?‘“% e a‘)&.‘a,jés
A f‘. “ABana -
PRT T TSI B, W5 POV RCIPR W T X (R pp— T ALkl 5 )
sl Jall il Y uim jal) il pdlge =t ——— rASS,S 1,75 0 ) 129 Q,%'
i -  —" | K
i
526000 535000 544000

414000

405650

125




Jin 5 1l el 2 axi€ ) b Adde 48 0 Al o giusd) 8 fial g (omadl) Jeusd) a3
(6 pmal) Adially JAall dass e dualy dis 98 pdnall 43S 5 plall e 4908 0o 5 ¢ el ddially alelus s
L sl ) sar (amadl) Jeall ey LS Al dae ) 4 et Adaany OV (any (8 sy (S] dy giall
5 el Al (g L) Cua e Clumaa 4l g1 5 (58 lligh (AL ) Alal) a5 il (g s
5 ) daal)

o Jemadl 138 iy lcase 5696 0,2 @ Ly 5 L By i) Jeull alall Hlasi¥) ()i LS
oy ¢ 5l g pedaiy Adm JS (e ol alad (3l (e g ¢ Alall (5 yaall ol SO 208 (g )
Dl e Jlai 5 el jall jeda 4,08 a3 ie (laalis 3V 5l )50 e el ddially 5 ) sagall Cilidariall
il Mg sams 3l 5 (il die AT 5 a3 ylaid die Ay je AV )50 s Liayl 5 4aL8)

ONialy (i (padi e (g 3510 (s by sau (53151 Luia ye Ll e sula ladaia 3-4 JSA) b aais
g mmdll Jgdll gLl (50 adaall oy 5 casindl (8 bl S pe 5 el (8 ol 5 (g2 A
G 7 sd agle (ol 56000 (s Blae gl e aa g 58 522500 B Cus sand (5 el) Jladll

25%E . padly g 81 il e
¢ ‘ | Jél-'«-é,-g S
|
2200
|

»150 [
100

K1 L2 A3 Ny K5 K56

Glall S pe 5 Jali 5 (s (g 5510 (s Al il Jead) gLl oy (i pe adailal 235031 224 S8
(1-4 JaL 1 adaiall) (MNT30mM) s (52 52

A A el 5 e S A ¢ il Jedll Jpaaldi 24 JS AN 5143 ) sl (8 i
s i 5o Jlial 3 52 G le asendl o LS (il J ) 5 araas 5 man e 3 le (a5 (Ll
Apad Al i ddka Jaad (8 5602 50,5 O be LSan o 4y e a5 dadad) a5 )

G A ) iy anla il ellae ¢ dal) e 8 S aa g J5Y) 6 ) ALY LS

O350 3 53 s M5 ke die el Adually [y e (Tamarix) osSs xS <l e 2ad Cuny dai ¢SLaY|
Al Al s o el Adaally Ay je AV ) gd G e Jall AT Nie saus )l Caad 53 8 g0 s
Aaliall ) 5o 3 -3 (Treéfles) (s omall) (S s-8ll Slall 85 Lad cgla ¢l 53 3-8 (g2l Sl aa
Gl S s Jled 5 38 i (Salix mucronata) <bweiwall 5 Eucalyptus) o siallS s¥1 il

126



aaill s LGl e 13s Al dl) Adally c 3l 2Y 5l s a5 e siall 5 A jall (g el Al
Jeall 5 (Phragmites frutescens) casadll il 3 sa 5 ae caitn J sk e (Cynodon Dactylon)
lae L Wi «Jujubier/Ziziphus Jujuba)s_ ) 5 (Cyperus papyrus) sl s 5 Cactus)

Agpnill (e Gliall any Y A Gu s jaall il elaal) g olld

(oA JLalll (e 3 pla%) 25 gla (g Ahaiay  adll Jeudl (i s 53l d ale 2giia: 1-4 5 gl

dr dleds O s
plebus: Jer i s g Al der i
89 g . 7,@/ﬁ
eyl s cnan Y e
- o= ——--_'*\&' x . B
123 693 12IGO ¢ 1638
bl bWy pua 5 (ga> 1 (paadl) Jeudl Dbl @@ Otegaall Gt 3 nbo 1«_5)5%&"“"@(9

(1SS o i) 35513 g A (pnl) Jed) b5} s le oin e b : 3-4 22

127



el Jed) il ) -2-1

o OSLaY ) e | € LA (alias 08— zanil) Jgadly s yall ) sl (o Ailagall Adaa DAl )y
Dkia) Ulgla adl g claalaial 5 Lgd Ao jall lidal) dlas 5 LgSans 5 Al )Y Ll s Cun (e clgliialis
a8 (el Al 3 S )50 adale g8 5 ¢ s (5305 (e e Jadl 138 (A el a5 1) Sy Lulie adaie
(-4 JSa) ad gai yingy

() adalal) haag - 1-2-1

praanll g candl 5 Jlall dide (e 4 S ) g (e JSETH ¢ padll Jeuall Al )Y il oSl (alias
£ 5o ol g adaiall Caia g e argll 5 (4-4 JSE) oDlely okall 5kl ddde 5 adaiall iy
O AU AN Joa il Al glas ae clgilia pmd e Cagigll 5 e jall 131 45 sSall Al 5 43540 3 all
(IS gl adaall Lol L 5 pas Jlail) Jaald 8 J sl J oS0 el ol sl e

=Y 545471,786 =x flaayl vie el Al s S Jlsa e cisin pas el il o
-4 JRa gy LS il e 6 (00 080 5 60 5,6 o) s sl ) dlaws daay 5 <2125 =7 <404503,408
5

147 ASas il il i b ] (5 simall -
Je b luldia puan 5 panan (0 (554
teakall 5 cphall

Lld (e (O sSa cann 54 S il 1D (5 siall -
tealall 5 Gaball 5 dajll 5 (paanl

e O5Se e 1,49 4Sam il 13 (s siundl -
el 5 aball 5 Jajlb luldia aas g anan
oGS g an 47 ASam Jaay 14 (5 ghnall -
el o day

(e O5Se dpus 6148 )3 15 (5 siuall -
ol e iy Glldio g

9 561,05 Ao aSan iy 16 (5 siuall -
I5a s an el 5 Cpdall Alay (S (B (5 sl
¢yl

Ol ddhiay 3 e ) e0 o gomall el ddally il Jeasd) ol ) (i adaila ;44 JSA)

128



ALEAY Al ) jualiad) 88 4 ja 22-2-1

iz sl 9o A S A B8 ) s o5 cpdalall e (10 3 5 ] O sl il 5 Al Hoy L
sl 5 1) 0363 A3 Sl yualinll alaaf Al 5ol J W1 ¢ ) 83 ) 5SA dpmgiall i e Uaaie ] 5 coaball
1 (e AU 80 LSy ginaal) il 5K alaal CRliAS 5 (54 JSEN) Al 3 peaie JS S8 a3
Amail) 0 5S31 9477 Ay (O] 5 o siall 5 (3all) apand) Gl S (e QR (8 ] (5 gl JS, -
Ay Aie (38 Ay %623 Ay (A1) 5 38 malls S5 Le el (9640 Aunis (p3A)) auaall 3 5Y)
Lo 8 gl all Lead S s e 8 Gaaa bl Y o2 s O o Lo cadlall e ae <20%
A 48 (il apiaad) JSG8 ((dad) g o giall g (38l Jadd ariasdl ol 55 (0 3 (5 sl ()5S -
o3 oo 4l g JA a0 W) Ll L 8 Gl el e S Als je (a5 388 Gl 5 ¢65%
Y

70

3 .5l

%

0
64_16 (<4 apas 16_8 Lo sic pyas 8 2 Gy apas aldl..i aal)

45

1 5l

40

| | 0
256_128 128 _64 64_16 16_8 alally il

3&@&&\@\@\}ng\ﬂu\ﬁh\)déﬁtﬁ;5_4d5.\ﬂ\

129



LA

A8 Al Y ) gall Al o - 3-2-1

Leiua) al AaBall ) gall (he cilive AL Liad ¢J gY) ¢ jadl la S5 Callid) Jaall duagia (udi e ke
) sall 03gd o 5Ss 8 ) gall Jalaill g camadl Jlailly Al Hall Cuaia) 5 ¢ il

Laba 1 3 pall pnd) Jlasl)

Al 1-4 Jaadl & i 5 ccnall 5 Gadall (e d88al) ol gall (e dale 11 ) sall ey dlad) 8 el
65,5 Jiae % 75,52 5 %34,5 O Sl s (i Cusg cadadall iy gline (il i lple Juasdll
(5 sia JSI 45 5Sall bl YY) Caglii 5 AN i) odn 2S5 Gl g ecp ol 5 cpdall (e 90 24,48 5%
O sisally Caiaill (525 5 ¢ (5 siusaly Gl (5 gluid 3 52 5 ] Dl shusall o ol A 3 et sy
(1-4 Jsaall) Jlasl At calall 5 alall dsi 4 (50255 (521 4 (5 sinnall e e e2 5 ]

5 el A 3Tl 2y il G sl
24,48 75,52 1

41,94 58,06 2

41,14 58,85 3

65,5 34,5 4

g el Glially alal) 5 cplall 5 Jle N a2 1-4 Jsaal)
4 U 524 Jsaall b Aesiall mibiil e llian 5 Jlell sl Jilaill e @lld ey Uilee
553 3 se (pe LS (A Cp gtanal) 3 ST oy 8 g8 A5 38 Jla O i) o3 (i i e g o7
0,21 : sl e Jar sl o IS (e 3 STy 569 34,21 — 3 5% 23,78 — 1 1 b LS adaially
OS €% 90 il 4 52 G simually 2882 Jlal 3 et 3 (g sinsalli ala 0,12 5 1 (5 simsalls ol
Lo (5 gl il )1 8 Lagie Ja5 5 BN aa (SN 3 (5 5Lt Lis Lad (il (pda 3 2l day )

011
alo - sl dad | %pada day|  Yhmsia day| % 088 day| sl
0,21 55,90 20,32 23,78 1
0,12 96,26 3,22 0,52 2
0,12 67,04 11,63 21,34 3
0,11 94,35 4,07 1,58 4

5 S adaie cansl 5 3 Jlall clial uadl Jalaill il ¢ 24 Jsaal

8 Jlall cilinia o cpi & 5 el 550 028 64 JSal 8 dadiall AaS) yiall clyiaiall Jiad
4 52 48841 Gl il (e 435S 400N L (i ale i 5 1D Alilaia e 3 5 | Aadal) Gl i)
Ay (58 Ol - Gl )Y JBA daalina 5 paell cagall cadlial e Jay 1aa 5 cdlilaie 5 il s
&8 Jilall s il e S a5 L 130 5 4 52 Omstaall Ala 3 Lussi (oala 93 5] G siauall
s b Lo i) Sy Cua (il 38

130



03 5] cpisad) o siaall il -

Gl oA TRASK  -dige s dn i il ellyy g cale 0,21 (A daw sl Joay 1 1 s sinall G -
435S INMAN 50 crwen Ll s JS 80 405 je L Y1038 iiad 5¢50<2,5 oY So= 2,07
Jiall Jelae Wl .51=0,33 (s st o WARK 5 FOLK 50 cameas ¢ 25l (pudi cgo= 0,31 (5 sl
OY A3l Jla bl olad a1 53 5 Jilaie e a0 )58 sed @l 5 SK=-1,71 s¢¢ TRASK s
SK<1

100 e ———
& .

90

80

il

4,

..
a4 gl
c

A

das)
w
o

Y%
N
o

0

0,01 10

Ao ] Gl eammm? s ameme3 (5 siuall oo 5 sindl

alally iyl S8

veor

5% e ol 5 ) Jalaill 2aS) il el ;64 S
Gemz il 50 05T TRASK o las s 4l ) i 5 560,12 dass sl a1 3 (s stall) A
o A INMAN s o—be a s i JS 0040 e 94l jae a3l ) el 5 ¢S0=2,59 44
e S s sl 38 Gl ) £ 555 5.61= 0,34 ey o 50 0 s5S WARK s FOLK 5 60=0,32
SK=-2,63 4 deas TRASK Jabase (/¥ 2252l Jla 0 dua i 3 il L) Jilaia

03l 5 g 55 Als ya A el Alla A 5 sinall 138 llans QIS 5 6-4 5 5-4 CpISAD Gaua
Aadal) 5258 ) pall Calite Gy Led oS0 La st Ay 8 ) 6 58l Al i clS

131



14 52 oAl G sl dpilly -
Oe o La () s A&l o) gall Al e e alad Cung 0,12 (s sinsal) 138 Jar g a0 2 (5 gl B
i d 3e OY 155 TRASK (50 50 e 1aa i () s Je 5 i i il aibiba ) of s 4iiba
6°= 0,06 Jarall 41 (5 s A INMAN | —3 50 08 5 21 yaY) 8 5.50=1,26 438 (5 sy
5 siall 138 8 (5 gluad Jilaill Jalaa Ll 51= 0,05 4 i il 30 Joa 5 53 WARK s FOLK s
5 sieall 138 5 4a3Al Jlo U s i i 50 ) Jilaia pue 4y ) 58 Ay 5 « TRASK e SK=-0,50
23 ga g 53 A 358 A gia ) A S Glsall Als G s Lae g guas il ) e 50 Y
Lt Juad Sl 3380 ) gal) 45U oSa e latd ¢(, 1] (5 sisall 138 Jay g (5 gy 4 (5 sinsall A -
5¢50=1,22 Juas s TRASK — i il 350 Comen 1aa i 03) g0 i i O et Las €94,35%
FOLK 5 6°0,05 = (s sbon 43 S INMAN (5430 sa o da S50 A0 ja 545 e 43l ) ias
TRASK — Jitaill Jalas ra Jilaia pae 4iblo ) a8 iy 5.61= 0,07 (55t ¥ WARK
A Jla ol sa a3 gall a5 5 5 (SK=-0,36 55k 3

2 5l G 5S0 lasi Cam i e Al (8 Caan L Y a5 O ) il o2 S e
0 %94,35 ) sn 4 5 i s anl) Ll )Y 4 a5 sl Y 1k 5 Lgalaal d A8 D0l
Aagall Jle

Sl clmad (1 9% 58 ) gall Jaladl) -

Ji Al ol Co 31 3-4 Jsand) Slaae e Wl as Jlajll sl 0 € ) sall Jilatl aay
¢ 32 iy 5 A ) el A &l (JSEN G (e Adlide o ge Lgie Jray Clnall 038 )
& s eDluaall G JIY) Al A ie 4 (5 51aali %17 53 (5 5imalh %20 5 1 (5 sinalls %18 33lal)
D) Clpaaldl A (K] SSEA D n e ol A5 53 ) gall o a5 J5 ddlse O o 5L
6 sinnally 0638 Ay Al A5, 5 ] (5 sionalls 420 5 SV Lawil) Jind G AT 5 (5 guse (g liAS
eitla g T AAY Cuia et Ldlla (e J ool ddluse s Ledl e Ulias W ¢4 (s siuall 9629 53
Ay s 5 oSl a6 58 ) Al i e laallly 5 jaciall 5 ASiaall Walyl 55 e eday Lo clld
03¢ I (0440 Ay | (5 sinnally 8 a1 A5 ) Jind LS ¢4 5 5ialls %54 53 (s sially 42%

s (s Al ) hua (e A5 ) 50 Lay ) Sl

4 sl | 3 sl | ] s Ciluaal) £ 4
%17 %20 %18 Non usés% 4slia e s
%29 %38 %42 Emoussés luisants%izey 4Slaas Clana
%54 %42 %40 Grains arrondis% 4;_nl> Clua

%100 %100 % 100 & saxall

SN Glal S ) gall Jalatll 5 4y jeaall AdaaMall il : 324 Jsaal)

132



S 3 g s e a9y 9 A gl g8 )90 -2

o Al gdlle G 5 JY) s sallslilaa Lee 1S S Y 6 jall 1300 s 35 dan ) 50 )
G bae s AY) (o Lllaml (gl (e Loyt ST a1 13gn 4 jedl) clidanial) (o yeday 431 W) s 3l
Qa8 5 aandl 5 sl Lo 5 g ST L Lad AlIAT 5 Al JY) Sl pSall ¢ o 5 AL 4500
grahall 5 bl dalll 5 da )l e

sl Akl adadall -1-2

G cdglladl 8 olkal L4l Jildisn 5 O5h) Op Siaall Jlaadly s o ol skl adadall
Y 5l dadaiay aillay 2129 (o g Y £ 5l b Cus 5 ¢(%0,2) Lie—ca i alall Hlass¥1 5 oUsY) s
e @l 63 (Jsa (s paall (ball Jshall Juay 5 ¢(7-4 JSAl) 3550 (g Allaiag ailiby 072 5 Ladla
Y Jshll K 36

5, Osbloly BVl Gladu ol Slaid Gl anlgll i Lol oyl ¥l Sl ggls g s Bphid L .
e e = oo
#125
V
~100
75
K10 0 J !

—— 10 A8 20 30 2540 2550 2560

Gk oald - A8 e galall Tl Al o) dilisr 5 (50 O s 3 o1 Al (5 aall Jshall adaiall ;74 JSA
(50000/1 2ana Ly 8 5 Sl Aali

sl 4 o1 68 e giadl ailadl) -2-2
b ) el 5 ¢8-4 ISl LY Can el 4 2 M gay ] dlgsy ALl (5 yaall (et
bl 5 Jasll Bl apasll s paanl) Lede il ¢ S jia ) sa g onall

I G o sl 0[]
E)SAJ\}JJM)MJ\}&)MQL}L»J\st.daummg;aﬁcLS.A8-4@\

133



A 5 de il (5 taal) AN 8 LA Ael 5 libania s (5305 (30 ¢ a) lags 5mass 5
e 5 Glaall o 3ad) (Ll Le Jie das J8 skl g il GFY) (244 5—all Aa 5l 59 -4 JSa))
ilaniall o3¢l 4 i 58 sall il jadl) pal (4-4) Jsaall
s oaall 4 5ia g8 ) gal) ailuadl) -3-2
e ol s L elld 5 clgmmy e Ut Al jaiall daay (5 el Adlal) A 8 ) sall JISEY) 20w
P 4-4 Jsaall G el IS (5 5ie 8 ) sall Jalail) DA (e Lgple: dhanall cililasall 35

2016 4w S a8 gall yiial)
A< 63,10 L 2 ol aall sl Jshll
28 36,11 lh Goaall 8Y) skl

e 5148 | s»ab .3 A allaaiy) ZEN J}J‘
2975 W Longueurd’onde
23062 | Lawsie
22538 |l 3| A allani¥l (s2a
2554 W 3 Amplitude
a1529 [ Lausie
28228 | ssad 5| L ol (i (e (pinSlaia (il G 5yl sk
21589 Ly 3 Longueur du talweg entre deux inflexions de sens contraire
24908 |  bmisi
271 |l 3| W Sl e
232 Lia .3 Largeur
p152 | g
p1503 |ss=d 3| R Cildaxs¥ & La
2147 [ERE) Rayon de courbure
p825 | g
21,74 Is Is = L/ IhL’indice de sinuosité —aUaxi¥l jdisa

(2016 Google Earth) G & jall sus 2l 5 (5 mal &3 yia 8 ) gall ol yiiall : 4-4 Jsaal)

e iall g paall Jsl A 3Y 1k« BAYL ¢ jall 13gd Ml (o aall 4 yiash ) g s
Lol Al 63,10 sn 2016 G sl 5 yaall Jsh gl Cua itV 35S e 5 L o &Y
GRS 5y 5 st Ja JS s e g Gl e sae e 330 alS 36,11 it 3Y) skl
(4-4 J5aa)) i ld ) 5e

Callani¥) Aa g0 daui gia Joad ¢ JgY) ¢ 3all e e el 13l 3 jia 6 ) gall Cl yuriall dad choly 5 LS
O (o OpiSlaria (pilas s (5 ymall Jsha das 5601529 (o Caldani¥) (530 &l 5623062 () on 40
s Gl 55 5e )] 5 ¢a825 adass sie Jiad CillaaiV) g lad Coiclial Lad (04908 4iasd Lo (5 ol
(55l Callaai¥) i Lgale aliy o all 138 doa 5l ) e O S 53 e W) e 5l 1,18 ase <p 1,74
Al 45 )laa

134



525100 527800 530500

525100 527800 530500

Gse s ol Yl sl o

5 5o 52 38 Jlad DK 5 ymmr i = |
(BN (a8 ykad)

Aad ol o) 38 pe e cliliia (5 yaay Calaria =2
(dl..d]\ UAEJL.\)

e B1a3) 35503 s IS je (3l hanin =4
(Jesd (a3 k)

Gl Yl )sa e liliie 5 e =3

135



sl Gl gy pailad 4-2
anl) (e 435S0 AL ER ) g e Ll 5858 ¢ AT 5 1S o g 55 5 (5 yaalls ol 5l Caliss
el oo e ) g A el o) gl o1 31 D8 Calia 5 ¢ cakall g pdall (e 4 5Sa 3280 3 ga 5 sl

P S 3 4 gallda ) 8 daim i Lo clld 5 gl ) Jalu gl aae g Caliasd 5 ¢l

A 5310 o (5 yma saiball Sl Y £ 15l e alai 324 geall da
A (e il daia gle (Al dall (e Bl aalall (a5 anaall 5 aall e 4555 anl 5 -1
4 smand) sl 5,11 (368 paaall Al da i gle B Al ) il 55 -2 (LS )52 sia) Ao
by oxiall Loy e o ey Cinia 5 cananl) 5 sl (e 435S0 AR Canl ) - 3 (58 Llsd )
DY) ilally i g alall g Jall (e A 5K A8 il 5 -4 4(38 )3 Jlad) s oaall sy
(o) Gasa s cagia) (Sl JLall aad 55 ae 5 (Al Sala a5 A 5 el
Gl il gy Jalad -5-2

aabiall ) U e skl Unans Al s e Uilee i 3all Al s ) 5 alinl s il
gebliil) 5 (il ) jdige Javiia Ay ¢ amal) joalial (5 yia b ) sall Jiladll e lilee LS (4 sl
iaal) 8 Ja ol Sl o oS 8 ) sall 5 amall Jlaill e 30l 3 ¢ laall G AsLanl)

136



LAY palial) 18 _1-5-2
104 S A LS «puandl yuabic any GlliS ani 5 (a0 5 T giall 5 (3El) IO Aty

40

35

30

25

20
5%

— 10

-+ 5

L 1 0

A s 83 pan JUT-EQPUEN Jau gia puas 8 2 (38 asas
256_128 128_64 64_16 16_8
- - - - alally sl

a_)S.qﬁu.Lm.\ ‘Lg)Ml\QbLmJJLQZ\_\ﬁAJ\ ).a\.\aj\ﬁ&a.n\)dc_itu 10-4 S

4 U L casadlal e st ¥ 4080 e o sl g o sl s SU Al Y Caliay
R 074 s (285 o 5l 5 3890) ) B %26 (S 5m (020) 5 3801 (o)A
A 64-16 3 Jsha b Jlsiall ey 5 ¢80 g

el (5 fagh ) gall Julaill 252
Ane JS A paic 100 Laaie) 5 cpuilaill 5 aSlaall 5 mhaldill il 5 ge sy Ui

L’indice d’aplatissement (la) galisl) sf zedacdil) g |

A1-4 3880 ool yiule g8 54 51 O logee mhudll Hhise 75l 54

45

39

40

35

30

25
19 19

20
X

13 15

. . g 7 10

a a | ] | ] 3 5
| l ]
>3,5 3_35 25_3 2_25 15_2 115 )

rlaedll & pdiga il
gl ) g Ll 4 gall Al 114 JSA

137



) (5 sman 4 M e ) Al agle ek dalad jodiise as o Liagf o 5all 1 86 Y
52,00 O A il 258 8 047 diudy an) 5 ae %83 4o 3,98 52 sl s i e rlanae 4nd
IV edsY) e ol il 5 G e W sa e ¢3,98 53,00 O da sl yiall L) 949 Ay 334 353,00
OsS Lo i dadaia 403 % 5 Lad 1,98 51,39 (o zen ol W 18i5e (Y 68 piine 408 Leia %12 M ss
S DY) 5 560,62 — o sia 3,5 5 slai ) Al Ll g IS5 4,00 L (5 sk pi5all 13
alall ity (05 s Alle i g 315 Adle T il GullaVT) Lo L my 1S (g0 & it g3l S35

L>indice d’émoussé (1E) 4sleall ydisa -
35 A a1 sa 5 e JV) e dall 85 ) Shall Ay plall ity 5 o) gall i o 5 Gsall 138 Gaday

12-4 IS8 J¥A e 4] a5l

50

43 45

40
35

27 30

22 25

yalinll aac

20

15

10

5

0
0,85_0,7 0,7_0,55 0,55_0,4 0,4_0,25 0,25_0,1 Aslall ,ise

Al oY) o) gall ASley Ha5a 1 12-4 S
¢(1000) 1 4 2asall 2l gasiy ol il 3 ¢ J5Y1 6 ) e Linds J81 ¢ Jadl 138 4 ASladll ji5a yring
0,775 0,15 O 7 s) i Lead 5 5all (Y ¢(5 suand) g prbansall SN (s 7 ) 555 iy gamnl S (1 5 L
IS (e e s Lo 38 58 Uileny 21 a1 0,80 —— s o s sia 5¢0,4 50,25 O zea b Jlsie:
alldl il

138



L’indice de dissymétrie (1d) cuwilaiddl i (uiladll pdise -z

o e 13-4 SN W 5 ) il 5 Jeal) 4yl pudi el

70

58 60

50

40
35

30

palind) 2ac

20

1 0

—— 0
1,25_1,10 1,10_0,95 0,95_0,8 0,8_0,65 0,65_0,5
EEICTe

Al Y 3 sall Gailad pline ;13-4 JSill
Bl Jaza S 5 laiil ¢1,25<1d<0,5 o (e—anll) A Sall b )Y S oSall bl S
s sih wsie 50,8 50,65 O mab Jsier 0,50 il Lgia sas) 5 lac e [d=0.5 A 2aaal)
iy Lo Ui 3y Jlave (g i Ly J sl e U jomg (531 o -8l ol dilatia pue 68 el 560,68
Ll S0 LS il e Lo Ui aaall 568 300 3 e L )b 5 e s el o) e L ctlis ) 46 Lal)
<l e oSl A5V A58l il Y Ala8Y U e Lgie Wiaad ) ol jadl 5 YY) s Jall dllas elly

el (s aally 488l il B ) Juladl) -3-5-2

Apall sl Jaill a5 o5 ynall ad (e AT e (5 mall a5 (e Aol Aie Aual oy Liad
14-4 Ja G Sl ) e Ulias

LS lasall IS0 s Jas s Jilai 5 s i 55 D (8 560l 0,21 dplall ) sall Jass 5 &
550 OSSN TRASK s aa a4l ) i i o o8 lpdanalld s 53 )55 IS 00853
0,35 oo=(s sk 43SV INMAN s las s ol sall i f55 J e iy 5¢S0=2,11 40 (5 sbes S 5l
Ll 4= 0,35 Jeas ¥ WARK s FOLK s

Ol Alilaie ye Al ) o 3538 Sy 5 (SK= 22,14 6 s TRASK s Jilaill Jalas Ll
Al Jlall olad dua Leasi 53

139



? 100 'V:

Al 4 giall 4
© ©
S o

% A4S
u o N
o O o

N

N W
o O

[any
o

: 7~

0,01 0,1 1 10
plally Clnall axa
Dl e Jlad s a5 pmae paly dle 1 ol 5l sl Jalaill i) aS) 3 sl 2 gad 1 144 JSA
3 S

Jla ) lad (3 9% 68 5 gall Jalaill 4-5-2
Cluad) el Cuay 5-4 Jsaad) b dall iliall Ula 65 Jlell ilyad (o oS 5 ) sall Jalaill 2ey
ASine ) iyl 25 9% 34 Aasis AradUl ASLenall Cilppind Ll (9646 Aty 53l a5y
b LS ailadll adi L 5 Led (s paall Aa 1) ol 5 0 O e J 138 5,920 Aoy Ll 530 il g
i slaall ¢z siudl e 5 Alad) (e 830 sl onsl 50 (e dmaliy il 4 o(Aape (3158 lin) J5Y) 5 )

A8 Al ) 5 ) sl Ly 2523 B2l e Cliss 2 g3 5 pe

%20 Non usés Alia 42 Clna
%34 Emousseés luisants daa¥ dSlade Sl
%46 Grains arrondis 4 nly Glns
%100 g sanal

58w s i Jled s 35 g ome aly Jlall s 2 6Sus 5b ) sall Jilaill 285 2 524 J gl
e )9 s ilda ailad -3

Ll sSa Argela 5 Ciliall ) g3l (e Chaati i ¢ o ol g Caliia Gailaad jsaall 138 8 eyt
sl BY 5 5 W gl 5 ilicall mad g diladl 4y el Led Lay 4y jeil) 4y il jalae (e g el )Y

Al V) gl g% dapks g Cildial) £ 61 -1-3

—anll 3 ga (e (5558 5V 6 Jadl e Al il aadll (i Lo sac Sl 138 Gili i i
Aa5a i e ade bl L Lgia g Jla ) 4l s€a ale () 585 La Lgia 3) el Jualiall 5 Galall 5 apanll
Ngr gl Jlaall Jsha e ol iall o3a (e dilise g3l Jilai g Al o e Jariw Gllil g aa

(15-4 Sl Juail
140



t@)\&g}w}c@;}]ﬁjﬂ\wmunweﬁ\ \A@A}MJ\}X&.}\)@.\S‘MM\M&J&)
d‘é-‘“),-!&:’@m cale ol C.HAAUACJ\AJ\UA:U 16-4 M\@emjc@w)\ﬂ\@bpj@ub

ol )
526000 535000 544000
1 1 1
i N9
- AR
daf.as“. """
i)
113 e
8 |3 8
§1% bkl 3
¥ - 247 ol ; Bl
abgla 5 Jaa G N 402
P NS5
101 & N W sl PR
saa /N . L T ] aly K =
PR’ = ) Yok A= gDy o - ,256 %
- o P o LR . UL hal LT Ul 03
B 4, - X : 106 "I/ ? 5 ki
299137 (g A 5 e et A A S
3 YA P % 112 < Olasles Y )
' : "
: » 469 e L S A Olasla Y gf
R /AN - a353 G . N 344,
"""" AVEW) ‘é.L_M.n oY - iy TR u::le_)s‘ aJlSJJ\ ‘,.'
256 Laly g T A A i =X 4270
Sl S e ‘ -
2 : i o 2
g— il Jeull iy s pea mmmmm gyl Gl il il Y + ' ""— ..... A / -g
PR o u Glazll g 3L 4 LIJT o 3 i -
& i e e g AL
Wk Se @ ol BY Y gl > 475 a v .';L:,@S‘\S "
Jglpy smaly JORN A %
y 35 L75 0 i 129 Gsb
a0 D4
1 ) Pss T J!’
526000 535000 544000

2 s ol il BY 5 g Gldall jlg) 5 dpilad) 4y il 5 A s jaall adaliall a8l e : 15-4 JSAI
1< 2 (e 0 Lagle Ji bl +
406539,974 =y <542015,377 =X) s saall el dially Al e (g2 5l 50 o sin a3 sai
bl e Jifiy ddaling 4 geas il sSa (g0 Lgiac B () oS5 a [,80 (s A8l oda sle )08y 1 (120 =2
L gaddim o 5 Aol Al ) Dl S5 (e Adial) B (ST aa (G calin 30 — L3 ey J )
(1-16-4 JSall) daslin e s dtin Wi o<1 day poo 4 yatl o pai Cumedilal) il Lill Liaf
el Al g G e O g L) gl il +
=y «541681,642 =X <ibilan Y die) el B ally (3L S lsd (3 gin Cili a3 gai -
Al Ala ) 3 ga (e Ll ) (g gisall (5 6S5 Cun 22,70 N s g lii ) a8 (118 =2 <407725,84
3 adan e ey g dall (0 Jaliy deaile 4y im0 50 (0 (58 (5 g 0 5l <0 1,50 (s daay sl
s el a5 eain w70 os dly b diday 3 se e eV (55t waall ()5S Lad ot 50 S s
@ s Al @l HLall 4 5l g ddiiay Caniia g 5 Al <l S 0l Lgd oS1 (dy peil) 4y el o) sall e diia jas
(2 -16-4 JSall) Cimaa il sl il

141



180

&,ln) QL\}SA

\H‘
lg OOy
an_944.> QL’\}SA S . .‘o. P
bl oo Julty dlalise ~

[ \

Flay gSe
el o\Sng OO0 a3y ‘

Lgua> CJU_;ia I
Jall g Jddy sl

Aoy il Se ‘
ozl OUgSe o Juldy

wbﬁ)\jadyupw\uml\ubbm)\imcbu

3 3¢50
5
dudsaio dakay 3lge
4
el 9 gaxll ©ligSe
el s Jeodl oo Jald 2s
Gpaw .)‘3

u\fJ\JJuPM\M\ubh)ymck&x -z
2 e 3all - sas 3l 5y Claall il ) adalie 3lai ; 16-4 S

142



s Aal 4 gl ) sty Ciliia +
«410456,742 =y «534104,904 =x <lilayl ic) el 44 aly Ol e )l g0 gia Gl a3 gai -
o A58 3 0 3 ey o) ansBll ¢ pansd ) ansSiS 5 0 5,30 — Ua ddall g & )) )3 (0105 =2
Lee L)) oy dliatia Al 5 3 50 (50 (580 (5 s L g2y ¢ 510 325 (M 5o LgSians Juay anandl 5 (aaal)
A g A 5e e A sSall i) ASdal) (9 68 CaaS) 55 dpadis Sl ) (e 3 ke 3l sall 28 560 2,05 (Alsa

oo ol a3y ledie La e el i ge (e A 8l ddial) a2gn Alall il Ll aai 3
il szl (e 4y le Led oSy el 5 clgdliia Jlgdl g dgailaldl 4 jaill a2 Gllly 5 cdgalall dpaS
(z -16-4 Jsa)

il fead g Ay gl Ay il aliae -2-3

G e cclallaiaV] ol Ll L) das Ay 8 Ay el (s g yaall Jlaally 4y yeill Ciliuzall m ja
4 pdiall & sduall G et LS cpad Jill 4 paill Afliia (g i Cum ¢ palass skl (G (5l L J2any
Y 3 5 gl o il JS

cilddal) fad g dgadlal) 4y i) -1-2-3

U ¢ yall 13 Jae o «Google Earth eliuall jaill ) spa 5 Sluadl Jeadl PS¢ lla 53
ALial A (10 44 ) saall A gl x5 LS cadlinim aal i B adlon Adie Ayl 4y s 4yl JAY) 5
(Lle 3 jaad) Caleally el lill dga) ge Sy a8 L 5S¢ (5 8l il 5 Ailadl A el YA e
Caldaall il oo Al |yl g gl Glyal) Jal e 8 L guad 5Ll (ol jall Al siiay aadaad 3l
ALY (anyy Sl sUaadl 865 ae Ay seill <l juiall (Slal 3 Lia gaad 3y jeill 2 Lgtia slie Conia g
szl Gamy ) geall YA (e pai

143



(D) (a5 003 (laa G )50 (58 =2

o 5 [ S g T
2 £ | | ’Mz :
= ‘ ” — T ! s S AR
g i -t
v

(B e 3) Al Dl e s (3
S e b s 35 (5 e Gildia (s Cildall Fad s dalall 4 il e zilai: 444 ) seall da

A L sS el 4 el el Al m e B IS SNl 90 (35 i i masai ] B small -

feball gl adl 40 50

(o6 Al (Ol adl A 5l ge 4ad el (g )50 (8 Al 1) A 3l (5 il Al a1 D3 sl -

Agalall 4y paill (e

Ailall ol ol a5 L3 58T 5 Lel sSe A Bl gl | s Ly g8 Laas dad sl ) 50 iliia i ye 133 ) sl -
6 iV (g Lgpany Sl sllae e W a5 ase 5 (la¥) pany b Ladl 4 50l

i ¢ Slall JLll dgan) ga ai e oS L8 Laas G 31 Y 51 g e el ddall g 1 45 ) 5all -
L ol Ui} i 5 Lol s 3 s Low olial) alalacal

Cildial) g -2-2-3
Cale ) e gagati e jall g oo ymal) BB G gt Ugat) LS A, jeill 4 paill 5 gl 5 8 & 35

£ 54 gl da gl 8 il i LS LD

144



() Jeldl o 3 ki) Sa ) g0 Jlad =4 (G (e 5 ka3) el Y ) )50 gin =3
G e 5l sa o)y Cilida Jledl zilai g 1 54 ) seall da )

A8l 038 i et ¢ palall Al die M A 1 ) e (38 Jled Al il el Ae il - ] 5 eall

(lgasd die janl) daii ¢ LD Llesly

DAY o ol jeday Al el Al alS 25 N sa a3l OV 5l s case 1 25 ) sl

flall ellarll o W jisiae )5 (Al Lall Ll ) ge af ) ¢ ) iy

L;Q)@_Lguj cJQ@MJ\JALab:\Amj\ ol UAJ:IG cdygj\z\mjbw:\j\ JYJ J\}Jé)ﬁ: : 33)}.\4J\_

) sk b Ll 5on s sl

‘“;“.AS\ DLl dgal ga Led oST 63 g8y (5 ymall Caliia e chbﬁid}»:\ﬂz\éﬁaﬂgﬁj&‘)bdéﬁ 145 ) pall-

3 niall dicall Jas g

@5l 2 sk GV -3-2-3

sk 8 Canay La bl (8 330U ¢ 3all 138 b 5 jaal) o 5 pilie 4 il & sdd) (e i je
D 6-4sall da ol (8 a8 sa Bany jeday LaS (5 yaall din sld ) ga ya

145



SIS 5 Bk sin 5 il Sl 8N il =2 30 51 )50 (3 gl i 8,40 il =]

(G (35150 (il on 8 k3)

[3]

a2V sl Sl Csia s i =4 D150 B b_ydnall Kt jal) el i) =3
(cad) (a8 ykad) (BN JLdll (e 5 ykat) da ) S

@&\;FQMJUCPQGY}\MG'JM;6-4)\9..43\3;;]
chM\M\uAuM\k;_t‘yd\cd_.dhug‘)j\JYJ\J\)J&H&Y}\CJW 1 B‘))_naj\_
flag o 5 L8 ol Lle (el (IS ) gus ol sall e 48Y 5V (35 Las o y28 jiad a1 1aa (i 2y
ST A, Sl ol Bl LS )50 (B8 sia A jall (o sl Agadl (Y 35 23 gai 23 ) guall -
¢ i) dlgh vie daBl )l 5 gl
kil Ae 9868 (5255 b ymiall Adially (5 yusd) Agadl (e A ) SI )50 (3 (Y 35} zagei 1 35 el -
65l 2001l el iadl Y 35 Al
@#\M\&JﬂcﬁaéﬂlQJ\PJ&%‘:JLJ@L\JY};J\jdg}'\;éy‘}’t\cbﬂ:4$J)_.43\_
oo La (39 331 5 4 paill sl g caad Bl g &35 1 ) 5 3V 3O (5 paall ) Agalls i saial
o Sl Ll

146



cilddal) aa 5 g Ay ad ai 4-2-3
O Ll ¢ s 3 5 Caliza Led om yi il 4y ygal) A jacil) ST IR (e Lalls slidia g La S 2a
O Can of Liada Le @l g ealiall a5 534 jad ) 058 A Aanilad) A8 el 2ila Al (5 el 128

L DA 5ie 6,40 — 2 ab ) dasall dddall 5 Ll 7 D 8 @b ) dasal) 8 Al diiall Cara) i
Goaall Baxi 3 ) Jin Cala il (aey Al die jiall 23S | e 440 —— 3 A ddaaall a5 (Lt
(:.5}_;“ CLua ‘).-}:i:\ Caa g-ﬂ&.ﬁj .7 M\ ;'.L\f\ia.nl.ﬁ Lalad E)S“MA‘):K.; LS‘).AAM alaia ui u..u:ju ‘L@.GMJ\}
0% 61.@3\&3.1:3.‘&_1&_1/3? 3,1 dﬂ"}gﬁ)—‘-ﬁ-ﬁjﬂ“)—m—’j GM‘)’J‘ J\J&MJ&_I/3€39’7MMDJM\M
Laladl sl o8 5l cnd sed 4nd) T Le 5 oW1 6 3l Leiill e SST4 jeill 568 0 I a0
DL G A 2010 52009 52008 Dol 5isS Cliliiaall il s 558 5l il sy 43 e Al iiall Lay 5

caliiall By 3 5 e )l b 5 L s Ll S

B 2017 s\ 22-21 | 2016 s 22-21 Al ad ga ad,

Sally (bl Sally (il Sally (bl ddaaal)

(+0,20) - 4,90 g - | 4,70 :g\sY) - £545496,111 =X 1
(-1) - 2,90 ALl - 3,90 :iludl - 128 =Z ¢403555,966 =Y
O G )l 34

(+0,40) - 530 @Y - | 4,90 gLy - £545375,615 =X 2
(-6,40) - 11 Al - | 17,40 Adlual - 2126 =7 ¢404890,031 =Y
AAL\SS\ J\}J é)ﬁ:

(+0,20) - 5w ¥ - [ 4,80 iglaLy - £545556,359 =34° X 3
(-4,40) - 6 Adludl - | 10,40 Al - 2125 =7 4404096,595 =Y
8% )5t b Jlad

(+1,30) - 3,10 :gla,y) - 2,80 g,y - £545771,531 =X 4
(-1,60) - 8,40 :Ailuall - 10 Al - 2124 =7 ¢405139,63 =Y
Jaliy 38 5y

(+0,30) - 2,80 gLy - 2,50 gy - £544041,55 =X 5
(-2,30) - 35,70 :ddladl - 38 :ddldl - 2121 =Z ¢404136,423 =Y
3OS s 3,

(-0,60) - 4,40 g\, - 5 gl - £541898,44 =X 6
(-2) - 16,30 :ailaall - | 18,30 :dilwdl - 2116 =Z ¢407919,648 =Y
SLS e B

(U a) - 2,30 ;g sy - 2,30 ;g i,y - £532000,542 =X 7
(s a) - 22,30 il - | 22,30 :Adluall - 2103 =Z ¢411646,422 =Y
Sl aY el ) Bd Jlad

(-0,20) - 4,60 &Y - | 4,80 :liY) - £530554,588 =X 8
(-7) - 525 diludl - | 12,25 sl - 293 =7 ¢410286,537 =Y
Gl Yl s ke

(-0,40) - 3,10 ;g - 3,50 gLy - £523359,246 =X 9
(-0,50) - 6,10 :dilud) - 6,60 :Ailudl - 285 =7 ¢412696,46 =Y
550 g S pe e Jladh

201752016 St O S & 3adl sa 3 5 il 43 geal) 5 Apilad) 4y i) (uld 005 : 6-4 J s2al)

147




138 5 cladla Ay el 3l g Cnd (ylam gy mandll Al 5 s 3l 5 (5 e Cilia O e S5 @lld S
SV gk s Laaa] CRIAT A, jad ) (i yati fllia Ciliall o S5y g 23y g aall O e Jy
o) Galdzal) 1 il i) praal AT (AL ALl pUaadl alasdl gl aga g clgiila sle diiall dagpla)
5¢17-4 JSE A day LS las AL 818 Lalad 3 j8ial) Cilial) Lal b e 4l Caliscall 5 63 i
D 5l g ol g Ciliia Alla 4 padli 1)
Lian Le Japaally eia 5 43 580 Aadly el 53 6-4 isand) §m LS 3an) A laall Gl ey
g s 25 (5 e i oy edlaall 13y Bl )l e W o 38y 5 ody il JISAT Jilas Jd ade
Lo Lgia Jalall g ¢ jsadiadn 5 ga Lo 5 Lilgd )i Le il il oda (pe Jran (21 a1 ¢y shaill aila ¢ 3l
OF S5 A o 3l ¢ s sl 5 oadall dae giy Ll Uil alaadl o) Canal ) i o ) el e Jadls
abe 5 aila (5 paall adl alina 68 sall ) shall

148



412800

405500

525300
1

534200
1

543100
1

+200

i o A
Sosge s T Wy

(amill (e YY) 5 jiise Cili O

E:>r{t~

T
412800

glis,yiLas @ Ehemb bl clin @ QUNPIEIES RS RIS ™
L5 Ny @ Caes ek uellayGlin g (A8 daih Ay jel) 5 e e Ciln PR g O)SnA
2ol v (OssesS) Rad Gl ie @ g oindl il i) ER 3 L5 0
10 00y e P A SV Y 23le T\ g RY _;
1 1 1
525300 534200 543100

405500

149

Sl e all - i ol g 5l e gar )93 G ga d) g alia Al ;1744 (R




8pAY) aghall JMA o skl g g 39 s s AS a4
A aill Al eol e G sl Ll 5 adlsa slase (s s o skt g <l i (5 yaall oy
ool 138 8 Jaeady ll3 3 jaa Jslaier 5 ccilu Lok Lgic Uians )
2016 52001 O AN &l gheal) JUA 05k 9 gans 319 5 2a Jleaa 48 a -1-4
Ca s Enay ¢ SA AAI ) Jal sl At ey il (saall e oy olai g5 jall 138 yudd (5e 3,
LeiSlal elad ddlisa <l 51l Google Earth Js—a A Ga i 5 5 3) (AiSal samy <l ghat 5l s
T4 spalliad e

Ds—all da gl DA e ALY (any Led 2083 3adele <l sl g ol il ¢ Jall 138 (5 yae a e il
14 T e Aadall 7-4
2011 52006) dal e gl IMa da il 5l yui 5 S )50 (§ i Jladi 23 3 o3 Sl Cape -
ddally Calaria JSG (5 yaal) Lo 22l 1 2006 4 o laal g sl 5 skl jeday Cumy (2016
A (AN (5 JS a1 5 shal Gl 1 Gl b OST e gl e day g e Adlaldl (5 sl
Op 5 10 ik oy sha 5 5 saall a5 00 <2016 A sle 5 SN () 1) 5201
2016 52006

gsia SN (5 yae (A 2006 4 Bua SN (5 sme (0 BLUS )50 B8 Jled gl Jlus jird - @
) day ) e 8 Al &5 2011 A alal () 2006 dise (S (5 mae 55 5a el&iA) 52011 4w
2016 daw JSA 138 (1

(A 53 Ay gia) Agalli s ) sl (ad) 2006 i 5o S J)sd e A 5l il -
i (SN (g el IS Lad caal 5 (5 e ISl 13 (301 2016 L 52013 s GV Loy 5 i
NS ol ¥ Gl day e (S8R 5 (3 sl e Jland) 2503 (530 IS e (3 i 2006
2016 52013 i

150



151

1

i
!1‘ 9908 “f*“

P g

P, o dadsl i

255 g b i 5 O B Ul SE-(T

LS 3 B duad oo

5 5 32 B s Jed (i

(#3005 2200 Google Earth s caa) S e 52l o 35 oma Jlun skt 5 i (Shal i pany : 7-4 ) guall da )




2016 5 1943 (e 8AY) 3580 7 A 09kl 9 ga g s e Jlesa 488 24

a8l 355191943 4l 50000/1 desa Lidg A5 (Dl daliy (3, (ald 1l ) e laldic)

obd 5 ool ) sall ) shaill aiii Bl ks <2016 Google Earth 3,—= 5 1987 Landsat cb—-all

Jsadl Al il e Ulians g e Jildisn ol s 5 sl) 2l s s 25 (5 el 4y e 8 ) 5l Dl ypaciall
18-4 J<a) 5 7-4

Jsb 5 Eny 2016 51987 5 1943 <l i (s CALAS (o jaall 4y Jiash ) 50 o) il i

sae 2ol 6 88 clilaadl dga g e Jay Al 5V aly 5 aad i) G Y 5 4ie B8 (5 el
Y e all 6 e o el 13 Ay el ciladanidll

2016 4w | 1987 4w | 1943 A Jsa s Fagh ) gall yiiall
A 63,10 A55990 AlS 60 L Sl 5 yaall sk
36,11 | AS3562| AS36,16 Ih <83 Jhl
25148 25148 25077 | a3 | A Cillaai) As ge Jsha
2975 2740 2972 Lo 3
23062 22944 23025 | g
2538 22550 02568 | =i 3| A Calariall (5o (g Adlsall
caldaniy) gaa —
2554 2307 2233 L 8
21529 1428 » 1401 L s
21503 21503 1489 | ss=d.3| R Callani¥) g e
148 2165 2189 S
2825 2834 2839 | s
1,74 1,68 1,65 Is| Is=L/lh <) it

aayja o hlde ) Gl paaiall o ual) U ¢ 5l saw ol 5 (5 mal 4y yia s ) sall Ol piall ) gl s 7-4 J )
Google Earth s Landsat =luall jadll ) sas (1943) 50000/1 2enels &y 8 5 (uDlos dald (3l (uld
(2016

1943 Aiw o 223 A 2K0,1 (N2 1987 51943 Siiw G aad i Cuny s _oaall Jsha iy
5 ke saas @l 8 (5l Of Sle Ju lee (€32 52016 5 19875 cms A8 3,1 = 20165
Bosaga gl e s be Al AL 5 s jaie e

51987 51943 iw G p 80 om gal s gl Cillaail) A ga Jsha o as gia (il i
alsSle Jils s 562016 51987 it Gm p 117,64 — 520165 1943 i (s 2 37,05 — 32
51943 (i (0 27,48 — 22 Cumy ¢ et 3l 3 (B CillaniV) (30 Jans sl () ST g il Apalipall
Lo sia gl Lah 2016 5 1987 (i G p 101,01 -2 520165 1943 5w 03 128,49 -2 5 1987
Opp 8,44 2 52016 51943 (i (w0 013,25 = 51987 51943 (i 0 p 4,81 = Cillani¥) pla
itV A ge Jsh 5 20 IS (e dlie Wianile K53 e <2016 5 1987 iiu

152



52016 51943 i 0w 2 0,09 -2 5 <1987 51943 O (p 0,03) Sl () 3 yi50 23
20,09 = 51987 51943 & p 0,01 — Lial Cillani¥) 150 28551 Laid <2016 5 1987 C 2 0,06 —
2016 51987 = 0 0,08 = 52016 51943 o

«(18-4 Jsill) s aall Jsb (e daualy ol skt 5 <l juad (SEN 6 Jally gus ol 5 (5 e o e A
oar aaa Ol e Ll Cuny 2016 5 1987 i 51943 A (o i 55 Gl all s o
D Jle) aal i 5 Ledsh 2l 558 (5 Al iy shat 5 3aaa Cilidanio IS5 5 ¢(gaall o e oS!
Nl s e sin) by sage ol dalall sda G dlAS Lad ¢(25500 s S je Jled 5 el 2Y
O daline (Sl 3 ASIL it (5 a0 5 AN (5 jlae o s ) B ) (L 5a0 s 5 el
Al lalaeial)

526000 535[000 5441000
1
<X 39
i 3
Jolisg (s
A
113 200
o -k, o
=3 o
3 ‘ -S
Ty L ey 402 N
ey, ALY
-, >3 85 &
101 & P WX 2
A4 N sy A e g G ot 256
~ . !\ % i _\ 100 Sge® Vs A
N, iamssus 5 ) 3 . wan
..... ) o o S5 yo0"
e, T, N A 5
278 P I ) T A - ¥
3‘)/ ," LN . 112 N >\\ T
o . s
Wi 75, IQ 3 s 469 ST 34, 28
s ¢ T 6P C L ReE e, 270
R~ ’.'_ '.""-' ia
[~ 231 .:_,_)\
2 . e 2
g- "'.' < _g
il el iy 5 50n wanmas 2016 Als o m— - q_ ‘;{ 347
. RS oA
PULYILE A 1987 Als o m— "Lu",,«' '_ —
BT @ 1943 ils jo c— 4754 % ¢ -,«L%J ipdl &
S = ot K129 Gl
Jslss v e 3381, 4 P‘ss,s 1,75 0 E -‘%
Y 0 535‘000 544‘000

Lli 5353 ey )3 52) 2016 51987 51943 Gm 4 jlae saw 3 o gl all e skt 18-4 JS)
(2016 Google s Landsat / il )52y 1.50000 2enalsdyf 5 el

o) 2 2035 U8 Laands Gl el S Leisa 1987 51943 (i G s sum g JiST S ghatll (<
2016 5 1987 (siims (s Limal aaal s jeday il 138 0l o2 5 501990 nldl) Je 2 51973 J5Y)
S LY sl (e 4 &t maal @l 5 e cpandl 0 e 2 Al all o3a oY)
Jsh o BY) (any &y 6 AW A ) DA Rigila &) it 5 ) olai (g jaall (i je 38
Judi 5 san gum Jlad 5 4alill )50 oy gen Y1 150 Jladi) 5 sagn Lo )M il Siad (5 yaall
Comal i gl Al Baay AL Sl 5 AN (g laad) b 5T g ¢(san 0 Y 5F JleS 5255l (g2 S

153



D s 5 san s )l sd Jladi 542l g0 e 5 GELS Hlso e Jlad Jie Lgililie 5 Lgilalise
(18-4 Jsall) s Al Al 5 dl) ae s
s DA

dodie dabaia ) Jildign 3l g 5 sl A5 e alS 36 s e diaall g (g3 1 el Jladdl ity
Jaall 138 35wy 22505 2400 O e 5 cile L)L IO aula Leade Calag 4580 2 suda 0l Cay )

st Aeil) Chlaall e due byl s ) gall Wl o gand) e (hia il 5 3 a (ulul a5l 58 50 0l

M\&BM&UJ&;&L&BMJ@S&J\@M\M\chMMcéd\)]\cjs_uésd:\h

Cilalaria 3 ga g e J sV e Jally Al lelud) ST cail) Jeadl () Jucadl) 130 3085 JOA (g 005
acludl Juayd Jladll Al sai Ugadl LS La goad ) jeil) clidanial) 5 i) Qs gty Camy sl
e % 0,2 — 8 3 lnia B (g yaall aladl Jlasi¥) Ll a5 s s 3 5e Al 22500 (10 S
Js¥ el 30,3

(ot Al Y1 Aol 5o g Lgtn sl 8 JanDlall DAY a8 ) maaadl) Jemaally dais yal) ) 5l )
JIsia) el alalll 5 anasll 5 anll e 0 e 08 il 5 (e 5 ke (JoY) £ 3all 8 LilaY LS
3 ga Lo slat T so giall Gulla¥) (g 8 aniall (Atina sl g3 5 Ay wl€) i o SN 5 waliall 32l (ale 64-16
3 gy G o al SLall (5 yaally L 55 ol 51 (i and 5, ST i (g8 s A8 Ay e
8 Ll a5 1) 038 a5 Clliial) a8l g0 2ie g Cilidariall Clitnay Lia saad avaasll 5 )
Aottt Can i 3 A5 BA) ol gl slad A el i g et o Unia) L1 A 8 Aalinn 5 oyl
azail) Jal e ol ALl el

Jdiie) 22538 (il Wl doay Cum ¢ Y e sl & jlaa dasl 5 sans ol o1 4y yeil) Cilidaniall i
Ll ¢(dsY) e 5all 22250 Jilia) o 5148 i) da sl (a8 Skl a5 (Y e 3adl 1132
(Y 65l (81,18 ilie) 1074 Juad Cillani¥) i

O G 138 5 Adlad) 8 LaS (3Y 331 5 LW 5 dpulad) 4y el el Gl 3y i) Caliall auzad
Dsa skl g diim 18 ) sa a8 ad b ) B painall 4y el dpalinall dain 4y B A0S al (a pahy (5 paall
Dl O U LS 1943 2 5 A1 3 giall JNA (5 jaall e aii JOA (e lld LaST S8) 5 (5 yaall
=il Ble as pia s S (e (s -dll Jaaill J e guad laial 5 5 by s OIS (5 pall o ld ) sl
sl Jall e

Ay pall i Ll g e il s 35 A s (5 56l Jaall Al 5o (M) sl Joadl) (8 aolis
Ll 33 Glae e LAY 5 A & Sl 13 Al )Y 5 dan 1 sd ) sall (ailadll aal e o aiin

154



. Gualdll) Jaadl
Jilign 3 g (o a5 92 A gl A ol 5 ) gl
e Ay g

-

A adia
2l) gl Gaal 55 9 A gl 5890 - 1

s Al il g 9 A sl gy 9a - 2

sl dlia ailad - 3

BpAY) 3 gial) MA 5 gkl 9 gan 3 g 5 2 Jsa AS 2 - 4

L

A DA

155



ot 0

s A _adia

sda (A Alul )3 deay (pad (g2 gaw 3 o1 (5 el Jlaall (e SED ¢ Gl EIEN Jaadl) &
e e eSa ) ile san (58 ls0 vie Jilbis g SEile (e Siaall 5 3all 585 cda g yhaY]
(2-5 JSall 5 1-5 JSall) dalls o oY

13 Bl ggeall I Ay Soaia (o 5358 0 g0 Jas 50 ey 5 el s ABhaiall 03gy g 3 5 Any
oyl e (oY s i e 2354 saam Y N Amidiall Cilelin W) 5 a seal) e 388 oY)
ol Al Gl denial Ay el Glal ged) () a8 I (A 5 ¢ s g0 Adladl) - sdull e 48 )0
O daaddie cleldi)) o aa g g acbudly saw ool 5 sl aall o) Jell ey o pad) Jgs (e
Clidario GBS ¢ jaldl gy gaw 3l o) Al (6 mall au 5 AlLLY 850 (e J8 5 4l 8270 s
Al 54 ¢

S s (235 e e 3al) g Sl & s o SN 5 U1 Gt el Aladl Jlae A W) LS
DSt 28 g cal 5y glaall sl (gal sl e A 8l gl e 48 jdial) dy 5 80 81 pall (s 5 ) g2 IS5
il o sa s i laS 4 el cabliad) e g ol Jgad) il oy oadll Jedl el 2 e @l
Il 7 she oy ol Jend) ol )l Ay peme 5 Al Aadld

o mmdll Jeal) oyt i co Jal) 13 il 50 8 Uilas Ll Wlai) i) 46y lal) i adinian
258all JUA o (5 e sl gl aiily s o ciliall s 58153l samy 5 gad Ll (5 )
3mY)

5 e Yl 5 aaae Ly i Ll a8 Al ) e sudall L) A (e de ganay Lilaidl 8
= 334 ) «Google Earth 2016 s Landsat 1987 eliall jadll ) gua Ladie) WS «50000/1 e
S 5 Y o) il 5 Cldasa e 2l 5 ol Jasdl 5 il Jaall

Jemall i) pailiadl) 43 jaa () Jsna sl 6 a1 (5 el ) Jilas 5 4l 50 (g (A 5
Crllall Galiadll il (pe 4 Uil 65 Lo e gt jlia 5 Ll ol sl ¢ Alall (5 jaal) 5 omdl)
el Jgeadl qal 55 9 oty 90 -1

il Jgeal) 4 18 ) 90 -1-1

Ay sa 5 ¢(2-5 Al 5 1-5 JSAl ) llall 8 Alahall JB (e de seme (dandll Jeually ot
duad ccall Jg (Ao oyt Al g ey )l At PO Al sl aie catliln ) e 5all e (e Lol
O oS 08 oy sial) Adially sl 53 )0 5 Alle il Al TS 150 (355 2 2550 s de L
el 5 i) Jemad) e oy 5 Aaul A 5 snae i O e Jie GSLY) Gany & Jeadd) 138 Sy
oy ol jlaniVl iy Lad cdaillali el ) Lhiasy (Lal) (s & asg a4l V) Al - sdul) o8
S e 323 % 0,2 5 sV e alli % 0,3 e % 0,1 - aé 3k las Casnaza (530 5l

156



412800

405500

500000
1

510000
1

520000

G.

3\:.‘31\4.}.\5 (] t_lgﬁ
A S I
L
”»
»
3;3\366 V| * »
]
( ‘UMJA-\YJ

-t Y s Al s
Laa,dy Ao 4B IS s

4204 A

ADIS 5,k T

&MJY\ Jagy A

i Nme @
Rl %

S Al g e—

38 5 40 o) ——

2l Jeudl gLy i pall adaiall plige = | ———
o) Jeud) Sl )Y (pm pall pdaall pige = 0 ———

g;‘héﬂ‘ Jﬁ-"“'u ';-*"""-‘)53 QA

T
500000

T
510000

T
520000

412800

405500

(50000/-1 Jlae o 5 oane Y5l 5 dana by 8 -4 s salall Jail A (S ol 55 Jibiign 25 Cyar N 6 3l gyl (5 el Jlaall alial 1 125 JSal

157




M\@MWM‘MT‘;};F\@Ewgﬂ\éﬁwwga\j@;ﬁquw
SNl (Ao il Al yedas 3 ¢ ) Adizall 5 el Al (o LYl A (558 llia s (2-5
AL el (e el

:

Gl )35l (el Jed! g0l S l9s
<

QG711 /201451197 02

Ll AN 5 A ()l 53 G CIEN & 3ally g (g3l 5 il ble 2l : 155 ) saall

ST

w00 Alder g g Wlogd cud| Ggu s 3ly o foh o
:

Slale Je
2250

2200

»150

»100 |

\_/-'—\_‘_ﬁ__/____
1 282 &3 4 510
(MNT 30m e ) 4o sl Condl (3 g dlaiay all Jgaall gLl (5o g3l 51 (aiaje paila ;245 JSA
(1-5 Jsall | adasall
ars dacal 5 Ll el Cum e jall 13gs Ay jeil) dnalipal) Jali e 3 ) gagall Clibaniall agi
561943 L Pa el daally 51l g0 Gsia S ) Calaniall Jiall Jass e gt S35 (SLY)
Y )53 G Lol () sl Cailamiall 5 con )y (garan )50 Jlasd 1943 s (e sagall Calanial
158

»50




ALa) g0 Jlad 5 dada oY ol ) go Jlad HaT 5 ccanda (o Jlad 5 eyl jeda add die das
(S 3 5y g 3 5 (Aile 2ie

Al QLS yue 5 e 8y 401 Y (5 ) i (S (any Lails oagadall L) eUaall daky
Salix) <laaiall s (Eucalyptus) o sisl S ¥ Jla &l (s p 305 Cugmy gy jaill (e Cildial)
e s O iaall (5 i) JlaallS cadass ga g (5 pmall b mmy (Cedre) 30Y) 5 (Mucronata
e Jadll ey (Cynodon Dactylon ) asidl iy JLiil ae o 3l 1aa Al dall o lsag
(Phragmites frutescens ) il s (Cyperus papyrus) - <l e 83l ) cadans 9o g 4siiay
.(Cactus) Jwall s (Tamarix) oS <8l 5 Jujubier/Ziziphus Jujuba) sl

.‘-“J.-.f‘— 5 Chadial 5 oall 5 iall 5 ~atll 5 368l e Qa8 5 (o gealll o JUES ll
) Jgad) il ) -2-1

) Ll 45820 45 565 canl 5 ) e 05S0 A ¢ euaail) Jgall il ) 35 IS adaie 8 (s
Lo alit, 2880 Ay 56 ol 5y Lgabaad ¢ Ul 3 52 (e sl o iy LS (Ul 5 s 5
,&\JJ\‘;M%@U;%W\}J&M&M}‘w)hdu%ﬁjgsu?\gm

Rt dd b oo
4ol e i ol e $Yge a8 i
l @ g Do ‘
¢80 =i 75
b — — — ]
1 s oW 0 KR SR EE U000 KR SIS S0 s M - g ag= 0 0o o b (—@
L L T M a0 400 R0 620 6P 6206060 6. 06 9 o '-_h ‘jz_
60“—-—-—0—-—0—-—n—-—-—o—-—c'—c—c—c—-—‘—o—o—-—-—-—'«—
0 : !
357 816 2 1275
iyl Slgn LaguSS Jlayg ey (9! ol Jgull olel«)!® =N Lawog¥ praagall oy (bt SyS0 wui@@

(1-5 JSaIL @ adaiall) A0S ) 50 Alaiay gl (mdl) Jeull Al YV Al (p ale pain je adalia 1 3 -5 JS
gkl cinay -1-2-1
Sl Y Ll oS5 (e alas o) se (a5 cddline bl ) Dl Gl 58S e (andl) Jgad) O 585
oo bl e il g apanll 5 anll e lgacld < dl )l g (anasdl 5 oaall) 4 saal)
Gl el ol adall 5 Galall (ga g slall W) ginsa ) sSh (pn
ADIS s Qsia ady s 5 (4-5JSA) a5l a2gd (a0 sad alaleS ADIS ) 50 adala U yial aal
arss Jomy Eom (2 65 =7 £406933,738 =y £505882,339 =X il aie) o iadl i all

DS Ol shie 4 (A T Al a5 (e A 5Se (A 5 6a 3 (s A a5 )l

159



¢l 95 ASan Jiay 1] (s sl -
tda )l (e Jalay clilaiall

45 N sa S iy 1 2 (5 sl
o d0 (e UsSe sa 5 calin
eC.sLé‘

S oy dlan 5313 (5 gl -
d_}ﬁa&ﬂ.u\.aﬁa:’_m;j\é\.uel\u70
tdall e
bks.d\éc\‘_g‘;'n.)4L5M\-
}_A}cJ_'La]Md_\a.Jd)luA
oS

£2,95

'3..'.'n*”°ho*_°& 0 .0'000
o o O Q ok o O Q O 0—2

RIS SR B o B R S SR S0 SRS B R

A0S s Csin soaall el ddally ol Jeaadl sl 5 ) paiie 45 JS)

AEAY Lla ) pualindl ana Al j3-2-2-1

Eiadl (e 5 paT yealic 35a 5 o eloiadd A 5ol — a1 3l il Lgle by (1 bl 5 i)

Sy yall g

Jalad g Al 5o LAl 8 5 ca )V iy siosall G adaall 138 il )Y 45 5Sall yualiall plaal calias

Llias 5 cdalldl ¢ 3aY) & WS (Wolman) glalss 48y Je Ialaie) 3 5 ] Guiddl) G siuall palic

160

5-5 JRall A Gllasd) e




70

63 3 (5‘9‘:“""‘M

60

50

40

%

30

10 10

10

0
128-64 383 mn  64-16 (S pnas 16 8hwslepuan 8 2Gfianas alally Al

60
55 1 s siall

50

40

25

20
15

10

0
64-128 (383 oan 16-64 0ia apas 16_8 Laus sia anan 8 2 38 pnan  alally adl)

AOIS ahae il glse (B AR ol g )l) 28 A) jo il ; 525 JSA)

A Al () <31 (9495 daiy SV duaal) sl D e Jind il Se dag )l ey 1 ] s siaall -
Lo ¢Sl aadlall 3 5 ade ae €965 Loy (it (584) oanlls 355 Lo el <9555 daniy (p8a)) apaall
Lo (g 8 () 558l o se b yall L S A je JDA a8 5 b)Y o3 oia i ) Ll ey

OEAY manll aday Cua (9490 dani paan) L Jing b S dmjf e AY) 58 0 5Sh1 3 (s siaall -
O 285 La cagadlall g (didll andl (e aa €910 dmaty Gl anll 255 e Lal 09463 Loy 438
O iy (6 681 ST Ll Lo (568 ) 8 5801 Jas g () Lead QIS s ja (8w il )Y) 038 g g
adll

161



;)Aj\‘_ég_aa:\sl\ MLMJJ‘:_”J\ u.;.u\})l\ QQM}ACAUJ@@JMJ\ &L\l:\m}aaj\ IRy 9
Lol (g paall SN

v

48841 Al Y ) gal) Al yo -3-2-1

riad) Jalail) -

-5 JSE 5 (2-5 5 1-5 Gl saall) adatall il siie G Leaast 9 48800 o) gall il plaal alias
A 3 a5 sien JS (8 Lgin Lad Aliie 5 Adline il )Y O 1-5 Jsaall clibaas 5535 5 .6
25 1 Crmsinaaly Jolty Conaill ot Cupay of i€ saelie e LSl 392 5 1 bl e Ja )l
A adall 5 cpdall A ad (0227 (531 4 (5 siasally Lalad lld Se 5 63 (5 gl (& AR (e o T

Ll Jla )
bl bl ol Al | e o) gl i) ) | nal
43,94 56,06 1
46,07 53,93 2
32,96 67,04 3
77,42 22,58 4

A g pall Sl ekl g bl 5 Jla )l i 1 125 Jsaadl

Aol Lot Lad Aliie ddall o3 il siea Jba ) A () 2-5 Jsaall (e s (Baas Laa il
3.565,93% Aamsiy 2 g giasally A28 Jla 5l s O i Qo W AL e JBS (g0 5 ABiAN 5 Aldaus il
Aty B35 Jla )l (e Adl po At aniay (52 ] (5 siauall lae e ¢9691,25 drwis 4 5 9470,60 dny
Al Sl gisall 038 Gl ) puia g3 8 2SaT ale 0,37 2 a8 Jass g0 ol Juai a1 @iy 28 539,80%
COOAY) ARa s (53l Y] clgmaa s (g g Aame pall 3l sall ana g (R 5l Aanigia ) Admam) G
o T 0355 Ll el sinall Ui 8 A el s Lo adas 3l Al ) i sSal) (o

(25 sl 1 s siandlls 0,37 54 05 simsall 0,06 e ¢ 5155

162

ple - s ll A %o Ja y Yoo gia Ja ) Yorid Ja) S siusall
0,37 35,63 24,56 39,80 1
0,13 65,93 5,16 1,19 2
0,17 70,60 20,61 8,80 3
0,06 91,25 6,27 2,47 4

S adae il g ) an ) Jlaill i 2 225 J gl




100

90

80

70

il

60

)4,

50

PARETS

40

das)

30

%

20

10

0,01 0,1 1 10

] Gl ompmw? 5 siuadl et 3 il emmmd (5 gl MQQI—&\,\A}\&

AOIS pdaia a5 )1 ) Jadaill 2aS) ) Cliaiall ¢ 6-5 JSA

O O5Sa JsY) g 5l A el dbe )l sl 5 1 (e (e 53 6-5 JSEN A AS) i) cliaiall oy
Sl siasall e O 585 (S & sl Lad (s ale i 5 1 5 Jilaie e (iaday Soadall | Gudia (5 slae
Gy Onlilaie Lagdinih 5 i jill T 4 53 5 Ll o il o s Jilatia jue iy (5311 2 4880
Gl 8 Lo (oala Ll el pall Alla Cadlialy Calisg el sl il ) of il yiaial) s calaDA
- Ao )W) O piigall 0o La 18 g (el gl cpaaald) Jilaall s g3l
1 oAl o gl il -
s ol Al il el Leale ey 0d) s a3 G 5 ¢a1e 0,37 (s (5 siasall 13 L5 3l -
s S0= 2,00 (ssbon s i Al pdigel L s Ll 3 8 &3 (e g el )Y & genna (0 %39,80
S sl O ST INMAN -dise s da S50 40 e 5405 me il )Y 028 a3 LS «TRASK
.61=0,40 ¢ sbs A WARK 5 FOLK _sise s 4313 5aY) 58 5 ¢50=0,42

e Axy 5 llyy 5 (SK=-1,38 TRASK s il Cumy ¢ i e Lians Lo of Jiladll Jalas a5
s dasall Jle,ll b oK1 Jilaia

Aagall il Y 28 aedgle U jeiLas ¢6-5 JSEl daim g L g Jaladl) 8 e Waad La )
558 ) 85l o gia (o sall L OIS As 8 s 55 (5 el 138 350 O m ¢(5-5 JSll) 1 5 siusall
Lo

L)

163



14 53 52 Aadall G gl dully -

bl ) Gl el §¢9%93,65 sl i sSa cale 0,13 (Aos (s giuall 138 Jasus g (5 sbow 1 2 (5 ghusall -
INMAN s 830 cady 5 ¢S0=1,41 4 Juay iipall 138 GY (TRASK s laa da JC Ay
£ bl g L 61= 0,07 48 il 5550 il 53 WARK 5 FOLK 5 6o= 0,07 (5 sbass (52

oo 4 S a5 A28 Lol o 53 S0 it 5 sinnall 130 ) 2555 O
TRASK o SK=-0,69

anin gy Lo clld 5 el gmnll 2 gl iamy AL S aAN o) gl dde e (5 simwall T2a iy
st A CulS gl el s o () s 5 Lae eJaladll 8 adie Wiaai Lay 7-5 JS8 5 6-5J<a
55l Ao sie ) ddpeiza ATl )
4 Aadall o) sl A (581 ¢ale 0,17 (5 sbuad Gpand () Db )Y (5 siusall 138 Jags g oty 1 3 (5 gunall -
Al 5 (S0=1,65 4 il Sipe il 5 ¢%670,60 (5 sbud o Ly 5 il pal A e 3 gt
hs s IS5 A pe 5 A5 Jme il )Y 02 O (e 335 (TRASK s lan a4l ) s i
01=0,17 daso ri5 gsSIWARK 5 FOLK 560= 0,15 &y 3 INMAN (530 s

S 555 (5 siusall 138 il ) 0 5 Lee (TRASK dabas s SK=-1,12 el ol 5 5o
Azl Jla ol a5 @l LSt Jilaia je

L Ay 8 )3 81 A i S (5 gnall 138 30 g0 a8 DA (L el Al o Cildasal) 038 (s
Agdall g 43al) o sall Calise ) LY
291,25 Lhrwi Alia g Al Addall o gall dale ) 5 L cals 0,06 (s siall 138 Jasi g dly 3 4 (5 ghasall -
M TRASK i il yige comn s dn 40 6€0 el 585 a8ilan Leaadh (5 siunall 138 3l 0 i i iy
sl O ST INMAN (s 50 s las s JS00 400 je 9 4 e a3l ) 05 «S0=1,40 (55
Juaidlly (5 sinsall (i il ) Jie @llay a5 «g1= 0,07 sbw 45Y WARK 5 FOLK 5 6°=0,05
LCalaall

i 55 S0 SK=-0,935 b Lo 58 TRASK - JiLaill e comen il s 5 43l ) 50
v A Ll

Ay Lo Lipn (el L O Als 8 Eaaa 4 (s siasall 8 Ol Y1 O a3 Cilidand) 038 (S
OY 1 a5 clgalaal 84, ik (décantation) 4w el 3 sl o 5<I ¢(phase de décrue) <l

164



5 oelall (a5 Rt S 5 B Ll (30 %91,25 5 48 5 Ay gumn il ] 43 il 5 sinal
33-2 Jsaall i gl ¢ sena U ic) Laie (pplall

(i 9Sm g ) gl Judatl)

Aaaill Joamtl g i (Ll ) 5 Lelis A La (325 Jsaall) 350 S0 llaa, JISGT s
iy 4 sl 50954 a3 6 siaalls 5 %49 N s 1 (5 sialls Juall B jinsall Clyaall 5SY)
O L (5 slatid DL V) AN by sl (pa Lgansd alia Y daed) ASLaadl) cibuaad) T Y <529%
ST Al clis L Wy oA 5eY) €935 Lansiy 4 (5 sianal) S agd sy 59633 Loty 4 5 3 (s sl
16% saladl Lol 5 31 hld g4 Siae ol lanadl JAa3 5 e Ll <Dl ¢ p2d ST L8l (s
O e daa e s eyl oy S B8V Loy Lo ¢4 5 5isalls %1553 s sinsals %13 5 1 5 siasally
e Ay )sa Al ga (A Lay B a0 (e 5 ASTade Lglaay SSIAY (a0 25 ol 95 jaal CuilS Lgad lds Al ddliadl)

_\)\L L’.\;Mﬂﬁ " \}J

4 sl | 3 gl |1 st Glall &
15 13 16| Non usés % ASiaa pe Qs

33 33 35| Emoussés luisants 9% e aSleas Clya

52 54 49 | Grains arrondis %o 8_pYise Clana

%100 %100 % 100 g el

)5S Slad 58 8 ) sall Qa5 4 jeaall Adaa el il + 3-5 J saall

S A9 (s e a9y 9 A g g8 )90 -2

G A o anai Ll aa o U 5 5V ol el A6 jlie Wl el 6 3ol gy sas ) g cilidaria 3y 35
il ) o LS cdlalal) 5 Adlall oy U & el 3 (o pmall A5l ge i 5 ASLie 5 A5 (5 jlaa
el e A8 a5 ) 3 9n s e Ll Jall 5 sl 5 pmall (4 oS

s oaall (A ghall adaial) -1-2

Dlasily ety g cdallall 8 cpl el 8 Jal) s LaS adaiily (7-5 JSall) sl alasall o,
AL 3o 50 sadladl (8272 s cnaeldi ) = o) b dusny 06 0,1 s )i Cusy as (e
3y ile (308 ) ga die Jildigr ol 5 e LD ¢a1S 41,9 M gy a8 (5 paall B3 J skl L

e s e S

165



&t Lilhigu alg Ezl.\g)ljs Il guge ol g 8Kl ylgs  aS Bplaid A 5les cwpe sles Sl

70 j l ¢

60
50

40

T T

X5 10 K15 20 25 30 K35 k419

w&n.ﬁ\ﬁo;ﬂ'ﬂb@wﬁd\ﬁwd\}&wéw‘&ﬂgﬁckh:7_5 J
(MNT 30m 5 50000/1 (omue 2Y 55 danaly 4y 8 (pidl je gadall (piiday A1) ()

4 ol 5 e gl paibadld) 2222
28 S e pSa al g g Jildign 3 g o sa (631 ) (s el) Jlaally 2Ll ¢ 5ill oo Cilidariall (835 L gac
8-5 JSall) asiane dnd JS3 8 yeday 28 4l LS SUal 2 8 ST 1 e 53 ) Llsa (s omall &
(2-5 5l An sl

500800 502400 504000

408500

407400

406300

x,. .
2K

500800 502400 504000

(Google Earth 2016) 4alla (0 S e d3kaiay sam 35 (5 yae ililanial alall JS31 : 8-5 JSI

166



Glllely )l 53 e e 5 pe =12

dall (¥ )l 9 Jlad Calaria =4 A 50 st aalliane 4l (5 y2e =3
(Google Earth 2016) il ¢ all g 35 (s laa JIS31 )51 2-5 ) guaall Aa )

s laall g1 53l S o 3l gy i a8 () V) 4y el Cilidasiall & (5 paall 2Ll JSE (IS o)
Ay yi s sall Lilm paad 5 LISG Cun a5 Manall Laalaial 5 Lea )5 Cun (o i LS clay] 4Ll
gl 038 s bl eiha sead (8 XS (i Al )Y Gy S any e

s aall 4y e gd ) gall ailiadl) -3-2

el O il yelats o Jall Mg sa 3l g (5 ynal A fia s ) sall (ailiadll 4]-5 Jsaall b axis
i s AY) Gl aaiall ) ddla) 90,1 ¢k Cimaa ple il 5 alS 41,9 o 5o GG Jshay el
A 5168 ) ga CODUAN 5 a5 g 53 7 sada s )

Jshall () Capmy (Gl ¢ all Al (5 el Jlaall 4y jia 68 5 sall ol pusiall (s Laila CaDEAY) 3 puy
Lo syl 1agy cilabasiall aae ol ) g cilad a3V 5 58 0 o) ) ¢ a8Y) Jshall 53S0 (3 58y sl
(S e 5ol 1,74 Jide 1,82 4tad lia 5 (o) allaniVl jilige oS

167



A< 41,9 L sl gl Jshall
222,96 Lh ol 88V J skl
% 0,1 P 6l sl
4778 S ad 3 Callanil) da 50 Jsha
2966 a3 | A Longueur d’onde
22872 Jaus gl
22105 Syad 5| A allaai¥) (g2
2370 Ly 3 Amplitude
21237 Jaus gl
26236 Sl 3| Li OfinsSlaia (il G (5 paall Jsha
22801 Ly 3 Longueur du talweg entre deux
24518 L sia inflexions de sens contraire
2243 Syl 5| W Largeur sl o e
231 Ly 3
2137 Lo 5ia
22108 =8 8| R Cillaas¥) gl
2110 Ly 3 Rayon de sinuosité
21109 Lo s
1,82 Is el Cillani) e
Is = L/ LhL’indice de sinuosité

(2016 Google Earth »se o ) il ¢ 5ally gus )5 5 aal 4 5ia 58 sall Sl juiall 1 4-5 Jsaal
T i gl ¢ 3 o 5l i o sead) Vg A e sh ) sl <l juaiall s piaa a5 aa LS
1237 s> Glani¥) (s2e Jani sia Joay 562190 = 4l e aal il 2 2872 (M sa 45 ildani¥) s g0
Lot (el s (e (pisSlaia il (o (5 el Jgla o sie 538 (s (b ¢p 292 — Al (e i &
0284 (s Cildax i) gl ) 35 laad il oda Jolie (S1 62 390 — 4l (pe J28 2 4518 4
P AR EN EE
sl Gl g pailad 4-2
) sl 1) e ) S BRI Y il 55 50 2 e SASL () Al ALl (6l Ganthy
DS sas ) il o 5 5 5 &3al laaall (il s ) C Sl S a ¢ JE ¢ all WlilaaY
o L il (i 5 gl Jsh o (Sl sae (8 aball 5 Jlasll (e 4880 il g5 253 5 ge A A
:3-5 ypalldsgl
o dil 5 2uadall any 5 apanll 5 oanll (g0 A5 5S0e llu) 13I8 Sl gt Cagia 13 suall i
taml gl o8 A adalli 4y 530 (5 jlae jelat B 5 cCililaniall Cilhang die Ariia gia ¢Ja ) alad

oaall ¥ uilall e dain gia cab A8 Dla ) 3 gt age Y 5l 02 Jlad 28 sl A

¢ Sl
etA‘Q\J %}@Q\J@J\&MMM\M\JW}SMJLI)]\)\}J&)»&JP?)EJM\@_

168



.9‘-‘"‘”')‘3

5] b s s w3ﬁ.~ﬁ> té"‘f-“‘w‘@bﬁwb

e Tad) 878 g 3l - S 5 Laaws¥ crungaall s 3 b |- -

ADIS 52 gt g A5 (5 Dl ) G (ae aale 1 9-5 JSA)

SlbaY) )il e zilai 1 35 ) seall da )
G & all s (5 yaa 3230

sl il gy Jilad -5-2
Gl dige A8 pral ¢ uanll jualial (5 ia g8 ) sall Jalaill 5 5 yaally dadal) jualinll 28 4l Ho igins
2ea Jall a5 g8 ) sall 5 all Jolaill 1AS 5 ¢l DU Gailaill 5 ASLadl) 5 pedansil
el Glooall delin 5 el cag 3l Jhas Al 5 ¢ dladl (o paall 45 sSall il )Y pailiad 48 e
s g3l g S

169



ALZAY Gaal g 1) Anal 42 -1-5-2

vie gla¥l alle A e Ggia Slall (gl a8 JSE (53 38 el Led
Lo giall g aall) O 4l aanl) Lgdde aday Cuny clgalaal Calias &) gas 43034 0 ge (e Glbasdll
oY) ealiall 28 40l 50 A e Lale Janall il (i mall il ) amy 5 ool
() A JU Lad €655 — Calll (a8l pnanll (saxh Cua (9 90al preaal) dunai of 4324
(10-5 JSall) dasall paliall ¢ gana (30 %10 s Jind (oanll Ll 5 %10 G:8)

anll jualic (5 gm ekl ¥ Cu ¢ U ¢ 3all e Lo Ll (alisy jualiall ana (f sl 038 (s
Al i ) ety JIsiall (f a2 5 <% 25 585 (prmall A cilS U 6 ) 8 Lainy <% 10 2 38
2 64-16

60

55

50

40

30
2 X

20

13

10
— 10

0
128-64 (382 oas 64-16 (4 pras 16 8 husieppas 8§ 2 G pwas plally A8

11-5 JSaY) 3 Al milial) e Ulias 5 oy ganll jualinll (5 ia b ) sall Jilailly Liad il
0 13-5 512-55

3,5 -3 44l Al siean g g o(11-5 JSal) 4 5 1 asill G Lo sac o pise a5l (18) pedanaill Al -
2,94 2 sl o b gia )3

(12-5 Jsal)) 0,66 50,13 Gzl 0 s 5 ¢ oandl dlaxiAlls el 138 5 u (le) ASleall e -
0,34 S dudanisia 50,4 50,25 2l iy J) gia

Lsie 50,8 50,65 4l atiy J) sies ¢(13-5 JS01) 0,92 50,51 ¢ s (1) psladll sdise -
Loy Lo Lal dilaia e A g el ualiall G 5w 53 5eY1 0,78 @y
Y G ¢ oaandl) Q) Gl g5 405l 5 ¢ SN 5 IV 6 Jadl A5 jlie | 3K Calias Y il o2 )

CLM"\Q_}\)M}A <L \‘)..335?:\53\ alias
170



171

30
27

25
21

19 19 20

15

%

10

10

0
>3,5 3_35 2,5_3 2_25 1,5_2 1_15 gl i

el ol e i) 3y el Aaill; 1125 JS

76 50

45
40
35
26 30

22 25

%

20
15
6 10

5

0
0,7_0,55 0,55_0,4 0,4_0,25 0,25 0,1 4slall ydisa

HRTE WP ES NIV I -

70

60

50

40

30§

20

10

0
0,95_0,8 0,8_0,65 0,65_0,5 uslall uisa

Al Y] 3 pall ailad e 1345 IS0




EEe

A88aY G g ) Al 42 -2-5-2
ol yad (e AT Ll (5 yaall ol 5 (e Al A Al el ¢ oanal) Jilaill (i Lagd
O Em ¢14-5 Il 8 Cpal) S) ) Glasall e Ulias Al Jolas a5 ISl 50 e sia
T 1) a8 it 4 e i ¢ 3l (5pmall Jlay (b 4l Uliaa (5301 iaiall 4y iaiall 134
S el e 0,21 die cola 0,32 55kt

-

100

0

Yo}
o

(o)
o

~
o

)
o)
o

wn
o

2 gal) A
D
o

-

w
o

das) ) 4
N
o

%
-
1S

//

/

0
0,01

alally cilypal) 8

0,1 1

10

3 65l saw ol 5 (5 pme cl 5yl caad) (bl il aS) 5 e s 145 JSA

Last ¢S0=1,91 (55t 43Y 1123 TRASK s laa s Lt 5 ) Jlal) o i i) e o

sdie ol 61= 0,3 sl X WARK 5 FOLK 50,35 6o=cs st s3I INMAN | 3650 yiad

Al Jalan 5 LaS | D ¢ 3alls (5 paall il ) Jhe ellay a5 cdaaa 5aY) 138 b ) s i
s L 43a) Jlayl) i 8 oSV Ale e 4l ) @58 Of SK= -1,43 TRASK

(ol Jgmaall Jla s 4 lie ddmaa (3 58 a0 Cpar eJlal) il o 58 58 sl Sl Ll

(5-5 Jsaall) (JGI 5 I5Y cal sall 8 (s paal) Jla IS

%14 Non usés Al je Gls
%33 Emousseés luisants daay ASlare Glus
%53 Grains arrondis 40l Glns
%100 g sandl

FISN Glad o oS 8 ) gall Jalaill il 525 Jsaal)
At ciliag 5¢% 14 ks Jiasalall o 3a¥) ey 5 aShe sl lpall o Jsaadl 8 jeday o

G aall 138 je8 Glna A Gu 3 pdiuall Glunadl A Chal j 8 5604 33 A dae DUl ASLadal) cilinall

172



G S5 ol I3 ol g5 e J8 G LS LS 850 Al o2 Jai Ly 5 ¢53% Auy 4313
i s da i Al Al ) aall
St Al g 5 e dilba ailad -3
a3l e lalaie) ce jad) 1ags s o) o Cilizall Ala d) 2 Ll ¢ S 5 J W) ol ) 8 LS
.(Sas Planet s Google Earth) &eluall JLdY! a5 dglnd
Ao 1) Lol gSa s 9 Ciliial) 1530 -1-3
dapda 5 Leilila g La )Y Lasi bl ¢ jall 1360 4 jeill Caliaall dm o1 8 ) sall (ailiadll Calias
D (16-50S) Wlivs ;o 3l adaliall and oz e aa Ll o3 pa¥1 cdplas 1) Ll 5Sa
1< 2 (s (o el ) Ji Gl g il +
65 =7 «408268,887 =Yy ¢507196,701 =X) Az Al el Adally ADIS ) 93 (34 pdalla Jlia -
2 oy (il sane A (e 03K 5 ¢(1-17-5 Ul 21,95 N ss Adiall o2 sle o 2(e
oy oy (5 3V ol (e () 58055 Clilis ) 4 1 5 sinnall 23 3) ¢ palall (g (i sisn 5 ke ) (g siase
o 53 (o) 3 (5 sume 0203 T s 30 (s iy lansy (alall (30 (550 2 (5 sse o ey ¢80 20)
5 s adsd S 5 piin 50 s dhay dlons Liadl aball (0 4 (5 e 4B 5 i 15 o 3%
50 Mo iy sla da)ll 5 edall G0 7 5 (5 e ddall e (8 o i Lad i 30 o ey
Lol ot
2 el 492 G el ) il gy il +
:(p 57 =2 <407396,35 =y ¢503525,805 =7) el ddidally clllaly ) g9 gia ahiba JUia -
i (e (38 2l 5 (5 siae o) Al (ge OS5 (@ -16-5 JSEl) 22,90 2 ddall e le a8,
e s o sl a1 90 M ga Jomy s (B 2B ) Loy ] L) sise (8 Iy 5 s yall ) 5l
Daal e s st ala S ¢ ) 5 Gl 4S8l O o yie 2 s dhay e 55 L
A Jla )48 58
s bl 4 Lol gty Gl gay il +

{(p 64 =2 «407684,615 =y <506824,22 =7) dx 4l el dbally ADIS ) 93 (3 ahaa JUia -
o (z-16-5 Jal) 24,90 = 2k o Jlall milda Lele aliy s S (0 ddall o2 (S35
OS5 Ladh ot 35 (M sa Juay oy Jua )l (e oy il aiand) b)) (e Lgiae 8 () 5S
G gaan 3 e e OS5 e a8 8 U a],80 = L% clens dale ) i S (g 0 slay () (5 sisall
e dnle ) b e shb Al e A L Ll i 40 s doay dlan 3 Jle ) e Qi denile

22,30 LeSans 5y 5 dpala
173



499000
1

508300
1

517600
1

412400
|

405600

%

Ui

314
A

el daa

5 galadl) J\J;'.’:: 3’.

.
*
J

.'c'-“" ‘.l'. e

160
A

262 SV
.
“ s =N/ )
o ~

s Xl @

SEIE R

Gliall Z3l adl s Y

Glaall el il bl so Lopelegale

Caliuall fas g Apilall 4 jail) 2ilal a8) go I=—t—

}1\.»13\}

34 g ) ——

A‘M%)ﬁjj_\; ---------

1
508300

1
517600

412400

405600

(Google Earth 2016 5 s oe) S0l ¢ jally saw 3l 5 Calica el 5 dpilall 4y pill (Slal g4y jaall alaliall a8 ge ; 15-5 JSa

174




e G
%T;T\A;TYT;TX,4Y.,Y,—E 1,95
Jayl g alall ol g =
4oy olge :
1
‘éda.ll.)‘}n ‘ ot
oy olge ‘ -
‘.:?Ah.” .)b,o ‘
g dly
=g
e &
A N . ‘:2190
2
Aoy Slge
=4
oy Slge

el s Csia el Adall bl )Y Jase adalie - o

B

C &

dudoy Slgn

poxthe Digan> slg
Joll (o S

' dadoy dlge | —

WWIJ\}A \ !
Sl ks~
LMJ\)J&}ZM\M\QD&J\;’M@M-C
3 el g 35 (5 ome ilia Gl ) adalie z3lai ; 16-5 JSA)

175



Lalad )y e ) il el o et Ll Y ey i ) e A e S Ol ja Aa ) o3a dash
CulS Gl aay el Tay aa ge (8 ol @llay g o Alall Ll 8581 i et Ll 5 L oS0 5 elgil S
Ol 45 se

il fad g 4 el Ay ail) alie -2-3

e 3L ) e giia Ay d il o Lo BUnra Led oS0 Gl ¢ ally ii o) 5 (6 e Caliia juall
(xnhall Lo i clilall oa 1Y) 2 51 ol ol Lebie Whaat IS cdmplal) bl Giany e W i 5
58 el il Jeud) e Alaall ciladlall o sS11 jha calacall sl Aglad djlan Gl 51 Y (s il
Gy gl (e il ST Galiizall 03] 43S 4y il o ) Adlia) ¢y jeill dza je ST Lelaai g 4, 5l
A gl 4 el aia A gliall ddpriia s LY Adieiia Lelaag Le 2 5 cJla ) (e llad) 8 () oS5

el ol sadl (B8 5 50 ) 7 s (BY 33 5 ) Al 5 4 paill ¢ 5l Nagn 5o 3l g Bldiia 2 25
dAa iy (5 yaall Galia Calea ) g coiilal) cpliadl) 8 Uil ) LS 3 i) A yeill 3 aalas )
BY 35 sl s Sl 5 aal jill (i

il fead g dgdlad) 4 el -1-2-3

P\)ﬁscﬂjﬂcé\_ﬂ\@uﬂ;}\{ﬁbﬁu}cul&d p \@4}«3&.&»}4 .c:\:\)’_"\l\:\:\j\jﬂc}'éﬁuhm'“"
Al pas Liga) LalS 3 pill 358 21335 5 (4-5 ) saall da gl) Liayl HaY (LS (e Calin Gildiall 228
Lo sl Jladl)

e i Ggan )l il Calcall g Al giie g dpulad) 4y el ALial amy 4-5 ) guall a5l
:«ia_..\;_jc@\bh;ﬂ\&.},ﬁusciﬂtﬂ\g)#\dydﬁggﬂmulsgﬁ
Ll sl (any G et Sl ¢ el Ll e dalla (g )50 Jlad dadl 1) A giall (5 yusl ddiall (5 3) 55 -
(e Ui Cagmaa ) il
drd ¢ Al g yaall pa®iAgly M xa gay A g8 ccu e )0 Ggia Sall dgall ddiall oda 285D
Dball Al sdie e Aadlll cddnall 4y jatl) Jady (5 8 aal SIS )93 (8l Jlad Sed) ddiall Cauia ja5 -3
Coapal Al ddall sdgy Chan LaS el (SLYL 40 ) 58 (e Uing o jluse Slall Ll je s liay]
‘u}&dsd);d\)\.umdja.ﬂjaﬂn
Adyic 4y il Adall Cia et Sl Lall Al gdie dagis g ¢ Jall Al cuje i gn jalall ol die 4
«(Cynodondactylon_asill crie) auda 5 (JUEi) jladl dayia) (g yie Sl el jgiac )
Bsy e i Leleay Laa il o3gd 43 sSall Ayl 1) ol oSl i) | ki

176



(sl (a5 h0) Cuje Hl9a sin (2 (B e k) dalla ol g0 i (1

(oA e °) S g 38 Jled (3

(wsinll e k) Cue ) se 2ie (4
Gl e jally saw ol 5 il e s dilall 4 il ezl 1 4-5 ) seallda gl

Al jlgdl -2-2-3

) 255 O] Gany 3 adilad ol galie W) glall ol g 5 do glall de g3 8 bl o)
5-5 Jseall da b 8 daciall AaY) DA e O LS calinall gl

‘NLMBJ‘QSJAS‘L}A\J’J‘T)&}MGJ“)AEML‘IBJ‘JSJ‘_’J;\PM‘%LGAJ&M\M\J@—I

J\}Jd)ﬁd&.&)}jd\:\q}@m:\m}aﬂd\w\:\@\J%\é\@u\)gﬂ\ﬁjﬁ}:\sﬂﬂdi-z
¢3S

J Aalls (y lgn Juacd i) T s A el (5 o) Aal) gl 8 cannitil Jal ) (S il -3
ﬁdgﬁ,\w&d\ﬁj,\udbcuﬂ\

Aadli 50 s ugia alsall e ¢ alall Ay die el dball el 8 A il el Ul Cuti -4

177



e e a o L a2

(Duatll (30 5 k) Ll 15 G35 i <(

(el G5 5053) Al 0 )52 ek (3
Gl e Jally sa oy aldia gl zilad (any 525 ) seall da ]
Cildall aal 5 g4y et anii -3-2-3
858 53 s Ll Adai ja 5 (Lo AaSaiall Jal gall ol o oy A sl dalipall 5 48 pall ) 52 )
Gl ol Liled LS 2 jaill (i y25 ) Cildual) ) 5 Gl 5 iy Liad 38 ¢ s (5 s Sl )
6-5 Jsaadl 8 Al il e llias 5 ¢pallid)

G 2017 Luisd 2016 s daaal) 2 g )y
Sl Sally Al Sally Al ddanal)
(+0,42) 0,92 :¢ &Yl 0,50 g\ ¢506774,459=z | 1
(-2,35) 13,65 :Adlud) 16 il 2 60 = 7 $407739,583=y
(+0,50) 6,60 :¢ &Yl 6,10 ;g\ ¢505377,801 =x | 2
(-1,40) 5,10 il 6,50 il o 58 =7 ¢406669,051 =y
(-0,70) 2,30 :glaY! 3 gy ¢503523,909 =z | 3
(-1,30) 4,70 :Adlsdl) 6 rdlusdll » 54 =7 406743,705 =y
(-0,30) 3,20 :g &yl 2,90 gLy ¢503617,925 =x | 4
(-1,70) 10,30 :Adlsdl) 12 Al o 54 =7:406806,053 =y
(-1,90) 6,10 :g &Yl 8 gl ¢500400,91 =x | 5
(-1,50) 18 il 19,50 :Ailusdll # 50 =2¢407241,394 =y

201752016 siis o Sl & Jally sans Gl (mny 403 sanll 5 Agilall 4y jail Lol il ; 6-5 Jsan))

178




el Azl Cumal 5 A yall Al JOUA Diad (la aad il 54, ill ¢ jall 138 Galdia (2 ya
LS s 2in JNA 536 [,70 = Aall aal 34 a8y ddaaall jeday 5 336235 2 [ o8 Adasall 8
parysaelly jéalladyad 5 511,30 23 ) dhaadl (e gl s DB (S0 (5 )AY) Cilaall Cuaal i
e e V) ol gl a5 oy W sle w53 a8 g AN el 56D 5 ] oilall g1 ) ) i Caldual)
LS Lgild 3,8 (g i cama ilS Cani e Jall 138 (5 sma il ) jiul aae 2S5 A o LA i)
i 138 Adanal) iy 3330 16,7 s (5 i Jans sy (bl oy e Aanay &35 217,6 Wabuadl &y
38 501 ol gy A0 e ddpea Ll o yedad ) 5 dpalall ilpaSll o2 il cn agl) cll Wl 4 yill 3 48
€55 Y) clilial) sy cliaa Latie ciliagas 61 (62010 52009 52008 LS liliadl) <l g

A il QST A (e adie Wiaai L (6-5 Js2all) 201752016 L (g Shusal) Gulidll S5
LS 50 Gl o jall (6 yae ol a e Lilea L s 5 cJlanall 13gy Cilizall ) il aae Liayl 2S 53 )
O Ll 5o o) 5V o S5 I 531l ) (3 s LS vpml) 5 o il el e (g palasa ) shail g
1D 5 o) e (G DAY Qi) Lpzmny 5 ¢ ) gadia 4nd ranal Lgummy 5 Liled oai 5AY) 13 (il iany
ila (A s AT 8Ll asslanil 5 SLaYI Gmny g paall 5 oaglall gty Sl elaall Coaa o
(17-5080) Calawall ¢l S0 2l 5 (o8l ALl gl 8 dbiaiall Jal sall

D 5 sl () (g5 Las edg sl A pail) Gl 5 QST a1 ety L) 50 Jlae (o
a3l 5 e Uiny Lal¥lol yae e gl pall s st Jsad ) @lld 5353 ds s paall plall JS2I
s Jalad Al 50 e Jamias AN An DUl al SV Gy mdl) ey (5 pnal) g i ) Adlia)
) 5 cn 8l gl e s el

179



412400

405600

499000
1

508300 517600
1 1

o

i

256
s 0 Ty (Rl a T V)6 i Glis PNy
R s s PN (M i Ay pm) S lless il i Ty
314 g, N (Rasdy s Ay yad) 5 e e il PR
AV =@ gyl @ ).:g._;\,.:pw

Ay iiN. @ G gk i elliy i @

Ll
2slg .:. s JI._L\.L u:’\"" elasy ol W
2 1 0 A
e —— S
1 ) 1
499000 508300 517600

412400

405600

180

(ALl 2 el 2 el JISET (e) 3 6 sallo e 2y 5 Db 35 O saae 35 il sa Al : 17-5 S



BsAY) aghall (DA o skl g gaaw Ay 5 20 s AS A 4

ol yaa G gl gLl 505l 5 (g aall Hurd B il Leie Whant Al 4 sl 4 jaill s
o Il s (5 e sl iy Liad ( SUD 5 J W) Gl ) 3 e baasl Al sl e lalaic
SomaY) 2 giall A 55 Al giadl JHA )

2016 52006 i 5 AY) &l giead) A 05k 9 gaan 39 5 24 Jlsa 48 a -1-4

Tn sl ) e (5 s o Bae il (g yaT eSa als 5 s 35 G s 56l Jladll )

Google eliall jaill jga o Ladic) a8 iy jeall 4y el JIKAT 5 callod Calide daiii (5 jaall

2006 o2 Lo cudll ol e oy shai 56 3all1aa i sae Sl 4 <2016 52006 s 0 Earth
(6-5 Ll 4a 51 2016

e (e 6ol n ) e 5oad (A el 4 el (1265 5eall) e (o )52 o (1
£ 53 o i Las 2016 52013 (i A (s (550 () 2006 A s lilania 53
DA 4 Sl Jas 5 AU I ) ity 6 mall Ty Lad (i oa Y i) SIS OISl g ) s
2016 4w Ja o5kl 52013 dom
Qa0 -6-5) Dsall (Ba) Jliall LSl (o paall Am sl y e (B S sl 5 st das (@
s JOA by AU Gl s 5n s ga gomie 5 alal IS5 8 (saall OIS Gua ccilllaly Sl e
i 8 s Al ) B0 o (30 AU moals pdaill cuile S5y ki 5 s 4dl Y <2006
JSE (53 Jlaoad skt Lad 2013 Ao JUA (0 (s adans & Ll 5 e e Jled 5 150l (3
Pl agle G Le o i legd Ldla 52016 L D& Sl )50 (3 i J5Y1 40 3a D
2013 45w

O ko Dlasa (B Lda ) ) ekl 5 ) pad (7-6-5 ) sall) ASLdl) ) ss Jlad g sl e (7
Le 0 LU (Jsda 4l JS& (1 2006 4 clildie (s 53 (5 e e o Cua Badaall & sl
i A 4 Jled eliliia (a5 OISR Sld i gin peally AU (5 e allay daial 5 1) gaga
S N 51 gaas 3 5 ke i 201652013

181



= : _ 0

adeally_y 5 Lot (i 7 | el 33 1 Gigia —( |
(Google Earth Jsa ge) Sl ¢ 5all g 25 s oma ki 5 i (Sl zilad pany 1 6-5 sl da ]

182



2016 5 1943 O 5N 2580 7 A 0kl 5 gaau 2y 5320 s 45 2 24

o Led Lilee il Aia 3 JOA ) S5l i 5 <y shat gyl (5 paall dn sl 68 ) 50 g
CYla ) gl Lile Caray 45 K162016.5 19875 1943 & i (e LBl aaal) (gl Jalas g 4l o
A e 2oLl 3l 55 aaal |l agall 1] A8l 5 Aap8 Jal e B (5 saall Lgh e AN ) shatll

il 3 ) 3am 5 1943 4l 50000/1 e Y 5l 5 2ana Ly Ay 8 481 e sl il A e Ll
skl e A jE daal pas e Laclu 2016 Google Earth 3, 5= 51987 Landsat = liall
G (A4 e s ) sall ol piall Wl 50 jlss o) DA e o 3l 1agn s 3l 5 (5 sl (o 58 ) sl
(1850530 57 -5 J52all) 2016 5 1987 51943 < s Jal 1

2016 4 | 1987 dau 1943 4as Dzl Jsall o sgda
AS 38,01 | AlS41,12| AK41,89 L il 5 yaall Jsh
AS$2296 | A$22,69 S 23,61 Ih EENIAT
#4778 | AlS3275 23293 | el 5| A Cillaai¥) da g0 J5ha
2966 ~8732 2744 Ly 3
22872 |  AlS2003 22018 -
22105 2084 2115 | sl 5| A|  ahaidl gaa G ddlol)
2370 2356 2442 Ly 3 il i) (g2 —
1237 21220 21329 o
22108 1314 p1218 | =i 3| R iV ¢ e
2110 el ll 2138 L 9
21109 2713 2678 o
1,82 1,81 1,77 Is | Is = L/ Ih <lasi¥) ydi5a

e ldie) @l paiall ad 5085) A ¢ adly s )5 s aal Ay Sie 8 ) sall alliaddl sk ; 7-5 Jsaall
1987 Google Earth s Landsat eliall sl ) 5a5 (1943) 50000/1 e Y 55 dana by 8 Ay 2
(20165

dj.lata\)ﬁ.uﬂ‘M\)ﬁﬁdhﬂ\u\)@\w@a\jum;\ ;,J;j\ \A@LQM\@)L)SJJA@LJ
s dad 8 GlNS el lia g clilaaiall sae g LE ) aS 5 G0 o i) o LY g 4ie LA (5 )
2016 421,82 I 1943 43 1,77 (e Candi ) A CalaniV)

Son e el 311 22016 A ) 1987 A (e gl 5 e o 3l 138 5y s ol iy
d@.uﬂ\.}'&)}.;@_at)di'éd_cQ).@.LS&&;;MJ)USO&&A;}QM\JJL@MUSGM\ \.J.Aui
(ol

3335285 La 15 Ay 1987 i 1) 1943 G (e Gillani¥) in ga J sha Jans 550 a3 LS
(sia g sis 1ia 868,83 2 2016 5 1987 iims (332 Jshall 134 230 55 o3 ccrililaniall & ol ] i

183



Last 16,86 = 2016 5 1987 (s G0 3 5 o5 2 108,37 sz 1987 5 1943 (ias (0 aldaniY|
19875 1943 s i 234,58 = 3l 35 Cillaai¥) gladi 2 291,51 2 20165 1943 Cm g2l 138 an) 53
20165 1943 O 430,94 520165 1987 (s (32 2396,36-25

Jeadll (s llay 5 ¢(19-5 JSal) AU 5 I ol 3ol (o 4l Ul 55 Lo Lo pae ilplandl) S5
O gl La @l ol jan Jsba 5 ape 540l sa Dl (5 s (Ao LS 1)) il Ca e Y G g yaall
A il (e Al ol il o2a 51943 a5 A ashall 3 (g paall JSE it 5 s aii DA
) s ey Ui 3y 5 Al A oo Gl 5 g (a s 3Y) 5 (el gl Al
1990 A (il e aw 51973 A o550 Sle J5Y)

499000 508300 517600
L 1 1

412400
1
T
412400

S 5 )bl m— 2016 il 5

gis Vibis & 1987 ila o ——

405600
1
405600

A > Lgp Sy @ 1943 il yo m—

BT PRI 828l ) ga )l ———

T T T
499000 508300 517600

48l e galall Tl Al e ) Gl ¢ 321l 2016 5 19875 1943 Cm s A5 Gl s ok s 18-5 L4l
1987 Google Earth s Landsat (seluall jadll ) sas5(1943) 50000/1 e 2Y 5 5 2ena L4 8
(20165

A g oall dal pall JUA s (5 e A 5l ) 90 (G (19-5 Sl baal 5 shaill 5 pail) yekay

5 Cany 20165 1987 s 5 1943 s (ST aaly iy il o Y1 (20165 1987 5 1943)
3 eliila | pdai b je AN AL LY mny V) alid e el Alle (e L3 ki 5 chosall e
Ledl soaall i 5 Sl dalh o s de ) seda 550 e Jlad (S (e S 3 (5 paall pui

B s (e Hae 5 (ke s e (o)) 0 e ABhiaSE ) s

Sl Cyeds Cun (S e K 320165 1987 A (o € IS5 gl 5 (5 paall i

Coesdan ) AY s e Jued s Al pall e s cude Sl B8 Jled s jall Ly die 4530

184



&ﬁ}éﬁfﬁdyji‘)\jjk.—i‘)ﬁJMBJ}*A&J:J‘}HJ;OLJJ;JM‘}@_L&.&;cmmw\‘)\}d
Olie ASBEN ) ga Jlaik

-

:u%

5 Al 25 G s 5359 (5 el) Jlaall A 18 gl Al Sl G cual ) Sl (40 aliines
saxs (A 5ie 2000 (e S el o)) ¢ S 5 Y ol 3l 4 jlia ¢ ozl Jguall () (a6 peSa 20
DY) iny Lasd ey )l darial A al) Sl selly B (o 5l 58 0 s0n o s (B (s pmal) bty 5 ¢oSWY)
(Al el 30,2 5 Y el (80,3 Jilie 90,1 = L 5 laa L (5 saall aladl I skl

s 55 gl lidaniall Ledle 2623545 8 4 jei dalinn o pay G ¢ 3ally (5 el Jlaall O
e ekl Jlall ellaall ¢ o3l Calisne JLEEI ae ) o) yainly iy M1 (5 sl ey Cilial)
A el Ay el (g Lgilead IS e 5 lmaa iy 43 W) e(s ) Gilia e a5 sl

5 Al )l bl HY) Lgale alad ol s Lo 650 ¢ Jadl 13g] adandll Jgalls dlas Y1 Ol Sl 005 Lo
Ll Y1 ) sl Ll s g paall dadal) clipell 8 9490 Ay 2Ll apanll 5 aanll i s ¢y saal)
Gl calall 4 3 gy e 5 1883 (5 ghue 23 eI (8 5 el A Lgle 3 saiuiid 380l)

iy Lag Lgdlanil 358 ) o claial 5 Clddariag  Jlall Alall (5 el 4o 518 ) 50 el
3852 5ol il 5l Saal g Ll AL Al (5 jlaall (AN g 1) ) seda ae ¢ jlana¥l A )
o st LS ¢ alall alad 5 Juajll (e LB g (Aadad) Sl 8) 965 Aty (anll 5 9490 dais apasd)
488l 5 o5 el ZUaia¥) dal ye IS Ldad) of gall o T 5 65 paall (il o (o dpada Anke ) Gl
AT g Ll a5 YA L

oy sdal () (550 Las g el A jaill ) ety saw o) 514 Hedll alanall (a pai 5 12a
Jemally (el (5 el 4 B A8 ja () sy 138 5 e Al 5 el G el (o (5 sl Ao 5l ) e
(U% 50 570 0m) “aria Blhe i ) e sl giy (gAl)  caudl)

185



: u.udw‘ M\
Gl S) 9 5 gl Jlaall (o pdid) SMaiy) SIS

el ALl o oY) g (531 53 culiliadl)

vt -

dadia

Adial gd g g gl Jlaally (Sl g ) - 1

) Jged) i) g Ladldl) AndsY) - 2

AN g gl dasy) DA - 3

ApatEnl) allial) Sidiud - 4

(Al g sl Lgad 5 9 liliadl) R S) - 5

-~

aaila

186



"

;:\.AM_A

355 e s 3y Ol Adasi e b b g Aile 3 ) ge (Ao (b Jladi g (53 5 (5 ) Jlaall L5
) Chaaloy Cun o5l 811 e ¥ Gl 2 s (s Alle b oaldll Ble dus Cnagh I
Lile lilSa) (Ao iyl ae ) oS1 el Jsd (e il obaa b5 (G dans g¥) g 25 2815 s
4 yiiall D 228 (G ¢ g o) 5 28 (38 58 Apa Cilalise 93 Jay i (5 g Agnal) aal )Y S lé ALl
A, g2l gl sl (g 5l Jlaall oaay ¢ el a3l Jladll Grm a5 il Jeud) o
23l sa 5 gxpball lau gl o S ki jaas JSI5 Lelea Laa dadi o 4l
Ly A DMl A 5 5500 a3 ylaall Adial g8 5 (5 gl Jliaal) Daial JISET a2
128 4 el 4Dl 5 dpdlaall 2D (g pany A 5 sl 5 @l Y e Lailay 53 (gl
o) 52l )50 5 CBlkan ) 5 A5 A (SLual) L e Baly ) ¢ ol sall A 5 e SIS ASLU il
Al Y o sl JainY Alaall asa s 5 c s 3l 5 (e WA lall piluall Zecall 3 jals i Y cdailal)
gl ) 8 4y RS Liadl Jlaall 138 a5 Ll 4 pame 5 40l (3 ) oy 4y el
Jiaall o I e 5l Ll G 3 Ll W) dans g1 o Jla (S ¢ g (m g & jemnl) 42 5 e
(aail) 138 8 GEaY ol yiw e @lld 5 oCallil) 5 SEN ol 3l 355 g ¢ s yaall

g ¢ malall 5 alall o dag s (ald Jlad s (63 52 (5l Jlaall (g il BBl ()
A gyl eda A g yaall O ¢ 3aY) 8 L sale | sha

2008 (siies (s agililia 5 Gl ol il 5 4l Adaadlall e Juadll 13 8 Laaic) adl
AacY g 5 e agd (Al Cldazall o J sianlldge gaall il Hla3U s ) Sall il J 30 e 3305 <2018 5
IOy Bl ) ) aaal cellay codial il Al e salud) Jlae V) (am laie] 13S0 5 ¢ aDld g ]l
O s peiie Jlae ey (531 (5 el Jlaall 5 Sl G daal 3015 8 (20 5 Alalgiall B 5 (5 il
) gad) agra ) s 5 b LI LS g adal a5 g3l sl Job (Ao Gl ) pdat aii Jglain U3 Ja
Phaiasd Blail o8 Le 5 dadlill agila il 35l 30 4088 5 «(J.P. Houssel, 1984 2011 «wsaaal
e e LaS 6 pdliall 4fial ga 5 mdll Jeud) (o saadlly 5 ¢(J. Le Coz, 1964) el Jlaall
ne gl S5 ¢l Force, 2011 ¢ M.N. Aloussi & A. Anbari, 2012 ;) ilexicwall il iy
:'S. Sghir, 2003 ; M. £2008 ¢xese 20¥1 £2008 35 sl las )l 2 3 5an0 (55 £2008 carial)
<l il & W5 ¢ AL Tikdirine et al. 2007; EI Alaoui, 2004 ; J.C. Mailhot et al. 2004 ;
5 Slliadll jlala s clal JS) (upais 5 € g (sl Ladld 5 janell Agill ) 8 i Al cBlaal)
oeiSlsa 5 agibiil e 5 agale 4 el 4 il

187



5 oSl it aal e Lgil gl 3l (saliall 5 Cilallaad) ey e Juadll 13a 8 Ladie | LS
e 52005 . JasY) Ll 51997 ¢4l alall aie 5 1987 ¢ Al dana :Jie 55 8l agdiall
2012¢. palic S 52005 . pada

Ol ddas yall Ada il Javin 538 jaa (e LSS A sad g Aaial 93 ydad eldac ) auad faa U<
oa3gd Al Jaa¥h W i g Jlaal) e la 5l sae 5l sk
uld AL Alia) g 5 g (531 g3 Sl y Sl -1
(Jlaall gy saainall dpaluaile guus guall AdadiDU b)) saall Guld Al Jass V) g 500 5 Jiay

-

sl Jsha e an Ll g oSl Alay 8 s jaaal) 4y i) ddaisdU (3 ,kail) Jad

Sl sl salll 5 Sl 11
Aalia e ¢(1-6 JSEI) 4ial 5 goas (5305 ol i ok 3 5 g paall e Laall AL g 5
ot 530 s A Sl il Jamall (g3 i 585 25/ 91,7 RS, 2218 22835 s s
35 Gl Sl 2ae 55 26 JSAN B a5 (2016 -2000 e Laal) il 2 5ia) A8/, 42,10
435131333 (A 252004 4 131278 (A 1994 43 123760 (= cSilelan 10 (B pddde & sana
o sl Jlaally T Y1 sas e e (sl Jasaall ) 35 cllia () 5 i ) 2g8ES () 5 ym W <2014
oAl Cpaial) DA
Al g oSead) @555 -2-1
Raliaa 5 ) 45 glie e lea JS5 e g st s i3 Jlae SLu e o 5 il qullall iy
e A8l Hliie) (559) % 98 (s Al (Suall A slaii Lad 0 2 (e (el A 408 IS5 Gy o L)
3 Al Jlasind o Al o s ¢ o 35 olaas Iasha g Ul ) daii e SISl Glae o m Les (el
am Alia I Y laal) e 8 sl gall 8 el ol (Sl G g ol Jlaall akay
Jiadl) 13 g 5 (e () sl Aelan) B an 38 jar Jall 4de g Le Jiie Ll & yomnll 31l
il g cpal sl 35S 5" e ad Al ﬁj\qu\uaa__,c.q&ubﬂ\ s (pena JAn L i s)'S\Ja7‘;J\P
(e 5 Ao 33 (e Jie cdadd Al Al o) gall (amy aa 63 (e lgia 5 M3 500 s g alal) (g2 g Aad )
JSall) I ¥ Jaadlly gl ol L, 38 93 308 g8 o) sall dailly Ll ¢"AilSall 5 o s S 55 i
(6-1
L8 it L) 5 Laania el ()5S0 (5980 (Sl 5 e giia WISKET 22 A0l claaail) () g yaall (0
Cre ol Jially dn 555 5 CSl) IS o s L il J slais Gl ¢(1987 ¢ 4L 2ass)

s (g3l g
188



505500 534000
1 1

ﬁ ‘ TR
= ‘ (e
A~ \R\/’} 490 ol
S i ol -2
= -
auwd KL
Al gl
s K L 40 o/ o
Loy, = A e
) 3 » % L ] % - Y - 8 \S 3
f/~ o, > ® o X wng r - . ‘J J
sy, @, ° 7 / -
W ~ o 3l 8! v e \9
o . ot Yool
: O .9ase oY 9 O G
o 4B L e p dulo gl Cut " - <
> 9@ <l : [ 49 _yan é g
B 3 ' J ——‘ . ﬁ O 1 ‘ 3 . . . .i i f-' e 3‘
U ) (eSa B 7 e ¥ e
o | Cl v e
t A r G,.;‘t LR £ .\9"'_.
¢ 3 - —\ o
§ &&JY\ sy A :\...u").\.d\ QL:\.«_;.“ éyj d_}.; 901 ; ‘ §
g Anggommdbas @ ey el Z oA Gleles . . * s S
J - ‘ - > )
2yt e . ol ) 9 & _iﬂ\_s'.gd.a\.a \>\5 B it i
el . s : =
: o S, R e— D 4 %
505I500 534l000

189

2016 waall 5 seadl anill L) A o) A g paal) lelaally ol sall aal ayy58: 1-6 JSa)



r 25000

m 1994 (s 2
2004 gl 3
2014 Q8w L 20000

- 15000

- 10000
I I -
-0

Al i A el gl Aadgll Aagl Co 5403 s Gsasa Nl oulgl O b pall e st

Ol aae

1994 <l il Sl lsbian) Ge) 2014 5 1994 (o Jane s¥) s lelany ISl 220 gl 2-6 JSE
(2014 520045

2l 3 13 A ol il s Cuimy 2014 5 1994 i (s Laal sl 35 81 jaasal) saill G e
50l 53 al e e IS %15 (A 4 el il Galy Lad ¢ e g0 oo delen 0,2% s>
sl 2 Ja e Jasad edlal) (530 % -0,5 5 s (i % 0,3 dsis Laa) 55 50aY) 138 Jass
78,5 55 i (e dolens Ao SAS 2.0/ 36,9 G 2014 Al A0l AUSH Can ) 55 38 5.0,6%
(2-6 JSAl) 2.8/ 62,4 daws sial) dll clall (g Aelany 2518/

OSall Sl JISET (e ) O 5 L) )3 Jlaas a3 ¢ paall Gl Jlaalls Cag yma 8 LS
eadall (Sl 5 (3 il

gl sl Jsdia Lal Ly sl (mmll Lgaany (g el Al i J el 4 (9585 1 (el (pSead) (1
IS 5 alaii) (g (g ad jlie LS (o3 alaiiall e (3 i) (Sl aie 5 e 550 sue (al )l
Ol e g 5l 13 il e Llle 5 ead Slial platie a5y paiall 5 adatiall (3 sdiall (Sl die g (g suin5h
ArguaS" dyuatigll Cilapaall ol 4 yeand) Ll i sall 8 LS clpais Laass caadad 3l dae ) 3 shaliall
e Gusoaall Jlall 531 6 3ol e (s sl ddzall e adadd )l g0 e Jlad 5 Jladd saiaall " el
@ LS () (e Leany Bac il 4 Jlie (340 (0] ae i) 3 ydial) (Sl (e 30l 5 e Jlial) dpw
) o il 0 sl Cilagaz Jie el 1) adall ol Giacsal 1) <l Sl Lo aaacii ) shaliall
(1-6 Lyl da sl 1 5 ) gall) Aad ) dya el

190



(el sl 53 el Gy g Juai¥l iy 5 ¢ pramal) Lguiazy J el 48 Juali 1 el oSl (@
el 5 dua yall 5 "y ) 30" A el 5liall Ayl (531 el Adassd g0 5f il el 54851 1 Mol jaall I
ASS § US i Adiial (S seled il sl

D peniall Sl (e Ay JWET A e Ca et O Sy jliaaS A8USH) LA 138
OS e oke Wil 3 Jlae Alla (8 5 5 clguany ) Aalall 5 daaDlie gl (55850 Gl iall (Sl -
dalaesae Al sy )gwal pul 5 Sliass o jish Y - gida
Ol Gaaili Cumy 3 5le Lal) gl JuaV) oy Cs L) S oSl (5585 1 aal il (Sl
(1-6 Sl da sk 2 5 ) geall) Led Aadill (5 jal) Adass) 53 ol Lpuan
o lals dga g v dlgiany (e Aliaiia L@l a5 &gl il 1Y) 8800 S () oK SIS S -
(1-6 Ll da s 35 ) pall) Sl 7 lae 5l Jualaall (ST gl cila e

Ll g sanall (Sl (e g cp ana 5 Lalgia 5 b o La Lgia de gita YIS S0l 23 9
ALl ¢y 52y sl (i (ye B lae 68 (1987 ¢4l 2ena) Ao sanall (5l Tl a5 s suldl)
(1-6 sl ds 5l 4 5 ) suall) d6um dady Al

e 8 (S (e agia Sy e liSu Gl aual ga gaw (630 g0 OIS U ¢ o) & 365 (7
s ol (8 1asa s gl 53 (e s Ll 53 Jlas e JAN N e s e delea O e Jia ) saal
G 5 o) sl cilelea S lef e A Y1 Cilica Jsd e il (e agie 5 oz il e J5Y)
pe 5 e (And olpall jriae o Uing @y 5 ¢ s a5 (5 e e G52 (oA ddad ) ) 5 355
Cliliadll (e agies g sall 138 (4581 dae bl 4y 5l Cllaadll o (S (e agie 5 aglil e 2 ) 53
(1-6 Lsall da s 55 ) saall) clall a8 (lunll agd (a5

Y s g sl a5 i) Jeall (e A8 il o gid) aad aie Jlaad) gl alel (S
e sty OISl ) sall ia ) DU 7 saall 5 A siad) LSl il Jeaadly (Y 5 ST o) il
O (52 s aliall ot il (o) sl a8 (e (s iy 5 Slilial) jdas galdil Sl (5 ol
(1-6 sl dashid 535 sall) & il s oo N 5 ) sall Janall 5 (il Jgeadly (5 sl Jlanall

5 siasa uSay g adal ikl (Sua Hiiadd ¢ ) gal 3o (gl Jlaalls Lagee &1 Sl Caaly
I3 D (Ao 0 g Ll )a Jlaey e a3l 43y jha 5 455 2223 g dapanal s 4clid) 5o jedaas aglie
Oty 45 s ans oLy (e 305 s 30 4d (9 La Sl 5 Jalatnn o) il (8 s ye i (S5
(s 538158 5 aala 2V 5l A ls Groen M8 RU" sy (g 5 Tal) 5 " gl a1 il a5 i)
(2-6 sswall da ki 2 5 ) suall)

191



30/04/2012

02/06/2012

Adally A Ja by alilie e (3 ke (Sa -]-
oalie ganie (Sa 22-¢d Y1 s Jally saal (5l ||
Jendl jlie o IsWleall Cayloall Jlsn ||
e Dl 2 laey oSG peaie (S -3¢l |
5 sl da a8 e ddial ¢ Se Al i
440 e all Al Adaadl JAY) ddal
IV e all dane 4l ) 5 (s A sale 2y il 3 5a
S-tcluai¥l b As o an ) s Jis o a8 2ic
Gle Dlsn s sl dpllalull dhaiadl e (Su

RO LN

Lo V) g g3 s any 55 5 oSull g )il il s 126 seall AL

oo 5 o2all Jlaall Aadall o ) sadl 8 sy 51 5Ll ol oy 5108 3 (Suad) cligSa g s Uil (b -(2

) ol gl iy L) ) Rl oy (M sl il 5 el b il alaall o pally s b
54 5o leY) e ndaise QAN 8 Lia o) ()5S Jadall Gl 5 sl 5 "33 3 sall (368 aua s
s e JS5 e el 8 0 5S) Lia g clguadi o) sall 038 ae Maglll" ey Lo auda i ol cldla i)
el G0 Al A Crva @Y g cciianl] g cualll g2 gal) Aand gy g cli 3 5 Al 138 Ao o
Jariad 5 Y35 e Adlall CuilS LalS 5 cdads dglaall o) gall Jaminsd 5 V) ddaca dgalal) ) cuilS Lal<a
25 5 Aol Qi Hhaall ele pan (Ao 2ol 5 a1 0 sall 028 of ) dila) eyl 5f @l 3l

192



O o) adalidl gf ad yia el Aiiana¥) o) sall Jaring meaal (o G (g 5 3 adaall 3 yiall JOIA 4l
(2-6 Lsall dAx o) Alaall ol sally Liine

3l I3 @l U il LeS gl Jalal sbuall (o gy ey Y cppall 0 63 el 5 Gl Jaiiay
Y g ol Glana G aeng 40 80 il 4] Gilliay 5 cdaline (31208 iy 5 Ao jun @iy 43 S5 pladll
M Plall a5 i gty 45y ) pdai s il s A R saa o) (plalld Adlal) 5yl JOA A8 rasy
iy gy Lo s 5 (3808 Capall Il die A atliua G 83 sa sall slalld el 5 canndi e Jadla,
IR A sk )l e Jadlas Agdacd) o) gead) sdgd il 4 () ey S Jamy Lae okl Jalal s ) jall
Lo Lip 45800 ¢ gl 85 ylaall 35Ul Jeail) 8 5 Lo Lini 53,51 < gaall &5 Gy cilal) 3 il

YU () 3ae 5 eIl My I Anilall A i LS 8 Jiay AT 50 oSl 13a s
Al ClS Al 4a Dl YT (e 23l 0 85 Le 5 el VT 1l allm gl el el i dpadlal)
e Aligh ) gall o) o2y Ay 30 Ll 30 allaid dge g a5 el aills osny I3 5 6y poac
2-6 sall dn sl JUA (e el LS M5 eaa 5 el ol Masall 5 SO 3 2 el 5 AL Lefid
ol o sy al 13 Lia gad J0all 8 dne Ay 3 055 o Cpa il (ed Ll dgaball A Consa
el g g1 L J el o JLa 508N o2 4l ()9S5 (e pgia 5 oLl ()l 4l (S0 ol S Dl 2 s
) 5 £l Jmd DA Lapemd 5 sl 5 51 gall Ll 4slasil

Lo sV s Jlaas (55 ) anll S e 226 ) saall An ]

s (3a) o sl (G saladl) ) il s 2 $ema 4l ) 5o (o 30) Sl 5 3 gl -1
- - s —an Gl IV G 3A) Cu o= (A8a1) (o slall ) ¢ salall) i) gl ) <l gl
sy (LAN) o sl im s e OIS 515 (5 5t s (R phal) ol 5l s -3 (el oy e
oaill g 352l e prlanse Cay B 746l Ll ) say e Cun -4l el ) g mlanie Cay 54 6l L)
it e pdadl ela Jgan 5w el gl s (350801 5 agadl) rane Cay it -8 ¢l Jleal) ) gy (3 5481)

Al ) g iawl aie mase S 210- ¢l el s el L Qane Sy 29-¢(3 kil )

193



Lo sV s Jlnas (558 Canl) S r3lai 1 26 ) saall s ]




e 3l Adaday) g aalial) -2

Aol Cleall 5l il e Ja 91 gual (5 jel) Jlaally e ) )30 Adaia¥) 5 aaliiall a2

Al 5 Jlaall Adle G asendl e dgliie a5 4 panl) o Ll D) Ll
Ao 3l aliall dalall (ailadl) -1-2

daa (3 0 et 5 Jlaall (i) aplaii daii 8 1987 ¢ Agiil dana Cona o)) agdall
O gany 5 5 ) )3l AL ) el Luad Ylaa (uld Al8li Jass ) san yiiay 5 ¢ oo )0 JDRiLY)
il g aa s e 5 e Janli Ay e o) Ll e ] ) 2alie J3 Il g 5 g panll 5 i) Aaiay)
(3-6 Lsall dn ) (LasS s Jid 5 05y elre s adlel 5l i 5 e ddlisg

Sl Jlerind ae 5 el 8 gadlss o ) daai Jan Y1 sas (531 50 5 el Jlaall poday La e
Gl Al all Jlae (e D90 £ 5l V) e ) 3l el liall i 8 (Gliozaal) amy 5 @l jall) diaa
bl sl 5 ailed) e 5 ) & Aaall 3 ) e Ll JlesinY 1k ouadiil) au) 5 & jall alda e
8 Olaizgd G A Gl ) el daDlall Jualaall paad (3510l 51 3 al) dleladl i Slaie) 5 oo all
G L peae Al 8 0 Bl YD Olall Eoall A8 b ey Loal 48kl (udi e & sl
Jiaddly ity (g manll ol )3l Llaills VAl aa 8 3day 5l 81 sl Jlaatind 8 Ladis 5 oLl
s Gaa Dl (py adalail 8 Calisg aif ae ) (Al 5 UGN ool jally | Ll ST 4ol V) (JSS G gyl
220 IS Akl LKLY o 55l Aalise

Al 9 Al ol W) a3 65 -2-2

Jlaalls b el Aaleal) il Gupmy ¢ i€ 133472 — A syl cileloall Aalall Aald) o
(1996 (a2l clianyl Cildars alaicl) & 8281 (M oa (uSa 3l 5 5 uld ol 5 G s V) sad (5 53l
e 2190 s Aalosdl oda 3 Loy Jlaadl 138 (10 96,2 4 Lo ¢(b22n Cilihans 353 a2al |yl
(S Dl (e A A5la 4fipnd La () W) (308 JSU 1S 3.8 Jaway (2007 ¢t )l e sriall)
Y (e pgia s JUSa 100 Gl pans o8 (o danld clabius Jain (g oY 38 (o Cumy (iliall 28151
Aa 4 gl laal 5 1 USA ia aay

en U Ll Aal sl 53y ) sl Aal sl 3.6 JSEN 52-6 Jsaall A e s
1996 4w clly s adial s 5 gus (53l 5 Jaxd ) Cilelaal)

195



545500

396410

545500

522400 524200

522400 624200

iy 5 iy Fuwl A1) 6 )50 G s oeSa a5 5 Jilig ) 5 G Jans V) saas (53 53 alall e 3 agill

BN 5 S 5 JY) O o) 3aG das V) s g0l s dae ) ) alie zilai 1 326 seall da )

(0l )2 5 Google Earth 2016 L sa e

196



505500 534000
gYsa |
S o S A 579 TS
s paAsl &= R g
i °
7 1190 >\‘§ déwx g
g , 5 :
& Lus K LI o da _? 2
o \;»3’-‘
: Lladl g axt §ll
N ol
U’","‘“’ /\J n ‘.
e : 269 aad gl
315 A
e 7
6-\&-&4
39913 ol
nolgl
39915 Gkt @ o
3G/ /\J
:Yg‘ .. @
= e o) gud) Jaa
—th
; BENEN 54
wlsgll ‘ 9-5-“'
= | 91 £Qin s
‘ "
° 76000 ) ols
2l e— — Q) :
a sl s, _‘,47,”4\1_\,“__“[: i & J o= a §
gesbis 4 sri i [ el u~‘-° 4-'\.14.4 2 5\9 5 paid o &
Lagymila. @ g el clelaall - gs LD (A
WEN. @ el Jadl 7z s Sleles 10 5 0 -'—_
: _ o — B —
505500 534000

e laall oo ol Al Jas 391 g (im g Aasall Aalisall 5 4y sall Anlusall 51 3-6 JS

(1996 Al clasyl o)

Cloleall g sane (8 LS8 8281 — )2 U Al Aalsall ) 3-6 JS2I DA (e s
15 (s la ol Comy  JUiSa 125191 (Alon &l (A 4y ) sl Aalsally 45 jlie Jan 3 i A g pall
G A ) 5 Aiall clalsall (8 5S i glis 2 g5 Liad oSl 5 oSS Cileleall (5 g o 350
Joatl ccilelaall cp dtial) dalidd) (5 sinee Ao il gl sl el Lo cdelaall i Jala 5 cilelaall
Gllb 5 Al Ao lany dalise SIS HLiSA 2500 alo 5 2550 ams delany dalse 1S HliS8193
3-6 JSall YA e Wl ety 53 ¢l delan (S el Jed) gLl (sl aal
@28l & jad) -3-2
O ldiall 228 G ya af 5 Al A8y Sl adll Jemadly da Nl ol liall aled Jaiid
dalisall a1y g cliagl o sally & pall Al g alaie) agalina 2 30 cpadldll el Cayh (e ) ally
Lo ghad oy Jaadl) e 35 jaall 5 Ll Jals # Sl ac Ly A gl 038 slaie ] 5 o238 IS0 4pa Ml dlsiusdll
3,0 ) gadadl o ekl o Jiad) A0l o s Tl s il iy e caainall o)) 3l Talail)

197



alal) Al s g Ay Alxiisal) 3 jldiall Aalise () 5S35 Ladie Cllal) 8 44y phall oda aaind 5 cla y
o8 s

LS Cn oL gala 1y s dad b je 28 3o ateall Aadasl) AIYV) (8 caila & yall A6y yha dlaie) ot
agle] mal Llla S0 ¢ i) ga il ol ol e djall b ading agaans JV) e 5 i (e ¢ 5Dl
(1-4-6 5 5mall) sl & jaall e saing

Lyl Alxiasall 5 )Ll Ja o s Juadl) 8 A llal) ) dlaie ) Apadidl) & yall 45y yla ) Calias
) B a3 andl i o slaall Jlesinly Gaadl Jlee Aol 505 Ll o 3a3 5 aneiy 2 Dl a 58y Caay
(z-4-6 5@ -4-6 (5 sall) (Ul saVL) ans Le Nia 3,01 il o) Jashad

Cl 38 A #3588 e je ol Al Ariall de ) ) A Ll 1 50 ALaladl ) Caali 5128
S sl el )l 85 IA o) s gt 5 Lgtie) )58 s el )3l g sy (asall 5l de) 5
LeS (L) sl ey 48yl slaic Ly A )y 30 258 o3 3 530 48y ylay f 5 5aYL) Alaladl i) slaic ) ddpall
(sl il de) ) ) die Lo gad 5 AV slisanly )l ) Tadiil) ) ¢3-4-6 5 puall a5
JE Jas e gladald) 5 Jalal) 5 uaal) 5 gaeall 5 sl de) ) S

17/05/2012

A en 38 pe Jled 4Bl 3Ll b ghadl mdgai o e G jall 8 saaadl saiil) Gl ) slaie ) ]
il &l

: 2 7 7 iR N e LB AT . L. - ~ . :\ . .
o (g3 i e B )l sl Ae) ) 3 Aalas 4G Hha - w8 il dedly 24l L.P‘PM R
(2016) Lasal) i 5

el il ke s sl A )y 5 Soall Bk 4-6 ) seall da )

198



gyl & all 4-2

(-5-6 5 5all) Aol 31 AN 8 5 (= V) & jad (1-5-6 5 sall) )l sall 8 Aliaiall clisil) cudl
g 5 ya Gl ggae scie agic (il Led o<t eaadlll Coyha (e € Yl aliasl) 071135 4
Ll JUA 5 ye e 3T (W1 Ae) ) 5 &ayal A B )y g e anselid 5 daadldll aglualse
Eupjladl slaie) 5 ogasaadll o by oSl g s giall 5 bl Sy yall iy all slaie) 21 caal gl
sl s Al 5 ded )3l

o2 3] Leia IS dantiog Cumgy gl gall 5 Jlaall 5 a8l 5 QI G paall Lgiad Euy jladll g 53
Jsdlly bl g (AN, 30 5 el 5 mall) Cganldl Jaalas gead dloasll 401 Jeaiad 5 138 ¢Gaze
e i 13) el A iy 3 5Ll Jals L 3o 5 dialaall acan a5 o) 12 (Al puaadl 5 paeall
sy il o(CELEAT) a4y gaul) sleanl) A0 dda sl g 5 SO A8l A el (5 Ll J sacmnal)
i s AT Al Janisi 3 jliiall Jala aal 5 o (8 Geall 5 leandl 2313 5 il 530 AY) Ao 53 Jpalaall
Ol aand )l

o 5 e 14033 s ons el el Jlaally el 30 3 Alsisall aal HY1 dalise Jucd
U (Ol g zeadll) osaall dpally JUiSa/ jUaid 52 85 o 538 La Ley daa Bl il siall 43 53 y0 Jans 5
S 5 Al iy Lab /5 47,5 4ieS Le 5 i/ a/3 20000 = ) Ll sdae o Leiad o gia oy
o Leiad dely (U 6 paiall sV 2l AaS (e —8/8 45 Mo 5 Ain/a/3 21000 = Leiad sy
33000 (s salall L saane il Al (L8l L) A0S (e /8 44 N sa 5 din/a/2 69000
33000 (Y s el e e jaly Al Dl g puiadll 2L 4 (10 8/8 45,71 (N 5 A/ a/o
L sy o Ll sy ¥ o Lehad a5 o1 i e ) L) e (30 8/5 30 s 5 i/
sn) Al pane pan g adyn 5 Aillie gAali) oo sl 18K 8 Jaay elld () V) cagiidlal Lide
(2018-2017 3_laiwY)

ol de i i [+ abd g ]

Tl s e Sl al &yl &y sk

¥l ey 5 paldy pae A3y jla: 56 pall da )

199



dalizall Al Gl -5-2

850 il A0 aaial G ¢l 8 AL Jas 51 s (50 50 A g el e 3aY) i) QST Calias
Ol Jslain 1A ((2007) il da 5kl 8 duadiy 5 J8 (e 5 _alhall s2a Cas y3 281 g lI3S Ay )
e Sy 55 _alhall Al )

555 L) 4585 Jlaxini) -1-5-2

Ak a5 lall Qlle 8 sy (5 e e Giall olie il 8 A8 43 jla Ol ey
(o i A8y ylall s3a g o0y gli) 3y 5 a8 )5 s J W) e ) Jlaas Ll slerinn sl J)) Y 4
cai Sl (A, Bazzana & J. De Meulemeester, 2009) (4-6 JS&)) 5 6-6 L sall 4a 1) 3 5 L)
Al aai Lo S 5 lall Qllad)

2008 O (el daall) 5 el e elall Hiliall il A8y Hha e B e Ll oda et
ai g ST 8 am g Ol )3 (e L) Al e ddad g 4l n e a5 o) jeas 21 (2018 5
Ao g1 sl LSV e ala L G s GOAY) s saal 55 s AY Slisaa) 5 Calaaa JS Lgaia g
5 ondl s ALSY) 5 Al Lia (pn Aaline ) ga Lgall Sl (5 mall Jals Lgas g2 oy (e (g0 zlons
658 IS5 se il el jad 5 yexi o aelin Lea 3 8 ST @l racaid aal ol s olail L) 2l elly
By selll 853 s gall Gaalicall eda sk e slall Jaad Ledray 2 ¥ ¢l yall (uSlaall olasy) 8
£ o o3 jeea IS e (i) oy IR e g siian paga B e YL Lee ) ) il
(6-6 sall Ax 5l) Ladlall 5 jLiall g L) Jiy Sl gy abay

O Aadi e 9 5S a]2 5 8 G ) o Adling alaaly apaall o Csal) pas ) seLill sda aia Ay

O sl g edopalall 5 il ddad anyY elally Camdy 5 Y] (V) e ST Ard pe <€ LSS ¢y Y

e ol (S 250) Leb sty A1 gl 5 colal) Al 53 LeDIA (o @835 (350 Ul Ay ) Colae

8aiu¥) skl 28] e v 2 53 10000 5 7000 G Lo 1Y) 02 pia i iy 8 5 ¢yl 52
(2018 52008 s ALisall

o Lgaia elldy g o0 il Jand Y Ll (6) Lgaiaa (e ) el ¥ Uil 550 Ul < Saaa (e

& danll o i g Y g e A Leda il lmdll Aand 5 Led pa o s Jant L 580 elglae Jilia

058 Ll Ll g i Loae 3yl e A8 all (pe Lebiban ol Led 5 231 211 13) W) AL 5 0 5

Lebani Lgs Aallal) o) sl (f e 30l ealal) iy o Lgi i1 e 55 13 DY) 5 g Lawially 33g0
Ll s rand Y AL

200



e lill ol s Je aeluy Al ]-

telall (o g Jan (_“?}m 2-

¢ yeclill Calana ol iy -3-

Jaal Jea (Anacd) g o 5l £1) -4-

sl BB T

5liall sad el Jail Sdly (sl -5

¢4ua D)

o5l i eldll am 35 jean ddie -6-
$50 ) S pans £ 6-6 gyl n 5

(2016) \elais) cullud
540000 547000
=
oA o
470 .7
[“X ‘ .\’\
s
580 .3 e .
8 A ) ) 3
84 4o pll )3 daaa B
3 Oamayl AN &9, s
il 489
23 pass
*n
wi ey Adausl)
487 2 J, ¢
A LESIB™
el sy @
s, lasi 4 bl
e i da
s lie 9 yuua daxa (&) A
& . 359
$3A K
»slss de o Ol
g™ .\l,
ST 351
gl o o - a g
2 9004 B
3 g o 3
a3
k3
s
P
18 )
ot daa o QJ 2
. 217
“xw)\‘ 1 0
= A ——
540000 547000

O3kl a5 5 8 )5 G s 35 sh (Ao il Al @il 5ol a5 0 4-6 JS)
201



a5 O gb) 35 5 el 3l G seed (el Jland) G () (Sl (sl IS (e Lilea g 38

L i 5 ¢(4-6 JSAll) iball G o) e Jsha (e Ao 550 (2016 (Pl daall) 3,52l 50 (s Sle

o s g Ay L slay 48 i 53 L) Jala slal) @l L) (55 Lol 0 8l 48y 5k (f e Lial

IS Ao laai¥ G slaall g 558 i Lgaias 30 pall 3 L) e Ao Y1 6 3l Calladl 3 el Caua (o g

o s Aoa Ml 5 il (e e g am e da Al Ay 1 Jlerinly adiie 43 jhay elall Caa oy f <3 Ll
Andlal coa oY) e all Ll el coa o gl

) el daiely i) -2-5-2
O i) olie s b o il eSS Al e g Aalaia e 5 ghaile 5 A foa ST S Jatid
Dl Aa gl il jliall (s 5 elall a3l Ay )l A5y Hla e ) sa Dl aaiag elall Gl a2y 5 ¢ g (5 2
Adall Lagi elall Jaiy a3 L8R (e AW e all elall Cala sl g Laila ) 55 5 (746
ay (A ) sl o2a sl o cagion ol Le gad elall yadd (A ) Al il Al 8L il ) gaall laie
A 3 jall ¢ jal) anlis

st ) i) Claae zilat ey -]
€25 503 (s S ye e Jlad

ADIS ) g sia Aday )l Al 2-
Agoe A )9 (3 5d Ay )l Al -3

202



5051000 5261000 547|000
o oaifn daa 3, )
)\é> %
‘Q‘) 3
° ot Ay e AN
d g™ o A g Sty
o ) ST Y | S . 03 " o Y I o
§_ o Awilsall 315. * Do : ..- - L LIRS L . - _§
s Al " 2991 gl Ry, *3 . e s
< | 49 L;a‘ & 4-)%; » .b: ";, "‘ 99 (é r A291 " e . & A4690m-us‘ -5 leSJ -
o o, -. ..' N q . - ‘o ¢ ’ A 0
Voo o Ao ogged dcafll gl Adly J .
dalbh ¢y W sa NG ¢ P
Jadla .ﬂji ’'y
Ol G Y Gl
R.U_AA o }
O AN &7
Jd. R Al paga
o, *A Adalial)
."»:,
’ O "
%
) & A
g £N 5 Jaa 900 24 &
8 gioo) W g
D8 & g
o gl W% Al Glaae o . e, ‘e 5
= o alad Jaa ol dlida JeJ 8
g J\J— tl.a_n)yt]n.m A Ag37 o Ay a0
Sadl,asgl —— L Sla @ 525 o NP
’ : o — —
505'000 526'000 547'000

(2018 O (el Jardl) Jass 31 g 3 5 (5 s A0 Cilaizadl) oy 35 1 5-6 JSil)
4 pae Cilyill alaiely Al -3-5-2

g agalel a9 4k N Gyl A agile ) e Rl g )5 obie Jlaall 138 152 Jariia

) Jilas sl aa (3 5o Lill) Apatail) Jils 51 and@tid J W) ¢ jadly Wl cdldll 5 AN ol 5all La saad

(5-6 J8i) Wil Jlaally 83l Aaluud)

203



Aasia s 8 Allesi U ol el gy - 1-
e ol A pen 38 e B Jladi (gl Aaally (55 )
1

A Al S Adiaay Al obie ala -D-

1 5 5all desa 4@l )50 Csin el Al

Aaall e Atiany) 3 sl A g5 i) 23

2 0o ol s 52 i

dbally &y ) saall g 3V Jlaxinly Lol 4-

9 c)ajb Aalial) J\}J é).ﬁ: d\.mia LS‘)“.-.‘”

G el Al 4y peac dapiay gl Al -5-
PESNUSUR P IPE

A rme iy il Jedl aal ol il 5 oLl «-daw : 8— ,)‘ Al
oen B8 A5 Ad e dlaiely 5 T e SLadly f il Jaidy o yae Aasl 53 olsall 028l 2
s aa s (SUal apailide sy Lae cdaliin joe 541 pdie (3o 5 soaall b (e sl seSly
s 32l 560 (s Is¥ s sally (0 dailly 5oy (2 5l laase S0y EKEL A cllia 1Y)
) il 3 dlae 3 jldial) e dadd clall laila Wlle 5 ¢80 (M sa Gl ¢ 3alls 5 100 (s (SG
(1-8-6 L sall A oY) 7 s el slall b iy Le DB 5 callae o = Dall i ya (e Ay ) ddassd 53 6Ll
s oty Leaie saaizall o Qi il o2 o o 8 o l0 ol daiilly ) el iy aday ) ol lall ooy 58

204



o alls claiae 8 o W) e alls LAY & ladae jagy Al 5 cely jeSIb Jent Aaian Ao 53 oLl
o Lede Dalaie) Bl 2 oLl 3 ) sSaall (3 yhally 3 pdlae oy 5 Cuay 12 o A ¢ 5ally 5 10— (SG
Gl 8138 ) 5)) el e allas sl =20 (Al 5 oy ) saall g WL Sl 31 Al DA Badaa B
Jiaall g 558 5 AT aa ¢(8-6 Ly smaall Aa ) a5l (e <) 58 A (30l 5 Adas siall Cilagall
il (e S ) e praald Jaggiily i) sl Lal Lgis 3l el il s jaall i e 5 ) 3all 5 sall
3 5_adiall Cilapall il Jexiay 5 caliia joall il VT Jleaind st (sl (5 eill Jlaally

(8-6 3,5l da l) LRl

Crsnall (3 s (3 35 4 ) gonall Adane @ 0 - Caaall (3 s (55 4 ) A0 Geall Al -

Gl s elall Cla 48y 5l 1 9-6 ) saall 4l
Ay pae by ol Jeud) ol b

ddlaia e At elall ay ) 84S0 -

2510 (s
Erns 2018 52008 (i (Sl Jaad) rn o 58 (5-6 JSl) AU Clacadll ) 68 B
Jats o Caliall jlgl Jady of il Jady o) o ol 2D ol Calill a5 Cilacaall o3¢ (S
o AT S s Al iy ol Leadba) day leana g (1S o (e g lAS Cililiaidll (e il Ja il
e Ll e saly ) lelallai) 5 e ST lai el gatiall cilaimal) dday Al 8 (i ol (1 (5 saall i

205



o e Jamy L) g ol Lgum pail o gy L ) dalae Aulgd 2ay J3all 230 La2aly Lald el
Sl Ui (e de g A Aoy as) 5l o gl JOIA Baae G e LeilSa

ol s 5 eJs¥ (AN g g phall JBA (a5 Ay Jari yall (51 g g pdia cllia o ) s
pB Al Al aa 5 Cua G ¢ el @l Ll iz La )y (5 5 (9-6 L sl Aash 7 B ) saall) iy
O il s IS a5 LaS (926 sl A gl (e s 1ty gl ol (35 (355 4
el Caa Bl il g elal aag W) 233 Y £ 5 il JMA e A slse (33) dlee () () s sy
(>N 5 uell e o slie SIS (e ¢ gam sall 13g] 3 saiu

2N i -6-2

DO s (e OSH G B i ol )58 Ay
/0 10 57 o) 4 ol Jladdl e jlall 138 i Al 55 jliadl calia a5y ¢ adlgall &gy -
Aol 53855 e Al Aol 5 ol ilgall yeda (o 4l aay ((Qlaad) g 58 ana 5 (A0 BLadl) g 58 cans
(2018 52012 ¢ Ashasal) ALl Canm) ((1210-6 55 sacall) dare
s JEl bl g jema JA1 Lgaa g 2ay ol Ll Ja La i 3ash (e o) g 1 dglalia gdl) 3) geal) -
i ie o) Eoall dlae IS Adeall 03 5 5 oA LLE £ g5 Cann /48 140 5 80 ) 35
(2018 52012 o Alasall AR asn) (2-10-6 3 5eall) (AN sisall

P [ S g Iﬂ

75

02/02/2013

A 9018

PV FEN - WA [P PR WDV SOW | [ g i) Jgaall 85 Ly ailgd) Cagy i -
i e Jled

L glasll 5 (bl L)) ol sad) 3aaY) it 10-6 ) saall da )
4l (g phally Aaddl Jualaal) gan -7-2
Cmall dlias gy Cuay doaliil) 45, )kl e aBll aeliialas pan (A Gl ulef aaia
5 all) Javiall Jlaainls "5 il il 8yl s (ua Sl cpaclisall ol ol JaY) Jlaall e Talaic
G538 a0l Calads o) A8 hall (i e g paadlly Ul Jraalag pen Al g 2aiad Lo (116

206



Golia 8 iy g gl 5 Jalall 55 300 5 e Jsal) el Cakad g adl e 3aly ) Ay s Al (5f Jlariiail
(6-6 K& 53 -6 Jsaall) AN £ siiall g 5 o QST

iy Lad Lol (la poe g il 5 O 1S 5 pdiadl JlandY) Jaalae Jead adiad 5 Ay 48 Hhall b
soaall glme Aozl oy Gumy (0 s 3 g dals Al gl foae Jlastiuly 238 O 53 3l Jpealaa
amai Y a i vie 93 pall aad g Al Ll T el e 38 e gy gas el
(11-6 sl A5l 1 5 geall) Cali iy (o i 5 Lguson

s (alina 8 Ll ailgall dasd gy SO Aallid) il s jaall 5 e 5 ) all Jualae le] Jai 5 13a
b JUELI Y Sl Cana ciliald gl sl (e e Lelaad A 1) 5okl sad 51 e oY) G5 sual
A8yl Lebraalas pan gy (Al e Y1 5 Pl 5 gaal) JE5 5 cagin S (o el 8 4l oy
ot 53 A QST a5 5l (1146 Lsaall a5k 3 5 ) suall) Lo Aalis @llid dausl 59 Ayl
daglid s ) suall) 4l 53 5l oy ol Jlaadl aal la jauy ) 2l Slaicly Ul 5 sl Jaala
(11-6 52l

L0 4y yha 5 Ll 5 Jualaall paad ol 3kl 2 11-6 ) seall da 4]
¢ smnall end 43 g5 3l a2 S 48800 (ST s -1
€5 3 530l A8y yhay o guall (gl Slias D
(AL Adand 5 sbanll J geanal i Ji 23
sl J eanal (sl s 50 -4-

207



L2 48yl 5 Lelas 5 Jualaal) paad alail) 3 k11 : 11-6 L pall da )

208



4 pand) YY) Aaie  Aadldl) Jualaall gan -8-2

aglialas aaad Laddll CYY) e ) saaing Jan Y1 san 3l ) (5 el Jladly aa Dl il il
sl A gl 5 gaall) sleasl) 407 ) slaaiian Cumy «(6-6 JSEN) pndll 5 il 8 Aliaiall e 30
e S o Jpandl pans (1 (1246 Dseall Aol - ) suall) (UiLiall) Zaall 1Y) 1 (12-6
L (eSe d o () Aslall (50 J sanall gand (I3 O W) ¢ AUl laang ¥ LegiS ¢ jpnll ol all
el of Al 5l o) g J samnall (a2 (g0 Y

Y #liag Ll o) 3l J peanall sbean ie 3 p3lw ol 550l G 5 all saleasd) Jasd 5 13
Alaall Aagllly o ali () 8 (8 4SS 5 (1246 L soall dnsly - 7 - 5 sall) Gl aand (5 A
Dol Ao 5 AV o2 (o a5 il GulSY) 8 Lgman 22y Jralaad) J855 5 138 ol apadiy (JL)
Ol Ay o LAl Gl g cailgad) Adand o gl cagd A g jal) AT

teuse) 4 yac slas 4l -

:ﬂ:\Q\JJ\ d,’ualAAj\ BB :\j -a
(2018) AN Jralaall ()3 5 aand &y juaall 3okl : 12-6 ) seall A ]

Lo 3 Jualaall £1 651 -9-2
5 1-6 Jsaall) 4ial s 5 s g3l o Cleleall al jbde) )31 clalud) el o pal) Jaods
3 il o dolany de gria HUSA 16462 4l 5V A el LuilSall delan elly Jiath (6-6 JSA

209



daliw S

i e laadl 0dgn clalsall J81 ¢ 5 311 5 5 puadd) Jics Lo ¢ U8 11493 dalusay

Jaii ¥ s cclelen 5 (& jiall ) aal 55 5o )USa 47 o o daliay 35510 sams delany <l 5 sl
2]6'&\)&.\51\3;@\(}&»3&31&c&.{:\.«;d.ﬂi;\..um:\_um\hﬁw&h@&wuﬁj\@\ﬁ
(DPA., 2014) L clelea 5 8 jiall () J 55 5 clagl duilSall delany jliSa

el ol ) ASigll) oehsl cllgd) Gdblel) cigpadll Ul cigad)

1324
449
1019
804
893
777
1421
1566

1286
3590

(DPA., 2014) JUSell du s jod) clelaally cle ), 0 g1 58 1 126 Jsaal)

898 0 1409
6080 0 1518
2826 0 977
2074 3 1287
1395 13 848
1960 0 1152
924 3 1228
992 98 623
1218 0 2684
1334 216 2215

432
200
21
55
20
16
24
57

13
98

225
71
187
113
98
46
47 125
99

231
0 339

S B N OO O

11493
8743
7308
9571
6227
6428
7806
9346

9879
16462

clelaal)
b pald (e
5o
Sl gl
Al
Slall (g
Gsasa Nl
29512
GH g
gl i
dilsal)

505500
!

534000
1

-5

420000

390000

g - 5 alaad)
bl g,
siall £ gana
Ayl Slelaall ‘j)‘y‘ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ d &' i:
o el Jaal = )l Slelea l‘?
e ) cua i 3600 I
3 3y — = .
. ol - B2l
328 5 45 4
48 4ill iUad
gus I hii A ,d. % 0 5
Ay jise U2 )l & g padll
st s U2 syl l:l

Lriéa;aédaﬂjfw

- . o W %
 m—, "/

5);‘315 o &

T
505500

420000

390000

(DPA, 2014) (ol Al Laus 1 paes o 5oy il e, 3 558 1 6-6 IS

210



el Jgad) ol b AN g ugl) sy ay Lia -3

i A hlhde Ll ) (e 5l Aadlil) o jliiall slae) jUa) & colaall sda el
A (e Ll 50 Jlae sl @l g caliiall e la e 5 5 ol 5 uzma¥) baddll o jliSa ¢ saldl)
IS W s 5 Al 55,3 e Jaleall g cpa DUl aebuse da Aingd JWacdl (g o (a5 Agli £ 5 e
saxy el a3 ¢J5Y1 o 8 1998 A ali s el ¢ 5 piall glhail Gl ulad e 5 Jlad g Dlic
aal Laild o jlad) e daadl 15 Y 2 5 e ol 055l 5 Jam sV 5o 2011 A 3lail g2l G il
Cilin (il 8 e sias 53l 6 mdll Jenlly g 5 el Leagy (Al (ol JY) 285 5 (7-6 JSE) ()
8y se Ll (e Lty 02T Al 5y w28 Dia Lgpas oy (A 5 el 5lL sy Lo A gl lilasnial
Seadll 138 (g S sl 8 i (g Wl LS

g £ g pdia e J Y Sl -1-3

28 501998 dins (londl 05Ul g dans gV grnsy Baall o ghail Aadld g sl Apgill Ay 5 J 5l il
s g il (A G 3 Y S ATy (e gl Jlaall (8 T cddan gl 55 pia A sa Yl Cas
ey gl S Ll ) Aay il 1 50 A Jd) Jais il 5 (746 JS) S 31
5189 M sa Led il ) 5 mcadll Jgndly el a3 530 Afitansl) ALl <l i) 5 A0 Gcall Cildana
Z. Kadiri, 2008 ) (il sbie (oxtinee dpnan ol 4 glay (canuall gl ¢ 5y o 5K 53 Cumy ¢ JliSa
.(N. Fornage, 2006 ; Z. Kadiri et al. 2009

:(N. Fornage, 2006) Jull JS&l) e dadlall clblMainy) o F I t\}ﬂ Ja ) dpaas a3 3l

Lead a2t 5 Ui 280 (e S 520 O Wetinlosa = ) 55 1 (5 S dae )31 M) (1

¢dalal) AaDMEl gaiaa 5 el Wle

¢l sall g ol gall Ay 1 o 5 cRabiaall ciladlal) ¢l Ao giall LRI (2

8soa aa ()5S0 5 dlall 5 dilaall el 3 L Lay caaaaiall cile ) 30 cld cldDaany) (3

tulall oatie iyl (e Jaid 5 clas (i L) 3

g4 paadl 5SI all (e 4y 8 L3 ST (SAU) (s pmaadl Al araiail 5l GldDziny) (4

A Al 5 ot e Ahse ytiad A 5V A LI ren aanslil) 138 5 60 JSa (g JES

Opaslaall w5 ol st (Al ( aand (A AN D)) 5 cdah ) sall CLIDELY)

il g slany 8 psha il jlia (g gm o sliion Y ) (Cabeadll Jlaall)

211



512P00 534|000
" 3l ool
‘ﬁ g blig 2
S L J . 1=
g iy . 3 N E
3 [y Ol 4 | qule ,JM' da ) S dalgl s
QWESA. g His S ; ; Solo | (R A
fo Sadlao RS ), 2591 (g \P i <3
, o < v 469 LB
79 A~ e T N O A I . v S
3 'S 282 juaa 4 ‘s ‘A’ .
- G = :\C-.U.\S\ JG-B MI:\L‘AS‘
» 248 O daly Ja g Py |
& : : Gl Gp® P |8
g RYAIE X FITWCCORNE - NEIPE YY) 1 AN udl & 5 5l |:| 3 & s
o9 ag
LoAfe @ sbls 2l u g pad [ A ;l,
#!é) » sl @ glas;¥lhai A i 3 g e LAJ!J‘ J‘é &M . 4§9
512'000 534500

Lo V) sas gl 3 AN 5 J V) Lo sl g 5 puially dimall al HY) alial ;726 IS
(s AaDall e lBY) 4y paall (o)
oY) 25 1990 L s Adlay (il (Al i) Ve Al Al 2 g5 Wi 2 Al o SA

Jiadl avd) Tamdlly ol slue daS o o a1 5 ¢y 510 028l 5 e 1973 Ao o830 3l J5Y)
N. Fornage, )3 Osle 146 s sball b ol asanail) (e Gradts 2020 G312 sl (56l
Fa oble 1,1 dual () aldll Ble 5 J ¥ ) (530 4 siaal) s 3l e RS 408 2 5 (2006
.(SCET-Maroc, 2005)

JUS@JS(,A)J?,OOEJAMQ.ASI\_)M; 12 QJM@\&A\@A&@AQ@M%QJ&&}
Andas llay e L 3 7000 flis (6 s dans gin paradt b 52 jidl an 520,05 Jabas e casl )
% 80 550 O dtusall SV

il de) ) ilaa 8 s g i) 8 i daal 5 il il ddag ) sl e
g padl) dali Ay dlaall el )50 meas a5 1aa cadall 2 L) dsaly 3l Calall L) 138
e 3 WY Caelial ia 2002 4w 4Dl Al & gane (e % 14 Sl < slaid cadle V)

Ol e Lgry 353 5 (a1 ana ey gle (S alee 1y 5 g il 13gy Jaid¥) lhas) 8
Leis (e QS cdalite cila) SY 1 pdas ccpadall ¢V sa aie A3 () axy (8 431 V) cagie aal 5 JS diaing Loy
OAY) Gl e (e 1A Y1 elac Y |k 5 cagaians 4 7 e e o ) cile Lol 30180) 2alal
(2-6 Jsaall ki) cpadl) G 8Kl Al el g 58 a2 1S5

alec gdapanal a5 il ) aaiay Gad M) Jlaal) JS any ot A0 Y1 ol ¢ g il
Al apall ALEal 53 jlain¥) Al lia gl a9 La 5 ala) 8 Ladgd (IS GCalll) 5 U ol 5ally
3 gl Y s alas LaS A jaa 5§ 58l (e 3 ki slhae Y 2.6 Jsaall L sliadl e dlld 52017 4iud
A Al g el slae Yl Jsa 4 a8l AliEL 5 3 laiu) 0l Jsas Gpn WS (Al g 5 ) o) L da

il olgal 5 lgana (JOIA Aadall aal ;O (S a5l A Lgale | iy (JSLia sae ils o (Jid
212



Lo aay ol 430 W) e | galiial agil o ()5 pam padlil) led (o ae ¢ Al slae el e8] 5 ¢l oy
ol Y a5 sia o ol Al AaisY) skt (5 siese o ol g cdia 45 iy | 5ilS

Aelull /a8 5330 Jsbaiy ¥ (midie ey paddll Sl slae i 43Y - | % 65 | px
¢ ol ol sl anliy Sy sa
ae Ly s Adalall ) iy g bl 35,00 e Jadlag 43S b o 50 Jich - g 3l e Sl Ja
Bmu\;ﬁﬁd;\f}}#@sw\)\wﬂcu&w\ ?‘Jl':lj?y?\?’i
(ol i e la e 5 a5 015 G YIS) o5 4 Las
il (5 paall Ao Jlai ) ol ,Y) JDlaiuls agd ey ¥ o sl& Y - [ 9635 | Y
OB ol yial axal | dai g colall oy o Dad 1 kat el pmally i) ¢y shniy g
B gll oy ya lldy g4 g caal g lSa (8 Lgania g (al Y] e e el - ‘
Sl &l HLiall G Jasll elie ¢ 93 aal 5 lSa (A Jaallde deling | %40 | axd e il Y aa Ja
T
i o Gl Leh o La 135 (S0 s S0 ol )Yl )it B - | %60 | Y
t_u.uuﬁmj\‘Mu\@‘uﬁuﬁ)ﬁy}&mﬂ\ﬂsd}\ﬁoﬁ u&cm
DMl G e 3 e N
Jlanials e 3 38 Cladd A o) jay eas s Jaall a8 ) Ha545 &1 | 9420 [ Y 2 )Y a8 Ja
PR ISl
o5 gn clgualaa e da g3 ol 1) )Y 3 JSLie (e Nl ey - | %80 | o
JBainl are e 53l ) ¢ Al I Lean ) 58 p2e 5 clglal yaal (i )Y
(e g sl danlia 28 ol g Cppadlall JS g alg 138 g jan Al ol
¢l gl Loyl
Qig;\&é\_.'a;\sQPM\q)_LQAé\}J\Q.A&HJAA\LJGSeA;_ %70 | ax i) b gra llia Ja
2ie Die zail) el £ o lay 2l Tt Loy =10
emﬂb&)@b‘wmm@wc\)ﬁ
Ay clel)) b
il g &l pa Sl (ye Adll 038 a3 Al | 9620 | Y
%10 |l Y
058 Levie yial) Jlasina¥) 5 dpdlall 435 iy Al 2y - | %50 i)
ile Cuuall i el @) e il
Gy o) oo Laa cclliall ¢ a8 o A0lmay ) e ) @Y1 o - | %50 Fole Sl e
3al el Jlia (e Gl ) ) 6 iy Lla 53 g sl 5 aal Y m:‘tjd:
) ; CETENTIA

8 byl a5 el a0 43l g <2009- 20084 ST ol Ly 55 0 e
Ll gand) 3 g8

> 55l dae W) AN Jsa 2018-2014 dailasall 5 jlain¥) il : 2-6 Jsaall

Aisgil) p g pha (ra (Al Sladil) 23

o Y1 g Qs ol Al A a DNl g il aal o e S 6 shad (& AN g g bl yiing

wialise duai G2 g 5 piiall 123gs il (DPA, 2014) clad sl il e gie 4nia i o2 51 52

g A8y iy AUl LpailBY) 4 jaal) e e (3 cdans Y sans 5 ol (5l liSa 6338 s
BRL s NOVEC 48 )i 5 s oadl anall 543l 31 )55 5 Olal sa-alds 45 seadl 4 j0aal)

US_._\.\)JJA.AQ.A‘;_HL'”J\ ;)'A.l\‘“;\ﬁ‘gtﬁz()ll A 4y Jaad) (alhail gA) il 13 ea JAN
Lee sana D2l dabua o o all Aled Cajliia die 0 2¥ 5 i dads I 05l 2 g o )5 (Sie

213




Al mal Y sy Sl Alially (AU 0 sl (B s tal) e 5 LS 3803l sa
s sle Talaie ) ¢ el Cpinall pa &Ll 5 bl ] adiag & 5 e g 5 ¢ SA Gl Jlaally

Jaanl) 5 dpaliail gpa gl Aiadll i) 5 AaDl) (ady Lo dyimall il g S5l aapdidis Jidas -
talac) 5 i 4dS ) duasill 5 itk 5 aal e

4 a5 5 d) alite A8 e dny Alaall e Leall Gl se po (SOLE 5 (s 30 (mpdidS Jlasi -
tlebani Al glan 5 g 5 phall Canall 53 8l ol o
aal o g8l Jglain «(DPA, 2014) dos el clal sl 4aSill il e giall e lalaic)
Lt 5o oY )33 5 s sl 5 o il allaally gy 631 ¢ 5 pudiall 128 8 Adagiusall A DAal) ddaisY)
sl LT 28 jaa 138 5 ¢ Jlanall 1360 Jant ) clamall Jilad 5 ) g J glavian (g pell Jlaall danaiia
Gladara (e Wal 8 6% Ly (liin) jo Jlad daill aa ygl g0 5 QS 230 5 ¢ a jall 13g] 2aaall Jlaall

(3-6 Jsaal))
LMLy 2ae Sl 2ae Joba) aae Ayl dclaadl | sl sl
Sl Liabise s
dalodl A=l

148 180 1600 220 Alall s Sl Y
136 40 1780 240 Al 52 ) sl
225 137 1130 180 el g2 Ohdie (s
168 96 1500 100 Aal gl oyl e
212 40 340 45 aad i) 3N
181 50 2000 230 Al gl oyl Olals Y
56 37 700 100 Al ) ol 33

37 85 700 100 Al ) ) Okl sl
112 95 154 28 ol DREUREH
149 9 60 9 Ol ) da yll
159 10 102 15 Ol ) 5 g8y
224 50 890 123 Sl 5l Lails 2y )
56 15 250 30 o) 5l e
451 170 2050 235 O M dayd) 3l
109 63 1460 185 O 5asa Y ) PRNIFER
54 2 15 4 Osase Y ) isall Al

76 50 500 60 Osare 3Y s N
180 | 280 680 100 O 5asa Y ) Lalaall
2733 | 1644 15911 2004 00000 £ sandl

(2014 Laldy a2l 4 e BY) 4 joaall (o) £ 5 el agdllBlaind 5 (Sl dae 2 3-6 Jsasll

wd\}]\judeJi)dMubu;@J\L;&w\J\j&32&JM\MQM\D&g_\.u;}

G gl sall ol IS el 5 A8) 55 5 s Y ol (S ikl Aals (ulal) (g 5 ATl il
e 1644 (s O slainm agd ol e g «J )l 50 2004 (Al (82,8 15911 s aoae ol

(4-6 Jsaall) JiSa 2733l say Lgtialiae a5 il 4 gl DUl ity
214



FE VA
1y 52 A T 2k | g sanal
2 sial) Balaiall J203 g1 | g sias dmlie
% | (J5Se) % | (JES8) | % | (UESa)] (USe)
56,87 | 3605 25,08 1590 | 18,03 1143 6338 | lalsll g gana
A1 Ll o) Rinsgdl & 555 (o S Rl 8 ISGE g 55 Al 2aladl 1 4-6 sl
(2014 (s dadul

A sl al Y & sane Led Janly 8 6338 (Ml s Alrisal) La DMl ol V) ¢ sane docay

DAY LS 5 ea 1143 o ki dalue o alliul JIA 4o iy Leia B o Cusy 8 2733 Jisa
2 1590 = i dalise (o ol Jed) Jala 4 sl Ashialy sd g g o ) ) 5 A8 oy Jriy
Lol ) pae b el (a Basmy Ailusae o obaall alad il 3l Ll a5 s ) elld (5 5
arad o clgis DAl Caiay AUy 5 cLgipanl A8 JAal 3 Hae pee Al Ll ol ¢l aa s Cle ) e
G Al e e 2o J g8 i Lo laia Y1 ASLEL 1 ki s g ae ol el e 23 i i
Jsaadl) Jaalls jaall gsagall cile) 50 sl il g rall a5 s Galall CUSQY) 865 ades () s _ucas

(5-6
_)';_\ Glamaadly JSlai) pdla pe Il il POlrial | UL dalidl|  dakidll
109,4 4413 428,1 17542 2733 | il | sl
% 4 %16,14 %15,66 | %64,18
7 203 773 2532 3605 | 54
%0,19 %8,12 %2144 | %7023
116,4 7343 1201,1 4286,2 6338 | - & sanal

(2014 sl Al a8y 4y paall (o) LebDlaind 3k 5 Alaisall cilalll 2 5.6 Jsaal

Gk oo (oAl Gide e il e ol Lpalia Ciyda (a8 pilae 48y jlay aal )Y 02 Jadlas
(eosh @) sl el Canatll ol 6] <Y
K 1754,2 (A sa Liasall al V) 8 dialise dua (U )Y Gaalia iyl (e) lae Dl -
£ sana (4 ¢%59,08 A & 2532 o [ dalisay 4y ) (oual HY) Aalisa b 5l 5 ¢%040,92 Ay
2 4286 s~ alu
1201,1 (N sad Arisal) aialise g gane ducay 1 (028 5 oadll sl a5l 51 o1 SN yilie jee JDlaial -
= 28 S Lgtialie G a5 daaal) (aal DY 0T ) €%64,46 Ay (5 50) Jiaall anail) 330 e
¢ el 138 Sl A0illy &5 50 yiia3 935,64 4ons a 428, 1

D Aald) B ) g Lgie Ganady oa 7343 Jss Aan ) cilmend) Jaias 5 cilpmaally Jlaiad -
A gad) Ala Bl 9460,09 Ay & 4413 o s

215



Bzl o Al 5 e G s A sl 54l SV Lal) e Ll ) Sl o calisg

O SlelS aa 533000 5 Aslaa) ) 5oy aainal) 5 e Al Al aa 53 750 (A siad) aal HY)

3 IS wall el aling Lad (Cp 0 Y51 538N 5 Glands Y 1 5 Gpman) (B0) sl 50 )l aainall

O Aol aa 3375000 5 85w ) s adinall 5 el (S3S a8 53 25000 O A sied) SYL s

) IR daline s Liagl JDaiul) 8 aSaty Lo o W1 o 3l oY f 5 lanbs 0 5 (5 ) 50y aine
6-6 Jsaall lgauia s

LMY dalise
x>40 ha| 20<x<40 ha|10<x<20 ha 5<x<10 ha| 2<x<5 ha| x<2 ha daliw
(&) by

%0,54 %0,66 %5,10 %22,81 | %26,94 |%43,91 | clad gl
lLMaiay)
9 11 84 375 443 722 Crlaiiaall 2ac

(2014 ol A Nall 2By 2 padll () i 230 5 LI aaa : 6-6 Jsoal
clabud) e cpli€a e J8 il 5 jaall Gl L) 3 g

satod odle | cldardl) il LS g

Clabisall Lepli (=38 722 () s Lgalrinse 230 Jiay 5¢9%43,91 dauiy paadll Jealls dlziusall 4a3Ul)
A 55l Y Lad o3l 443 Lealiis 230 Jeay G 5 9626,94 Gy I S8 5 52 o el
Las (a9 Lgdaiase 20e Hola®y ¥ (Al 5 940,54 4w HLSa 40 Liabue (3988 Al ldDainy)
) 5 e laal) Adligll 5 ) shad 2yl 313 5 ¢ andll Jgaally oDkl Jlaal) e Jaxacall 5 68 o o
8 ST Ll il A g 5 Lo g3 50 (52,3 (AN Ler (5352 (53 daiaall (o et Aaiasall ol JY) Jrsy
-6 Jsaall) g5 sl Jnall gy Jaiall 568 (5 i s aull Alall Lpmaagll (o i 5aY) 138 8o al)

(7
aludl | Asbed) e e KRS 2e | gl o oL sl 48,k ) sall
2 i) | s duadl| cplaiuadl| SIL |l jLaal) | claiaal) ikl
2597 1143 606 | 3322 1782 687 S Gl | o5kl ol

(2014 (ldy A2 a8 4y jaall o) 2014 A (g el sam Jlae Dl g0 Al Apmaia g ¢ 7-6 Js2al)
Siaall Jlae e (AU ¢ ol e adaiay SUN plalll IR (e il a3l & L) dae iy
Lo A s dalie e #3606 s Lelaion 6 Lia 1782 (Msa ) S5l lsn 55l 35 oy
Jai a3 3 I ) 2 e slall alalddime 5 yaa 687 (s o L & aainy 8 1143
Dl al 5N s A Lo 5o e lall ) 55 ataas ) ediians) canll e 5 jle <l 938 Al 5 4alie
(Bl Bk e dpdadl slaic
ablaball 5 Jalal) Uiy 4aS 3alS /8/8 2. 40 O 7)o L) o siay & 5 el didaie wiafi

Lal €0353 30 7 siiall Lo aay 1) die 30 Bad) A calalhaddl sy 40aS el€ 8/8 110,75 5 ooalls
216



Bl g en/8 26,29 Lg).lal\ c.aﬂ\ 5 /3 27,31 lall caﬂ\ L8 c:u.\s Nl Ol giiall (pe A0
Do e a/8 33 AS\jéS\ B) A/ 45,12 jS,gjl\ 5¢2/810 alall FRN.yA 17,14 d)él\ FEe.yA 26’94
g (OISl o sl Gladl 58 65 G e g Gl Y Jlanall 13 Baizall Ll il giiall 433 53 3a )

2011 A a8dai) JAl a2 2l joa a3 puell Sac ) Jaa
) (8-6 Jsaall) £ 5 piiall Allaay) 48K 5 clgialSi g liiall 5 Jlae V) aal Jsaall (8 Ladli

s 5l 58l A8 0 129509000 s Leiaia Jaas (as 33290127068 (s 2
A i) a0 92082000

an Ll il FEINATIRN gl pparas
5763000 18 ol sl
129509000 A< 65176,82 e
22024000 18 (ouvrage téte oulja) dxlsl Gl sl
18747068 18 At pol) o) il
3197000 18 A al) Al
92082000 A< 68799,87 (i) A0
18805000 70266,83 oIS (piste) saxe e 48 5l 4S04
290127068 & yandl

> )uell & g pdall e (U Hladl) CllSS 5 Al aranal c 8-6 Jsaal)
(2014 (ks Al LuaBY) & sl )

AL gL a5 (e alaall J5¥1 a3l dul diale a5 colpall pend sl clin g 5 il 8 1

I 5h s 0osbl ol s il Jaally s) sall e Ao sana sl )53 e 3 obe Aada s 5 S (g
fonddana 8 5 dadidaly IS () e sliie 18 5 el aand sliie 18 (M ss caliay Al 5 ¢l
o Lad 1€ 65176,82 Jsba (e Astians] canlil 8 olial) Jaal 3L oLy o3 5 Ayl ddana 18 5 44 gua
S YV e s IS a3 51 (218 68799,87 (s Lefiluse o Bl 4K, 5 6 L)
35 Al Al Aa YU cpadtall 5 il elie lastive 5 Al Clprandl 5 3gsll HLY) 5 4 g sl
(13-6 _sall s 5) (s 5 3all Jlaally dlall 55 3 o dddlaall 5 cilalall ) aslis 5 la ) shai el

217



A g i T 5 ) VA s i ;1326 puall a5
b -2 ¢(oeb Al A jadl o) g dally Jeadl (33U 5 Aad gl (i) Aad g dlae Y Ll g -1-

oS i -3- ¢ i g paad) Al Sl o D 6 a5 58 )90 e Jled i) S i jiall 5 Jaal)
Ll 0 5 5adly (B S 5150 (5 o i ram 5 crumll oy Jleaall g slsall il 34 oLy s Aiia ) oy

(o A 4 el o) st Aad s J Y1 Gl s AL slaal) Cliima (o jad -4 4(padlh ) gaal)

gl panadall Jaall 5o %90 (e 2l B &5 M ¢l )Y i e ably g 5hd) S )
O e Lo sa3 a5 el Jee A8y yha ) gumd )y () Cpa il Cayla (e il jlae B 29 g a2 o 5 il
ade (e Casall G guadlly 5 @llads HLaY) il LaS «J oW1 a5 jaell & o piiall Cuaa Lo Jin Cuany
Mo 2y ) @5 sale by Adagyal) JSLERN 5 () 8ISS

O g sl ay ey Jaad) 39 (21 Jlaall 23U JS Sy aal HY) a5 3ale ) caad a8
@il Ak ¢(13-6 Ly sall dn o) ) jpamnt olad] 5 iVl sk 8 J15 Y g 5ol 138 o W) (cpadlill
Ol sl amy ld Je ela W& 2021 A JOA 44 Jaadl
4 ) Gl 1) (e Pl -4

¢(8-6 JSall) Ly y5 ) 53 S e Al (5 el Jsla (Ao 4 sl sl 5 1) JBlain) Wi i
il Ay puac A8y sl Jaindi Le Sl 5 ¢(14-6 5 small) Cadlad) 8400 sdie 4ol 45y Hhay Jadi Cus
i 5 el (1) sl (o Jeriastl g yumall 380 all 5 (Al () Jlall Ji5 il 5 piall YT e
DBl 5 (3 da Al g oLy Ay (L5 Lagaiaal oy 0l V) L (ol A1) 5 4 el llialld 5yl
A gl Cleleall Jlae (ass

218



3 e 3alb S )3 i sl aieal il Jed) (56 JVE) alia ;14465 el

51 21000 5341000

4489

S Ay

-_%

41 4|000
(‘I:.
T

L.
oZ
e
1
414000

°
S O G ® 129 LB
g “alo] 8
4 yaa
“ - - B
da pll s dhas o gl
S, ddaual
'—_-...
Al, &
o i vy | \2) 524 S
S A9 A Sk @ ipad e Jic @ IR .7 5
K @ AT Q 4900 ° 83
g 2l g e C ! '
sadl gyl — gusY L 4 537 ol i sly ot
3,5 0 A 4a aa Cillhas @ A ==
e el @R
==
512000 534000

Lo sV s (5 el) Jlnally & pamaall g il sl Ll ; 8-6 JSa
A0 5l Al 508 Janasy (530 380 (50 53l) 8 AL (ml Sl 3 5o LWE (Bl 038 a5

Ll g Janioaall (Ll 23 550) ol
219



Gl 5 RS 54 jedll laliadll 5 ol Jgaalls 4 geandl 5 4be Hl1 4 pall il jY) Jias LS
gl il Glanall el 85 ectiianY Ledald aay J bl ol Jantiod Al 5 ¢ Jall (5 saall
oS dSh S b elllad 5y gus a5 omal B slaall sl gall axey Al Aliall a0e
o2 <l 5 (ladl) ol FUaial o aclud s oo ganll 5 dpailadl 4y 56l 4y il g 5 4y el dnalill
bl (any 8 LDl agilaiil o Sl il 2363 5 ¢ oazandl) Jguall ol H g Ciliiall ) i) sags
bl Ao g gud) i) )S) IS (e ad (8 skt L clly 5 4y gl
(Al - g guad) Lgad g g liliadll ila) S) - 5

kil (S (e a e iy il Al 5 Sl ol ey saw 3l QT AL gl 3Ll LS
b Dl i Gy cagiSluse g agiladil e g agale Shladl 5 clal <Y Gl se clliS (K5, 4
agliialae (o 5 agd e angd 8 i a8 5 ey Gl il 5 ol 2agidple Jlud Cigan
s el Al 4 aill oy Leilaline (Ganl 5 aganial ol 43 a5 aglili) gon (3588 5 DMl gl jLdia Jasi g
(2013 ¢.2nadagh ) o) sae g

S Al g cilibiad aaly sl -1-5

Ol Al Tl o dia iz o 511 1aa G ye JEall Qo (ded o) dia ga ol g clblizadll cily
e 5. (1972 05 o Ol (ldll) (il g 55 (ol O ) e 0 e SIS B el LS (g3l
Kh. Obda et al. ) (1963 5 1960) <uigiall 5 ciliiradll &l s JUA 3 okl il s o
C. Combe, 2004 ; Y. El Khalki & A. Benyoussef, 2005 ; B. Akdim et al. 2003 ; ¢2006
S 1972 cg 55 ol il () €1983 cpma 150 €1991 ¢ le (3l £2001 e le 155 ¢
ULl Aasi ye s Cleu Lalad aal ) @l 5 (2018 ¢l s 2ane Jadda ) (a3 €1857 came
Cbaadl) 8 lina 5 LS ey )l dadiag 02815 g dans giall Qalla¥L g 31 s A0l 553 5all A yhadl
= s saall ailad) e 18l ST il s a5 gl 8 Caad g i) el G V) ¢ SN 5 J Y
e il JMe 51973 ds J ) () g i a2 B 52010 52008 s Jiae ¢ gabail
.1990

2018 2008 Liws die Aakaiall (S aa by ySiall cOUlaal) 5 Agilanall cilud al) e alaicld
o il 5 ¢ s a g AN 5 e sanll Sl IYT 5 ddaal) Clelaall 2ie 38 giall Cllphasall ) ddlia)
Lailda ) e ) cusonall (el Jlaally o a5 ililias iy Adlaia (AT 5 dan sl yus Cililars gan
Al gall cl ) dsis g e 138 (2014 dena

3 s laad o sl el B i sl U SEN Jeadll 8 das 31 sand e sall el L) )3 JDIA

220



e Jlaal) e 81 6 3l Jass 5383 5 sl (1973 250) A yall o ilanas Als il i 51 5 s
Aane s ) A8la) ol ¢ 3ad) AL S 35e 53 5 sal) (1958 i) sl (e 5 5 el
el Ple 2 Al 3353 5all (1960 2ic) 4l e

s A5 lallaial dganl yelai (9-6 JSill) Glalid) oy e ddasay ol cildana A (e
a0l &6 1500 camall 5223 Cun (05l Ao JsY) Gl a el i Jiay ¢1973 L Ji La guad
Al ol Ll a3 2ay 5 1963 il 08 s &P 2300 il lidull gliad A 5 o) s
826 s Qladdlla 8 (0 e 55 &Y 30 1000 Gl ) slaty ol Cuny (5 580 lallaia)
el 33a 1272 = canmall 5383 2010 Gje 09 a5 Ghazaid 5 (/30 1165) 4ama &b 520 2009
U sl A8 5 Ciladana o) 5 e s cddanall 03gs &35 452 cunall (1862008 i siST 12 a5 i
swd L)

il (o Sl clallaial) Al 53 585 Of (10-6 5 9-6 GaSall) Jedad i jall )l Adasay L
239 «Pa 426 < unall 38 Cus 2008 a5 1T as oLy il POl o o L) 4w 1990 i
B8 461 & canay 2010 ok 10

2500 3.
230032370 '
3
1990 -
20003
1500
1272
1165
1000
743
o | i
i 500
150 |
| | || 0
N O O ANONDNOUTCNONOUTTECNONDNOLUITCNONOUITTNOX
T 1 OO OO OO ANV OVDOONNNMNNMNMNOVOOOOOOWL
O O OO0 OO0 OOOOOOOOTOOOOOO OO O oO O o,
AN AN AN AN ANANAANA A A A A A A A e e e e e e .“

ihae A (e (s paall Jlaally llal aal 5l sial) Cusa o sl il Cuuall ; 96 JS)
odalidl Cuie gaa el Hla

221



500

'-"u'. e AS

450 7

400

3
350 +J

300

250

200

150

100

a5l
-

: « 2008

. < e, &y
2590 s Adhaiay g 3yl die D008 liasd -
(s Sl (sl A )

t L 2010
st ) 53 gaas ) 5 (e die 2010 s -2
15 s s (B

ol 3 5y 5o 35 Aile 2ie 2008 Qi -7

a3l s 5 el )y Jan Y1 g ) g Clilcad Als (s ) geall (anyt 15-6 ) seall A )
222



2010/2009 52009/2008 < gim Alla ; CliLabll MNaa - gam guad) adgll -2-5

CUall) L gan Cans OIS A 5 ¢ sa 53 50 s sae <y yS3 Al (5 5l claldaial) e o)
sae b Ade Aale il Cudld o( B Jeaill b Lyl L) saad Sl im gally callales i) Al
(19-6 518-6 517-6 516-6 Jsall Cla oY) suud il Jeud) Jsha e (SU

sl sle Ja 5 Eua <2010/2009 52009/2008 JSA asdll S e L) ) 8 paids
L Jlidl 4,5 52008 dim )il 5,7 52010 A el 6 M s A jall o ddase (e ie liliaydl
P55 s Qe sua Byl ulie die slell (uds Ly )55 5 <2009

22858l Jolal) o g Mgt -1-2-5

o 5 il Jenadly 825 sall a5l sall (amad | ilaa lagagd S S o3le 5 SOl liliadll )
(el el dain Al 5 clgagd Cldana o 855 Al Al 4y ) lead) (e 222l (8 G 5 il 8
Gyt A gl sl G e s s AT Dol e 5 bl e el Caata Cua g il A pail)
D3 5 U e 3all s ) 5SU Slsn 5 Y e Salls Gaanl AN ) ea Ul Jisws o S dhapn jiludl
Dl Caai Lpiany (LS8 (g el e A8 8l = gl e B g gall gl sall Lal D ¢ Al e
lalliel) ol gt vie (5 yaall dpuilall 4y el sy = siud) CEY 3

Ly iy 5 Lgio (anal gl 5 Q0L Gamy see (8 il Y gl sall Ciia ot
100 3 beiall a5 J5liall aae (ganial cpal gall 5 50 gal) A il Sldas) Bae b pa LS ¢ AY)
Cadja LS (16-6 Jseall An ) (5 p0all gl Jlanad) Alilis ) Alle (g olsall Ll ja2 200 (00 ST 5
s 8 g adlel) 5 bl 5 osaall 8 3B AR ol gl g il GV e S0 il
2010 ohas YA W e 5 LDl g

Al e (258 5 aeiSlue (e agaany 7 a5 JY) (e S 230 288 Hiluall oda wili (e
oAl e samdl 581l gad 53 ) slaall el gad agd e 5 agaal jl i 5 das

223



2008

2010

S . -,
i s - 20908
- > 3
r ks A & - S NN

2010 52009 52008 cliliad dayii y gl sally Jolall a5 lwdll (e 23l 1 16-6 ) pall 4l
oAl a0 A8 48 n g e s ada 5 J 3l 2008 Gliasd sl jee (e Wl gai | 5 guall -
(o 4iSse J3all calia e umsil) any S dalall o) 53Y Ganade calall 138 S 5 J5Y1 ¢ ally

1 e 3all 8 i) i 8 s Al

el 5 bayl 2008 Sl JMA Guranl A ) g2y S bl 5 J3lie Jlagdl gaasi 2 3 ) suall -
Tealh plidnge gai jals aguan g ollia (Sl je agany 54 jen S e sai Lellal (any
Adae s ket (N 2010 G 530 5 3 5 smally Ranaia sall Al By 3 (8 2009 S s 5 -

1 s el il
224



Joell laal e i (45 5mall) LS )50 (& J e adaSl oy el () 2010 b (s -
3ealbcuie Hsn2010 Oliad s Ll Jledl (15586 555, gall -

BN g @kl o cliladl ady-2-2-5

ey 33 s gl Agiail) il e < i clgie dailal) 3y jeal) Ay el 5 SAN dallud) cliliagdl) o)
IS0 (B )l O3B ki sl aall (8 s G Gl g (55l La gl ¢ il
e (e 3355 2009 lad A Lgia o o arlaat 52008 (lbad JIA (A jea) ol ol delaa
a3 08 e (e 32kl (85002 a8) i) 3o kll 58 a8 diba gl 3okl o Adayl 1) 5 laidll
Gk s da i Glo 330 ) (et i) 3 yhall e e Ja dasll 5 Gladll slie D jee 8 5 Ay s Sy
ala Calg (g0 a1 Sl 5 ) gal) e S o day 538 ppia HhUE g sama e dlllae 5 dlas
Jlaall G aled ) 5 Aala cagie Aoy 3 aad) ol Ld Cpndil) 381 5all g a8 ) 59 G Sl JS AL
(17-6 3 seall Ax 51) Lol agail sa eliad (g aeinn Jsma Las ¢ a5l sally () silady llia

~—— e e

ladl Llasd) s o 4 el 4y el 8l -1
2353 A en S e Al 6 haill e

¢ pans 3l ) el Adizal)

oA S Al 5l Ja il 5 yerdl BT D-
2010 gt 20 Lie Jill 52008 Glasd

15002 pd) AeY) Gkl yee 5 dasi -3
2008 b iyl (e ¢ 3all

SRl 5 5k e il 51 17-6 5 peall da )

225



Ladldl) cland) g daisl) o adgll -3-2-5

2008 Cliliag yars uSe a5 5 eld 3l 5 G das V) g al g s e Aol )3l ozl HY1 i
clel a5 edasill 54 paill s jadall al Y1 5 dae )l il Laall i et Cua 2010 52009 5
e 55 sall Gl L pad 5 el 5 i cadlS il Y1 i Taalall Cilaxall 5 dpa Ml agslll
ol (e L B Sy Ciliiall

Jealaall G ja g il jLdiall yad -

el 340 s J st Canti G dle g A Gl 55 580 2 ylaal) il iy i
i 35 Ghall dras L oY) Gl e ) ) Ailadl) sa ol Gliss ) Lealoe bl 2815 )01 5
Jiaalls diiaaal) Ao 31l jLdiall sbaall &yt ldy 5 ¢ uimdll Jeoaall (o Liaid 5 Liie 5358 S
2008 (st SIS Lo saad (o ped o 2 )Y Ll Aaa¥) i g8 s Ja gl Lk g ecllia (g gl
2009 Jhad JA Le L &lld e BB 52010 5

Osi ) il el 5 (Ao 53 yaiall a3V e e aae (D) 8 SO cliliadll a3a Cund
Aol 0 Jealadl) (e 1388 50 (e 25 ganad 5 ¢ A1 10000 G sa &8 53 523 10000 G5 e
Jubasti e 33l 5 (&l il gddle cle ) 30 5 Sldal 5 gun e Lge ) il Calinas 33 Sladl)
o liiall Jala g pall 48 ja s Jodart 5 o SO (ol LaS 2Dl agila il 4 jlas (e il
: 18-6 Jsall da o JSA (e zdlaill (any (i

ihie 5 A8dUAl i g0 Aihaiay il Jeaally a ) LS Syt (e 16 gaall yoad
2008 Clcasd A (J5Y) ¢ 3all) Al )

5k Adle 3 gla (a8 OS5 Aail (e 4 Lo U padl) Jgud) jee yeday 23 guall 8
ts AY) Cliladll IR 483 aY) 58 52008 Jhiad A G e Sall s

2008 s A 4y all daallh 4 e S je Jladi 4 M85 jlie Ja 553 3 puall raia g L

|SYPYIPRTN PP PUTEN JE RSP WES, +1i g P EOV RPRS PR { FU SENpRE VR [ WS JUNTI 3
BN 5l ADIS 150 (B el Adially (51-3 L sall Aal) 45 gaaall 0

A ol s A ) ed (B8 sin uld 3 gr saw 35 il die 2010 Glas a3
LU gaadl e S dae (368 aa elaDl (e 4y giat L

22010 Pl cunt i calsall 5 25 sall e I 38 AaN ol SV Capa ) Adl)
ALl e AEal) s ¢ da 15000 O 258 Gal 52l Ll o3 gall o el 5 200 L Saliy Le (3

226



T e e ——

e eeaSian

el Ayl liladl) il : 18-6 seall da ]
el 30 Jualadlly ol Y1 e

2010

Aaddl clbl¥) cija g Jabat -

il ST 5 ) a5 A Cuy jlae (e Lead Lay a Dl V) e cd A 5 i g Cllan
Leta 30 (3o Le JHand 5355018 35 (e 231 < pusKid o jaall) 4y el 5 (550 Lill) Al Lgae iy
o8 Aiaial) il T Alal b el oliall 5 s il st Lah el Lgia 5530 AT 40 ) sa i
s2a s LeS clad A1 100 (e ST Leie oA 5 eda sillh A0 230 (e 250 il G oS ol
(19-65 5 An o) a3l V) (g0 Lo 5 (ol il ooy ¥ 230 5 35 a1l

227



il Al e clibagll 53l : 1926 ) seall da )
sl b Abiad) il bl Leaal s il sac Caja 5 Jiland 5 5uS 1)1 2010 Qbcash ol -

AR )50 e igia 15 seall (8 Gan LS il

e S dand ) sa ape Cagin b selil) el Glial) 138 sl (b 2 5 ) seall gl -

e lpamy a1 2008 lmd A Aamall 5 & jad) b Aliaiall i) A Cua jai (s b -
¢(3 5 seall) A830all )50 e Loy Rl sl (il il & 3

43 saall i 55 LaS (Liayl 2008 Glasd SO Claaall 5 IS yaall 038 (o g callasi Lo -
A4 pall ) 50 e s

(655 3,5all) 2010 Gl 3 das 5 AVl 50 sin Lol Cin 5 s AT IS jaa ol 5

228



Al Ay il g clildadl) jhlda dga) gal ALY (ary -3-5

831 g0 Adhia 109 Jsa 2aa3 a8 o pally Gliliadll jlad dgal gal ida sl ladaddll Lkl 8
2005 sl Sl (52l DS 5) 2008 A S 52006 A 5V L shad b saas (53 5 llially
A 5 adaill ANl o sanae el 5 ¢ sally Agill agd CAANI Bae da Gl 5 (2008 <2006
3 5all A8 jisall A5l (o pprall adadall e LS o2dl g 5 soms 3l 5 Aasi yall Uil i e
el e (gau lgiania e g inall 2 gall Aplain) &l e e (PDAIRE, 2007) 4l
A sllaal) cilpalall 2 AASH Alall 3 ) gall 595 5 bl (e GUSud) Alas Ay J5Y) a3 s
A pall s

GO sl Alall (o sl AUS 5 Caald g paall Jlaally sas (a9 2l o ldia bl 8
Jasady Gl g ¢y 5l 4y 2l 5 el (e ) Al glae 5 Cliliadll jlad aiagh (e addill g ) Jlaally
Condi gl Jael g cdargal) gl sall Gamy e T Alall (5 yaall Jagad sl 833gall gl sall (s oSl
(ABHS, 2013 et 2016) dusls ) gul 5 Salsa eliy 5 Cilial

e Leia o siadl e DAl a L s dga (e

slaall aclise 5 ¢ eadad) ) sl dpada il el JlES dny A0lal Lial 2 diggl @ g e -
Zsded) e Aitall 4y el Jlait 4y Al Jada el e cilladlodl) e Aailill adan)

Lo g¥) g )y Jemmn (A5 p2e]) £ 5 el (o 48 i) - sial) gt g 5 pdiay Jraall Al -
e s Cladl) § @all Jsba e 4y paall )l slin el 5 ¢ A o jladi 3 ol o5l 5
Ales Li o) Jlsa o (AU 6 3l G 30 Y 5l s (A sl ) Alle (e Ay paasdll Jed
Al Ai¥) 5 azmadl) Jeuall Alan g bl il e Lalaadl 13S0 5 ey il Cal jad) g 4 =il (e - sl
sl o2gd ey g g pdie dllia o LS dlgilalion Baa 5 dasill (e A gidll

2010 clasd zigal ; cliladl) bil A pdag-4-5

gn sl D) (e s 3a JS 82010 i Jean (53 el il Aansa il J3 a5y Li
A3 5 ¢(13-6 512-6 5 11-6 JS3Y) a2 gall shliall (any 8 il dag jall Hlalaal) Can s
kil 2l 48 )l (38 52016 4wl Google Earth elvall il ) sia 5 Al Janll e lolaic)
(A. Sadiki, 2012 ; E. Reynard et al. 2011; A. sl Gl (e e J sanall Zaa 5l 68 ) g0 5 0]l
Taous et al. 2010 ;B. EIl Fallah, 2005 ; A. Sadiki et al. 2004; L. Schmitt, 2001 ; J.P.
B0 AN Jaall 138 8L yiie) a8l (2020 ¢ e pugtall 5 dase Jaida y o« ) <Bravard, 1998 ;)
293 saal (gA) elanll 13a FUaieY Ay il 3 gaall muia il aliadie ) daa 0 S 2010 Glasd
b 138 5 dplaall Alaall 5 liadl ciia 8 Gl julase alaiely @y 5 (16 2008 Gl
Jas s Al ) Cmaall (e laddl A 50 3383 ¢ adll o) dpn 5l ) 50 5 4] 2 il

229



543190

543190

545260

545260

2010 obeasd - 4 )yl daslial) dadatay (il ol 348 Canial -~

400000

396000

392000

388000

540000 544000

glas, ¥ laai 4

dsliagyum daxe @

2010 g cUaie¥ fuy i 2gom [

540000 544000

548000

(2016 Google Earth eliuall il ;a5 Slawadl deadl) -Js¥1 e all — (ld Jlad 2010 Gl dgy &0 3 gaal) dday )3 ] 1-6 JS)

230

Lsen 5 uld Gn 2010 Qe ZUaiel Ay )T 2 goa |




524000 530800 537600 544400

2010 s Uil s 5 35 [0
gyl L A

. ¢
524000 530800 537600 544400

Qilisn 3l s 5 skl 3 s (50 2010 Qlasd Uaia Ay 5 3 gas -

542200 544000 545800

408200
408200

406800
406800

542200 544000 545800

2010 Qa3 S50 5 el 3Y ol (5 ) 53 (s ¢ Glaslas 3 sl Aslaiay (i) ylad 3 8 Caiai -
- e 3l — 255y (s — Olagh Ailaiey 2010 landl Ay ) 3 sasl) Ay A 1]12-6 S
(2016 Google Earth eliall il ) ga 5 Slaall Jasll)

231




501000 506500 512000 517500

414000

=3
=3
0
@
S

403000

&u’i)\ﬂ Ly a

T
501000 506500 512000 517500

GSa 3l g g Jalign 3 g (w2010 Jlasd Uil Agy j5 3 g0 -
499000 502100 505200

i
N T

408500
408500

405400
405400

4900 502100 505200
UASAJ\}}:L\)SJ\}JO;IJ‘dey"i&wu@:\ﬂ\#zﬁq:\dmz—g

Sl ¢ el —Asdla paY g — 3 S ddhaiay 2010 Olbeaudl A a3 gasd) dday HA 11346 JSA

(2016 Google Earth eliall il ) pa 5 Slaall Jasll)

-

s AadA

A AU, caiial 5 5 saaw sl g st ) e laally ¢ ald Jlad (s g paal) Jlaalls Sl iy
& i) 28 OISl axe o L 28 5 998 Ay (5 5,8l willall agle iy 5 2alS/(5 91,7 Jusl Al ya
Bl 2l L clelaall alizs
232



B UIE s 5 s 8 S el any (V) Al (8 ol JS s (5315 b e S i
Aogdl cbliadll o slgaafaie s siull o (ool sl ja8 el sa (o Lasae 3855 sl 50 JSS
Gllae 8 Gl aaing 5 a1 13 ol )l e CGleaadll (any e LS ¢ ozl Jed) e 48 5l)
csmma 3y b)) 5 Juabiall 5 Jajll 5 alall b Aliaiall el o gl e oLid)

ol Jriad G g 35 ol e (sl a3 Jaaid) 3 gy ¢Jlaal) Sl Cus (e
o sl adiagd sl e )N b # siudl ol i 5 Al el 3l 3 Aadll ol Jeud
i) (B4 pme il Ao o5 AT daing 28 o Al gabiasll 8 5 & pall 8 A el el yl)
LIl 5 dige (ml 5 i ¢ alidiall 5 il g el 5 eV 5 gl el ) A pa Y]

slall ) At sadiaall byl Cuila M8 bl 3 ) sal) e Jaiall (sae Jusadll 138 3 L
s (5 e slae (el gl dlaie ) (A ¢ sl Laly e J Y1 e alls Lia saad Al 5 ) e Lilly
onaall g AL N e & jae Gl il Jenid S 240 goca cllana i Al S ja Slaiely
sl O0A o lea e ] g dagailly Bl

Caaad g (ppead il Jlaall g5 4808 laga Ladld 5 o Lo 5 jdia Gu g paall Jlaall o je
AR P FRCTEVNFPRW N PUCRT S VR UOVSpAIN [P RGP JCR - JPp L JCR EVEIR UL S PR W ) - W
s g Sila (o (SN o jla s vl e B eaSa 35 281 5 Gl 2V s daty (s Jsh e
o)yl o8 Alial) al )Y Aalise ¢ 5 siall Cavn o8 281 g 0 3 Y f Sl e s ) 0 5ll ) s
JsY) (Dl g 5 el Aalise agd Lasd ¢ L 14033 (Msa s paall s 53 5o (5 5eil) Jaally
8 3803l sm 4ie A Ll dalin Joi Lo ¢ )58 5189 Jisa

a4 Jardld Gl Al A5 jazaad o) 5o ) sk (8 SN (A2l puell ¢ ol DY
Al ghad IS 8 OV aal sl il e (sl g pusall 35 (531 Q021 A o Jlni) pla] 2ay

EOEN o) VL (uld Jlad s 53) 5 O Gty i) 128 8 Jlaall J0aY Ll 50 DA (e
(oadll Jgadl oaal )i Lia gad (oS (S )Y SOl (8 anlo dage 4y iy A sany ey w5 2all
o aiae 52l Jie (g s aria () sa50 Le 108 5 ¢ s 35 Ol pag A all 0l 0 ) sl IS
Jlaally 350 all Sl Ada i) g A€l cl 3S 5l G B Le QDA (e L 5l 08 5 5yl Jlaall
A el A el g bzl 3 jala A Luld dliaial) i) jSY) (cany o g cand Sl ety 5 a5 G gyl
Ol Gils jha e JlEEl dgay lac Y dagil) Y glae a5 )

233



ch e AdA

Jlaalls Aol 85 ylaceall Calaa DU Al saasie il ) da g 5haY) 028 Jae JOA (e lilia s
8ol et da s s 5 eyl danie JOU ) Ll ety (a8 Q0L ot N g (500 5 (a5 pall
O Ml Lgalana (8058 Al Al g 4pulSl) 5 48ad) ) saall (am g 5 ae dlilall Aie) ) saall
Euin ol s s il ) GG el L pandll smy g ¢(((ama saall ¢ ¥ i sl 6T Cllil
Al 5 Ay aall adladl o) 33 jalda g de AT (Bl 6l 5 S Aati das o) ASLAa (e (g seil) Jaladl a3
48 jiall 4 sl alaladl) iy Lilie dguial 5l (3 Gan 5 @l U el IS Jlaall 138 (3 g (g2l sha
= s (535 Greay Ay Jlaill Aalill Gy Jall adl) Jed) e a5 AN g gl ) Jsha e
O Ol A gL Y1 5l jaaiall 5 JEY) G (e A sitall IO 2aLiia 53 s 1 e gl Jlas
Allyy 5 ohaai¥l dau gie () ddmada 5 ABldie e & shun sas g3l 5 Ao I a5 52 90052100
Akl bl oL sl 5 Cal Dl s e g

i ek Gl lae 4y iy i ik da s o ey Al all Jlase Of Lisaza sl 81

Dsaaall el g1 (el 5 ) ded )l G Jaid G 2 il e La sad (SWY) Gany aania
olpall oyt A60S A ile A0 0 5<E M) (525 Lon elglli Gy 2y Y1 5 Apndad) iy oS3 5 Alalal
S PRIPIL INUIFINIPE-E S APTREI (P S\ TR PPN | SN RS NS S ENF SR L IREe PR
shsidl Gl Gl dlle giu (a ga e V) bl Y 5 el ) A8l dae ge sl Al

adadloiall o GBI Sl 4 pe claad (g ok o sl s sl oty Al all Jlaay g 35 o L
Lg.ﬂ\ cu.l_u.uj“\ CM\M}#W}J—MU&}A& c(}\._\.}-)_\nﬁ) )L Jeadll A Jass gl U.JL;YM
SULEN b 8 ol 5y Cila 4 Flie a5 g jalle ALl 5 4y jal) Llamall ) isally iy
G g JOA A plaall cilladlodll Giladarae Joalad U e W (pi 2l 5 Caviall Juad dila 5 g
500-400 ‘_A\JAJ Lﬁ}-‘-“m .L.u:)“\ PrETRGITER ‘daga 1.@_\\ :\.ujJJAS\ SN claslll bJJAY\ J g8 u.m;j\
e Ligad) LalS  ganll o adii i 5 a5 sl 5 <l il i g ildanall G (3l 8 5 cala
uﬂ\d@ua&\édﬁu\}xb}ﬂd\wﬁay\
5 g bl oy Ak ) Jaal ye Mo s (g pdaall aldaill (6 ¢ S Juadl) 8 il LaS
LS ccimia Jle o s g idadlaall Ay &G ddla Jad je 56 Al g cna Baly ) 5 433 A Gl
Of Linalaiul 388 o sl (5 sissall o Lol a1l g o8 5 iy jall J gaad 8 Ll (lags cilladlocl) (o Ly
@&\@gﬂdﬁﬂéﬁsm ja)s_)au)&ﬁj66QY\MJJ)€_JJ\MU£WQLL:SM\

234



iana 2009 528530 psw ale 107 540 32 1danas 2009 i nl 17 2 ale 140 Mis) ala100 sl
48 clalaial digas a5 Lae o(Ualaadl o e 3daney 2009 5 29 a5 ale 85 5 dua all
s (53

O ) @lin o i) G o Sl Caaal) du) o ) L) 4 ylaall coladloll Jlas aey
Al e Adanay (g sl Cuall Jass i e U Gy aasall 5 A esl) 5 A il b gl e G il
Ea 2 O dayal) Jhaidaaa 7 5l 5 51963 diw &P 37 Wlel 52005 A &yBa 5 dad ol G
L &P 162 52000 A &3 8 e GMalall oy e Adasay 51971 A &30 43 52002 4w
1963

Cumall adlun dus (il je bae L 68 Lol Lue g Linea Caliia) da s ael) cildasall (] Liadiia) LS
Ul Js e Gan La @l ¢ gyl Jlaadls diie 4 5e5 by 5 Gliliag  cilallaial slis 8
Ll e o Lea Uaball g e Adaae il Gy <2010 52009 52008 5 1960 <l s JNA
a8 Lal <2010 52009 Cllcas JMA &2a1000 (e AST 5 clisiadl @l siw JIA &P2000 (52
& 52010 s &3a 461 52008 Ais &P 426 ilia b da yall o Adane adl] il
&3 224 52010 4w &30 386 5 <1960 L &y3a 489 (—ad¥) oo sl Cisal) LS A e ddana
e 52009 4

1973 A (e B ¢ g s (Ao pandl 8l (s Cuseal) Cildana Al 5o JA e Wl 0
e Aanay el g IS ol (5 gl Cunall Jas gie adli) 5Ll (e J5Y) G oal 2 s L) ay
Ls &30 14 e cumall s gia (sl LS 2008 4w &3 11 ) 1973 A &30 46 0w el
YL sa o oldl) Ple 2 by (o Bl dua jal) lo Aasal 2l 2008 4 &5 9 1 1990
Lo sidll

s ) 08 ye ganll g pJally Ll Jasi je (uld Jlad sans 3 o (g el Sl ) Uilae 8 Lisa g )
Camall 5 dea (e (Sl Glsall s s 5858 (8 aSati ) 5o eV giu mgag Bl dlia g yuel)
Ay phaall collal il il pdane Jodat g oy Liad GlIA (g paT dga (e Bl jall Jlae e 2l 01 (il
e s ool Jlaalh dca pall ls das siall Gl YL 4 je 1 cldane U 4 Sl canall
Y 1 sl el

$LEY) die AuilSall dikaia ) (uld @8 g (o BUail AL gad Allall (g Al o 3ol 836 ) (o g sadl)

a5 Lgilaabua s bl 5 Aile 3l 5e (e o i Ll | lsie) el gl e e lalsie) (puSa ) 5

235



5ol a5 clgle Jaall Jagadt 5 Auilatia sl al (& Cnall aun gt apnadil) 13y Liad A8 5 gaus 3l
okl a5 cdlaay Jadl Sl g oaall 5 ol Jeall Al Y1 5 daa o) 8 ) sall (alliadld) 4 las
o S35 Gaadd) 5 giall JA e ) e (5 mall jlisa
e s (535 ks diay mdll Jeud) o L cpii i)Y 5 o s s sall Jalaill A (g
((Aall 0 - ADIS die ) AuliSa dibaiay 455 5 (uld Uil 2183 (o AL st Dllall (o Asailiie e i)
o 3ol (8 AL sleadl £ La¥) Jeadd (SLYT rn 2000 o ST A e 500 cm Lo 4l oy LS
4 e e W 520 2 5a g1 (ol Jeaadl a5 138 cdalls ¢ — ADIS iy 0 2550 sy aY)
Aage dila &S ja e gund AL (o) O i 3 snge

OS5 A3 3 ge e ke (A 5 Ol 3 LeSam (saaly B 4 et il 5 (e emdll Jed) O S
28 Gl 5 alall (e AREY ol g5 W g€ g ol e JS5 (B &S5 5 Ll apeanll 5 ) (10
s e 8 he o s el asie 5 Gl g dan giall QallaY) = g (e A8IAY Ay sl 5l il
Leli a3 28 5 ¢ ida - Loy sl el — Lo alad Ll e ubuaYL i 5 Aiaa gl g0 5 Aol Lginpida s
dal e JA Cania g 288 o) 8 288N Gl 5l Ll | sau (o0l 59 4 580 clallaia¥) ol 538 o L Lgaas 53
sl (e LE3aE) 8 ja 3 ga g sonn A gen 3l g el (o g ¢l Jead) e Sl jeal) 5 )
Cagila (alial) e s g yaall ol 3l A dgliie Gl g )l oda (A5 5 ¢ ozl Jeud) e 38 i) dilall
UL Ly 50 A08AN ol 50 o i) 48800 Ay jall o) gl lons g1 51 5 4 56l o) gall aas &

3T ) sehs ot o amadll Jeaally 5 dati Aa il 5 4 5ed ilibanion Lo gee (Jlall (5 el ey
Dl (alaanY Lei cAlilad) gas Ligas) LalS Lgdlanil 558 2la 33 5 SLaY) Goamy 8 AL (5 jlaall
8130 salls 5l ¢ alls 60,1 ) AU £ 3800 20,2 N JsY1 e all 8 9%0,3 e s yaall skl
1,845 Sl e 3alle 1,74 5 Js¥) e 3ol 1,18 (re illani¥) 5350 daid 8 Ua sala ) 35 Lilass b aa
2825 (Al 6 401 (e olai¥) s & 5 sl o il Clidasiall ¢ led dagh Jaus sie Ll cCallill ¢ 3ally
e dgia 3 Jal pall Calis G Ay yia sh ) sall pailiadll Aplle 8 daial g <l s LlaaY 4l 5 21109 &
sa e 5y sl el il s e 28U s e a8 Lis Ganamy Can 2016 5 1987 5 1943
1990 Ai (il e 51973 L I3V Qi) (2w sl JOA (e Al il il aal

s el Adal) ol 5 )l )5 alddil IR (e Lagead 5 dlaial 5 52 cpaadl L85 <
Soaall g )8 g (amandl 5 aall) Clbasall e didall dulu )Y Jalsall )l 5 sie Ao &llaS
il 4y 2w pud (A aabud Al Adapdil) dpuladl 48 ) ) ALl dlgd )

236



LS ¢ il Jgad) ansl 5y (alibimd iy as Lgil it Madl Sl (5 saall ol 5y Al o Ll
e 5 Cliadl die 4 peand) IR ) gall Lle a5 Cua o paally L ) 55 G Ll oS 8 (alias
s pale Lialads) WlaaW LS ol jmiall a4 8 alall 5 agle )1 48800 o) gall s 555 Laiy cigilaldl ja sall
A Cira g gl 5l 02 0l 0 g ALl ga Uigal LIS (addsi 1) 4y eanll jualial) alaald
dle (el Al g S 0 ge il 8 o g oimsally Ay plaal) culdalull (e Aadlll cilallaiaY)
sl W ALY ool ) el e A8 il & std) e g das siall Gl e WD) i gl
grall) Jgd) sl 5 5l Al 4 el (33 ke e (Al Ll o ja

YL Lt i Al e Alall Ll 8 98l Lagi = Ukial) dad je JA diay s dilal) 4 i) 5SS
Ll 5 sl 58 ok ce g shall 2l 4y ai ae o gl A1 138 L3 5 (5 nall Cilin aal i
Al ) Qe (e S 5 Y1l 3adl La gead cgaiid) cA8Y 53V Al

O 058 L ST Ay el 4 paill e slaall ddpmi g A5 son ol 5l M) Sl (5 ) Glica 85
el g ¢ Al Ll 3 8 (e Lgilaad QIS CaiS Sl pllae o el (& 855 Y dliaie e 4y 60 3 5
huyads ailall seaidl (5 Larie cilallaiaV) JOA A el (o yaf 55 e e (sSi La Lille g
Lanl Ll 2 jail 30 J&5 5 jliel 4 Lge i) jslaty a8 ) 5 ey gal) <l jlall as) 63 30 5 jeiall Calaually
(o A A (e lina 5 LS ) painly poaty 5 skl s yaad) Glsa Dl Jaa Las oSV 038 e
2016 43w ) 1943 s Jia g 2l Jlall

W) a5 el Qi) 8 A pmgdal) Jal gl 50 casla () cualad) Juadll 8 Lisa 5 LS

i 2yl Fie g (558 (5 Jakaal (i paty (e g3l Jlaalld de sital) 4 5 AdadaWl Adag yal) 500
(2014 51994 2 % 2,40 ) 5a) 4iial st 5 s (535 (ard A Al il e leally S sl
s Al o mal SV e (g i) axaall o) 3 Lae ZalS/Aans 91,7 Al Al A85S)) Juai S
sAaaEl d sl 54 8al Lel ) 3l AdadiYU L gee Led OISl (e (5 siae oty Al 5 ¢%98 Ay
=il Qo) izl )Y L gead a3l et 558 il & 5 oo sall A i il ) ¢y sl
s 53

il Jemudl el s e agiSlane a5 5 Blail 5 Sl 35S 53 saada syl 8 Lig adl
O Aliadia 5bacliia J e (8 diall (Sl ¢ sading a3 slaall & il o 5 4 el alaliaddl
A gall o Llle & sading aa 5 e salall (5 ) (g 5 SSAll 5 aal Fiall aaadall (Sl e 30l ) dlgazany
O a iz ading () gall o 5 il () Al 45 jall S pall amy oLl cagd e oLl dulall
slall fm sk (e agile 5 Bl sas slaa Galitiuan pumdll Jeudl ol ) Plaia) e (5l Jlaal)

237



aing LaS ¢ il g Jralaall gan 5 Epall 8 il Sl daaill 3 gy 5 o dladl 5 jaal (e s il
Lo s i e el Jmall G ye a8 5108 Ae) )5l (8 4 pand) Bl e Gl e plan ]l
U aac g5 -dall G QLS 52011 Aiw SN o d s 1998 i J5Y) ok (slail a5 0
58 5 A A jae siwolie fria Cillana (e BBl (5 peanll Laud) slaicly o5l doiaY) cull
¢ s all Jlaall Jrane (4 5LA giall Calaa ) Lalad (38a5 o jliiall 28 0 W g 1) ela oy ) il Afinans)
e Lemysisdey al ¥l dlae) 5 aindygnia 8 (o padlly ati JSUGe 5 clal S) saal ) i

a2l

o

a5 it ok G el Jendl ol e SIS el Ol il s )
g cdliall Plai) s age ] )3 el i) a5 8 sdl 2 5 a1l g pall da mdaull
> sV s omedl aaill | e I ((1973) ds¥) Gl 5 (1990) (ldll Bl Guandl <l ils e 58 1
el call (il Cusa (el 5 5ol 5 Aadll 5 (5 sid) (5 siall o sa ol 5 Gl apdall
O sl DlaaS Gamy &1 58) 5 jalda &)y g el Alilu ol 5 JSG0 & el Cilallaial) 3 09 95 68
il L GllAS 5 e 51 Gaska e A )3l Al 8 aals LY Sl e a3 0 saul)
ol il Ay pa3 I el a5 5 ol 5 1 Ji iy (5 ) Jsil

ela gl Aaih ¢ Al gl 5 jatay 83 ¢ gyl Jlaall Lesa il Al il SY) aal (s 0
2014 Liv Larival) bl dpbeatl dana L&) i La gemd ¢ uld A (pe dedle ol allidind vy sa
Abasi yo AT clal ) @llia 5 cLiia g ylal 8 4gl) 3,k ol 5 Uidlaal e (S ol HATE 50 l2a
& Ll LS i s pgiail ol 15 Sl angh ) 5 e gl A el 5 liliadil 4y el dpabipally
el ddle s saudl by ae ) elly 56 S dallae 5 Aabal - g g Hilasd

2009 5 (0= 10 a2 &% 330) 2008 Dliliad Vs A (e ilal Y oda ad g Ly Al
e85 gl S il caill 2 gd (Ul 10 5 <32 461) 2010 5 (i 4 a5 /36 224)
Al s ecsliaall 4 a5 il Jeually (pual Y1 a5 Aaii a2l Jlanalls (5 8 (o 5168 ) 9 s
a5 5 Jlgd) (b Cliliadl) elli Cund Lagd ¢halia 3amy gad  Slall gl yadl Jlise juad 5 Clilaiall 3 508
ool 5 (o sall e SN (3985 5 il slar Lgie paall jae 5 SO 5 J el e S 2o
) 5 dasi (A sal ) colall VT 5 cildane g 4Dl YY) i ja ) gl bl o il LS
ekl Sl g aaiaal) cile o) gl (e 0Kl Lia

) 5 elilagdll ST (e Cagdaill AT anay aLEN Cal la A g sl il YD O A el
e LAY hliall paay e <A oda ) us Glail) sk o Lelgie 5 el Lo L

238



3 Ll 2l 5 Al ay) cliliall a8l e A 5 s g ) Jlaall JS dlaad 4818 (K5 Al g
el i) Jlae pan3 5 Gl jlad Tl A e z3laill sy gaa 5 eguabiall Juadll (e 5280 sadll
Jlaadly cliliagll jhlae saill 5 Jlaall yuail 36 5 oda Jie Jlaxind (Say 5 lelaall (xSl
gl

g Al 5 Aalall Aaniall 83 ylaieall Al Colaa S0 i dala il auad da g YY) o ()
Sl 5 () Al (5 ginn o g (53 5 (5 el JaSEN 5 A el A 5l 8 ) sall Al )2 Aga (e
(5 el Jlaall poal 1 BNl DA e (5 pdll Janiall a5 (apdidil Cuas (530 dga e 5 Al
oo sl 5 el Jlaall 13 35 Jisall g alinn s yaell Laliill e Aailill dpulad) Cilal JSY) 3aa3 as
Lingd 5 aael ol ganall 5 Gpaigal) el ST sllaall (5 ginsall 8 giliil) o2 ¢ 55 o)) i 5 4%Slay
ool (el el s

) ol sl Gany e 5185 Y Einll ol dda gl eds A L) Libea 53 ) Al il a2
)l seaall 5 bl LIS Lgia chaantia Cagphal |k ol caal pe oo lalilie] 38 ) &6 o (Kay
A e 5 oluadl (& 5 Sl e ldazall pas A je (8 La s (Lilgal

o sbae JSE O oSy (AN g A gyl adle 3 Led) U kit ) sl gl i e
Do Lo z i caiiunall

5 aall s (il Jemall sl 5 Gall Jalaill camg Gl dlaana Sladad a5 5l Lldas S5 a1 -
¢ gas (53l 5 b e Badtia Glie 5 adalie 4l )3 P& (e Sl

Ailae Sl o Hlad) allat Caldazall 4 et g Sl (e dadlill 4 jedll Hhalaall g saia e -
eﬁugq\ﬁsqq@aé\yzm?@_'ijcﬁq)isi.bs\ﬁ)

> sesanll SN 8 Cpadl wdy pady L (380 a8 ) As g ylaY) o2 (3 Jeasii ol -
Aliiadt 418 e A 0 allaly & gamgall 138 5 ¢ Slal) (sl 5 il Jgeaadl (5 sise Ao Lriasl
Agsall ) sall Pl 5 sl Jaadl e lalaic)

239



taeall ax ol

"L o)y 3sai M (B Gl dadiay el A paill Sl i) (8 Glend L2009 2ana gl
O AgladY) aslall 5 V) K il e O dena S Arala Al jrall 8 o)) giSall Joid A g skl
Anin 182

il i) 8 g HLaa) VY s el ol Al Ay 5 8 <l el JIKET 2008 < taaa s2ul)e
2008 1 824 alae 251 230 o prall A jra Alae AEED L o Y A Al 50 e rally Adla)
79-59 L= U=

1 Glaledy s A ddaal) el ey AN Jlaall ualiny (2004) ¢ dal) JasY)e
=349 il ydelall 3 8

) Al aa Alae, Glasluy dpcan s il (Siall 3 pualadll &Y 2l (2005) ¢, ) Jasi) s
121 a8 Gl phlia g i Al edl Al dana daala daby )l ALYl o glall g Cla¥) A0S &) gia
66 -49 L= =

GV A ) e gadall 3day AN il g 56l 51989 ¢ 4l we Aligally s Aadda 0 dana Gy o
02301 .1989 4l Axakall Jaby I -Asilusy o slall

211 lad) s llaall :QUS e e n oyl s Aty 8 0 K3 3 sl (1857 (e (o s Sim
NS

pstall s la¥) IS o) gl pall dihiay Al Sl skt allae (1991 ¢ Gilall e 4 ddLe
Jaall Coall dahia" () giny 3 a8 Gl hliey g Al 3 pkayill - Jila () deals dgilog)
110-101 ga p= "Gli¥) s

asills ) danl ) ASEN G pdie el )l Al aall 8 Gl 1987 ¢ ana AL
02 149 .yral 48l jra Alas (ke sia)

) oalall el Jlael Galll 2 oh (5 el i sadls 48l Lelal se 5 45 i) L2005 .o el
Laalxial clgial ) gl i rall (& Yl dads 4 a3l 2 () sie S (Pars G014 sl (33 8 4wk
60-41 U a5kl Aluay) o slall 5 QY AIS (Jidha o) Aaals Leadlad 5 sl

Sl da gkl llall &yl g 3l gall A G e 5 Adlaiey elal) Aaluivl ISE) 2008 a2 SN
02 152 . S Guall daals cAynenall bl o lall 5 IS Ldl jaall b ol )5S0

Al aahal) | ld Ane ol (& Y138 ) (S 1991 (ola gl ae et ) (BaT (o U el
.0=150.1991

o= 80 .l yaiall i ) Gand il e eleall hladall 2012 ¢, 2ena b 4y &1 4 paal) dclanlin

02 107 Asaiill jeleal) Lhadll 4889 2012 ¢ tana b 4 8l 4 paal) dclanlle

iy Y] Cla A e A peanll A0 23500 AilSall delas 2015 ¢ AmdlSal) dclans
02 69 Al v Lpati 381 8 4 guail] 3l

240



ol dga AN g (gl oY ga alh) Allac (Adaad daaly 2V 51 B0 (0 gasa Yl BALE (0l ol) Aclanm
) sV A5 5l Ao Laadly 2012 Lis aney Adaall il paladl) o jliie dlae) sl Y1 485 2012 ¢ ubiSa
w54

b dga AV g gl oY ga anl) Alles (Adaal daaly gl 30 (G gase Y g BALE (Gl ll AcLan
0284 .2022-2017 U e aiaall 3 yill (il gl 4l il delaall dee zali 2 2015 ¢, uliSa

Sl @dly & 485 2010 «.ulighi aald) caanaly 48 5,303 ¢ pale iy AS) i Bald dalgl) dlanm
o= 122

selaall Bhadall 58 2012 ¢l anlh) caana by dy 8 5,00 ¢ pale (o AS) 5l B8 Aol gl) dclanm
Jal (e a3l 5 Amplall g A il 5 Al &l G «2017-2012 dad sl delaad dpaiil
0291 3 shiadys B dal

a8ls Aads 5o )8 2010 «.lighi aulh) cdasa b &8 3 5ila « pale iy ASI AL (u g Ay Aslane

=96 .Jl
Al 5 2010 . cbigli ald) dana b 48 3000 pale A 48 & 3B calad) suw dclans
ua 139 Al

(gl oY ga anld) Ulac Adaal daaly Mgl 3413 (magi gl Jaa) s BB (o g (e dclann
wa 17 .o 5 oo delan 481 2 g0 2016 «.oubiSa (uld 4ga 4N

A AV sl oV e aull) Ulas Adaal daaly ¥ g 5 yila B puald (e Bl 5 juald (e dclagm
0= 16 5 pai (pe delen 48l 2 5ia 2012 ¢, wbiSa il

0= 12 olaadl hhadll 38a3 2010 ¢ oubiSa-uld g cqiging oY ga aald) Alas (uSa dclays

8 Lgiadal 5 dndand) 4Ll 5 ) sall e aslulSail 5 g shall Gaall 2004 < ead) M o) Sliae
(ool Al lall g QAT AAS Ll paadl 8 A all of 53S0 (5 paaily ¢ e Al s (asa
.= 346

g e Alle 3 sa Gasny Agldl 3l 5 sohall aal 0 2017 camad) a8 ) Sla
02301 .-Gl ALY o slall 5 W AIS el de (g dene (g Aaals (g ppaily

(ol b Slogall A5 s dgi 2006 .a) gl mly e agtall caa) Ll (e gl
el 131 ab) @ jlalie s <l gas Al cdaly Hl-dlusy) o lall g oY) K @) ) giiie A ) ilylasa
o s Jlaal) Ly pnpdall Ll (V) & guia ge s A jlaeall (s 5l ) ge guall pdie SN Sl
102 -85 ;=

2 @85 :20065 1960 A G e T ¥ s (31 51 & el Aaalinn 5 ya 5 yuel) 2007 o le Cgagham
BS ) e (0 dene (g Arala ol 5iS al Ay skl (5 el Jlaall i el S) 5 i) JSle
0= 431 -Gl LY o slall 5 Y]

skl Sl atul e 5 ¢ g (alll Ay il Adkiall Jas V) iyl dedie L34 52l 1999 ¢ daaa ga
0= 698 bl 1 Gualall dane daala Al gall ol ) 638 Juil da g jhal ¢ aainall & siiall 5

241



Jalall iy yai sale ) Jal e ey deaiey Jualiall #1557 330a dpalind sb ye dilia 2002 . 2a3a g

Mg ) dszall" 0 V) galy Al el e del )l 2008 ariall ae gl (S)m
168 .ahadd — (bl dila ol Ll daals Lled) bl pal) 23S Ul jaad) 8 o) ) siSall Juil A g kol
e

—laY) B da 5l ) ga gaa landat tdaa dgal) dadl AN Jilatg 3e) B 1993 ¢ Al ae sluuldin
oa 157 B3

) A s Alae 30U chlbaadil) saxie LI LYY A aa 2011 cogaaall &) sadin
20-1 = pa Ay il dle

Ne ( dena g daala Al o) )9Sy Jas sW) iy 3l g aadaall g Jlaall 2005 ¢ omn plarbian
0= 533 - b Al o slall g oY) ALK el

2008 s 135682 2= )z ¢ oleall aalatilly slaiall ¢, 184 -165 a5 iy yil) jgdil)m

ol Ae o 5 gl ke AT G Galda S8 (g g ol Gasil) 1972 <. 80) (il O (ouulillm
u=a517

=131, el -l Al o slall g QYIS gl g 36) ) 24 gl 55 puall 2006 ¢l glldm

LR ik sale 20 e Sl g Al jrall clesleal Al 2011« Jlex Glord Ao plléa
2198 ¢uld -l Ali¥) o lall 5 oY)

Al ZOlaiul 5 ey Glaidl) (13,03 a8y ¢ Al ¢y sildm

Lseal) lallly dpila gl Aiall) s Clialiaisly slaiall " 2008 sisi 4" <.563-04-2 ol O ilém
Al JeHalal A

penill s g g 35a,30-07 ¢, O gilEm

slally slaiall (10,95 a8 ¢, gilm

penilly slaidl (12,90 a3 ¢, 5o

) Jlinll a5 Al e gamall 5 By Jliall iy el letal) 25,90 o8 ¢,y siem

2006 a3 775480 43 L,z Lie paliill y cullaill iy 3laiall 28,00 ad ¢, silen

Ol el Jaly laiall 42,00 a2 ¢, silE

selaal) adatilly Glaiall (78,00 a8 .0y sile

e leall o glaty glaiall geleall Glisd) 78.00 ) ¢, 58

Al s gl Galanddl™ G aally 4 80l dsatil) 15 dad) AN 2000 ¢, Adsdly ARISal) 4 gal) A i<

242



~ st sall skl dan ) e gaa Al 3 Bgndl ek dihie A2 )y (s Alle 2000 cAapd S
321 by Ayl bl 5 V) A udall s Arala Agida gl ol 5 Al Allall Ayl

(=

(2008-1970) L)l ddailas 4 el )3l JDainy) Llail 2008 ¢34y 5o glaa i) Lo 35aaa 5lm
144 Cobadi — Gl il o #latll dadls Ulall il jal) 8 L) jaadl 8 o)y Sl Jal A

NS
o= dsY) e all 21637-1549 samudl @l i 3 Al tlgidly (uld 1979 ¢ 2exa (pjam
82 -69 :pa

oot e Al Al a5 A sleal) G ALl 2l sall 508 2007 .zl A pundial) @
Jana (53 dala col ) siSall Jil A gyl (A sl 5 ) 2 oo S A jra A lia) Jane Y] g (s
(0557 -l ALY glall g QYT Sl e

Uaa , alST Al o slall g CIa¥) 2S¢ ) ol daala iy 1) ol 5¥) dalins 2012 ¢, e puailam
31 -1 pa pa .l ) s

arall (s gl IS 2004 SSall s GSll alall clasy) 2004 ¢ Jashadill dselid) 4y g jaialln
w25

il ilill dani 4355 2004 . Olal gl Aga gl A el cdahadill dpalaal) dy gaial)m
10-1 102 o= 2004 SSall 5 Gl aladl clas3U

Lo Lia Y 5 abaii¥) 4 e 5 sall 2012 .baad gim(uld 4y sl 4 maall cdaghadill dpalad) 4y gaial)m
02206 . Olal -l Agal

Ll e 5isall 2010 <2009 2008 2007 «.Chalg-ould dga 4 paa cdabadill dnabial) Ay gaiallm
02346 .2009 52008 52007 5 2006 el s-uld dgal dac Laia¥) 5 dunlai@y)

alily (5 slal) g Undl) a5 ¢ 2011 ¢, Galgimuld g ] 4 jlaa g clilid] g olpall dpaluad) Ay gaiallm
A-1 10a pa s (Y e

ol Ol G oAl bl U leain) 8 A jaall (5315l (1995 cOlaall e (a gallm
o=a 25 @y s gyl 5 Jil ) Aads Jaly ) ALl o lall s AV LIS @l ) e e pulilly yde
47 -25 =

o= 147 LA (sale 2014 c.2ana (isligllm

ALy o glall g oV A @l gdia gl o dan sl g s (8 Aumdal) Jalsall @iy 2001 <t 159
025581 2423 saaall dua 518 ) ga gal) LA il EL Jlal 3 6 ) <l lalia g el 50 Al sl
160 -141 U= U Al e Slad 30 G aadl Jadl Ay g adall Ja gll & g 50 52 2001

Jeall dpai) i) Allaall cilaiiall e jaall Ladill Lma il 2012 gl dually dadd 31 3 gm
0219210 @ Aol slsial e

Cony 1983 tana pad¥ly dana aa L dll oo dad 5 A Gy g ral) G Gl sl
(=339 .1983 4l dalall i) 5 Callill 4y jaall gl ) g Ly J3)

243



a3l Gl Gloall e e il Labial) 4,0l 2020 e agtall g cdana dala ) ey
ainall s slally Fliall w3l Juadl M(Garall gl dadia) duaall o Aass zdsai cdawsY!
2 e T4-69 I ALyl o slall g Qla¥ 2K ¢lala 5V g0 GUalull Aadls (CES’19)

g (53 0 (e g gl Lgad g 5 Cliliadll” 2018 ¢, g (AIAY clana LAlad) cdaaa cdalda ) oa g
CL:AM :E}Jﬂ\ d\&ﬁ:i "w\a_u}w LSYJA (55\&3;‘ "L;.G}.i e 9 5)435 (e cu.l.‘:\;j‘" U_}LGLQA Al Ja.u:j;‘)_”
e bl aslally Y1 A (lasdu (Y 9 gUlaludl dasls (CES2015) esinalls olall 5
wa = 50-34

Gl lelan s cdan g¥) sa (i sn Ay el Apalinall 5 liliadll” 2013 <. 2ena Jailh ) a3y
Y se Olalud) daala | yialall Baled Juil Ciny Galiging (Y 90 2] " e 53 (e 58 ual e
02216 e (o Al o glall g oV K (lanlas

11 1ue g 2007 A a s AUS 1) 510 (ulas glaial jana 2008 ¢ ol Alall (i galdl S g
A8

18-1.0a U . sas U s liliagdll (e 4408 5l Jandl zali 33,2005 ¢ gmd (Alall G gad) ANS gm
02 37 .l Sy 5 ol pall ¢ o (2 ga Al 3 ) sall 2010 <. gimd Al (22 g} AU gm

- ABHS., 2003. Les inondations au Maroc. Extrait du Discours de SA MAJESTE LE ROI
MOHAMMED VI. Au 22eme Sommet des Chefs d'Etat d'Afrique et de France (Le 20 février 2003
a Paris). 16p.

- ABHS., 2006. Débat national sur I’eau I’avenir de 1’eau, 1’affaire de tous. p. 45.

- ABHS., 2006. Elaboration d’un mode¢le de prévision des crues et établissement des consignes de
gestion du Barrage Allal El Fassi. Volet | : Modéle de prévision des crues. Volet Il : Analyse des
apports et des crues. Mission |.

- ABHS., 2006. Elaboration d’un mod¢le de prévision des crues et établissement des consignes de
gestion du Barrage Allal El Fassi. Mission Il. Délimitation des zones inondables en aval du Barrage
Allal El Fassi.

- ABHS., 2006. L'avenir de I'eau, I'affaire de tous. Débat national sur I'eau Novembre 2006. 48p.

- ABHS., 2007. Situation hydrologique du bassin du Sebou Septembre 2006 a avril 2007. Bulletin
N°19. Mai 2007. 17p.

- ABHS., 2008. Crue du 10 octobre 2008 dans le haut Sebou. 8p.

- ABHS., 2009. Etude d’actualisation du plan directeur d’aménagement intégre des ressources en eau
du Bassin hydraulique de Sebou, Note de synthese. 113p

- ABHS., 2009. Etudes de mise en place d’un dispositif de prévision et d’alerte aux crues Pour la
ville de Fes. Mission | : Etude Hydrologique. Marché N° 32/ 2009. 82p.

- ABHS., 2009. Situation hydrologique du Bassin du Sebou, Année hydrologique 2008/2009.
Bulletin N°2. 23p.

- ABHS., 2010. Etude de mise en place d’un dispositif de prévision et d’alerte aux crues pour la ville
de Fés. Mission | : Etude hydrologique. Marché N°32. 66p.

244



- ABHS., 2010. Ressources en eau dans le bassin du Sebou. Potentialités et Contraintes, 45p.

- ABHS., 2011. Etude d’actualisation du plan directeur d’aménagement intégre des ressources en eau
du bassin hydraulique de Sebou. 103p.

- ABHS., 2013. Etudg de protection de 13 Centres et Douars contre les inondations dans le bassin de
Sebou. Mission 2 : Elaboration de 1’avant-projet détaillé (APT) et des dossiers de consultation des
entreprises (DCE), Centre Sebt Loudaya. Note de synthése. Marché N°17. 14p.

- ABHS., 2013. Note sur le probléeme de 1’effondrement des berges de I’oued Sebou menagant le
douar ARIB - Commune rurale de Mkansa Province de Taounate. 7p.

- ABHS., 2016. Note sur le probleme de I’effondrement des berges de 1’oued Sebou menagant le
douar KOUARA - Commune rurale de Sebt Loudaya, Province de Moulay Yacoub. 11p.

- Akdim B, Laaouane M, Taous A, & Obda Kh., 2003. Risques hydrologiques dans la région de

Taza (Maroc), genése, conséquence et problémes d’aménagement. Univ Sidi Mohammed Ben
Abdellah, FLSH Sais-Fés. Géomaghreb. N°1. Pp. 47-60.

- Aloussi M.N. & Anbari A., 2012. Gestion participative de I’irrigation au Maroc, Innovation
institutionnelle pour un développement agricole durable. Ministére de 1’agriculture de Fés
Boulmane. Direction Provinciale de I’agriculture de Fés, Projet Moyen Sebou et Inaouen Aval. 19p.

- Avenard J.M., 1964. Présentation d’un aspect de 1’érosion dans les marnes du Sais-Arrét sur la
route secondaire sidi-Hrazem-Douar El Gada, A km a la ’Est d’El Gada. LN.R.A, Rabat. Revue de
géographie du Maroc. N°6. Pp. 119-123.

- Avenard J.M., 1965. L'érosion actuelle dans le bassin du Sebou. Inst. Nat. Rech. Agron., Rabat,
Ronéo. 114 p.

- Avenard J.M., 1989-90. Sensibilité aux mouvements en masse (solifluxion). UFR de Géographie.
ULP-Strasbourg 1, 3. Cah. ORSTOM. Sér. Pédol. Vol XXV. N°1-2. Pp. 119-129.

- Avenard J.M., 1995. Dynamique érosive actuelle et actions humaines dans le Prérif (Maroc).
Université Louis-Pasteur de Strasbourg. Bulletin, réseau, Erosion. N°15. Pp. 395-407.

- Bacchi V., 2011. Etude expérimentale de la dynamique sédimentaire d’un systéme a forte pente
soumis a des conditions hydrauliques faibles. Thése de doctorat. Univ de Grenoble, Ecole Doctorale
Terre Univers Environnement. Paris. 209p.

- Ballais J.L, Chave S, Delorme-Laurent V. & Esposito Ch., 2007. Hydrogéomorphologie et
inondabilité. L’Université de Montréal, I’Université Laval et I'Université du Québec a Montréal.
Acrticle de Géographie physique et Quaternaire, 2007, vol. 61, no 1, pp. 75-84.

- Ballais J.L, Chave S, Dupont N, Masson E. & Penven M-J., 2011. La méthode
hydrogéomorphologique de détermination des zones inondables. Univ de Provence. Univ de Rennes
2. Univ Lille 1, France. Collection Ouvrages. 172p.

- Bazzana A. & De Meulemeester J., 2009. La Noria, I’aubergine et le fellah, archéologie des
espaces irrigués dans 1’occident musulman médieval (9°-15° siecles). Ghent Univ Blandijnberg 2,
Académia Press. 498p.

- Beaudet G, maurer G. & Ruellan A., 1967. Le Quaternaire ® Marocain : observations et
hypothéses nouvelles. Revue de géographie physique et de géologie dynamique ?. Vol IX. FASC,
4. Pp. 269-310.

- Beaudet G., 1967. Le cadre géomorphologique de la pédogenese au Maroc. Congres de pédologie
méditerranéenne, Madrid. Excursion au Maroc, 1* partie : le milieu Marocain, Chap I. Les cahiers
de la recherche agronomique. N°24. Pp. 1-26.

245



- Benaabidate L., 2000. Caractérisation du bassin versant : hydrogeologie, qualité des eaux et
géochimie des ressources thermales. Thése Doct. Univ Fes. 229p.

- Bouignane A., 2010. Secheresse dans le Bassin versant de Sebou, état actuel et perspective. ABHS.
27p.

- Boumir Kh., 1990. Paléoenvironnements de dépot et transformations post-sédimentaires des Sables
Fauves au bassin du Sais (Maroc). These de doctorat en géologie Sédimentaire. Univ de Nancy |I.
173p.

- Bravard J.P. & Petit F., 1997. Les cours d’eau, Dynamique du systeme fluvial. Univ Paris IV.
Sorbonne. Univ de Liéege, France. Editeurs Masson, Armand colin, paris. 215p.

- Bravard J.P., 1998. Le temps et I’espace dans les systémes fluviaux, deux dimensions spécifiques
de T’approche géomorphologique. U.F.R de G éographie, Université de Paris-Sorbonne,
n°599,1998, pp. 3-15.

- Buffin-Belanger T., 2002. Hydrologéomorphologie d’un cours d’eau 101. Univ du Québec a
Rimouski. Journées INPACQ 2012. Pp. 1-34.

- Calvet M. & Lamartinel B., 2002. Précipitations exceptionnelles et crues-éclair dans 1’aire
pyrénéo-méditerranéenne/ High intensity rainfalls and flash floods into the Méditerranean Pyrenees.
In : Relief, processus, environnement. Vol 8. N°1. Pp. 35-49.

- Cambon J., 2010. Dynamique fluviale : la respiration du fleuve. Info lettre d’information du
Smeéag, garonne. N°19. Pp. 1-16.

- Camuzard J.P., 2001. Le sol un milieu complexe au pouvoir épurateur limité. ENGREF. Paris.
119p.

- Castanet C, Camerlynck C, Vella M-A, Garcin M. & Burnouf J., 2007. Approche
géographique, sédimentologie et géomorphologique intégrée pour la caractérisation des dynamiques
fluviales de la Loire survenue durant les derniers 25000 ans (Val d’Orléans, Loiret). Univ Paris 1
Panthéon-Sorbonne, France. Univ Pierre et Marie Curie, Paris, France. BRGM, 2 Av. Cedex.
France. 6°™ colloque Géofcan. Bondy, France. Pp. 99-102.

- Célérier J. & Charton A., 1924. Profils en long des cours d’eau marocains. Annales de
géographie. Vol 33. N°183. Pp. 286-296.

- Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec., 2003. Méthode d’analyse,
détermination de la granulométrie dans les sols agricoles et les sédiments : méthode Bouyoucos.
Ministere de I’environnement du Québec, Canada. 16p.

- Champagnac L., 2005. Dynamique des formations superficielles et analyse morphologique du Val
de Ruz. Univ de Neuchéatel. Institut de géographie et de géologie. 149p.

- Champion M. & Jura P., 2000. Divagation des rivieres «synthese bibliographique ». Ecole
Nationale du Génie de I’eau et de I’environnement de Strasbourg. Stage de deuxiéme année
pratique de I’ingénierie. 65p.

- Chapuis M., 2012. Mobilité des sédiments fluviaux grossiers dans les systémes fortement
anthropises : éléments pour la gestion de la basse vallée de la Durance. These en géographie. Univ
Aix Marseille. CEREGE, France. 223p.

- Cheggour A., 2008. Mesures de 1’érosion hydrique a différentes échelles spatiales dans un bassin
versant montagneux semi-aride et spatialisation par des S.I1.G. : Application au bassin versant de la
Rhéraya, haut Atlas, Maroc. These de doctorat en geologie. Univ Cadi Ayyad, FS Semlalia-
Marrakech. 204p.

246



- Combe C., 2004. Le risque d’inondation a I’amont de Lyon : héritages et réalités contemporaines.
Revue Géocarrefour. Vol 79/1. Pp. 62-73.

- Commune Rural de Sebt Loudaya, Province de Moulay Yacoub., 2012. Outil du Diagnostic
Territorial. 12p.

- Conseil de ’eau du Nord de la Gaspésie., 2014. Dynamique des cours d’eau. Plan Directeur de
I’Eau- diagnostique préliminaire. Québec, Canada. 45p.

- Conseil International de la langue Francaise., 1979. Vocabulaire de la géomorphologie. Index
Allemand et Anglais. Publication du CILF, Paris. 218p.

- Corbonnois J, Jacquemot Th, Giovannaci L, Beck Th. & El Ghachi M., 2011. Les indicateurs
de I’évolution actuelle des lits fluviaux. Etude de cours d’eau du Nord-Est de la France. Univ de
Maine, UFR Lettre, Langue, et Sc Humaines. Bureau d’étude Inddigo, Toulouse. Chargé de mission
au Parc naturel des Ballons des VVosges. Univ Paul Verlaine-Metz, UFR Sciences Humaines et Arts.
Univ Sultan Moulay Slimane, FLSH, Beni Mellal. Revue Géographique de I’Est. Vol 51/3-4. Pp. 1-
16.

- Couprie P., 1998. Essai de cartographie des zones sensibles a I’érosion dans le bassin de Boudinar
(Rif Nord —Oriental Marocain), Utilisation combinée d’un SIG et de la télédétection. Mémoire de
D.U. de 3°™ Cycle. Univ Paul Valéry, Montpellierlll. Institut Francais de recherche scientifique
ORSTOM. 51p.

- CRL., 2000. Plan d’aménagement de Centre Hamria Commnune Rural Louadaine. Préfecture
Zouagha Moulay Yacoub. N° 2/99, A.U.S.F. pp. 1-63.

- Deferne J. & Engel N., 2010. Des débris de 1’érosion aux roches sédimentaires. Extrait de « Le
monde fascinant des roches ». 16p.

- Degoutte G., 2004. Hydrauligue morphologie et dynamique fluviale. ENGREF. 128p.

- Delorme-Laurent V., 2007. Contribution a la méthode hydrogéomorphologique de détermination
des zones inondables. Tome I. These de doctorat en géographie. Univ Aix-Marseille 1. 431p.

- Demangeot J., 1945. Eléments de dynamique fluviale d’aprés Maurice Pardé. In. Annales de
géographie. T54. N°293. Pp. 1-12.

- Derreau M., 1972. Les formes du relief terrestre, notion de géomorphologie. FLSH de Clermont-
Ferrand. Initiation aux études de géographie, 2°™ édition mise a jour. 119 p.

- Devleeschouwer X., 2009. Cours de sédimentologie (GEOL-F-204), Processus d’érosion
mécanique. Univ Libre de Bruxelles. Univ d’Europe. 110p.

- DPA de Fes. DRA Fés-Boulemane. MAPM. NOVEC. BRL., 2014. Projet Moyen Sebou Inaouen
Aval, 2 eéme Tranche (PMSIA), Assistance Technique a I’Unité de Gestion du Projet (UGP), Projet
AFD N° CMA 6037 01 M-Marché N° 05 /2011/DPA. 1218 p.

- Dresch J., 1930. La région Prérifaine [Essai morphologique]. In : Annales de géographie. Tom 39.
N°220. Pp. 395-415.

- Dridri A., 1987. Etude sédimentologie des terrasses quaternaires et des alluvions actuelles du
Moyen Sebou (Région de Fés). Thése de doctorat du 3°™ cycle, Ecole Normale Supérieure, Ben
Souda-Feés. 145p

- Dridri A. & Fedan B., 2001. Origine et distribution des argiles des formations superficielles du
moyen Sebou (Maroc). Université Sidi Mohammed Ben Abdellah, FSD Géologie, Fés, Université
Mohammed V. Agdal, ISDG, Maroc. Bulletin de I’institut scientifique. Rabat. 2001. N° 23. Pp. 55
—65.

247



- Dridri A. & Fedan B., 2001. Rdle du controle structural dans la mise en place du réseau
hydrographique de Sebou et Inaouen entre Fés et Oued Amlil (Maroc). Université Sidi Mohammed
Ben Abdellah, FS. Universit¢ Mohammed V, Agdal, Institut Scientifique. Bulletin de I’institut
scientifique, Rabat, section sciences de la Terre. N°23. Pp. 67-77.

- Dridri A., 2004. Les formations quaternaires des oueds Inaouene et Moyen Sebou (entre Fés et Col
de touaher), analyses lithostratigraphique, sédimentologique et morphostructurale. These Doct.
Univ Fés. 380p.

- DSPR., 2008. Etude pour la réalisation d’une cartographie et d’un systétme d’information
géographique sur les risques majeurs au Maroc. Mission 1 : Identification des risques, le risque
d’inondation. Secrétariat d’état d’auprés du ministére de 1’énergie, des mines, de 1’eau et de
I’environnement chargé de 1’eau et de I’environnement. 56p.

- Dubreuil P., 1974. Initiation & ’analyse hydrologique. Univ de Paris VI. Ecole National du Génie
Rural des Eaux et Foret, Toulouse, Paris. 217p.

- El Alaoui M., 2004. Les pratiques participatives des associations d’usages de 1’eau dans la gestion
de D’irrigation au Maroc : étude de cas en petite moyenne et grande hydraulique. Séminaire sur la
modernisation de 1’agriculture irriguée, Rabat. IAV Hassan II. Ecole Nationale d’agriculture,
Meknes, Maroc. 18p.

- El Fallah B., 1983. Contribution a 1’étude morphologique du couloir de Taza. Institut scientifique-
Rabat. Bulletin de I’institut scientifique. N°7. Pp. 51-63.

- El Fallah B., 2005. Géomorphologie et cartographie de bassin versant de 1’Oued Smir. Univ
Mohammed V — Agdal, Institut Scientifique, série générale, Maroc. N°4. Pp. 1-8.

- El Garouani A, Merzouk A. & Ozer A., 2003. Cartographie et évaluation quantitative de 1’érosion
hydrique au Pré-rif Marocain. Univ Sidi Mohammed Ben Abdellah, FST, Fes-Sais. Institut
Agronomique et vétérinaire. Hassan Il. Allal Al Fassi. Rabat (Maroc). Univ de Liege Belgique.
Hydrology of the Mediterranean and semiarid Regions, (Proccedings of an international symposium
held al Montpellier, IAUS. Publ. N°278. Pp. 380-386.

- El Ghachi M., 2007. La Seille : Un systeme fluvial anthropisé (Lorraine, France). Tome 1. These
de 3°™ cycle. Univ Paul verlaine de Metz. 344p.

- El Ghachi M., 2010. Analyse des étiages de 2003 dans un domaine océanique méthodologie et
résultats : le cas de la Seille (Lorraine, France). Univ Paul Verlaine de Metz, FSHA, (CEGUM) lle
Du Saulcy 57000 Metz France. N°6. Pp. 45-57.

- El Ghachi M, Aafir M, Bouberria A, & Qadem A., 2011. Analyse des tendances pluviométriques
dans la ville de Taza dans un contexte de variabilité climatique. Faculté Polydisciplinaire de Taza,
(Maroc). Pp. 1-15.

- El Ghalbi K., 2001. Impact du systeme hydraulique Allal El Fassi-Matmata-Idriss 1*" sur le régime
des crues du Sebou (Maroc). Mosella, revue du centre d’étude géographique de I'université¢ de
Metz. Actes du colloque Franco-Marocain. Eaux et Sociétés dans les montagnes du Maroc et des
pays voisins. Fes 21-26 septembre 1999. Tome XXV. N°3-4. Pp. 389-398.

- El Khalki Y., 1990. Etude Hydromorphologique de Haut Sebou, Moyen Atlas-Maroc. Thése Doct.
Univ Aix Marseille 2. 236p.

- El Khalki Y. & Benyoussef A., 2005. Crue et inondation de 1’Oued el Handak : Genése, Impact et
Propositions d’Aménagement (Atlas de Beni Mellal). Centre d'Ftudes et de Recherches
Géographiques sur Tadla - Azilal et Espaces Oasiens, FLSH et FSTDST, Ben Mellal. Etudes de
Géographie Physique, n° XXXII, 2005. Pp. 47-61.

248



- Ennadifi Y., 1972. Etude géologique du prérif Oriental et de son avant pays (région comprise entre
Mezguitem, A. Zohra et Tizroutine). Thése en science de la terre. Univ Scientifique et médicale de
Grenoble, FS. 83p.

- Esposito C., 2005. Cartographie des zones inondables par la méthode hydrogéomorphologique :
principes, méthodes et exemple de mise en ceuvre. CETE Méditerrannée LR Nancy 13 Octobre
2005. 30p.

- Faleh A., 1989. Les pays du Sebou prérifain. Etude géomorphologique. Thése de Doct. Univ de
Tours, France, 228p.

- Faleh A. & Sadiki A., 2002. Glissement rotationnel de Dhar el Harrag: exemple d’instabilité de
terrain dans le Prérif central (Maroc). Université Sidi Mohammed Ben Abdellah, FLSH-Sais, FS
Dhar el Mahrez. Bulletin de I’institut scientifique, Rabat, section sciences de la terre. N°24. Pp. 41-
48,

- Faleh A, Sadiki A, Akdim B. & Benyounes H., 2002. Application des analyses minéralogiques et
géotechniques des argiles dans 1’étude des glissements de terrains : Exemples du Prérif central
(Maroc septentrional). FLSH. Sais-Fes. FS Dhar Mahraz, Fes. FS Oujda. Papeles de Géografia.
N°35. Pp. 115-128.

- Faleh A. & Taous A., 2004. Les enseignements paléogéographiques des épandages alluviaux
villafranchiens de la région de Karia-Ba-Mohammed (Bassin Du Moyen Sebou, Prérif Central).
Université de Rabat. Papeles de Géografia. N°40. Pp. 37-48.

- Faleh A. & Sadiki A., 2006. Aspects de la dynamique fluviale de L'oued Sebou au Nord Est de Fes
(Périf Central, Maroc). UNISC-Université de Santa Cruz do Sul. Revista d’Historia ¢ Geographia.
Agora, Migracéo, Imigracéo, Colonozagéo, Santa Cruz do sul. Vol 12. N°1. Pp.9-23.

- Faleh A, Sadiki A. & Zézere J-L., 2007. Dindmica do fundo do vale d’oued Sebou no Prérif
central (Maroocos). Universidade Sidi Mohammed Ben Abdellah, Faculdade de Iétras Saiss Feés,
Marrocos. Faculdade de Ciencias Dhar Mahraz, Marrocos. Univesidade de Lisbona, Portugal.
Publicacoes de Associacao Portuguesa de Géomorfologos. Volume V. AP Geom, Lisbon, 2007. Pp.
133-145.

- Faleh A. & Sadiki A., 2011. Systéme d’Information Géographique et Analyse Spatiale : Cours et
travaux pratiques. Université Sidi Mohamed Ben Abdellah.150p.

- Fassi D., 1993. Les formations superficielles de Sais de Fés et de Meknes : du temps géologique a
I’utilisation actuelle des sols. Thése Doct d’état, 2 tomes, Univ de Bourdeaux I, Paris. 480p.

- Feller Ch., 1979. Une méthode de fractionnement granulométrique de la matiere organique des
sols, application aux sols tropicaux, a texture grossieres, tres pauvres en humus. Cah. ORSTOM,
sér. Pédol. Vol XVII. N°4. Pp. 339-346.

- Force L., 2011. Enjeux et risques de la reconversion en irrigation localisée au Moyen Sebou
(Maroc). Institut des régions chaudes, Montpellier. Ecole national des génies de 1’eau et de
I’environnement de Strasbourg. Cemagref sciences eaux, territoires, Mémoire de fin d’études,
Ingénieur de ’ENGEES spécialisation GSE, IRC. 122 p.

- Fornage N., 2006. Maroc, zone du Moyen-Sebou : des agriculteurs au croisement des contraintes
locales et des enjeux de la globalisation. Cairn Info. N°219. Pp. 43-61.

- Fournier J, Bonnot-Courtois Ch, Paris R, Voldoire O. & Le Vot M., 2012. Analyses
granulometriques, principes et méthodes. CNRS Dinard. 99p.

- Galliot N., 2007. La dynamique géomorphologique du méandre de la basse vallée de la Bruche
(Bas-Rhin) : Approche historique. Mémoire d’ingénieur de ’ENGEES. Ecole nationale du génie de

249



I’eau et de ’environnement de Strasbourg. Univ Louis Pasteur, Strasbourg. Centre national de la
recherche scientifique. 69p.

- Gartéet A (El Haouari A)., 1994. Morphogéneése et hydrologie dans le bassin versant de 1’Oued
Lebéne (Rif Méridional et Prérif Central et Oriental, Maroc). Theése de doctorat. Univ d’Aix-
Marselle 1. Institut de géographie. 325p.

- Gartet A (El Haouari A), Gartét J. & Conesa Garcia C., 2005. Dégradation spécifique et
transports solides dans le Bassin de I’oued Lebéne (Prérif central, Maroc septentrional). Univesidad
Sidi Mohammed Ben Abdellah. Universidad de Murcia. Papeles de Géografia. N°41-42. Pp. 85-
100.

- Gartet A (El Haouari A)., 2010. Mouvements de terrain et risques environnementaux dans
I’agglomération de Fés et son arriére-pays : aménagement, gestion et prévention. Ouvrage publié
avec le concours du Secrétariat d’Etat auprés du Ministére de 1’Energie, des mines, de 1’eau et de
I’Environnement, Chargé de I’eau et de I’environnement. 230p.

- Gartet J., 2001. Contribution a la connaissance de la dynamique fluviale au Pléistocéne supérieure
et a I’Holocéne dans la vallée de 1’Ourgha. Etude des dépots des basses et tres basses terrasses de
I’Ourgha (Rif-Maroc). Thése Univ. Aix-Marseille I, 545p.

- Gaume E., 2000. Hydrologie : cycle de I’eau et modélisation pluie-débit. 45p.

- Hadi Ep-Mouddi S., 1993. La dynamique actuelle dans le Moyen Sebou- Région de Fes. Theése de
doctorat. Univ Louis Pasteur-Strasburg 1. France, 272p.

- HCEFLCD., 1997. Etude d’aménagement du B-V a I’amont du Barrage Allal El Fassi:
Aménagement Proposes Programme, Evaluation et Impact. DREFFB, SAF, B-V. Pp. 1-35.

- HCP., 2004. Recensement de la population et de 1’habitat de 2004, Population 1égale du Maroc.
25p.

- Heusch B., 1970. L’érosion dans le Pré-rif. Thése de doctorat- Ingénieur. Univ de toulouse. FS.
120p.

- Hida S, Probst J-L, Snoussi M. & Ait Fora Fora A., 1999. Hydrologie et fluctuations
hydroclimatiques dans le bassin du Sebou entre 1940 et 1994. Sciences et changements
planétaires/sécheresse, 10, 3, p 221-226.

- Horton, R.E., 1945. Erosional developmet of streams and their drainage basins ; hydrophysical
approach to quantitative morphology », Geol. Soc. America Bull., 56, p. 275-370.

- Houssel J.P., 1984. Géographie rurale, géographie sociale. Revue de géographie de Lyon. Vol 59.
N°3. Pp. 173-195.

- Kadiri Z., 2008. Gestion de 1’eau d’irrigation et action collective. Cas du périmétre du Moyen
Sebou Inaouen Aval. Institut agronomique Mediterranéen de Montpellier. Centre international de
hautes études agronomiques Méditerranéennes. These Master Of science. IAMM. 2007. Série
Thése-Master. N°95. 128p.

- Kadiri Z, Kuper M, Faysse N. & Errahj M., 2009. Transformation d’une innovation
institutionnelle : I’exemple des associations d’usagers des eaux agricoles dans le Moyen Sebou au
Maroc. Ecole Nationale d’Agriculture de Meknés. Acte du quatriéme atelier régional du projet
sirma, mostaganem, algerie, 26-28 Mai 2008, Cirad, Montpelier, France, colloque-cédérom. Pp. 1-
13.

- Laborde J.P., 2000. Eléments d’hydrologie de surface. Univ de Nice Sophia Antipolis, U.F.R.
Espaces et cultures centre national de la recherche scientifigue U.M.R. 5651 « Espace » du
C.N.R.S. Equipe « gestion et valorisation de 1’environnement ». 204p.

250



- Lachaise J. & Salager J.L., 1991. Méthodes d’analyse granulométrique. Cahier FIRP. N°F552-A.
Univ de Los Andes, Facultad de Ingéniéria. Mérida, Venezuela. 15p.

- Laouina A., 1974. Observations geomorphologiques dans la région du moyen Sebou, en amont de
Fés. Rev. Géogr. Maroc. 23-24, Pp. 95-123.

- Laouina A, Tailassane M, Watfeh A. & Chaker M., 2003. Lexique de geomorphologie. Francais-
Arabe. Association Marocain de Geéomorphologie et la contribution des Laboratoire de
Géomorphologie. Univ Mohammed V. Publication de la FLSH, Rabat. Série : Bibliographie et
Lexique. N°9. 144p.

- Larue J.P., 1983. La dynamique des cours d’cau dans les zones de confluence au cours du
Quaternaire. In: Norois. N°118. Pp. 227-244.

- Larue J.P., 2004. Morphodynamique fluviale actuelle d’origine anthropique : exemples dans le
Bassin de la Lpire (France). Univ de Paris. Article géomorphologie : relief processus,
environnement. Volume 10. N°2. Pp. 127-138.

- Lasri M., 2015. Les inondations menagant 1’agglomération de Fés : de 1’é¢tude hydrologique et du
risque a la cartographie des dangers d’inondation. Thése de doctorat. Univ Sidi Mohammed Ben
Abdellah, FLSH, Fés-Sais. 212p.

- Le Coz J., 1964. Le Gharb Fellahs et Colons, étude de géographie régionale. Tome | : Les cadres
de la nature et de I’histoire. Univ mohammed V. FLSH Rabat. 490p.

- Leblanc D., 1975. Etudes geologiques dans le Rif externe oriental au nord de Taza. Note et Mém.
Serv. Géol. Maroc, 281, 160p.

- Lelievre M.A, Buffin-Bélanger T. & Morneau F., 2008. L’approche hydrogéomorphologique,
pour la cartographie des zones a risque d’inondation dans les vallées de petites et moyennes tailles :
un exemple commenté pour la vallée de la riviere-Au-Renard. Univ du Québec a Rimouski,
Canada, service de I’atténuation des risques. Ministere de la sécurité publique, Québec, Canada.
4% conférence canadienne sur les géorisques. Pp. 1-8.

- Léopold L.B. & Wolman G.M., 1957. River channel patterns braided, meandering and straigh.
Geol. Surv. Prof., 282B, Pp. 39-85.

- Lepoutre B. & Sauvageot A., 1970. Pédogenese et vocation forestiere Des sols sur Marne Miocéne
de la Région de Fes. Orstom Forids Documentaire. O.R.S.T.O.M. et S.R.F. 104p.

- Mailhot J.C, Vodicka A, Ruelle P. & lkama M., 2004. Diagnostic des pratiques d’irrigation
gravitaire dans le Moyen Sebou : perspectives d’amélioration. Projet INCO-WADEMEC. Actes du
Séminaire Modernisation de 1’agriculture Irriguée. Rabat, Cemagref, Montpellier, France.
INRGREF, Ariana-Tunis, Tunisie. DPA de Fes, Maroc. Pp. 1- 13.

- Martin J., 1981. Le Moyen Atlas Central, Etude géomorphologique. Ministére de 1’énergie et des
mines Direction de la géologie. Notes et mémoires du service géologique. 447p.

- Mathieu J, Michels L, Bacou M, Garry G. & Renne M. 2007. L’approche
hydrogéomorphologique en milieux méditerranée « une méthode de détermination des zones
inondables ». DRE. 58p.

- Maurer G., 1968. Les montagnes du Rif central, étude géomorphologique. These de doctorat. Univ
de Paris. FLSH de Sorbonne. 499p.

- Merrien-Soukatchoff V., 2004. Hydrologie et d’hydrogéologie. Ecole des mines de Nancy. 91p.

- Mezghab A, Laaouane M. & Akdim B., 2000. Protocoles d’analyses sédimentologie, pétrographie
et hydrochimie. Univ Sidi Mohammed Ben Abdellah. Publication de la FLSH Sais-Fés. Travaux du
laboratoire d’analyse géo-environnementales. 155p.

251



- Miramont C, Jorda M. & Pichard G., 1998. Evolution historique de la morphogenése et de la
dynamique fluviale d’une riviere méditerranéenne : I’exemple de la moyenne Durance (France du
Sud-Est). Article de géographie physique et quaternaire. Vol 52. N°3. Pp. 381-392.

- Monographie de la CRABCAB., 1997. Commune rurale Ain Bouali centre Ain Bouali : Plan
d’aménagement N°8/96 A.U.S.F. Pp. 6-45.

- Navratil O., 2014. Protocole de mesure granulométrique de Wolman. Université Lumiére Lyon 2.
France. 16p.

- Nejjari A., 2002. La Sécheresse, I’Eau et ’Homme dans le Bassin Versant du Haut Sebou (Moyen
Atlas Septentrional-Maroc). These Doc. Univ de Metz. France.303p.

- Obda Kh., 2004. Indigences extrémes des écoulements des oueds méditerranéens : cas des oueds
Nekor au rif et du Haut Sebou au moyen atlas. Thése Doct, état. Univ, Sidi Mohammed Ben
Abdellah, Fes. 422p.

- Obda Kh, Laaouane M. & Akdim B., 2006. Pressions et Equilibres des hydrosystemes de Vallées
en Milieux semi-arides Pré-Rifains et Moyen Atlasiques (Maroc) : cas dans le Bassin du Sebou.
14th International Soil Conservation Organization Conference. Marrakech, Morocco, (ISCO 2006).
Pp. 1-4.

- Oved G. & Bahraoui A., 1961. Atlas du Bassin du Sebou. ABHS. 141p.

- Paca D., 2007. L’approche hydrogéomorphologie en en milieu méditerranéenne. Une méthode de
détermination des zones inondables. Direction régionale de I’environnement, direction générale de
I’urbanisme de I’habitat et de la contraction. 66p.

- Pardé M., 1945. Profils en long, profils d’équilibre et dynamique fluviale. A propos d’un livre
récent de P.S. Jovanovig. Anales de géographie. Tome 54. N°293. Pp. 47-53.

- Pardée M., 1954. Sur la genese des méandres et sur les embarras de la dynamique fluviale. In :
Revue de géographie de Lyon. Vol 29. N°1. Pp. 29-42.

- Pardée M., 1960. Les facteurs des regimes fluviaux. In : Norois. N°27. Pp. 245-271.

- Peiry J.L., 1986. Dynamique fluviale historique et contemporaine du confluent Giffre-Arve
(Haute-Savoie), In : Revue de géographie de Lyon. Vol 61. N°1. Pp. 76-96.

- Peiry J.L., 2011. Le Transport sédimentaire sur 1’Allier et la problématique des captures de
graviéres. Univ Blaise Pascal. Séminaire technique. 21p.

- Qadem A., 2015. Quantification, Modélisation et gestion de la ressource en eau dans le bassin
versant du Haut Sebou (Maroc). These de doctorat en cotutelle en géographie.”Univ Sidi
Mohammed Ben Abdellah, Maroc. Univ de Lorraine, France. 276p.

- Réméniras G., 1986. L’Hydrologie de 1’Ingénieur, collection du directeur des études et recherches
d’¢électricité de France, Edition. EYROLLES. ISSN 0339-4198. 456p.

- Reynard E, Lasri M, Werren G, Obda Kh, Amyay M. & Taous A., 2011. Carte des phénomenes
d'inondation des bassins de Fes et de Beni Mellal. Rapport rédigé dans le cadre du projet « Gestion

du risque d’inondation dans deux bassins versants marocains : Fés et Beni Mellal ». LAGEA,
Lausanne, Fes Mars 2011. 38p.

- Riser J., 2004. La Quaternaire, géologie et milieux naturels. Univ d’avignon. 313p.

- Sadiki A, Bouhlassa S, Auajjar J, Faleh A. & Macaire J.J., 2004. Utilisation d’un SIG pour
I’évaluation et la cartographie des risques d’érosion par I’Equation universelle des pertes en sol
dans le Rif Oriental (Maroc) : cas du Bassin Versant de 1’0Oued Boussouab. Univ Sidi Mohammed
Ben Abdellah, FS Dhar Mahraz, Fes. Univ Mohammed V Agdal, FS. EMI, Rabat. Univ Sidi

252



Mohammed Ben Abdellah FLSH Sais-F¢s. FST de Tours, France. Bulletin I’Institut scientifique,
Rabat. N°26. Pp. 69-79.

- Sadiki A, Faleh A, Navas A. & Bouhlassa S., 2006. Estimation de 1’état de dégradation des sols
sur marnes du Pré-rif (Maroc) par la susceptibilité magnétique : exemple du Bassin versant de
I’Oued Boussouab. Universidad de Fes, FS Dhar Mahraz et FLSH Sais (Maroc). Estation
Expérimental d’Aula Dei (Spain). Univesidad de Rabat, FS (Maroc). Papeles de géografia. N°44.
Pp. 119-139.

- Sadiki A, Mesrar H, Faleh A. & Chaaouan J., 2012. Modélisation et cartographie des risques de
I’érosion hydrique : cas du Bassin versant de 1’Oued Larbaa, Maroc. Univ Sidi Mohammed Ben
Abdellah, Fés (Maroc). Papeles de Géografia 55-56. Pp. 179-188.

- Schmitt L., 2001. Typologie hydro-géomorphologique fonctionnelle de cours d’eau. Recherche
méthodologique appliquée aux systémes fluviaux d’Alsace. Theése de 3°™ cycle, Université Louis
Pasteur, 217p.

- Schnobb J., 2010. Hydraulique, dynamique et morphologie fluviale. Univ du Québic a chicautimi.
38 p.

- Sghir S., 2003. Modélisation de I’impact de I’aménagement hydro-agricole sur le fonctionnement
des exploitations : présentation méthodologique et application au cas des Doukkala (Maroc). Univ
de Metz, URF Sciences Humaines et Arts, France. Revue Géomagherb. N°1. Pp. 61-75.

- Strahler A.N., 1952. Base de la géomorphologie dynamique. Geological Society of America
Bulletin, 63: 923-938.

- Strahler A.N., 1952. Analyse hypsométrique  (Zone-Altitude) de la topographie
d'érosion. Geological Society of America Bulletin 63: 1117-1142.

- Suter M. 1980. Carte structurale de la chaine rifaine. Note & Mém. Serv. Géol. Maroc, 245p.

- Taltasse P., 1953. Recherches géologiques et hydrogéologiques dans le bassin lacustre de Feés-
Mekneés. Note et Mém. Serv. Géol. Maroc (115). 300p.

- Taous A., 1994. Le systeme alluvial de la moyenne terrasse de la Moselle en Lorraine méridionale
(approche morphosédimentaire et pétrographique). Thése Doct, Univ. Nancy 2, 201p.

- Taous A. & Amyay Mhamed., 2001. Alluvionnement et paléoenvironnement fluvial Tensiftien du
Sebou dans le Sais oriental. Univ Sidi Mohammed Ben Abdellah, FLSH Sais-Fés (Maroc). Al
Misbahia, N° 5, série sciences humaines. Pp. 31-51.

- Taous A, Tribak A, Laaouane M. & Akdim B., 2004. Impacts des cones latéraux sur le
fonctionnement hydrodynamique et morphosédimentaire actuel des fonds de vallées Prérifaines :
cas de I’0Oued Larbaa (Maroc). Univ Sidi Mohammed Ben Abdellah, FLSH Sais-Fes (Maroc).
Revue de géographie alpine. Tome 92. N°1. Pp. 17-28.

- Taous A., 2005. Géomorphodynamique fluviale : Processus morphosédimentaires, ajustement
spatio-temporels, paléoenvironnements, et mutation ressentes des espaces fluviaux. Publications de
la FLSH, Sais-Feés, série « Thése et monographie », N°11,415p

- Taous A, Obda Kh, Amyay M, Laaouane M, Tribak A, Marques M-A, Furdada G & Julia R.,
2010. Cartographie et zonage de 1’aléa d’inondation a Taza (Maroc). Application de la « méthode
géomorphologique intégrée ».Univ Sidi Mohammed Ben Abdellah, FLSH, Sais-Fés. Univ de
Barcelone, FG. Institut of Earth Sciences «Jaume Almera», CSIC, Barcelone. Revue,
Géomaghreb. N°6. Pp. 1-19.

- Taous A., 2013. Cours d’eau et paysages fluviaux du Maroc : un patrimoine naturel fragile a
protéger. Ouvrage : Ressources patrimoniales et développement local au Maroc et en
Andalousie. pPub. FLSH sais —Fes, n°26. pp. 125 -151.

253



- Taous A, Dridri A, Dadoun A.& Idrissy O., 2016. Naissance et évolution du réseau
hydrographique et terrasses fluviatiles dans le bassin du Sebou et de 1’Inaouéne (Sillon sud Rifain
central) : état des connaissances. Actes colloque RQM7, 19-22 nov. 2013, Agadir. Pp.186-205.

- Thomas B.B., 2012. Hydrogéomorphologie d’un cours d’eau 101. Univ du Québec a Rimouski.
Journées INPACQ. 34p.

- Tikdirine A, Osrirhi A, Moatamid Z, Goebel W, ElI Oumari M, Moussadek R. & Ambri A.,
2007. Vocation agricole des terres de la zone de Fés —Banlieue- Rapport et carte-. Ministére de
I’ Agriculture, du développement Rural et des Péches Maritimes. Institut National de la recherche
Agronomique, Maroc. 33p.

- Tony R., 2006. Dynamiques hydro-sédimentaires en petite Camargue a 1’Holocéne. Thése de
doctorat en géographie. Univ Montpellier I11-Paul Valery, Art et Lettre, Langue et Sciences
Humaines et Sociales. 309p.

- Toroimac G.l., 2007. Détermination du style fluvial. Etude de cas : la riviéere Prahova. Univ de
Bucarest, Faculté de géographie, Romanie. Univ de ST de Lille. France. Revista de
géomorphologie. Vol 9. Pp. 87-94.

- Tribak A., 2000. L’érosion hydrique en moyenne montagne du Prérif oriental (Maroc). Etude des

agents et des processus d’érosion dans une zone de marnes tertiaires. « These d’état, Géographie »,
Université. Chouaib Doukkali El Jadida, FLSH. 350 p

- Tricart J., 1960. Les Types de lits fluviaux. Article. In : ’information géographique. Vol 24. N°5.
Pp. 210-214.

- Tricart J., 1965. Principes et méthodes de la géomorphologie. Univ de Strasbourg, Service de la
carte géologie, centre de géographie appliqué, France. 489p.

- Tricart J., 1977. Précis de Géomorphologie. Tome 2, Géomorphologie, dynamique générale. Univ
Louis-Pasteur de Strasbourg, Paris. 345p.

- Valette L, Chandesris A, Mengin N, Malavoi J.R, Souchon Y. & Wasson J.G., 2008. Systeme
Relationnel d’Audit de I’Hydromorphologie des cours d’Eau SYRAH CE. Principes et méthodes de
la sectorisation hydromorphologique. Convention de partenariat ONEMA-Cemagref 2008. 26p.

- Viers G., 1967. Eléments de géomorphologie. L’institut de géographie de Toulouse, Paris. 206p.

- Weisrock A, Kowalski P & Taous A., 1990. Etude morphosédimentaire du remblaiement de fond
de vallée de la Meurthe a Sainte- Marguerite (\Vosges) : comparaison avec la Moselle a Chavelot
(Vosges) et premieres enseignements. Revue Géographique de I’Est-1, Pp.19-36.

- Weger G., 1999. Cartographie, sémiologie graphique et conception cartographique. Institut
géographique national. Ecole nationale des sciences géographiques. Vol 1. 141p.

- Wolman M.G., 1954. A method of sampling coarse bed material. American Geophysical Union.
Transactions, 35 : Pp. 951-956.

254



Joluzd! (uyed

11 gV Gl w58 s 1-1 Jgaad)
23 Osbole sal Caliall 1dige caa Cm\ gsi2-1 Jyad)
23 o>l Jalas Cavs daa ) a5 s ilanay Fladll Cigiat 1 3-1 Jgaad)
25 Al all Jlaey Al OLEEN a0 555 0 4-1 Jgad)
31 Lol shal 5 dlall o jlaall iy 1 541 Jgaad)
36 A Dl Jlae cilebans (A1 pranll saill 1 6-1 Jgaad)
37 sl Jladll Slelany 3S1all a2 5 sl sall 2o ¢ 7-1 Jgad)
44 At ) Baall 5 Badtiaall alic 5 Huell Gilasall (pda 53 s 1-2 J g
65 A gyl llasall calisa 45 Hlaal) caldadloll chlidaza Judlad Aileas ) &l yuaiall 3 2-2 Jgaadl
67 ol U 52014 51960 on 4 e Dlasa &y il 4 jladll cllalull & sa ) <l i 1 322 gaad)
2015 51963 ow Maludl cuyje 52015 51973 o

71 01252013 51959 o 4l e Gllasas (5 sl Cunall ¢ sa ) il 8 g laa il s 4-2 J gaad)
2010 51960 G PHaled) e 52013 5 1971 Om 4

73 A gl Slasal) Calitg Al cunall cildans Judbad Aibaal & paiall : 522 gaad)
74 51973 G daall Jh Silaas Llall dpe gall 4 jlaall ciladlodll ¢ g ) & i 1 6-2 Jgaad)
2015 51963 o galudl cu e 52015

77| 2012 5 1958 0 e clhaey LoV asll cuall g smy S 5 Sl il ;722 Jsaadl
2012 51959 o gabudl cuie 52012 5 1973 mda all Jlay

88 A g pal) il adall g dall g Jlea 1) s 3 1-3 Jgaad)
89 4 es pdate ol g )1 sl Qs 305 2 243 J gaad)
92 SISN Glal 4y jeaall ddaa ) Cililazs il 1 3-3 Jgand)
96 (Js¥) s all) Culd Jlad saud Jlal) (s mall 4 Jia sh )y sall il juaciall 1 4-3 Jg2al)
103 Jlall Clapad o sSs 8 ) sall Jalaill 305 2 5-3 J gand)
1M 2016 sle g (o Blanall (azal 4 gl 5 dpnilall 4y il Ll =il 2 6-3 J g
2017 sle ek 5

117 2016 51987 51943 & siw G saas 3y (5 el 4 yiasb ) sall il paiall sl 3 7-3 J g
130 2016 4w gl Clially edall 5 cdall 5 Jla )l o 2 1-4 J gaad)
130 88 adaie a5 Jle ol Cliad ) Jlaill il 3 2-4 J g
132 SIS Cload o oS g8 ) gall Jlaill 5 4 jeaall ddaaSall il 1 3-4 J g
134 Sl e ) sas a5 sl 4 e s ) sall il jaaiall ¢ 4-4 Jgand)
140 | 355 ol Jled a3 (s el el iluad 2 oS 5b ) sall Sl il ¢ 544 Jgaad)
147 2016 s G S £ 3l s 3l g Cildiay 430 gaall 5 Ailal) 4y jaill Ll 305 3 6-4 Jgad)
20175

152 S e b s )5 5 el Ay e 8 ) sall il puriall ) shai s 7-4 J gad)
162 A gyl Dlially alall 5 cplall 5 el s 1 1-5 Jgand)
162 A0S adade sl 5 ) sl alail) 305 2 2-5 J gaad)
165 SIS Gl 4y jeaall Aaa Ml Cililars 35 1 3-5 J gand)
168 Gl ¢ 5l saw ol 5 (5 paal 4 yia s ) sall Dl pxiall 2 4-5 J gand)
172 SIS s o 08 8 ) sall sl il 1 5-5 J gaad)

255




6-5 Jsaadl

178 2016 (s (o QD ¢ Dl gus aliia (s A0 ganl) g dpuladl 4y el Gl il
2017
183 Gl ¢ Jally s ol 5 (5 el g e 8 sall Gaibiadldl ) shai ; 7-5 Jgad)
210 Sl Al gyl cilelaally cile | 30 &\}ji : 1-6 Jsad
213 > 5 Huell lacY) @AY J s 2018-2014 Ailasall b jlain) il 3 2-6 Jyaad)
214 g s el agfldMatinl 5 Gl 2xe ¢ 3-6 Jgaad)
1S Rl g 5 e (o ) JRl) 3 LRI g g Akl Aaladll ; 4-6 Jgaa)
215 LedDlain) 3ok 5 Al cilad gl 2 5-6 Jgaad)
216 lealaine 2o 5 CLISRILY) aaa ; 6-6 Jgad)
216 2014 A (g 2l gaw Jae Dl gy Bl dgmaa g 3 746 Jgad)
217 > el & 5 el o (U Hladll CadlSS 5 gl aranal 1 8-6 J g
JELH opd

10 Lo 5¥) sanas Al all Jlae An ) o Ay 5A 1 1-1 JS&Y)
11 Al Al Jlaas 85 )Y i a5 6l 4 iall il (Jlase 2 2-1 JSad)
12 o sl Jlaally ¢ L Y1 i a5 53 Ay ja 1 3-1 JSa)
13 A Jlaay o il agdiall abas¥) DG aseasi a1 4-1 JS&I)
17 A Al Jlsay 7 sl g 55 4day HA 1 541 JSd)
18 st (535 7 s G A je adalie (e ilai ; 6-1 JSA)
21 old Jled g (53 5 dae L)l 4y gl laliadll 2 741 JAd)
22 D12 5(2015 51958 o) &l e ldasay & gind) 4 ylaall cilladlodl) skt e 3 8-1 JSA&)

(2015 51963 &) GMaladl (e 5 (2015 5 1973 () T 2l
24 >l Ul (A g jaall Cllaaall adi 50 1 9-1 JSA)
30 481 e 5 uell Al Ay 2 10-1 Jsdd)
32 Ailall Al (i) dday A : 11-1 JSd
35 oo so2l) Jlaall cile Laadl alata) dday )& 5 12-1 JSA
38 sl Jlaally 3kl dday 4 ; 1341 JSA)
45 baaiaall E\_XAI_\A})A:}@J‘ Gilasall 65}4 +1-2 M‘
46 A g 5l llasally 45 sl 45 Hlaall coldadlual) il 3 2-2 JS&d)
47 ds g yaall Gllasally &5 Hlaal) culadloall Lﬁ}‘“n Jaeall (e ol ) 322 Jsad)
49 Sl ldasally Lﬁ}-‘“‘j‘ cuvall lau gia 3 422 JS4d)
51 A 5 yaal) llasally ‘;1\..4]\ cunall (i) Jardll el a3 2 522 JSdd)
52 ds 9 yaal) llasally daliasll 4y jlaal) culdaslodl) cildau gie 4 il 3 6-2 JS&d)
53 ladll (5 guadl) 4 Hladll chladlol) 4y plas ¢ 722 JS&)
54 il cuall Jaw 5 4y s ¢ 8-2 JSA)
55 a8 Leaill Cusall 4 jlad ;922 JS&)

256




56 Ayl 4 Hlaall ladlodl) Jaw gia 3 10-2 JS&)
57 s patl) 4y 5 ll) Ay Hlaal) Uadlogll ¢ 1142 JSad)
58 el cunall Jau gie 4y plad s 12-2 JS&d)
59 a8 5 el Caall 4,3 ;1322 JSAd)
60 Ciaaall Gty Ol i) Cues (5 geadll Aua all 45 Hlaall cilladlill 3 14-2 JS&)
o1 S Al | sel] oo o5 gl Ave gall A laall ALY ; 15-2 JSd)
62 S laaally gl s (il sl Cuneall 1 16-2 JSA)
64 D5l G (aBY) oo gl Cunall 3 17-2 JS&
66 A5 el Cllasally 4liin ) 4 sind) 4y slaal) callaflul) oy 55 : 18-2 JSal)
69 A Al illasay (g sl cumall w555 ¢ 19-2 JSa)
72 Haludl e 5 duajall Hla ilaaay (5 siaill da sl ULl a5 55 3 20-2 JS&d)
76 A5 el ildanally (asY) ol el @y 1 21-2 JSA)
81 (Y16 3adl) Osll ol s 5 Gl 35 (o s 318l (5 el Jlaall el £ 1-3 JS
82 O3 A5 5 uld ol g G el Jlad s ) 5 ] Jed) (i J ale 3¢l 1 2-3 JSA)
83 4 es G Jled () Jeuall g ludil 5 sam (5315 JSG Gaw (ase (B2 suba pdada ¢ 3-3 JSA)
85 4 pea dihaie (8 amadl) Jeall Al )l Al Gan ale (amje ) 2 suka adaiia 3 4-3 JSA)
86 el gl ddall o ol o) sl sy (00 zasad (i aale 5 3 )t 5-3 JSA)
A e B s 3y

87 4 pea pdalle il gl A A8EAT) a5 ) 28 A )y il 6-3 JSA)
89 4 e adaias 4l 1 sl gl sl Jalail) il 4paS) ) cilyisiall  7-3 JSA)
93 Ol Ay 5 el g 8 1 G el (5 saall sk adaita ; 8-3 JSA)
94 Gl )3 die (ld il s ) 5 (6 ae Cliharial el (KA 5 9-3 JSid)
94 53 G Ak i (5 )) 50 O saee 3l gl A sl ) gl Cilas ) 203 5ad 3 10-3 JSA)
96 A5 el 4y e 58 gall Ol uaiall aal ¢ 11-3 JSl
97 ALl 93 e sin g g s e Slbu ) 5 JSG py Jasss (i e adala 1 12-3 JSA
99 Aastial) dilaiey ¢ sl b)) (8 Adal) jualiall J gl A )2 cilidaza 1 13-3 Jod)
100 ganal) ol i ge Al 4 1l Al ¢ 14-3 JSAd)
101 4 seand) 4l )Y 3 sall ASLar jdise ; 15-3 Jsa)
102 Al Y1 A gall ailad Hh5e 1 16-3 JS4)
103 A5l il Cilppall 8 ol S5 Jisie 3 17-3 JSdd)
105 gsandl @Y 31 5 Gldall jlgdl 5 dulad) 4y il 5 A s jaall alaliall 1) 5e : 18-3 Jdd)
106 old Jladi o 0l 5 Cildiay bl )Y dxgada (g adalie el Gany ¢ 19-3 JSdl
13 1 om0t - Es0n o ols2 3 il 315 o Calecall s 3 20-3 JSad)
114 1 el - 4 e dshaia - (L) ol g Aadlall ) g0 o calaall Al 21-3 JS&
119 2016 51987 51943 G s A5 sone slasa sk 3 22-3 J<ddl
125 Jalisr 35 5 skl 35 (o sams 3l 5 il 3 14 JS)
126 5 JAU8 g (sams (02551 (sans Al il Jed) gLl (i uia je adailal 23 5ai 1 2-4 JSA)
o (g3 0 bl S e

127 3553 (s Allaiay o) Jeuall dbu )Y Al Gan ale (i je adale 3 3-4 JSA)

257




128 Ol (g dahaia 3 Sa )l e goaall el ddially omdl) Jead) ol 5 ( aaiie 1 4-4 JSA)
129 3 5 ey pmadl) Jgall ol 5 (3 ALIAN pualiall 08 A o 08 3 54 JS)
131 58k adaie ol 5 )1 sl Jalaall 40aS) il Sliaiall 3 6-4 JSdd)
133 g 5 b O s A58 el (5l ghall adadall ¢ 724 JSE)
133 8 Se )93 dladi g a5 5 e Gl )l 5 IS5 (pw Jasse (oam je alaie 1 844 JSA)
135 BB\ J‘Y}ig)\jdoﬁ Alnlaall Adlaia 73 gad ¢ gand 3 5 (5 yaa Sldlanial alall JSAN 2 924 JS&)

U (N9
137 5 S Alaias «s el il 8 ARAl] ualiall 38 Ao il ; 10-4 JS&
137 glanl) ) pdiga il Ay ghal) Al 3 114 JSA)
138 A )Y A sall ASLad jdise ;1244 JSA)
139 Anlu Y1 3l gall Gailad ylige 1 13-4 JSE)
140 | Jladi s 25 (5 o s Aba W ol 5 U upond) Jolatll il (oS5 inial 23 50 1 144 JS)

5 S g
141 2 e 3l 7 saull BY 31 5 caliall gl 5 Auilall A il g Ay jaal) adalial) 28] ga 3 15-4 JS&
142 2 s all - g ol gy Gliall il ) adalie z3lai ; 16-4 JS&d)
149 Sl el — Jildisa ol s 5 skl Ay G sam o) 5 Galda Alla 1 17-4 JSA)
153 2016 5 1987 5 1943 G &lia s 351 Jlsall e sk 1 18-4 JS&)
157 a3l 55 Jild 0 3l 5 g SN ¢ ally a5 yal) (5 el Jlaal) dlaial 3 125 JS&)
158 Al st Gl (3 sus Al il Jgd) gLl oy saw (53l 5l (a e pdaite 3 2-5 JSA)
159 A0S )50 dahiay gl o) Jeall 4l )Y 4l pw ale (ada je adaila 3 3-5 JSA)
160 DS )92 gin goaall Gl Al adll Jeall il 95 ) w adada 3 4-5 JS)
161 ADIS aaie il glune (B ALEAT) ol gl aas Al o 0 3 55 JS)
163 A0S adaie sl 5 amaldl Jalaill 4 3l Cliaiall ¢ 6-5 JSAd)
166 S 3l 53 0ol 5 Jilii 53 ) 50 sauw 3l 5 (ile (g Al 5 aall sk pdaa 3 7-5 JSid)
166 dall o K e ddhia gl a5 (5 jae Gililaaial alad) &I 8-5 JSA)
169 A )50 asin s s (sl Al YN A Gay o e adaa ¢ 9-5 JSA)
170 A0S )50 e ia saw e il SRl a5l 28 A )3 il 1 10-5 JSA)
171 geanal) ol e LAl 4 1l Al ¢ 1745 JSd)
171 4 sandl Al )Y 3 sall ASLad Hdi5e s 12 -5 JSA)
171 Anla ¥l gall Luilad plige 1 13-5 JS)
172 3 e 0l sam a5 5 me sl g (amall Ll ALl aS) 5 Sinie s 145 JSA)
174 Gl ¢ all gus ol g Cilda jlgd) 5 dpuladl 4 il 5 A g jaall adaliall 18 sa : 15-5 JSdd)
175 3 e alh s a5 me caliia Bl ) adalie Ziled ; 16-5 JS)
180 oS s 5 Bl )5 (o saw 25 e ) axi s 17-5 JSA)
184 AN ¢ 2L 2016 5 19875 1943 G ss 3 o Gyl Sl ki 18-5 J<dd)
189 A gp2all cilelaally ) gl aal a5 2 1-6 Jsad
190 2014 51994 (s V) sas Clelaa G 2ae skt ; 2-6 JS&Y
197 CileLaall Coven (uld Al Jans 5V sans (2 5 Asal) daliaal) 5 4y ) Aalisall @555 1 3-6 JSA)
201 O3k s 5 uld a5 (s )5 Jsha o ol Al @il 5ol (pha 5 s 4-6 JSAd)




203 Lo V) g 3 5 (5 AN il a )58 1 5-6 JSA)
210 old Aliles o Y1 s (s say Badinall Ciled 30 &y 355 1 6-6 JSAN
212 L Y1 san 63 50 SN 5 IV L phads 8 g 5 il dyimall al YY) il 3 7-6 JSAN
219 L V) g 5l Jlaally 4 yeanll 5 Al (G L) 3 8-6 JSA)
221 ‘;\LMJJAUAUAJJM\J\;AL};}U.@.\A\?Mju\}mﬂ\mwﬂ\@aﬁ)\c_u.\.;.al\'96JS~.J\
uw\ k_\.IJ.C jé.aa_):d‘ J\J
222 a2l J\JMu\M\mG@SY\ GA).J\ cunall ¢ 10-6 JS&
230 | s s Suadl Jeall) -J ¥ e all — (uld Jlad 2010 Ghmal Ay 3 3 gasll dday A 11146 JS&)
(2016 Google Earth eliall il
231 ~ U 6 all — 35510 s — (laghy Aiaiay 2010 il Ay 3 gas) Ay HA 11246 JSE)
(2016 Google Earth eliall jadll )sa 5 Sl Jeall)
232 -Gl ¢ el — dalla aY g — 3 oS dshiay 2010 Glbaual Ay jaill 0 gaall dday 3 113-6 JSA
(2016 Google Earth eluall jadll a5 Sl Jeall)

sgadl b
19 Az\ch_)qumésu)ﬁml\dmﬁdncducdwdﬂ\@hwgdb@ud@'w°l-l§)ﬂ\
4 e S ye Jaad
19 (2009) ) $3ll Jon 7 s 73 g 1 Al Abally gas (g0 5 7 shos gdia 3 2-1 B el
26 wga\jcjéuéc@M\;M\M)@.LS&L&A;3-1JM$EAJS
84 (2016) 4 e dakaiay gus (gl o) adll Jed) A 5l 58 50 (pw ple agdia 1 1-3 5 9all
95 Old Jlad sans 3 51 4 sl lidaniall #3501 1 2-3 jgeall da gl
98 (1 e a0l ) oold Al sas (5 yaay 3Ll Clilu ;) #1530 e zilai 1 3-3 ) gl Aa gl
108 (¥ e all) Oald Jlad sau 35 (5 e il a5 dilall (5 adl) e zilai 1 4-3 jgual) da gl
109 Js¥) e all (ald Jlad sans a5 Gili Jlagll ilai (amy 1 5-3 pgaall dagd
110 Js¥) e ol -l Jlad s ) 51 4 peil) ol yaiall die = sl (3Y 33l 3l iy 1 6-3 sgeall 4yl
116 2016 A (N 2001 e Jin sans (5 a0 Cilibania jolai 5y (Shal ans zilai 1 7-3 jgual) da gl
127 3553 (sams dilaiay ol Jead) Gaw sas gl =il ale agdia 1 1-4 3 5ual)
135 2 el sa 35 (s ma JSET 5 4 el Cildhaniall (e milai 1 2-4 pgeall da gl
136 2 el s (5 yma 3200 Clla Y &\}1\ CJLAJ 13-4 ygall :\AJ.‘
144 | S e all g oy (6 me Ciliia Gy Caldcall gad g dailal) Ay el (e zilai 1 4-4 sgeall da gl
145 Sl e all sa ol Giliia JLed) zilas (a1 54 guall da gl
146 S 6 5l s 3y = i DY i) (s 3l ; 64 seal) da gl
1571 S s 3all o a5 5 yma Jlesa skl g ki (Slel zilad (ans 1 7-4 s geall Aa gl
158 Aol A 5 ADIS (g ) 92 G CB £ ally gaw (g3l 5 2l ale agdia s 1-5 5 geall
167 Sall) ;jﬂbwd\jd)\AAd\Sﬁi&b}i;2-5)}«45‘3;‘9.‘
169 Gl ¢ all g (5 yaa 23Lad) bl YY) t\}a\ CALu 3-5 Jsall AAJ.‘
177 CAE ¢ ally sas a5 Caliim gad g Anilal)l 4wl (e zilai s 425 geall Al

259




178 A e ally g 35 aliia gl mlai ans 1 5-5 gl da gl
182 G ¢ 3all g 25 s oma ki 5 i (KLl ilai pans 1 6-5 Lgal) da gl
192 Lo Y1 g (g3 0 any )5 5 oSl @) il Z3lai 1 146 Ll dagl,
194 LY g Jlaas (558l Canll i S a3 2-6 U geall Al
196 a5 S 5 OV COE o) 3aVh daw V) g 53) 5 dge) )3 alie z3lai 1 3-6 U geall da gl
198 el sl i) badadsy sl del ) 5 &all (3 5ka : 4-6 usall da !
199 cas¥ldel ) 5 & al iy pac 45y 5k : 546 gall da gl
201 Ledlaid) il 5850 lil) i S (a1 6-6 sgaal)
202 il Jual) (ol Y Aday I Bl zile 5 bl falls slall a1 7-6 Uguall Aa gl
204 L pae by il Jeud) (pial s Al 5 elall s 455 )k 1 8-6 ugeal) da g
205 4 pae ity ol Jead) ol )b i) elall s 46y 5k : 926 guall da gl
206 A slasSl 5 (adal) SLall) dua sl gull 3201 S5 1 10-6 s eal) da gl
208 L2 sk 5 Lelis 5 Jualaal) aead el Gkl 2 11-6 Jgall A gl
209 Lol Jualaall G 5 gand 4 peanll Gk 1 12-6 ssaall 4a gl
218 S Al gy iy Sl g gl SR ians JU ; 13-6 Ll da gl
219 epumﬁj\)aupuju\@asﬁg\w\wﬁJM\@M 14-6 5,5
222 oSa 3y 5 ld 3l g g Jan g W) saas )y Cililiad Ala (it ) gaall (ans 1 15-6 s geal) da gl
224 | 2010 52009 52008 <liliasd dagii y gl salls Jlall paa 5 iLudll (e zilai 1 16-6 sgeall da gl
225 bl 5 okl e il iy : 17-6 ssall 4a gl
227 =100 daalaall s al V) e 4 jeill el 5 libadl) il ; 18-6 sseall 4a gl
228 sl Al e cilibcaidl) i : 19-6 gl da ol

260




Slegogll oyt

FES | ]!

- ARV
- el
- Résumé
2 0000000000000 OO0 aasadll
7 0000000000000 OO0 00000 dale donda
7| e b i lowws¥ 9w 3132 dydidl o Aeagdatl oaibaszdl s Jo¥I Juaall
B | e Lodde
8 | e ddial g 9o g¥) gaw (g3 gy Ll (ailiadl) ;]
B | e Lz Jgumdl Al 98, Lyall -1-1

D1 | oo e Lyl ailasll -2-1

£ T L . ol landl a5 -1-2-1

12 | s Lunylat)l jaslasdl -2-2-1

TA | e Gyt dagall urylas- |

1S e Gl Zaall Lyl -

< OO s $31gs Aamell DI zgaudl (ailias. -3-2-1

17 e i (8319 zadu (ailas -4-2-1

70 OO i 5319 zodn e Aol 4y ll b liall Lilay -3-1
2T | s ooy 9 Jutas slidg Bl> g Hl> Camed (Bl did Jawgin e -4-1

22 | e (1923) Osboyls 93 e s Aabaill # Lo -1

23 | s (1945) Emberger z ol iduas cous dakaill #lis -os

24 | e LA 5 Giladl ellaall -5-1

24 e el Gl slasd) Cangs -1-5-1

27 | e Lia 9 dcgite 41y5-2-5-1

7y 2 O Lfegd ol Luailas 9 248152 9y dl A8 -6-1

27 | e sl ye gyl a8 4l -1-6-1

28 | e a1 9,31 -2-6-1

28 | e Gyuictll Lanll 18l g,y -

29 | oo el Lagall udlgy -

300 | e Ljegd yell Lailasll -3-6-1

B0 ettt iyl 28LS - |

3T | e adl e g el ASad) olic usyi -0

261




32 | s ERIIURSTIN Py RSN PYROA (I B
33| e Adial A g gam (53) g3 Ay yial) Gaibadl) ; 2
33| e Lo sog¥l s g5 LS Ll pa595 -1-2
35 | e s (8319 LSt §lyaapl) goill -2-2

37 | s el Jlells ileo g 9,411 aallall -3-2
37 | s Al - gusngudl dla sy oljpzeall -4-2
38 | s Ao - guswgadl ol pzmall -1-4-2

38 | e 48,1 A adi

39 | s Al - gusogadl An i3¥1-2-4-2

B0 | e W VFS
43 oold Jlads Jasog¥l g galgs S liydl g dplall Slladludll : S| Juadll
B4 | e : 4 adde
45 | e il (s giuall o Alal) cunall g Ay haall cillablodl) 4y s 1
46 | e g sz gl Lyl lladludll jelas o dpeal-1-1
A6 | e bl cllagludl griudl ¥ uall (e @l =¥ -2-1

48 | e g 315t Goiadl U cniall sshas 9 dpeal-3-1
50 | s criald gl e aall e clal ¥l -4-1

52 e !l (g gimall o Alall usall g 4 laal) cillablol) 4y plas ; 2
52 | e Adinall & lall lladludll 2,145 -1-2
52 | et sl clladludll il gt & yulas -1-1-2

53 | s Sadll Llaall lladludll Ly,la5-2-1-2

54 | e Seadll Coall 4,,155-2-2
54| e ol il bagie Bplai-1-2-2

54| st ol Call Soimall @il 2,145 -2-2-2

1S B S A (s gimall o cuall g 4y phaal) cillablol) 4 65 ; 3
55 | s Lyadl ayall cllasludl 2,155 -1-3
55 | e Lpeadl el Sladluddl cilla wgio 45545 -1-1-3

56 | s Smadll By Lylall il Bludll 4,55 -2-1-3

57 | s Srededl canall Lyla5-2-3
57 | s Sl riall Lo sogie 4y,la5-1-2-3

58 | e ¥ gddl call Lplai-2-2-3

LT 29 s siall o quuall g 4 phaal) cillabluall 4 s 4
59 | st Lagddl Lylall clladlaill osall a5l -1-4
B0 | e Slgiad! s Sguadll Lagull Lylall culladludll -1-1-4

B0 | e il s Soumill Apngal) Blall collasladll -2-1-4

262




B2 | e ansall Al 3Ll sl av3sall -2-4
B2 | et Slgiead) o A1 ol ciall -1-2-4

S I, 5l o A sl sl -2-2-4

B5 | A o sl g gl g A baal) el Al ja 2 5
65 | s S| Sl e call 9 sl Asbinud) ¥l -1-5

L R, gl Sladludll 53,35 p593-1-1-5

B8 | s Soad| couall 53,59 p393-2-1-5

720 T OSSOSO ol ol (e coall 9 wlladludl) asbdaan] c¥lell -2-5

720 T OO OO OO gl lladlull Asbdnd o3l -1-2-5

vZ S ol curtiall 23l Nl -2-2-5

T7 | e Al ol Coallpom Il Sl AS 9 laa il -3-2-5

T7 | ettt et e ettt ettt ettt ettt setaeaes WS P
79 | s Osbia] 5199 (w8 319 (s gise $3193 A p@l A998 5l 2 SILII Jyaal!
B0 et et b bbbttt bbbttt taeee T dadda
s S ) g1 ) Jgead) anal 95 9 A 518590 -1
. sl Sl Lumgla s -1-1

R T —— orieil] el el gy -2-1

85 | et aaall Coal gy Cimy -1-2-1

TS 2] ol o)) Lelys -2-2-1

T S K 25l Al dl 1okl el - 3-2-1

L R R ke, 1 slsald sl Julnsll -1

Yy — oyl Elesnd 38 5sb) Jelonill -

93 | S 39 (5l 95 9 A sl 5B )94 -2
T o — Grmell Jshall alaali-1-2
% S Symall Az glyd agenll Laslazll 2-2
R IR, Spmall Lutogd soll Lailmsdl -3-2
07 e Gkl il gy sl -4-2
- bl el gy Juloes -5-2
TS i) oliall 15-1-5-2

99 | e (La morphométrie des galets) qazll G Aasé yol! Jul=tll -2-5-2

99 | e L'indice d'aplatissement (la) glalatl| o plawcl ;&5 -1

TOO | et L'indice d’émoussé (IE) 4| ,di5a -

TOT | e L'indice de dissymétrie (Id) (uilzsMIl of uilzall 1250 -z

102 | oo &l 2530 Ll gl Julesll -3-5-2

103 | e Jos Sl 5Saopd bl Juloxill -4-5-2

263




108 [t el s ) il pailad - 3
L0 R S Bl ¥ Lol gSo Anails g calagall g131 -1-3
TO7 | s Blaall mai g oyl Lyaddl yallae -2-3
108 | colaall s o Runilall Ayaill -1-2-3

00 | o Calaall gl -2-2-3

LK (o E 63lsll Zsiu 3Y53l -3-2-3

L T 8Ll a3 5 pad s -4-2-3

LR ol Jlad gae slg Calaad 2aal ) Aladl -3-3
T15 | e BN agiad) N4 o gkl 5 g 9 e s A8 2 4
115 | e 2016 52007 ¢y Lo 5531 clgieadl S5 5 35ka3 5 giso oy Spma slas LS, -1-4
17 | e 2016 51943 s Lo 5591 39de 7 I 5 55ka7 5 sice oy (Syzme slaus 48, -2-4
TTO | ettt ettt ettt st etaeaene t M
127 Jldigs 3199 Oslinl o1y i g 83199 Loyl Az gdgd59d ! 2 aal JIN il
D22 | ettt s bbbttt bbbt bttt tdadda
122 | e () Sl unad ) 5 A 918 ) 94 -1
L 2 L, sl Sl 2 sl 550 -1-1

CP Y S it Jeadl Coalgy-2-1
128 | s ol plaall Cimg -1-2-1

e R P — Al Bale, 0y pnliall 48 3alys -2-2-1

S 5] A1 1ol el - 3211

130 | oo ke 1 slgall gemel] Julomsll -

N D — oyl Elssnd 38 55kl Julomsll -

133 | e S A5 5 el 9y 9 An sl g8 4 -2
SE T R Gymall Lol alazli-1-2
L T S Symall 2z gl d agumll yailazl -2-2
LY T O, Spmall Lutogd soll Lailmsdl -3-2

oK T Spll il gy pailias -4-2

X T Syl el 9y Sl -5-2

L 72 Lss) oliall 45-1-5-2

e 2 B vaell S agdysll Jelotll -2-5-2

137 | e L'indice d'aplatissement (la) zlalat) of mlawdll i3 -1

T38| e L'indice d’émoussé (IE). aSleol! 1 dige -

139 | L'indice de dissymétrie (Id) _uilzsdl of uilzall 150 -2

139 | ettt W 6yl LBl Ll quesed! ulonsll -3-5-2

N R T — oyl Solesnd ysSansd ssll Julonill -4-5-2

264




£ S ) 9 s e b ailad 3
TAD | it Aol 1 LelisSe dapbs g Blasall #1557 -1-3

£ T Slaall s oyl dyanll allis -2-3

£ T Colasall s o Auiladl Ayall 1-2-3

£ Cilaall el -2-2-3

LT olsll zodu 3¥3l -3-2-3

£ 2 CBLayall a3 g 2yl wess -4-2-3

150 [oosesssssesssssesesre BN 3 glal) A o gkl 9 gaaw 39 s e b AS 2 4
150 [orrrrrrrresenesssssesssssssesesenene 2016 52001 ¢ 33Y1 Sl giad) U5 0 59k03 9 g 519 Syma slus Sy -1-4
152 | 2016 51943 x s 3sie 7 U5 8 5la3 § g 39 Gz slus 2uS,> -2-4
1= L
155 | o S 3199 Jldigs 319 Ot 9w (83192 oyl A998 55kt (uaBI Juaa!
£ FUNTR
LTS SO bl Jgad) ana) 55 9 A 5t ) 9 -1
=T ovirsll Jead) 2imgld 590 -1-1
1T T vl il el 5, -2-1
=2 T pasll iy -1-2-1

1T T b Al poliadl ez Ay -2-2-1

C1C5 2 3,81 Al 3l delys -3-2-1

L1 el Juleal -

1T S 9Scisd ol Ll -

165 | oottt S 2 g (s e a9 9 A ol g s 9a -2
1T Symall Jslall alasl] -1-2
LT Lz sledyngumll Gatlazl -2-2
X172 Symall Apstasd yoll milasll -3-2
LT T Syl il gy ailms -4-2
1T T Syl el 9y Jaloei -5-2
£Z T L) el 9,0 Baolys -1-5-2

£7Z7 2 a8l el 9,01 Aaaly3 -2-5-2

£ 2= T S )9 s e b ailad 3
173 e Aolay]l LelioSe Ao 9 Blagall o 1631 -1-3
X2 T CBlaall e 9 Ayl 2uyatll yallae -2-3
T O CBlayall jemiy Aunilad] Byanl) -1-2-3

<272 Cilaall el -2-2-3

(2 T O Blaall azlys 9 Lyal wudi-3-2-3

265




LT X TR S BN agall A o gkl 9 ga g s e Jless &S 2 -4

£ T 2016 52006 ¢y 5,531 il giedl IS5 6 35k5 5 g 319 Grmmn slaws 1S, -1-4

183 | 2016 51943 (s 5p3¥) dgde 7 IM5 6 39kat 9 9w 39 Sy Hlue LS,> -2-4

£ FDAIS

186 Mgl slacyl sy 6l S5l JEAT 5 oSl pusbudl Jasi
..................................................................................................................................... oold sl gyl Jlelly

187 | ettt ettt ERTIN

S R DO il ALy ddial 8 9 ga (53 g2 Sl g LSl -1

188 | oo byl gaill oGSl -1-1

TBB | eeceeceeerre e ST g o, Sadl 355 -2-1

L LT E Ao, 30 Al g 2aldal) -2

E= LS eyl daliell Lalall (aslasdl -1-2

195 | e Lygdl 9 Adudl 0ol ai3e5-2-2

£ 72 ol &yl -3-2

1L T Grsandl syl -4-2

7101« R DO sorarall il cilas -5-2

P10 S DO 5 se Ll 44055 Jlaataol -1-5-2

907 DO Sl all sleaxely Jiudl -2-5-2

p 0 S DO B yime olaas slazely il -3-5-2

206 | e eees s oo daud -6-2

p 0T Adanll 3yl 4oMall Jumlell pes -7-2

910 < S 2 ypumadl =Y slezel 20l Jumlell pon -8-2

910 R DO el )30l Jusmlll g 1937 -9-2

7 OO el Jgad) (ol b AN g pugl) ey o Lda -3

2TT | s L@l g 9ydn oo Jo¥I Sadd) -1-3

72 1 R O Bl £ 9ydn (y SN Sla ) -2-3

p 2 T S I 4l el g ) i Pl -4

70 R (Al - g gual) Lgad g 5 liliadl) i) ) - 5

e e s Slilagd aly ASall -1-5

223 2010/2009 52009/2008 &Iy Als : bilagall Jls - gusgd! a8sll-2-5

E e 9loll L auta 9 iz -1-2-5

B Sl 5 @l e wbilasall asy-2-2-5

e S, 2eoMall slaall 5 3la 431 e adgl -3-2-5

266




226

........................................................................................................................ Juolzll dy>g clyladl pos -
227 | LoMall LY 8y 9 Judaad-o
DL T L Lyl Byally cbilagall bl 22 lsl oSzl jany-3-5
229 | e 2010 o)lasd 7 3gai  bilagall slazal aslys aung-4-5
232 | e LS
234 | e tle aals
240 | e e e Lyally 2zl
244 | e Adpally a L
255 | e Jolaz! Lupd
256 | ettt JEENT oy
259 | e sgeadl syd
26T | s s Leggll oyed

267




