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 إهداء

 احقهم في تعالى الله قال اللذان إلى

 

 

 

 

 ؛الرضوان بالسعادة و اأطال عمرهم الله و اأمي وأبي أحَب َّهُم

 عبد الرحمان؛ زكرياء و و رضىو  عثمان الأعزاء : إلى إخواني

  ؛العزيزتينإلى إخوَتَََّ 

 إلى روح جدي محمد يزمي زطايط؛

و بني ملال و كل أساتذة الجغرافيا فاس  -العلوم الإنسانية سايس إلى كل أساتذتَ بكلتي الآداب و
 ؛بالمغرب

 زطايط. كل من يعرف محمد يزمي  إلى كل أصدقائي، و

 

 

 أهدي هذا العمل

 محمد يزمي زطايط

 



 شكر

 .لقمان )14( أنَِ اشْكُرْ لِي وَلِواَلِدَيْكَ إلَِيَّ الْمَصِيرُ  :قال تعالى

 .حسنه و  الترمذي و  أحمد رواه  } من لم يشكر الناس لم يشكر الله عز وجل {مرفوعا  سعيد أبي عن

هذه الإشككراع   ى  قب  ذيأ ال الي الطالس الدكذ ر فاضكك  ال إلى الأسككذا  الجوي أ،ه بالشكككر بعد شكككر ع  و ل، أ و   

 صككككككفياات تعالة   الانا يها ك الم مق ا،عيقاتأ    ،يهات ل نصككككككا   لالسكككككك ر   ى  قد    أ لامذابعة ،ميع خط اته أ لالأطرلحة

 ع  و ل، أ سكككككككا ا لك بالرغ  مق اهذماما ه ال اسكككككككعة ل ا شككككككك اإ ه العيميةأ تينه ل   بت    ي بذ ،يها ه القيمة ل العيميةأ ل 

 ،نة الفردلس الأ  ىأ إنه سميع م يب. م ابر هون   ع  و،ر  الدنياأ ل الد ق ل  ي ا في العي  ل تعظيما ل ون  ويده

ا،تهككد  ككككد ل ،كككاهكككد ل العويو الكككذي  كككابر ل لأبي تعبكككن مق و، يأ ل الفن نكككة السه سكككككككككككككك رت ل لأميالأ،ككك   الشكككككككككككككككر الأ ظ  ل

ون  أ لومد  مر وتضكك  ةككفة ل السه ورضككعذ،هأ سككا ا ع  و ل،  ون هسككعده  في الدنيا بي،م  حيا  ل لأميكما وشكككر أ لذدريسكك ه

 سي  في ،نة الفردلس الأ  ىأ تالي    ا رب ارحم   كما رب  ي ص الما. هسكنه  ب  ار رس لنا الكري  مامد ص ى ع  ييه ل

 خ  إ شكرا لأخ تي ل
 
كما وشكر ،ميع مق تعيمن   ى و ديه أ لوخص  أباسمهمعن يا ك  لاحد  ي اليذ ق سا دل ي ماد ا لت

 : بالذكر

بشككككككككككككعبة الج راتياأ ل وخص بالذكر وسككككككككككككا ذ  متذ لم :  الدراسككككككككككككات  العي م الإ سككككككككككككانية سككككككككككككاه  ك  وسككككككككككككا ذ  كيية ا داب ل

الخرا طيةأ وشكككككككككككككككره  ،وي  ل الجي بيئية لالتهيئة ل الذنمية ا،سككككككككككككككذدامةأ ل متذ لم : الأباال ل الدراسككككككككككككككات الج راتية ل التهيئة 

ل خر،ات ميدانية ل ندلات اهأ مق خال مااضككككككككككككرات الشككككككككككككل    ى ما بذل ه مق ، د في  يطالمي خال سككككككككككككن ات الإ،اا  ل الدكذ ر 

  ه "تالي   ارح  مق  يم،ه".،لل  مق  يم ل غالمها مق الأ شطة العيمية المخذيفةأ يمية ل 

  .و ضا إدار  كيية ا داب ل العي م الإ سانية ساه  تاس ل و  ان اللييةالشكر لل  م ظفي ل 

 أالعي م اإ سكككككككككانية ب،ه مال ل  وسكككككككككا ذ  الج راتيا بليية ا داب لالعميقان لكما إ  ف  ،ه ون و قدم بالشككككككككككر ل اإمذنان 

 ل م ظفي ل و  ان الليية. لك  وسا ذ  

 الشكر م ص ل :

 لل  وسا ذ  الليية مذعدد  الذتصصات بذاا .

لي ى مازان  سككككككككمالم  الف اتأ ل كذا السككككككككاد  : السككككككككيد ال كالة ل  م ظفي لكالة الف ض ا،ائي لسككككككككب  ل   ى روسكككككككك   مد ر  ل

 أ   ى مساهمته ل ا، دي ال دغالمي  وحمد و راب ل سعاد  ي ي ل وحمد رض ان ل ا، دي الصق ي ل ناهد الوكا طي ل ما،د  قاد ل 

 .في إثراء هذه الأطرلحةبمعي مات قيمة 

 السيد حفيظ ل السيد  سي ى.لل  م ظفي إدار  ا،ياه ل ال ابات ل   ى روس   السيد مامد ق ل 

ه ،ما ة ال اد ق السكككاب  لل  روسكككاء ل م ظفي الجما ات ل القيادات ا،درلسكككة بان تاس ل مك أ ل  وخص بالشككككر ر َسككك  

 قياد  ولإد ميم ن ل ك  م ظفيها.ب السيطات المفييةلالفالي ل ك  م ظفيهاأ ل 

لالذ ق ك  الأصككككككككككككككدقاء الذ ق  رتته   ل اس ل ب،ه مالأت–بليسه ا داب ل العي م الإ سككككككككككككككانية سككككككككككككككاه  وصككككككككككككككدقائي ك  إلى 

 .سا دل ي بل  ون اع ا،سا دات لإن اا هذا العم 

 لل  طالب  ي . أ لهذه الأطرلحةق  صف  ،  للالشكر 

 في حية  يمية. ل ضع هذه الأطرلحةمق ساه  مق قريب ول بعيد  لل 

 الشالي...الخ ا ية   ا ية الورا ديأ ل ل أاطا ط لل   ا ية  ومي
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 : ملخص

باواد  سا و الأوساا ساافاة فاا    الجيومورفودينامية النهرية واستغلال المجاال النهار بدراسة موضوع هذه الأطروحة اهتم 

تشخيص الخصااصص و الووامال الط يوياة و ال شارية المتح ماة  في من جهة تتمثل ا حثلالأهداف الأساسية إن  .بمنطقة مقدمة الريف

الخصاصص الجيومرفولوجية دراسة  و  خلال الخمس عقود الأخيرةلة ؤوالمسالهيدرودينامية الظروف تحايل مع   في التش يل النهر 

أةمااط إلا  تشاخيص مان جهاة ناةياة هادف يو  المااصي الحاالي لاواد سا و و ضافاف  رسابية فيما يخص السهل الفيضاي و المجار  و الإ

الإكراهاا  المرت طاة أهام التشا يل النهار   ماع تشاخيص ودينامياة ال    و ماد  تثنيرهاا عاالأراضي قور الاواد الاستغلال ال شر  

 مجالي.  -وقوها السوسيو و (الفيضاةا  و التوريةبالهيدرودينامية النهرية )

و الإحصاصيا  الس اةية ( الماصي الص يب )لاتساقطا  المطرية والهيدرومناخية الموطيا  تحايل عا  في دراستنا و اعتمدةا 

 ةالصناعيالأقمار لجوية و صور االصور  الخراصا الط وغرافية و الجيولوجية وكما استونا ب  الإدارا  المتخصصة المتوفرة لد 

(Google Earth  وLandsat  وSas Planet)ملاحظا  جيومرفولوجية السهل الفيضي بحثنا  في ةأساسي ةالميداةيت التحريا  كاة   و(

حول أةشطتهم  الس ان استجوابو كذلك (  تت ع تورية الضفاف... و رسابيةدراسة المقاطع الإ و لواد س و و المجر  الماصي

التي في طور الاةجاز والم رمجة   المنجزة وو المشاريع التدخلا  وقع  و  تثنير ممتا اتهم بالفيضاةا  استغلالهم لامجال النهر  وو

اعتمدةا عينا  الرواسب النهرية  و بتحايل  الومل المخ ر و اهتم  .المجال المدرو  حمايةلتهيئة و من طرف الدولة أو الس ان  

  لوضع الخراصا. ظم المواوما  الجغرافيةة ا تقني أيضا

  وذلاك التورياة الماصياة بالدينامياة الساطحية و تثنره السريع بهشاشت  و يتميز ط يويوسا إل  مجال النهر  المدرو  الينتمي 

 تاثنيرا ماع   موقادةبنياة جيولوجياة و هشة ذا  ليتولوجية في التضاريس التاية الووامل الط يوية المتجاية مجموعة من افر ضةتيجة ت

أماا الجرياان    يتورض لاضاغا ال شار .ة اتي ضويفغطاء إضافة إل   ودم اةتظام التساقطا  المطرية المتميز ب  المتوسطي المناخ

يمتاد باالأطاس المتوساا و الساايس باالحوض الاذ  ثااو(( ال)إضاافة إلا  تاثنير  بالتسااقطا  المطرياةأساساا فيارت ا واد سا و الماصي لا

ومان خالال تحايال  . المنطقاة المدروساةماام فاي  800ماام فاي المتوساا و قاد تتواد   500-400حاوالي   و هي تقدر بمقدمة الريفو

  و الفصااول و الشااهور حسااب الساانوا تت اااين الصاا يب الماااصي ماارت ا بالتساااقطا  المطريااة التااي  ت ااين أنالأخياارة لوقااود موطيااا  ا

هيدرودينامياة جرياان واد سا و حياث يت ااين  تاتح م فايهاذه الظاروف رط اة.   أخارمراحال جافاة و باين حسب الأيام  حياث ميزةاا و

 حيااث تجتااا  ث /3م 1000كميااا  قياسااية قااد تفااو  و قااد يصاال خاالال مراحاال التساااقطا  الاسااتثناصية إلاا    الصاا يب بشاا ل واضاا 

و سد علال الفاسي  1974سنة دريس الأول إ  و ذلك رغم بناء سد 2010و  2009و  2008  مثل سنوا  السهل الفيضيالفيضاةا  

 .1990سنة 

 و الأعاا  السااصدة بحاوض سا التش يل النهر  لواد س و شمال فا  أساسا بالظروف الجيومرفولوجياة و الهيدرومناخياةرت ا ي

الصا يب الصااب الاوارد عاا  مجاال الدراساة مان أهمياة  يرة الجريان الماصي مان جهاة وتو تتح م في قوة وهي ظروف الأوسا  و و

الساافاة  حياث و يمتد عا  مساحا  مت ايناة باين الوالياة  السهل الفيضي الجيومرفولوجية أنالدراسة  لنا من خلالت ين جهة أخر . و 

الاذ  يتراجاع مان الوالياة  الاةحدار الطاولي قيمةو م بمنطقة الم ناسة55م سافاة فا  و 183بين  لارتفاعا  المطاقةتدريجيا ا تتناقص

 حركيااة جاة يااة مهمااةعااا   مهجااورة تشااهدةهريااة منوطفااا  بقايااا بوجااود الفيضااي يتميااز السااهل  هااذا و  %0,1إلاا  السااافاة  0,3%

الحصايم أساساا(  اةحادر  غال يتهاا مان حاوض سا و الأعاا  )الحصا  وخشانة  من رواسب ةهرياةالسهل الفيضي يت ون و . لامجر 

خلال مراحال الفايا النهار . ترس ت  ت سوها رواسب دقيقة من الطمي و الطين  توضوت خلال مراحل قديمة ةتيجة الامتطاحا  و

كماا     تتغيار خصاصصاها المورفومترياة مان الوالياة ةحاو الساافاةواساوةتورج  في ش ل منوطفا  بأما المجر  الماصي الحالي فيتميز 

جاة ية   ةتيجة حركية قا  عا  السفو  المجاورةةزلالا  إل  ةشثة ادؤتحيث  الامتطاحا  أنناء قوية جاة ية الضفاف لتورية تتورض 

 .2016 و 1987 و 1943منذ تت و  من خلال  كما بينت الدراسةباستمرار  يتغير  لمسار المجر  الماصي الذ 

ةتيجاة  النماو السا اةي  ( 2كام/سامةة 91,7)كثافاة سا اةية حالياة تقادر ب يتثنر المجال النهر  المدرو  بضغا بشر  متزاياد 

ين إدرياس الأول عاا  الرافاد خصوصاا بواد سانوا  إةشااء الساد  الاستغلال اازراعي لأراضي السهل الفيضي و السافو  المجااورةو

   الوصار  بشاقيها التقاياد  والزراعياة الأةشاطة   ةتشرا  بحيث (1990)سنة عا  س و الأعا  ( و علال الفاسي 1973سنة ) إةاون

عارف المجاال تادخلا  فاي إطاار التهيئاة الهيدروفلاحياة الوصارية كماا   واد سا ومجار  مان الساقي  لم اشار لمااءالضخ امع اعتماد 

 .2010و  2009و  2008مثل حالا   الفيضاةا خطر  إلا أن المجال يتورض لإكراها  متمثاة أساسا في  بحوض س و

 .كراها  الفيضاةا إ استغلال المجال النهر  النهرية   الجيومورفودينامية  سافاة فا  س و الأوساواد    : الكلمات المفاتيح

 



: Résumé 

 Cette thèse s’est intéressée à l’étude de géomorphodynamique fluviale et de l’exploitation humaine de l’espace 

fluvial de la vallée du Sebou à l’aval de Fès. Ses principaux objectifs sont : d’une part, caractériser les facteurs naturels 

et anthropiques intervenant dans la morphogenèse fluviale actuel ; analyser les conditions hydrodynamiques 

responsables durant les cinq dernières décennies ; étudier les caractéristiques géomorphologiques et sédimentologiques 

de la plaine d’inondation et du lit actuel de l’Oued Sebou et de ses berges. D’autre part, il s’agit de caractériser les 

modes d’exploitation du fond de vallée du Sebou et leurs influences sur la morphodynamique fluviale actuelle, tout en 

déterminant les influences des contraintes du milieu en relation avec l’hydrodynamique fluviale (inondations et érosion) 

et leur impacts socio-économiques. 

 Dans notre étude, on s’est basé tout d’abord sur l’analyse des données hydroclimatiques (précipitations et débits) 

et les statistiques de la population disponibles chez les administrations concernées. On a aussi exploité les cartes 

topographiques et géologiques de différentes échelles et les images satellitaires (Sas Planet, Landsat, Google Earth). 

L’étude de terrain est capitale dans notre thèse (observations géomorphologiques de la plaine alluviale et du cours d’eau 

actuel, étude de coupes sédimentaires, suivi de l’érosion des berges…). De même, des entretiens avec la population 

locale ont été aussi réalisés, sur des questions concernant l’exploitation de l’espace fluvial et les menaces et dégâts 

engendrés par les inondations ; ainsi que les impacts des interventions   dans le cadre des projets d’aménagement de 

Sebou. Le travail du laboratoire a concerné surtout l’analyse sédimentologique des échantillons de dépôts fluviatiles, 

ainsi que des techniques de SIG pour la réalisation des cartes. 

 L’espace fluvial étudié se situe dans un contexte naturel fragile très sensible à l’érosion hydrique, en raison de la 

combinaison de plusieurs facteurs naturels, déterminés par le relief de collines à lithologie marneuse fragile et à structure 

géologique complexe ; en plus des influences du climat méditerranéen caractérisé par l’irrégularité des précipitations, 

ainsi que la faible couverture végétale, affectée par la pression anthropique. Quant au régime de l’écoulement du Sebou, 

il est déterminé principalement par les précipitations, mais il est aussi très influencé par la neige d’hiver du Moyen 

Atlas. Le bassin du Sebou draine en effet le Moyen Atlas, Le Saïs et le Prérif et reçoit des précipitations moyennes 

annuelles d’environ 400-500 mm, mais pouvant dépasser 800mm.  L’analyse des données des cinq dernières décennies 

montre que le débit du Sebou dépend étroitement des précipitations qui varient suivant les années, les saisons, les mois 

et les jours ; mais de façon générale il s’agit de la succession de périodes humides et de périodes relativement sèches. 

Ces conditions contrôlent l’hydrodynamique de l’écoulement du Sebou dont le débit varie énormément, pouvant 

atteindre des valeurs extrêmes dépassant 1000m3/s et engendrant des inondations. Celles- ci envahissent la plaine 

alluviale, comme les inondations ayant survenues les années 2008, 2009 et 2010 ; et cela malgré l’existence des barrages 

Idriss premier (construit en 1973) et Alla El Fassi (en 1990). 

 La morphogenèse fluviale du Sebou au nord de Fès dépend des conditions géomorphologiques et 

hydroclimatiques dominantes dans le bassin du Haut et Moyen Sebou. Ces conditions contrôlent le rythme et l’énergie 

de l’écoulement d’une part et l’importance du débit solide d’autre part. La plaine alluviale du Sebou s’étend sur des 

superficies et largeurs variables de l’amont vers l’aval ; alors que l’altitude de sa surface (entre 183m aval de Fès et 55m 

a la zone d’El Mkanssa) et la valeur de la pente longitudinale diminuent régulièrement dans ce sens entre 0,3 en amont et 

0,1 en aval. Elle montre fréquemment des restes de méandres abandonnés, témoignant d’une forte mobilité du chenal. 

Les sédiments de la plaine alluviale sont des dépôts grossiers mis en place par des crues fortes durant des périodes 

anciennes ; ces dépôts sont couverts par des limons silteux et argileux mis en place lors de submersion de la plaine par 

les inondations. Le chenal actuel se caractérise par une forte sinuosité et montre de larges méandres dont les paramètres 

morphométriques changent de l’amont vers l’aval et avec le temps. Le sapement de berges est fréquent surtout lors de 

fortes crues. L’érosion latérale peut atteindre les versants et déclencher des glissements de terrains. Il en résulte une forte 

mobilité latérale du chenal, ce qui a été montré par le suivi de son tracé depuis 1943, en 1987 et en 2016.  

 L’espace fluvial étudié est soumis à une pression humaine croissante (densité actuelle : 91,7ha/km2), en raison 

de l’accroissement démographique et de l’exploitation agricole de la plaine alluviale et des versants proches, surtout 

après l’installation des barrages Idriss (1973) premier et Allal el Fassi (1990). On assiste à une exploitation agricole 

croissante des terrains de manière traditionnelle et moderne, en utilisant de façon excessive le pompage de l’eau 

directement du cours du Sebou pour l’irrigation. Des interventions d’aménagement hydroagricole moderne ont concerné 

l’espace fluvial étudié. Toutefois, l’espace subit les contraintes engendrées par les inondations, comme par exemple en 

2008, 2009 et 2010.   

Mots- clé : vallée du Sebou à l’aval de Fès, géomorphodynamique fluviale, exploitation de l’espace fluvial, contraintes 

des inondations. 
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 : ةـــــــمقدمة عام

 2كلم 40000يعتبر حوض واد سبو من بين أهم و أكبر الأحواض المائية المغربية، حيث تقدر مساحته ب 

ثععم  ية لابعام الأولععل المتوسعم الملتعو ،كلعم  و يببع  العواد  بععد الاعدود ال عمال 458 يبلع  وعوم ماعراو حععوال  و

بعدو يعبر هضبة  الثلوج، وتغذيه مياو التساقطات المطرية وذوبان  الهضب ، حيثيصرف مياو الأولل المتوسم 

سايل مرورا  لى مديبة فاس حيث يستقبل رافدو واد فاس، ثم يمر بتلام مقدمة الريف حيث يستقبل أوديعة رافعد  

لا  لعى الضع ة اليسعرا رافعدو واد أراضع  سعهل الغعرب مسعتقب   أخيعرا يعبعر، و و مكل و ورغةهامة مثل إناون 

 بهت لك  يصب بعد ذلك بالمايم الأولس  قرب مديبة القبيطر  

و يتميع  بتسعاقطات مطريعة غيعر مبت معة  ،د باوض سبو مباخ متوسط  يخضع  للتعيثيرات المايطيعةيسو

 ـفع  مرت ععات الريعف و قيمعة دنيعا تقعدر بع ملم/سعبة 1000المتوسم و قد تتععد  ملم/السبة ف   600تقدر باوال  

 ث /3م137اوق سبو الأ لى بالأولل المتوسم، و يقدر متوسم الصبيب باوال   لى مب م/سبةمل300

فع   30بذلك يعتبر من أغبى الأحواض البهرية ف  المغرب من حيث الموارد المائيعة، إذ ي عمل حعوال   و 

 نتياعة مليعون متعر مكععب سعبويا، و 4500ت عو   ه  قدبالمغرب، و  المائية السطايةالمائة من ماموع الموارد 

، و تسعتعمل ميعاو هعذو السعدود 1934لذلك شيدت سدودا  ديد  بالاوض، أقدمها سد القبصر   لعى واد بهعت سعبة 

القروية و الاضرية  ال رب للساكبة، سهل الغرب    ( و بماء )سايلف  الت ويد بماء السق  للأراض  ال را ية 

 ف  انتاج الطاقة   الخ( والقبيطر ، الخميسات    فاس، مكباس،  )مدن

لتعريعة قويعة، انطلاقعا معن  مختل عة تتععرضواد سبو بوحدات تضاريسعية  الايومرفولوجية يمرمن الباحية 

جبعام الأولعل المتوسعم و معرورا بهضععبة سعايل ثعم تعلام مقدمعة الريععف، حيعث تصعرف ال عبكة الهيدروغرافيععة 

صا خعلام مراحعل اتمتطاحعات البهريعة، كميات كبير  من الرواسب المبادر  من مختلف جهات الاوض، خصو

 رفلوجيته  وحيث تبقل هذو المواد  بر مارا واد سبو من العالية ناو السافلة و تساهم ف  ت كيل م

معن مامعوع  %20)مليعون نسعمة  6,3معن الباحيعة الب عرية سعاكبة مهمعة تقعدر باعوال  يضم حعوض سعبو 

ة تسعتغل أغلعب الأراضع  موارد المائيعة و التربعة الخصعبن را لوفر  التساقطات المطرية و ال (، وسكان المغرب

  ف  ال را ة

 الباحيععة الايولوجيععةلقععد تعععددت الدراسععات و الأوروحععات التعع  اهتمععت باععوض سععبو و روافععدو مععن  و 

  امعة أودراسعات  ات أخرا ف  الاغرافية، سواء كانتو تخصص يةالايومرفولوجية و الهيدرولوجية و المباخو

اهتمعت بالتعاريخ الايومرفولعوج   الايومرفولوجيعة التع ت صيلية، و نذكر  لى سبيل المثام بعع  الأباعاث فع  

 ,P. Taltasse)بعالأولل المتوسعم و   (Y. El Khalki, 1990)و  (J. Martin, 1981)مثعل لعواد  سعبو 

 A. Dridri, 2004)و A. Dridri, 1987و   (D. Fassi, 1993)و  (A. Laouina, 1974) و (1953

 ,A. Falehو ) (B. Lepoutre et A. Sauvageot, 1970) و (B. Heusch, 1970) و ،بسعايل    

( J. Gartèt, 2001)و  (A. Tribak, 2000و ) (1999)مامعد رحعو،  و (A. Gartèt, 1994) و (1989
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حعوم تطعور ال عبكة  (A. Taous et al, 2016)كمعا ياعب التعذكير بيباعاث أخعرا مثعل مقعام  بمقدمعة الريعف،

 وحة  ل  دادونو كذلك أور اد  سبو بسايل خلام ال من الراب ،الهيدروغرافية و ت كيل المصاوب البهرية بو

اسع  اتسعتغلام الب عر  سعافلة سعد  علام ال  البهرية الااليعة بعواد  سعبو و وقع ( حوم الايومرفولوجية 2007)

جبات  إدريس   بعد الاميعد ، ر  لى سبيل المثام  بي مام أوروحة ذك   الهيدرولوجية ن       و من الباحية المباخية و

 ,L. Benaabidate) و (Kh. Obda, 2004)يعة لاعوض سعبو و أوروحعات حعوم الخصعائا المباخ 2004

و المعوارد المائيعة  الخصعائا الهيدرولوجيعةحعوم ( M. Lasri, 2015و )  (A. Qadem, 2015)و  (2000

العذ  أهعتم بدراسعة تعدبير  ،(2007)  المقبيسع  رفيع لسبو الأ لى  كما ياعب التعذكير هبعا كعذلك بيوروحعة  بعد ال

 الموارد المائية للسق  غير المرخا بواد سبو شمام فاس     

ثيرات سعد حعوم تعي 2007و لقد جاءت هذو الدراسة استكمات للعمل الذ  قام به دادون فع  أوروحتعه سعبة  

أوروحتبعا   و تهعتم 2006 و 1960بعين   لام ال اس   لى الهيدروديبامية البهرية بواد  سبو  اليعة مديبعة فعاس

و كععذلك اتكراهععات  ،و تيثيراتهععا دقيقععة تخععا الايومرفولوجيععة البهريععة و أنمععاو اتسععتغلام الب ععر  بدراسععة

 واد سعبو بين ملتقىو بالتاديد  ،المرتبطة بالديبامية البهرية أثباء ال يضانات بواد  سبو الأوسم سافلة مديبة فاس

 المكانسة    بمبطقة واد مكلالتقاء سبو برافدو ، إلى واد فاس وبرافد

شعمام خعم اتسعتواء،  25' 34°و 05' 34°بين خطع   عرض  يمكن تاديد الماام الاغراف  المدروس و 

(،  وهعو  يبتمع  لاعوض سعبو الأوسعم العذ  1 )ال عكل غرب خم غعريبيت  30' 5°و 50' 4°وبين خط  ووم 

بالديباميععة السععطاية   تععيثرو السععري  يتميعع  الوسععم الطبيععع  به اشععته وحيععث  يمتععد أساسععا ببطععا  مقدمععة الريععف،

ععدم المتميع  ب ،المتوسعط  تعيثيرات المبعاخافر العوامعل الطبيعيعة المتاليعة فع  ضعذلك نتياة ت ، والتعرية المائيةو

إضعافة إلعى  ترك هعا خعلام فتعرات مععدود  معن ال تعر  المطيعر  الروبعة معن السعبة، انت ام التساقطات المطريعة و

يل التليعة التضعار غلبعةكعذلك ه اشعة الوسعم المعدروس بتعرتبم  والغطاء الببات  الذ  يبقى ضعي ا  لعى العمعوم، 

، المرتبطة ب حف سدائم مقدمة الريف خعلام العدور الببية الايولوجية المعقد و  التكويبات الصلصالية اله ةذات 

 الأوروجيب  الألب  ف  ال من الايولوج  الثان  و الثالث   

مععن خععلام اسععتغلاله لأراضعع  الماععام  ،نسععانالإتتععدخل تععيثيرات  العوامععل الطبيعيععةو إلععى جانععب هععذو 

أصعب  اسعتقر بالمبطقعة مبعذ القعديم و العذ  و  سيرور  الأن معة الهيعدرولوج  و الايومرفولعوج ،المدروس، ف  

سعيما  لعى  ت ، لعى الماعام ضغطا واضعاا بايث ي كلسري ،  ي داد ب كل العقود الأخير  الديمغراف  ف نموو 

 وحه   أراض  السهل ال يض  لواد  سبو و س 
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 : موق  الماام المدروس باوض سبو1ال كل 

 : ف هذو الأوروحة  الأساسية لعملالأهداف تتمثل 

 ةالمباخيعة و البباتيع التضاريسية و الطبوغرافية و الايولوجية وو العوامل  ت خيا و تاديد الخصائا -

 بواد  سبو سافلة فاس   الاال  المتاكمة ف  الت كيل البهر  ، و كذلك الب ريةالعامة

لة ؤوالمسع ( L. Valette et al, 2008 ; A. Taous et al, 2004) الهيدروديباميعةالعوامعل تاليعل  -

خعلام الخمعل  قعود الأخيعر ، يعبع  الت عخيا العدقيق  ورفلوج  البهر  بواد  سبو سعافلة فعاسالت كيل الم ن 

ا تمععادا  لععى قياسععات  ،لتغايريععة وععروف التسععاقطات المطريععة و الصععبيب المععائ  لععواد سععبو خععلام هععذو العقععود

 الماطات الهيدومباخية 
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رسعابية بالماعام البهعر  المعدروس، و ذلعك فيمعا يخعا السعهل معرفة الخصائا الايومرفولوجية و الإ -

تتبعع  و  ،و الماععرا المععائ  الاععال  لععواد سععبو و ضعع افه، معع  دراسععة المتغيععرات المورفومتريععة للماععراال يضعع  

 من العالية ناو السافلة الماام المدروس مباوق ف  مختلف  مسارو خلام العقود الأخير  طورحركيته و ت

كععذلك مععدا  ، ومعرفععة أنمععاو اتسععتغلام الب ععر  لأراضعع  ومععوارد الماععام البهععر  بععواد  سععافلة فععاس -

تيثيرها  لى ديبامية الوسم الطبيع  و الت كيل البهر ، م  ت خيا الإكراهات المرتبطة ب عاهرت  ال يضعانات 

 ماال     -وقعها السوسيو و التعرية البهرية و

 : ا تمدنا المبهاية التاليةمن هذو الأوروحة  لتاقيق الأهداف المتوخات

الأكاديميععة  الأوروحععات و الدراسععات و الأباععاث المقععاتت العلميععة واسععتغلام المعلومععات الععوارد  فعع   -

و التع  تتعلعق بالوسعم الطبيعع  و الب عر   ،و الاما عات الماليعة العموميعة و شعبه العموميعةوتقارير المؤسسات 

 لعى حعوض  الهيدرولوجيعة المباع  الايومرفولوجيعة و دراسعات ا تمعدنا كثيعرا  لعى ال و قد المدروسة،للمبطقة 

 سبو 

: الاع ء  (1)ال كل  المتمثلة ف  قسمبا الماام المدروس إلى ثلاثة أج اء متتالية من العالية إلى السافلة و -

الا ء الثعان   و سبو برافدو واد فاس إلى التقائه بواد إناون بمبطقة حمرية،واد الأوم الممتد من فاس، يعب  التقاء 

بوشعابل و واد مكعل، واد الممتعد بعين الثالعث بمبطقة قرية با مامد، ثم  الا ء  يمتد من واد إناون إلى واد بوشابل

 بمبطقة المكباسة  

)بريعان مامعد و رخعرون ،  و الطبوغرافيعة( 1993، )السبا    بعد القعادراستغلام الخرائم الايولوجية  -

صعور  كعذلك تاليعل الت  تغط  الماعام، و (2014، ؛ الهيلوش مامد2011شعوان جمام ، ؛ فال   ل  و 1989

البمععوذج الرقمعع   ناا تمععد ، كمععا(2006، )فععال   لعع  (Google Earth et Landsatالأقمععار اتصععطبا ية )

   غيرها اترت ا ات و اتنادارات و ( تستخراج خرائم توجيه الس وح وMNT 30mلأرض  )ا

قصععد ، وكالععة الاععوض المععائ  لسععبو المتععوفر  لععداتاليععل معطيععات السلاسععل الإحصععائية الهيدرومباخيععة  -

المعائ   الصعبيب والمطرية بعالاوض التساقطات و تغايرية  تتب  تطورو خصوصا حالة المباخ بالمبطقة، مقاربة 

ال صلية و ال هرية و اليومية، و كذا معرفة الصبيب الأقصى خلام مراحعل   لى المستويات السبوية، و لواد سبو

( 1958مبذ ه  : ماطة   ابة بالأولل المتوسم )و  ،ا تمدنا معطيات ثلاث ماطات أساسية ال يضانات  و لقد

 ( بمقدمة الريف 1963( و   يب السلطان )مبذ 1973و ماطة دار العرصة )مبذ 

حيعث قمبعا بععد  خرجعات قصعد ملاح عة  ،باثبا ف  هذو الأوروحعة البداية أساسكان مبذ العمل الميدان   -

بدراسعة فولوجية الممي   للسهل ال يض  و المارا المائ  و تتب  تطورها م  ال من، كمعا قمبعا الم اهر الايومر

كعذلك بتتبع  دراسعتبا و اهتمعت خلام مقاو  اسعتراتيغرافية مختعار   لعى وعوم واد  سعبو   البهرية من الرواسب

قياس التعرية البهرية الاانبية  بد بع  مقاو  الض اف، كما قمبا برصد رثار ال يضانات الت  اجتاحت الماعام و
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تغير مسار  تطور و   كما حاولبا رصد2010و  2009و  2008ير  خصوصا ف  المدروس خلام السبوات الأخ

 وغرافية و صور الأقمار الصبا ية   ، با تماد الخرائم الطب2016إلى سبة  1943 سبةمبذ المارا المائ  لسبو 

اسععتغلام أنمععاو  ال لاحععين حععوما تمععاد التاريععات الميدانيععة و وريقععة اتسععتمار  و اسععتاواب السععكان و  -

 ماالية  -ا السوسيومو التعرية البهرية و تيثيراتهال يضانات و إكراهات  ،الأرض بالماام المدروس

ال يضعان خطعر حعد   م  تصبيفل يضانات بالأج اء المدروسة، وض  خرائم امتداد الغمر المائ  أثباء ا -

جيومورفولوجيععة هيدروالمبهايععة الكاالععة مرجعيععة لتطبيععق  2010بععبع  المبععاوق، حيععث أخععذنا فيضععان سععبة 

 ; .B.B. Thomas, 2012 ; J.L. Ballais et al 2011 ; A. Taous et al, 2010 ; J.L المبدماعة

M.A. Lelièvre et al, 2008 ; Ballais et al, 2007 ; J. Mathieu et al, 2007 ; D. Paca, 

2007 ; V. Delorme-Laurent, 2007 ; C. Esposito, 2005 ; T. Buffin-Bélanger, 2002;) ) 

 ,Arc Gis 10 et 10.2 المعلومعات الاغرافيعة بمعا فيهعا ن عم  لعى فع  العمعل الكعارووغراف ا تمعدنا  -

Vertical Mapper 3, Surfer 15 وMap Info 8.0   

، التع  أخعذت معن السعهل ال يضع  ف  المقاربة المخبريعة  لعى تاليعل  يبعات معن الرواسعبانصب  ملبا  -

واد الدقيقعة خصوصعا الرمليعة المارا المعائ  الاعال  لسعبو، حيعث قمبعا بالتاليعل الابيبع  و المورفوسعكوب  للمعو

 مبها 

 : فصوم متكاملة تتمثل ف   6هذو الأوروحة تضم 

ال صل الأوم : يرصد الخصائا الطبيعية و الب رية لواد  سبو الأوسم و هوام ه شعمام مديبعة فعاس،  -

 بين ملتقى واد سبو بواد فاس إلى ملتقاو بواد مكل؛

مرك ا  لى تغايرية التساقطات المطرية باوض  يتماور حوم ال روف الهيدرومباخية، : ال صل الثان  -

  خلام الخمل  قود الأخير  سبو التصريف و الاريان المائ  لواد

ديباميعة  و ،المورفولوجيعة البهريعة الدراسعةنتعائ  نقدم  لى التوال   : ال صوم الثالث و الراب  و الخامل -

واد  بععين واد إنععاون وثععم الاعع ء الثععان  ) ،(بععين واد فععاس وواد إنععاونلععواد سععبو بععالا ء الأوم )الماععرا المععائ  

 ( واد مكل بين واد بوشابل و) الا ء الثالث وأخيرا ،(بوشابل

ال يضععانات  كراهععاتإ ولععواد  سععبو  اسععتغلام الماععام البهععر يتماععور حععوم أشععكام  : ال صععل السععادس -

 بالماام المدروس  ماال  -السوسيو هاوقعو

خصوصعا مبهعا الطبيعيعة، خعلام فتعر  إناعا و  عد  م عاكل،   رف هذا العمل كبعاق  الأ معام الاغرافيعة و

هععذو  تااو نععارغععم ذلععك  السععكان، و اسععتاواب ال لاحععين و العمععل الميععدان  وخصععوخ خععلام جمعع  المعطيععات و 

المبدوبيععة  وكالععة الاععوض المعائ  لسععبو و)مثعل التعع  لهععا  لاقعة بالباععث  ،الإدارات بمسععا د  معوو  الصععوبات 

لاما عات السعلطة الماليعة و راسعاء ارجعام  ، و(المديريعة ال لاحيعة ب عاس الغابعات و الميعاو و السامية للتخطيم و

 لهم مبا جميعا ج يل ال كر  ، والترابية المدروسة
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  : مقدمــــــــــة

و،وضيززتورشززرىوالززاو لمنززا و ل  ززر  لخاصززوو لسشززريو  لطسيعيززوو وظر فزز بيتميززحوضززبوواززسبو   ازز و

و،بيزوو لمختلةزو و لتكبنزاتو لطزطةيوو  لتر ويزوو لمعدز، ،ج لس يزوو لنيبلب وولصزخريو وذ تو لطسيعزووطسبغر فيوورليو

متباززطووورزز  .وهزز  و رطسززمو لم طدززوو لضززعي  لغطززااو ل سززار وو لكثيةززو،و ازز  وغر فيززو لشززسكوو ل ي،  وزيززا  والززا

  خزت ىوو لمنرىوإلاوذلكور بعومرفبلبجيوو مكس،وأض لإنة،  ومنوملتداو   واسبوبب  وفاسوإلاو لتدائ وبب  و

 مكبنار و لراببيو.

لمنزا ولبشريووركتط وطابعاومتميح ومزنوضيزتو ازتدر  هاو  ازتغ ل اووع اصراماويتميحو لمنا و لم،  سوب

ضيزوو،وضيتورتبزعو لطاا ووالاوشكلو    يرومتةرقووالاوطب و لمنزرىو رمزا سوأنشزطووف ب   واسببو ل  ر 

 بب يوو ادبيووردلي،يوو اصريو.

فز و لمةزب و    ووبةيزتواز ، س،وللمنا وو و لسشريخصبصياتو لظر ىو لطسيعيوومود،نه  و لةصلوف و

 ,M. Derreau, 1972 ; J. Dresch)ومكبناتو لبا و لطسيع وبكلوجب نس زاو لنيبلبجيزو،و و لنيبمرفبلبجيزو

تطززب ولمززاول ززاومززنوا قززاتوبالتشززكيلو وبطززير   و لو ل ساريززو،ونظززر  وو،و و ل ي،  لبجيززو،و وازز  و لم اخيززو(1930

واافلووفاس.و ل  ر وبب   واسبومب فبلبج  ل ي،  

ووفزاسو لسشزريووبزب   وازسبوازافلوع اصزر لو لسشريوولمعرفو وف و لمةب و لثان وا دبموب،  اوو لخصائصو

واز ، سوا لمنا   ،وامبمنا وقعرو    واسبو والاو لطةبحو لطكنوو لطاا وو و نتشا اثافووا راحوأااااوالاو 

و.أنماطو اتغ ل اوللمنا 

 واقمز لنبيزوو وصزب و   لصزب وطسبغر فيزوو و لنيبلبجيزوو  لخر ئ و لو لةصلو اتغ  ف وه  وو و اتم،نا

لومر ضزو لعملو لمي، ن وف ومختل وا  و(و Sas Planet ووLandsat ووGoogle Earthو) لطاطلوو اايطص لا

وب   و لةصل.و ل،  او

 و هوامشهالأوسط وادي سبو ب ةالطبيعيالخصائص  : 1

 الجيولوجية  البنيةو الصخارة  -1-1

ا و  طلزسونسزبيعتسرو   واسبومنوأهمو لمنا  و لمائيوو لم ة،  ومنو  طلسو لمتبا وضيتويمت،وضبضز وووووووووو

كويمزرو وبعز،وذلزو،يزولنويصرىومياهوهضسوواايس،وثموأ  ض ومد،موو لري و لتأقسلوو لمتبا و لملتب و و ل ضس 

ووونويصبوبالمةي و  طلط .وأ لب  وبط لو لغربوقسلو

 لإ رةاااتوو للياايوو ذ و لصخب و لكلطيوو ل، لبميتيوو لمتبا و ل ضس وذ سع،وخر ج ومنو  طلسوف

ي،خلو   واسبوهضسوواايسو لشرقيوووانقواافلووا،وا  و لةاا ،الاوشكلوخ وبع،ورعمد ووم،700ورةبقو لت 

والاو  رةاعوينا  وهيظ روقعريتعمقو لب   و ويتطمو وضيتوومتر،و370و و600و ل  ورتر  حو  رةااار وبين

منوصخب وطةليووطرطبنيووم تميوو   خرو لميباين،ومموبعضووأااااو لشرقيووهضسوواايستكبنورو و.م200

في فر نشيوو بعضو لتبضعاتووتبضعاتو لكلطيوو لسةيريوو لت ورعب وإلاو لسليباين،وإضافووإلاوبداياو صيصيو ل
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،و2007،وال و    نو,وD. Fassi, 1993 , A. Laouina, 1974 ; B. El Fallah, 1983)و ل  ريوو لرباايو

A. Taous et al, 2016 .)و

وسلوزلاغجويمثل افاسون،خلوف ومنا و   ات اوضيتورظ رورنااي،ومد،موو لري وملتداو   وو نط قاومنو

و-ربج ببوغربوإلاوج ببوغو-منوشما وشرق ل  ويغيرو رناه ووموالاو لضةوو ليطرىولطسبو900با رةاعو

يظ رووو،وضيت لةب لقو لانخ ايمنوصخب ومختلةوورعرضتولس ائيوومنونبعو ويتكبنوجسلوزلاغووشما وشرق.

و) ل و لكلسو  ل، لبم  و لميباين وبعضوصخب  و  وصلصا)لياسو  اةل(، ولن والط (و–و ضتو  ببو لم تميو

و) و لري  وزيا  ،A. Dridri, et B. Fedan, 2001مد،مو و  ز قوو(، و لصلصا  ومن و قيدو وطسدات الا

وإ و  الا، و لسليباين و  ما  و لميباي يو و بعضو لإ ااباتو لسةيريو و لةث ، و لطرطبن و  لصلصا  لاوإضافو

وركبي اتوطي يووطرطبنيوو يباينو لسلومنركبي اتو لكلسو لسةير و لساليب باا و لممت،ونةبوهضسوواايس،و ا  

و.  اةل

اةبحوبةيتوأنوو، نط قاومنو لطةحو لشمال ولنسلوزلاغوالاو لضةوو ليطرىوي  ويمرو لب  وبمد،موو لر

رتر  حوبينو لت و رةاااتو لاذ توو ل  وي تم ولمد،موو لري اسبور تم ول ضسوواايسوإلاوض،  وجسلو لشب ش و

و لت 900 و300 و  و لطينوفي اورطب وم، و لصخب  لنس صلصاليو- لصخب  وقليلومن ومم وملةيوو-س لميباي يو،

الاواةبحو لرباايوو  ريوو لمصطساتوبعضو لرظ روف وشكلو لت و لترياايو،وزيا  والاو لتبضعاتو لرباايو،و

نوأمتباطيووف ورا يخ او لنيبلبج واماوهبو لش-رررس وبالطلطلوو  لبومد،موو لري وأنورضا يسن ارو .و    لب

 ; G. Suter, 1980 ; D. Leblanc, 1975 ; Y. Ennadifi, 1972 ; G. Beaudet, 1967نسا و لري و)ل

G. Beaudet et al, 1967)،ومنمعد، وطي يوومختلةوو طةليوو مكبناتوصخريووورتكبنوه هو لتضا يسومن وو

وو. لر بمو لثالتو  لحمنو لثان و و

 ل  وارفت و لم طدووو ي ام  ل شاطو لتكتبورشكلتوبةعلور  ومد،موو لري وبنيبلبجيوومت باوو يتميحومنا 

 و  لز لرمزا  و و لمنزا ورتمثزلوفز و لصلصزا و لرملز و هزمو لمكبنزاتو لصزخريوول زأنوأ لحمنو لثالت.وضيتوخ  و

،وزيا  والاو لصلصا و ورتخلل ومكبناتوالطيو ل وباي  غ ليصةرو  نو  الاو  لصلصا و  ييباإلاو  جموير

 A. Faleh لتليوو)ولمررةعاتبعضو مومقرظ رالاولاوبعضو لتكبي اتو لةثيوو لت وإوو لكريطاا ،وإضافز قو  

& A. Taous, 2004)باززي يوو  لنب  اززيوو  لتريااززيوويلا لميباززي يوو  لسو  خززرى وبعززضو لتكبي ززاتو  ازز،و

وو.1-1ومنوخ  و لخريطوو لنيبلبجيوو قمطسيعت او لمت باوو لت ونسينو

امززاويظ ززروفزز و لخريطززووومت باززوجيبلبجيززووجزز،وتكبي ززاتولمد،مززوو لريزز وبو لمشزز ،و لنيبلززبج وتميززحيو 

مززنوضيززتو لس يززوونظززر ولكبن ززاواتززلو وطيززاتو وازز، ئموز ضةززووورليززوومعدزز،   ضزز وأ،و هزز واسززا  واززنو لنيبلبجيززو

 .D. Leblanc, 1975 ; G. Suter, 1980 ; A. Faleh &A)رعرضزتوللتنزح او لشز،ي،وضزينوركبي  زاو

Sadiki, 2002ووJ-Maurer, 1968 ;.)و

وو
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و(1980و،1/500000بجيوولطلطلووجسا و لري و)انو لخريطوو لنيبلومنا و ل،  اووبطسبو   ا لومسططوو:وخريطووجيبلبجيوو1-1 لشكلو
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منوطينو صلصا و ضتو شيطتومد،مزوو لريز وومختلطوورتكبنر تشروف وغالسيوو لمنا وصخب و اببيوو

 هوهزز لتز ورعززب ولززحمنو لتريززاس،ومززموإنتشزا وبعززضومكبنززاتو لسازلززتو  لنززسسوبشزكلومت ززاثروبالمنززا ،وضيززتورعززمو

بدريووباو   لشب ش (،و لمكبناتو لطةبحو  ل ضابو لشرقيوو)جسلوص،ي و(و  لن ببيوو لشرقيوو)جسلوبب  يمو جسلو

 ج ببو غربو لمنا و  لمنرى. لب  يوومةم،و ا و شما و لمنا و  لمنرىوالاو لخصبصوبم طدوواستو

 الخصائص التضاريسية -2-1

ا  تو،  اززوو لتضا يطززيووالززاورةليززلو لخززر ئ و لطسبغر فيززو،و ورأايزز،وذلززكومززنوخزز  و لحيزز ل اتمزز،ناوفزز و

لرقمز و ،و و اتمزا و ل مزبذ وArcGis 10, 10.2 et 10.3 لمي، نيزوو واز  و اتمزا ونظزمو لمعلبمزاتو لنغر فيزوو

و.رضا يط  و(،والوذلكوبغيوومعرفوو وف موضالوو لمنا وف ور ل و وخصائص وMNT 30m)للتضا يسو

  توزيع الارتفاعات  -1-2-1

بشززكلومتةززا تو مختلزز وبززينو لضززةووو(2-1 و لشززكلوو1-1)و لنزز،  وو لمزز،  سرتززبزعو  رةااززاتو لمنززا و

و،وفتع،و   لاوأقلورضرااو   رةاااومنو لثانيو.و  لضةوو ليطرىوب    ليم اولل

و ل طسوو لمئبيوو(2)المو لمطاضوو)م(و لةئاتو لا رةاايو

و25,15و617,93 200>

و31,24و767,74و200-400

و25,02و614,73و400-600

و14,78و363,10و600-800

و3,81و93,66 800<

و100و2457,16و لمنمبع

و:وربزيموفئاتو لا رةاعو1-1 لن،  و

و
تبزيموفئاتو لا رةاعوبمنا و ل،  اومسيانو ل طبو لمئبيوول:وو2-1شكل ل
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و

و(MNT 30mانوو)فئاتو لا رةاعوربزيمو:وخريطووو3-1 لشكلو

غلبويرتبفرو لم طدوو لم،  اووالاومش ،ورضا يط ومت بعو مختل ومنوضيتو لتبزيمو  لانتظام،وضيتو و

 زو  رةاا زاوم،و  لت ورتخلل اوبعضو ل ضابو لت ولاويتناو900 و300الي اوطابمو لت  و لمتباطوو لا رةاعوبينو

 فز،و  يطزتدسلووشزكلوشزري ومتطزموالزايظ رو لط لو لةيضز وو ئيطياومتعمداوضيتو   يااسبوويشكلو   و وم.300

وضتاوملتداو   واسبوبب  ومكس.أخرىوثانبيووو ئيطيوو 

 وو1-1بالنزز،  وو لمعطيززاتظ ززرو لمنززا ،وفت ولومتةززا توبززينومكززانو خخززرو  خززلورتززبزعو لا رةااززاتوبشززك

،و²لماو767,74%و رصلومطاضت اوو31,24رصلونطست او لمئبيووو،مترو400 و200أنو لةئووو3-1و 2 -1وينبالشكل

 رتسع زاوو،²الزمو617,93%،و ر تشروالاومطزاضووردز، وبز وو25,15موب طسوو200رلي او لةئوو لت ويدلو  رةاا اوانو

و.²المو614,73  لت ورد، ومطاضت اوب وو%،و25,02موب طسووو600 و400 لةئوو لمتر  ضووبينو

 التضاريسيةالخصائص  -2-2-1

.وو مزاويميزحوهزز هو4-1 لتدطزمو لمسزينوفز و لشزكلووازيا  و لزت  و وبزالت بعو لطسزبغر ف و  لتضزا يسوورتميزح

ذ تو لدمززمو لمختلةززوو لشززكلو  لداازز، و ل، ئريززوو  لمكبنززووأاااززاومززنوو لم ززب  ، لم طدززووامبمززاوهززبوطززابمو لززت  و

واززسبو و   يخترق ززاو هزز هو لززت  وو لصلصززا و  بززيضو  لطززينو  لطةززلو لرمززا يين،وووفزز ثلززتمم ل لصخب  ل شززوو

واماورختل و لطسبغر فيووامبماوبينو لن وو لغربيوولب   واسبو  لن وو لشرقيوول .و،   ف،ه
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و(MNT 30m)ول،  اومنا و بلمش ،و لتضا يط ولو، امورسطيط :وو4-1 لشكلو
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 اليسرى  تضاريس الضفة - أ

 :ومث ،ون اروجسل""اموإرليوورةملوورضا يطيوو ض، تيمكنو لتمييحوبينوا، و

  ويشزرىوالزاو  وضيزتلمنا و ل،  ازو،وو ليطرىوضةورضا يط وباليعتسروه  و لنسلوأ  وا صرو:وزلاغجسلوو-

طةليزووالطيووجب  ايوومغطا وبصخب وطي يوو م،و يتكبنومنوقاا، وو900بةب ل و يد، و  رةاا شما وفاسواسبو

 .%40ش،ي،ونطسياويصلوضب ل ومتدطعووذ تو نة،  وومدعر،و يتميحوبطةبحهشووالاوشكلو

نومز    وازسبومكبناتورمح وبينو لطينو  لصلصا ،ويشرىوالزاوويتشكلومنو م،و690يررةموب وو:وأزطامجسلوو-

 . لن وو ليطرى

ةزبونيمتز،ومزنو لن زببو لغربز وغيزرومتماازكونوبكتلوو  ضز، والزاوشزكلوازرىوجس و:وفر ينجسلوفشتالوو جسلوو-

    ووقعزرالزاو،و يشزرفانوتطزي م،ويةصلوبينواةبض ماو لتخ،ي،و ل زار وازنو لتعريزووبب ازطوو ل لشما و لشرق 

 ؛17%بةب ل وإلاومتبا وم،و  نة،  وضعي و2009ب وطبيلوومنو لن وو ليطرىوأيضاوبطةبحواسبو

ا وإلاومتبوضعي ،و بانة،  وم469 ليطرىوبا رةاعويصلووضةو لمنرىومنو لولايشرىواوجسلوم دا و لطير:و-

 ؛هشووطي صلصاليوومكبنار ا أغلبو،وم2293طبيلووب وو%،واةبض 16يصلوضب ل و

وبةزب ل طبيلزووبطزةبحو ليطزرىووضزةوم،و يشزرىواليز ومزنو ل291يررةموانو لمنرىوبةب ل وو:و1وجسلوبياضوو-

 ورةصزلوطي صلصاليوورعب وللميباينو   ا و  لساليباينو رطسعز وأيضزاو  خا يز،و لتزو هبوذ وركبناتوم،3955

 بينواةبض ؛

وم،278يطزلوهزبو رخزروالزاومنزرىوازسبو   از ومزنو لن زوو لغربيزو،وبا رةزاعويصزلوو:وببو لز،ياباجسلوارو-

 ضزعي وو(،ويتميحوبانة،  وش،ي،وف و لعاليوو)مة،بوف و لعاليوو مدعروف و لطزافلفو،م1565 بطب واةبحويد، وب و

 .%12ف و لطافلوورد، وقبر وب وج، و

نو لدمزوومنومدعزر تو مةز،باتورتكزر ومزومراب نة،  هوو بكبنتميحوي،وم256  رةاعويصلوو  :ورلو لسر اوا،يووو-

يزر و لك،يزوومزنو لكلزسو لسةو رتكزبنوهز ه،و%3بةزب ل ووضزعي وجز، رنزاهو لمنزرىووهفإنةز،  ضتاو لطليل،ولز لكو

 . باايوو منومكبناتوطي صلصاليووباي  ،و ل  وي تم ولةرشوومد،موو لري غ   لي

نومزممتز،وخز وقمزموالزاوشزكلوبوهز لتخ،يز،،و و يطسعزورزلاسا  وانووبه،و م204بةب ل وويررةمو:وظ رو لسر اوو-

لاووضزززعي ومو  نةززز،  ه1307ظ زززرو لسر ازززووضزززب ل وطزززب وازززةحو.و لن زززببو لشزززرق ونةزززبو لن زززببو لغربززز 

 .و%11يتع،ى

 ويتميزحوبانةز،  هزبوو،م1242 يطزلوالزاو لزب   وبطزةحوطبلز وضزب ل وومو282و   رةاازيصزلوو:و2جسلوبياضزووو-

لززبىوارزز و مليززوو ضثيززوو) لميباززينو  الززاو  لساليباززين(وشززسي ووبمكبنززاتوجسلزز وض%.وركبي و19متبازز ونطززست و

 .ووضةوو ليم ااسبومنو لو بب  يمو لمشرفانوالا
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وم،900 و130بززينورتسززاينو  رةااززاتومتباززطووع اصززرورضا يطززيوورليززووذ تورتميززحوهزز هو لضززةووبامبمززاو 

أنوورتميزحوم ةز،  ر اوبمطزافاتوضزعيةوو لطزب وإلزاوطبيلزو،وإضزافووإلزاوتمتبازطو،وضيز بانة،   توضعيةووإلاو

و.قليلومنو لكلسو  لكلسو لسةير  جب ووم ضثيو،ومأغلبومكبنار او لصخريوو لنيبلبجيووطي صلصاليوو

هموفز و لتز ورطزا نتشزا واثيز ولمنمبازوومزنو لمنزا  و لمائيزوو ل، ئمزوو  لمبازميو،وضةو له  و يطسموه هوو

ووشعابومتةراو. تو مطيوعريوو لطةبحو رصرىومياه اوانوطريقومنا  و ر

 الضفة اليمنى تضاريس  - ب

وب    وازسورطزلوالزا،وضيزتو لضزةوو ليطزرى أقزلو  رةاازاومزنوودطعزابتضا يسوأقلورضةوو ليم اورتميحو ل

،و ربز لغ لشزما ومتن زوومزنو لن زببو لشزرق ورنزاهو ومت اثر ووه ،و "جسل"اموإا لكورةملوومنو لت  منمباوو

و: ارنوه هو لت  أهمو منوبينو

م،و410متبازز ويصززلوو،و يتميززحوبا رةززاعويعتسززرومززنوبززينوأهززمورزز  ومد،مززوو لريزز وب زز هو لم طدززو:وضلززبىجسززلوو-

تميزحوهز  و لنسزلوبمكبنزاتوصزخريووي،و %11س طزسووضعيةو م،و و نةز، 1989 بطةبحومتبازطوو لطزب وبةزب ل و

 مبلاايوومنو لميباينو  الاو  ما و ضتو لساليباين.

وضزعيةوو ت  نةز،  ،وم515،و با رةاعويصزلومو4194رصلووبطةبحوطبيلو    واسبويطلوالاوو:وجسلوبب  يمو-

ولنسززلومززنوصززخب و اززببيووشطززتيوو ضثيززوهزز  و وننطززسيا.ويتكززب غززموردززا بوخطززبطو لتطززبيووو،%و8ب طززسوووجزز، 

  لترياايو.ويوط لملةيوو  لنس لطي يوو ومنو لصخب وول باليباي يو،و قليميباي يوو

و ت نةز،  ذ تو،وم2567طزةبحوطبل زاومتباز وبةزب ل وب م،وو402با رةاعويشرىوالاو لمنرىوو:و جسلواما و-

ضثيزوومكبنزوومزنو لصلصزا و  بزيضورتخللز وطسدزاتوالطزيوو جيبلبجيوومختلةووووررايس ،و%و8ضعيةووج، وب طسوو

 لملزحو وس،وإلاوأن ومغطاوبطسدوومنو لصلصزا و لرمزا  و   صزةرو قليزلومزنو لنزسميباي يوو باليباي يوو شطتيو

  لترياا .

مو3352،و بطةبحوطبيلووشيئاوماورصلومو489الاو  رةاعويصلوو،يبج،وبأقصاو لن وو لشرقيوو:وجسلو لشب ش و-

ميباززي يوووطةليززو صلصززاليوو طيرزز  ويتكززبنومززنو هززبوو،%و10ضيززتورعتسززروقززب و نةزز،  واززةبض وضززعيةووب طززسوو

و  لزز، ليريتو  يبنيززتونا يززوو،وإضززافووإلززاو جززب وبعززضو  شززرطوو لصززخريوو لمكبنززوومززنوصززخب  باليباززي يو

 .  لشطتومنوأزم وومختلةوو  لةتو  لرما وابر غ  ل

و ضثيززوووشطززتيوو و وطي صلصززاليوووبنيبلبجيززووذ توصززخب و اززببيوومختلطززورتميززحو:وا،يززوو لةنززر و لطبيلززوو-

مزنوزمزنووابر غز  لو  لز، ليريتومنو لرملو  لةتو لساليبازي  ،وإضزافووإلزاوصزخب و  يبنيزتررياايو،ومموقليلو

م،و1426متبازززطوو لطزززب وبةزززب ل وموبطزززةبحو347هززز هو لك،يزززوو  رةزززاعووسلززز ي.و  يبازززينو  ازززةلو   يبازززين

ضتزاو ازةلومة،بزووفز وخو لبا وثزممة،بووف و لعاليو،و مدعر وف واةبض اومراسووو%،16 رضعيةووب طسوو نة،   

و. لطليل
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.و12%متباز ويصزلو نةز،   ه وذ توم،و2808ااةة طب و مو449يصلو  رةاا اوضب ل وو:وا،يووبابو لعال و-

تيوومنورتميحوجيبلبجيووه هو لك،يووبالاخت ىو  لت بعوضيتورتكبنومنوصخب وطي صلصاليوو  مليوو ضثيوو شط

  لترياس،وإضافووإلاومكبناتو باايووض،يثو. لميباينو  الاو  لساليباينو و

نةزز،  ويتميززحوباو وم،و2885م،وبطززةبحوطبيلززووبةززب ل وو464يمتزز،وبالن ززوو لشززماليووالززاو  رةززاعوو:وجسززلوامززا  و-

اوضثيزوومزنو لميبازينو  الزاو  لساليبازين،وإضزافووإلز-%.ويتكبنوه  و لنسلومزنوصزخب و مزل12ضعي وب طسوو

 .منو  يباينو  اةلو  لساليباينو   ليريتيوومكبناتوأيبنيتيوو شري وذ

.و65%صزلويقزب ونةز،  وبام،و651بطةبحوقصزير ورصزلويتميحوم،و344ربج،والاو  رةاعوو:وغجسلوظ رو لةر و-

وتو  يبنيت   ا و  لساليباين،وإضافووإلاومكبنامنو لميباينووطي صلصاليورطسموه  و لنسلوررايسووجيبلبجيوو

 .  يباينو  اةلو  لساليباين  لميح ز يك ووابر غ  لو  ل، ليريت

و8 وم،و  نة،  وضزعي ويصزلوضزب لو247ويسل وا رةاع بم،و2302طةبحومتباطوو لطب وبيتميحو:وجسلوببال امو-

ز يكز ،و لميح و  لݣزابر و  لز، ليريتو  يبنيزت%.ويتكبنوه  و لنسلومنوررايسووجيبلبجيوومت بازو،ورنمزموبزينو

موبعزضومزمكبنزاتو لكلزسو لسةيزر و   ليݣبازي  ،وحمنو  يباينو  ازةلو  لساليبازين،وزيزا  والزاولو لت ورعب 

 باليباي يو.ومكبناتو ملةثيو

و،%و17،و  نةزز،  وضززعي ويطززا  ومو1202م،والززاو متزز،  و270رطززلوالززاو لمنززرىوبا رةززاعوو:و لعلبشززوا،يززووو-

ورغلززبوالززاوهزز هو لك،يززووصززخب وجسصززملةيو،ومززمو نتشززا وبعززضو لصززخب و لراززببيوو لشطززتيوو  لةثيززوو  لطي يززو

 .يو لترياا

 نةز،  ووم،وضيزتويعتسزرو2343سطةبحوطبيلووشيئاومزاوبديمزوومو315الاو  رةاعويدموشما و لمنرىوو:وجسلوا بوو-

غلسزوووب ز  و لنسزل،ومزمو نخ ايزوسرزو لخريطوو لنيبلبجيزوو جزب وفب لزقورو.%و11اةبض وضعي وج، ،وبماوق، هو

وملةيزو-س لنسصزخب  لصلصاليوومزنو لميبازينو   از و  لساليبازين،وإضزافووإلزاو نتشزا وبعزضو-ركبي اتوطين

 ،يثو. لرباايوو لةو لر  ابو ل  ريو لترياايوو  لصخب و لشطتيوو  لةثيوو لترياايووا لك،ومموقليلومنو

صلصززاليوو  مليززوومززنو-مكبنززاتوأغلس ززاوطززينل ززاورزز  وببجززب ولززب   واززسبوهزز هو لضززةووورضززا يسورتميززح

تميزحو شطزتيوو ضثيزووررياازيو،وهز  و روملةيزو-سجزسومكبنزات ل لميباينو   ا و   الزاو  لساليبازين،و بعزضو

ر تشرو  نة،   توضعيةو،و أيضاوببجب و  رةاااتوضعيةووإلاومتباطو،و ا  واةبحومتباطوو لطب وإلاوطبيلوو

و.رطاهموف ورعر و لطةبحوأث ااو لةتر تو لمطريووشعاب وشسكوومائيوو  ئموو مباميوالاو لطةبحو

 سبوالمحيطة بوادي بالتلال السفوح  خصائص -3-2-1

رختل واةبحو لمنا و لم،  سوانوبعض او لسعضونتينوو خت ىوطبل او مكبنار او  طببت او ربجي  ا،و

فالطةبحو لمبج وونةبو لشما و  لشما و لغرب و  لغربواةبحومتباطوو لطب وإلاوطبيلوو  طسزوو مطيزر .وممزاو

رلعزبو    واسيزر وفز وركزبينوويطاهموف ورطب ومكبناتوصخريوواطةيووهشووب او ضزعيةووإلزاوم ع،مزوو ل ةاذيزو،
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،و رطاهموأيضاوفز وي ا  نتشا ومطي تواطةيوو شعابواثيةوو قبيوورطاهموف ورعريوو لطةبحو ركبينو لخ، توال

و  رةاعوصسيبو لمنرىو ا ةب نيت ورناهو لضةاىو  لطةبحو لمشرفووالاو لمنرى.

بززينوواززةبحومشمطززوومراسززو،ورنمززمفيمززاورعتسززرو لطززةبحو لن ببيززوو  لن ببيززوو لشززرقيوو  لن ببيززوو لغربيززوو

لشزتاوو لمة،باتو  لمدعر تو ه وضعيةوو لطب و ذ تورربووفدير و هشووأاثرومنواابدت ا.ورتعزرووهز هو لطزةبح

 وغطااونساروإلاوش،ي، و لدب ،ولاورطمحوبتطب وركبناتواطةيوو لاووأشكا و لتعريوونظر ولكبنو نة،   ر اومتباط

 لشزعاب،ويدي اومنو لتعريوو قب و لنريانو لططة ،ورطاهموب،  هاوف و نتشا ومكث و قزب وللمطزي تو لطزطةيوو 

وضيتورلعبونةسو ل،  و ل  ولعست واابدت ا.

رقيو"وللمنززرىورغلززبوالي ززاورختلزز واززةبحو لمنززا و لمزز،  سواززنوبعضزز او لززسعض،وفالضززةوو ليم ززاو" لشزز

يوو  لشزماليوو لطةبحو لمبج وونةبو لغربو  لشما و لغرب و  لن ببو  لن ببو لغرب ،وفيماورطب و لطزةبحو لشزرق

،و ن ز،ىومزنوهز هو لخريطزووإلزاوإبزر زوربجيز و لطزةبح،ولمعرفزوو لضزةوو ليطزرىو لغربيزووللزب   لشرقيوو  لشماليوو

) لشزكلوو شعاب ا،و ا  وإ اابار ا،و رطز يلورتسزموإنحلاق زاو رعريزووأقز، م امطاهمت اوف ورغ يوو لمنرىوبمطي ر او

و.(1-5

 
و(MNT 30m)و:وخريطووربجي و لطةبحوبمنا و ل،  اوو5-1لشكلو 

 سفوح وادي سبوخصائص  -4-2-1

اسبوبمد،موو لري وامبماوبطةبحوغيزرومتماثلزوو شز،ي، و لتدطزمونتينزووامليزاتو لتخ،يز،و لم يم زووو   يتميحو

  لنيبمب فلبجيزوو  ل ساريزوو از  وورسعزاوللعب مزلو لصزخا يوازةبحو    وازسبووخصزائصو،و ورختل ت االاوغالسي

و.(6-1 لشكل)وااملو لتبجي 
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و
و(MNT 30m)واسب:ونماذ ومنومداطموارضيوورسينواةبحو    وو6-1 لشكلو

و
 مقطع بين جبل حلوف بالضفة اليمنى لوادي سبو و جبل زلاغ بالضفة اليسرى؛ : 1

 مقطع بين كدية ظهر الحراغ بالضفة اليمنى ودوار ولاد بن الحارثي بالضفة اليسرى؛ : 2

 مقطع بين جبل سلفات بالضفة اليمنى وجبل المد بالضفة اليسرى. : 3

،و رتميحواةبحونطسياوطبيلو لطةبحو لذ تورشرىومنو لضةوو ليطرىوالاو    واسبومنمباوومنو لت  و

%و)مثلوجسلوزلاغ(.و رتخ وو40ه هو لضةووبكبن اوذ تو نة،   تومتباطووإلاوقبيو،وإذويمك  اوأنورصلونطسوو

بب اطووولتخ،ي،رتعروولو،و لكلواةحوضطبو لتكبينو لصخر مة،باتوو مدعر توأه هو لطةبحوشكلوم ة،  تو

أ ضيووقبيووالاوه هو لطةبحوو نحلاقاتوا لكوم،و ق،ورظ رو1,5 و1وب اوبين،وضيتويمكنوأنويتعمقو لمطي ت

و(.1-1) لصب  و
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ومصطسوو باايوالاو لمشرىوجسلوفشتالوواةحوو:ونمبذ و    واسبوبالضةوو ليطرىاةحو:وو1-1 لصب  و

وضمريوومراحرةملوو

%،و  لدبيزووجز، و2نطسيا،ولكنو نة،   ر اورتساينوبينو لضعيةووجز، ووهادصرأماواةبحو لضةوو ليم اوفتتميحوب

،وضيزتوي شز وب زاو  يئزوأ  ض و لمة،بو  لمدعر،و يطسع اومش ،وويغلبوالاواةبحوه هو لضةوو لشكلو و%.و65

 .Aلاقزاتومثزلو نزحلاقوظ زرو لةزر  و) لانحوخطزر،وز والزاوذلزكوم1,5مزنوو لتخ،ي،،وليصزلوامزقو لخز، توأزيز،

Faleh & A. Sadiki, 2002)الزاو لطزةبحونظزر ولعز،مو و لشزعابورتميزحوهز هو لضزةووبكثزر و لمطزي تو،وامزاو

الاو لعمزبموفزإنوهز هو لطزةبحو وو، لطيب و لنا فووأث ااو لتطاقطاتو لمطريووربفرهاوالاوغطااونسار ويةمي اومنو

 لطزةبحوامزاوأنووبةعزلو لشزعابو لمتب جز، وب زا،وبالر  ازبورلعبو    و ئيطياوفز ورح يز،و لمنزرىو لرئيطز ولطزسبو

 لنانسيززوو لمررسطززووبال،ي اميززووورتعززرووبشززكلواسيززروللتعريزواززسبووضيزتورشزرىوفزز و لغالززبومساشزر والززاومنززرىو

و.(2-1 ل  ريوو) لصب  و

ذ تو   اززبوخشزز وومززنوو ورانطززيةتيو(وو)اززلطاني باايززووومصززطساتون ريززولطززةبحورظ ززروالززاوهزز هو قزز،و 

و لةصاو و لةصيمو و لرملورعلبهاو   ابو قيدووغري يو.

 
و(2009)وجسلو لشب ش واةبحو:ونمبذ بالضةوو ليم ااسبوو    واةبحو:2-1 لصب  و
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 بقايا المصاطب النهرية الرباعية على سفوح وادي سبو -3-1

لزحمنو وإلزارش ،و لمصاطبو ل  ريووالاومر ضلورطب و ورعمقو   واسبو   ا وم  وأ  خرو لحمنو لثالزتو

شزكلوبدايزاووالزاق،يمزوو   ازبون ريزوومزنوومصزطسات(.و ورظ زروبالمنزا وA. Taous et al, 2016 لر بزمو)

و و(2006،و وخخزر نوال و    ن؛ووJ. Riser, 2004 ; S. Hadi, 1993   ابون ريوومت اثر والاو لطةبحو)

 :يمكنو لتمييحوبينو

ر بزم،وس، يزوو لزحمنو للاسا  وازنوازطبحورةمزلو   ازبون ريزوو بمزاورعزب ووف فر نشيو:وأجح اومصطساتبداياوو-

ورغطز وهز هو لطزطبحومزب  وضصزبيووذ ت واسير وقسلورعمقو   وازسب،وو نصساب لت وربضعتوالاوشكلومخا ي و

أقز، موبعزضووا ز، صلصا ،و قليلومنو لكلزسوم تشزر وبشزكلومرازحوولبنوأضمر،ورتكبنومنوضصاوم،ملكو  ما 

 ر  وم طدت وشر اوو ضنا  ،وانسلواما  و ا،يوو لعلبشوو جسلوا بوو ا،يووالةاتومث .

وم،وفززبق90با رةااززاتورنززا  و؟(وورظ ززروفزز وبعززضو  مززاانوبززب   واززسبوو5ق،يمززوو) لمطززتبىوومصززطسوبدايززاوو-

رتكزبنومزنومزب  ون ريزووخشز وومزنوضصزاو ضصزيمو  مزا ومتصزلسووو ازب،و وهز وذ تو   لمنرىو لةزال ولطزسب

 قشر والطيوواميكو.را  و ركطبهاو

،وقليلززوومززب  وهزز هو لمصززطسووبطززةبحو لززب   والززاوشززكلوشززب ه،) لعززامير ؟(و:ورظ ززروو4 لمطززتبىومصززطسووو-

لزاوام زاوازافلووجيزلوبزب  يمو وبالضزةوو ليشزما وفزاسو،وخصبصزاوم.و80 و60تر  حوماوبزينونطسيوورواتبا رةاا

ه و و،و  الاوضةت و لمنرىوبينوشر اوو ضناف و لطافلوو،و بم طدووضمريوو)وا ،و   وبنواح بوو لضةوو ليم او

 ازطوومزب  وجز،ومتةطزخوو متصزلسووببمب  ون ريووخش وومتمثلووف و لن مي،و  لةصاو  لرمزا ،و هز واسا  وانو

 .والط وياطل

طس ون،وبا رةاعوف وبعضو  ماانورظ روه هو لمصطسووبشكلو  ضحو جل (و:وو3بىو لتانطيةت و) لمطتمصطسووو-

صزبيووم،وبترايسزووضو20 و15م،و إ اابار او ل  ريووذ تونطي وغليظو امكواسيزرويتزر  حوبزينوو30يصلوضب ل و

 طي يووالاوشكلوطسداتوأفديو.و-  مليووارببناريووم،ملكوو مختلطووبسعضو لمكبناتو لطم و

بزيع زاورأمتزا ومزنو لإ ازاباتو ل  ريزو،وإلاوأنوو، ب  هو لمصطسوواو(و:وربضعت2لطان و) لمطتبىو لطمصطسووو-

مموةووركبي اتوضصبيووبأضنامومختلمنوأمتا ،وو8امك اوضب ل وبر  ابو لمصطسوو ورظ رو لمنال وج،ومتدطم،و

وأمتا .و10و-5 ورعلبهاوطسدوومنو لطم .و ورعلبوه هو لمصطسوو لمنرىو لةال وبةب ل و،ول  مولياط

 لةال وو،و يعلبو لمنرى لةال و:ورشكلومطتبىون ر ويتب فقوممو لط لو لةيض و(و1) لمطتبىوومصطسوو لغرب  -

اريزوو،وفيمزاويتكزبنو لمنزرىو لةزال ومزنوركبي زاتوضصزبيووارببنضطزبو  مزاانوبةب ل ومتزرينوإلزاوأ بعزووأمتزا 

و مب  و قيدوومكبنوومنو لطينو  لطم و  لرمل.
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و(بتصرىوHadi Ep-Mouddi S., 1993)و:و لمصاطبو ل  ريوو لرباايووبب   واسبوشما وفاسو7-1 لشكلو

 و رطب  معتدل جاف وشتاء حار و  صيف شبه جاف، ذومناخ متوسطي  -4-1

 و طزبو وصزي وضزا و وجزاىومعتز، وشزس وجزاىوذ وشزتااووامتبازطيوايتميحوم اخوه  و لمنا وبكبن وم اخ

غربزا،و لرطسزوو لمةزي و  طل تز ورزأثير توي ةزتحوضزبووازسبوالزاو وامبمزاوو". لشزرق  ياحو"رطسع وف و لغالبو

 لن ببو لشزرق و  لشزرق.وشمالا،واماويخضمولتأثير توم اخيووضا  وخريوومنو يدربومنو لسةرو  بيضو لمتبا و

وتزز، بززا  و و طززبوفزز و  طلززسو لمتبازز و ومعوضززمنو لم ززاخو لمتباززط و لزز  ويمتززازوبشززتاام اخزز وبزز لكوي زز،  و

رصزلوضيزتوغحيزر و فنائيزووم موو وق،وركزبنويطتدسلورطاقطاتومطريوووضيتو،ف واايسو ومد،موو لري و  طب

يعزرىوضزر   ووا جافزو ضزا و.وفصلو لصي ويكزبن) االوو لةبوو لمائ ولطسب(وملم/ ليبمو100ف وبعضو  ضيانو

و  جو.و40  جووإلاومررةعووبةب ل وو20متباطووبةب ل و
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و1973معطياتو لتطاقطاتو لمطريوو لسيط بيوو لمطزنلووبمةطتز و   و لعرصزووبزينوو8-1 لشكلوند،موف و و

،و قصز،و لمدا نزوومزمو لعاليزوو ضزع اوفز ونةزسو لرازمومعطيزاتو2015 وو1963 احيبو لطزلطانوبزينوو2015 و

و.(8-1) لشكلووبا طلسو لمتبا م،ي ووفاسوشرقووج ببمةطوواح بوو لب قعوو

مزوورطزاقطاتومطريزووم و لمنا و لم،  سوالاو لعمبمويعزرىأنو(و8-1) لشكلو ويظ رومنوخ  و لمسيانو

ن(ونةزبو لتطاقطاتور خةضوالماو رن  اومنومد،موو لريز و)احيزبو لطزلطاوه هونأف و لمةطاتو لث ث،و ون ضظو

،ىوفي ززاو،وبززينو لطزز ب تو لمطيززر و لتزز ورتعززبيطزز بيووم مززوورتميززحوبتغيززر تأن ززاوو(،وامززا  طلززسو لمتبازز و)اح بززو

وملم(.و400 لط ب توشس و لنافوو)أقلومنووملم،و و500-400 لط ب تو لمتباطووبةب ل ووملم،و و600قطاتو لتطا

 

لعرصوو و   و و(2015 وو1958بينو)واح بوولتطاقطاتو لمطريوو لط بيووبمةطاترطب و مسيانو:وو8-1 لشكلو

و.(2015 وو1963بينو) واحيبو لطلطانوو(2015 وو1973بينو)

ينولمتخصصقب ا،و ومؤشر توبعضو والاونبعو لم اخو لطائ،وبالم طدوومنوخ  أاثروا ةا  و لتعرىو و

و ومةطووفاس.مثلو  وما طبنو وأمسرج ،وبااتما ومعطياتومةطوو   و لعرصوو

و:وL’indice de De Martonne(Im)( 1923مارطون )دو مؤشر مناخ المنطقة حسب  -أ

وقاا، وضطابومؤشرو  وما طبنوه واالتال و:

tmA+ 10)وIm= PmA /)و

PmAو؛متبا و لتطاقطاتو لط بيوو:و

tmAو.متبا و لةر   و لط ب و:و

ومززا طبن  و وبزز لكوربصززل اوإلززاوأنو لم طدززوورزز،خلوضززمنو لم ززاخو لمتباززط و لشززس وجززاىوضطززبومؤشززرو

يصززلوهزز  و لمؤشززروبمةطززوو   و لعرصززووضيززتو،و20 و10،و نواامززلو لدةبلززووب ززاويتززأ جحوبززينو(2-1) لنزز،  و
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ا وو) االزوو لةزبوو لمزائ ولطزسب،وم بغر فيزاتوجماازوو لزب  ينوو42ف وم، وزم يووم اخيوورصلوو14,78ضب ل و

و(.و2012
و

 L’indice d’ariditéمؤشرو لدةبلووو نبعو لم اخوو

 I>0<5 صةر   ونطاق

 I>5<10 جاىووووونطاق

 I>10<20 شس وجاىوونطاق

 I>20<30و طبوووووونطاق

و(F. Lebourgeois., 2005)وما طبن، ولودةبلو لم اخوضطبومؤشرو ل:ونبعوو2-1 لن،  و

 Emberger (1945: )تصنيف أمبرجيمناخ المنطقة حسب  -ب

و لتاليوو:ومعا لو اتم،وأمسرج ولتص ي و ل طاقاتو لسيبم اخيووالاو ل

و

Pmو؛متبا و لتطاقطاتو لط بيو:وو

Mومع، و  جاتو لةر   و لدصبىوللش رو  اثروضر   وب و:و(Kelvin)و؛

mو:و(مع، و  جاتو لةر   و ل،نياوللش رو  اثروبر   وب وKelvin)و؛

  لريزاحووضر   وه  و لمنا وبالت ب بو  لتغيروبينو لةصزلو لرطزبوذ و لتطزاقطاتو لمطريزوو لزبفير ،ورتميح

 لةزر   وو، جزوف لسا   و ل ارنووانو لتأثير تو لمةيطيو،و  لةصلو لنزاىو لز  ويتعزروولريزاحو لشزرق و لنافزو.وو

  و  جووخ  وفصل و لربيزمو  لخريز ،ولتررةزموخزو25 و16فصلو لشتاا،و بينوو  جووخ  و4 و2رتر  حوبينو

و  جو.و18و و لمتبا و لط ب ويصلو  جو،و40 و30فصلو لصي ولتتأ جحوبينو

او فزمولمماويؤ  وإو لط و،ملم/و500 و400رتميحورطاقطاتوه  و لمنا وبمتبا وا ب ويتر  حوبينووه  و و

وثوفزز وبعززضو  ضيززان،وفيمززاويتززر  حومتبازز و لتطززاقطاتو لمطريززو/3متززرو500 لصززسيبولطززسبو لزز  وقزز،ويتنززا زو

و2015و-1973رمتز،وبزينوخز  و لطلطزلوو لمرجعيزوو لتز وملزم،وو70 و0,8 لش ريووضطبومةطوو   و لعرصووبزينو

لم طدزوو(وأنو 10-1 و لشزكلوو3-1و،و ورسينونتائ وقااز، و مسرجز و) لنز،  (2012) االوو لةبوو لمائ ولطسب.،و

ورتميحوبم اخوشس وجاىوبشتااومعت، .و

و(2012ولطسب،) االوو لةبوو لمائ ووضطبومعاملوأمسرج فاسو و   و لعرصوووو تمةط:ورص ي و لم اخوبو3-1 لن،  و

و لسيبم اخوQ2وm(C°)وP(mn) M(C°)و لمةطو

وشس وجاىو35,8و2و40و400و   و لعرصو

وشس وجاىو46,79و3,8و34,5و411,6وفاسو
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و
وأمسرج ف ومسيانو لمةطاتو لم،  اوومبقمو:وو9-1 لشكلو

 الغطاء النباتي و التربة  -5-1

 الطبيعينباتي الغطاء الضعف  -1-5-1 

 Google Earth, Google Maps etرسزرزومشزاه، وصزب و  قمزا و لصز اايوو)فز وم طدزوو   ازت ا،و

Landsatأنو(و2016 وو2000(،وإضافووإلاو لم ضظوو لمي، نيوو ومعطياتوم بغر فياتو لنماااتو لمع يوو)بينو

فزز وبعززضو لةززالات،و،ولك زز ويسدززاوقليززلو لانتشززا وامبمززا،و قزز،وي عزز،موبززالت بعو و لإخززت ىيتميززحو لغطززااو ل سززار و

لاخت ىوبينوأصز اىو ل سزاتويظ روه  و  وو.(3-1لبضوو لصب و)واةبحو لضةوو ليم اولب   واسبالاوخصبصاو

و لطسيع و و لمغر س،وأماوضعة و وقلت وف ار وبالإضافووإلاور،خلو لإنطان،واب اوانوطريقو اتص حو    ض 

أ و لرا و لنائرومنوج و،وأ وانوطسيعوو لم اخو لمتبازط و لشزس وجزاىوبالم طدزو،و واز  ونزبعو لتربزووو و لةرثو

 و لت ولاورصلحوللح  اوو ولاورطزمحوب مزبو لغطزااو ل سزار وخب و لطةليووغيرو لخصسوو لت ورتكبنوالاو لص لطيئوو

 لزت  ،وازةبحومزنو لز، مو و لطز، وفزبقوبدايزاومزنورشزكي تولاويظ روإلاوالاوشزكلوف   و  خيرو،و لكثي و لطسيع 

أمزاوفززبقوو. قليزلومزنو لدصززبو و لعشزبو)ازال نم(والززاوضزةت و لمنزرى،ومززمو جزب وبعزضوأشززنا و   ازاليستبس

طز لوبال لتز وربجز،و  خزرىوةبحو لغربيووللمنرىوفتطزب وغر ازووأشزنا و لحيتزبنو وبعزضو  شزنا و لمثمزر و لط

وغيرها(. و)ا بو ار مو وخبخو وضب مضوو، ف  لرو لةيض و والاوطب 
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واو. لتبزيمو لمطاض و نب عو لغطااو ل سار وبمختل و لنماااتو لم،  و4-1 ونسينوف و لن،  و

و(2016 و2004م بغر فياتو لنماااتو لمع يووبينو)و لتشكي تو ل ساريووبمنا و ل،  اووم:وربزيو4-1 لن،  و قم

واازات،بمختلز و لنميظ رومنوخ  وماواسقوأنومطاضوو لغطااو ل سار و ل، ئمو لطسيعز وم ز و و لمغزر سو و

جزب ويعزان ومزنواز،مو ومدا نزووبمطزاضوومنزا و لسةزت،و بز لكوف ز  و لمنزا ومدا نووبمطاضووازلوجماازوو ووضعية

و. ل شيطووبالمنرىو والاواةبحو    واسبومنومختل وأشكا و لتعريوو ضمايوواطة

و وأن و لااما و  قما  وو اايوطصصب  و  لم ضظاتو لمي، نيو، وبطةبحرؤا، و ل سار  و لغطاا     واسبووقلو

منوشنرو لحيتبنو  لتينو  للبزوونطاقات ليطرىوف وشكلووضيتويتبزعوالاواةبحو لضةوو(،3-1لبضوو لصب و)

 ل ساتورماما.وفيماوي ع،مو لطةبحوفي ع،موفي او  لسرردا ... لخ،و قليلومنو ل، مو  لط، ،وأماوماورسداومنومطاضووه هو

وب و لغطاا وه   وطةبح ومن و لدليلو و ل كتا  ت وبعض وا،ى وما و لشرقيو( و) لطةبح و ليم ا و لضةو  لحيتبنوأشنا 

وبطةبحوجسل و بعضو ل كتا  توو،  لكر م ومنوبعضو لغاباتواالت وربج، وشاه،  ومموبدايا منو لط لو لةيض ،

أماووضلبى،وأض وإلاوذلكو لانتشا و لمت اثرولسعضوأاماتو ل، مو  لط، ،و لل ينولمويلةد ماو لإجتثات.ووبب  يمو 

و لةيض  و لط ل ووالاوطب  وفتظ رومح  ااتو  ووغر ااتلب   واسب و  لحيتبنشنريو و لةب ا  ا، والاوومن

ومنرىو   واسب.هكتا  ت،وممو نتشا ونساتو ل نمو  لدليلومنو لدصبو  لسر  وبةب ىو

ونبعو لتشكي تو ل ساريوو لمطاضووه و2 لمطاضوو لإجماليووبالكلمو لنمااات

واينوق صر 

و2004

ومبزاووبينوشنرو" لحيتبن،وو800و233,75

و   االيستبس،ولاايس،و لتاي، "

واينوببال 

و1997

 و2493و150

و

ورةتلوفي او لكر مو شنر و لحيتبنو

ومنوو2/3 ل صيبو   فروبةب ل و

ومطاضوو لنمااو

و لب  ين

و2012

وأغلس اوشنر و لحيتبنو  لكر مو9200و209,012

و بعضوبدمونساتو ل، مو قليلومنو لط، 

ونساتو لكسا و 

وشنر و لحيتبنو  نتشا وللكسا وو6950و139,48وأ لا وميمبن

و لبلنوو

و2010

وفضاا تواا يووب، نونساتو3600و170

وغطااواشس و اب وفد  و

واي،و لعاب،

و2010

ورتمثلوف و لح  ااتو لحيتيوو1408و153

و  شنا و لمثمر وبنلوأشكال او 

واي، و     

و2010

ونساراتو ابيوو1370و128,2

ومختل و لغر ااتو لشنريوو 

واستو لب  يو

و2010

ونساتو لكسا و4300و165

ومختل و  شكا و لشنريوو 

و)زيتبن،ورين...(

و نع، مو لمنا و لغابب و--------و124,50و2010وب  وا بس
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والاواةبحو    واسبضع و لغطااو ل سار ورظ روومشاه،:و 3-1لبضوو لصب و

و

و
واةبحوجسلو لشب ش ؛:ونمبذ ووضعي ومتمثلوف ونساتو ل، مو و لط، وغطااونسار وو:و1

و
ولنسلوظ ر لطةبحو لن ببيوو:ونمبذ و لحيتبنو بعضوأشنا و لكر مومتةرقوومنووغر ااتو:2

واما  ؛جسلوو لةر غو 

 
ةحو موبالطونساتأاب مومنوبعضوو،و ورظ رو)الاو ليمين(وضع و لغطااو ل سار وبالطةحو لغرب ولنسلوبياضوو:3

و)الاو ليطا (.و لشمال 
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 و هشة متنوعة  ةترب -2-5-1

ر فياتوم بغ)أ بعووأنب عومنو لتربو،ورطب وضطبو  ماان،وضيتوو لتربووبالمنا نبايوو وخصائصورتساينو

 :(و2002؛و ضبومةم،.،و2015 و2000 لنماااتو لم،  اووبينو

ب  اور تمز ولتربزاتوطزينو لتشزرنبزيبمو لطزمنو لمنا و لم،  س،وضيزتوو70:ور تشروف وضب ل ووتربة الترسو-

 بيزووطي يزوو)خريطزوو لمغزربو لترو-و مليزو،و  مزلو-ورتكبنوفزبقوصزخب وطي يزوو طزين  لطمر او لمةمر ،و لت و

واازيو لتماازك،وقننزر ىو شز،ي، و(.ورتميحوه هو لتربووبكبن زاوضزعيةوو لتطزب و از لوو لإ1950ط وولو1/500000

 .وي رمتازوبضع و ل ةاذطسووااليوومنو لمااو لم، وطبيلو،و ا ،وجةاف او ر تةخوا ،و طببت ا،ورةتةظوب

 وازنورربوور تشروبضةت و لمنرىوالاوطب و لط لو لةيض ،و رتكبنوبا ااسومزنو لطمز و ل زارو:تربة الدهسو-

 لانتا وو وه ورربووخصسوورتميحوببفر و.و20 لإ ااباتو ل  ريوولب   واسب،و رغط وبالمنا و لم،  سوضب ل و

  لح  ا .

ا ااسومزنوبا ااسوبتبفروأ اطي، تو لة،ي،،و رتكبنوب:وأخ تو ام اومنو للبنو  ضمرو لمررس وتربة الحمريو-

  ازو،و لطينو  لطةل،و رتميحوبخصببوومتباطوو با رةاعونطزسوو لة،يز،و  لرمزل،وف ز وجيز، وللطزد و صزالةووللح

ب ل والاوطب واةبحو لضزةوو ليطزرىوللزب   ،وضيزتورغطز وضزومنا و لسةت ر تشروف و لغالبوبالن وو لن ببيووب

5ومنواةبحوجسلوضلبىو)ملتداو   وفاسوبب  واسب(وإلاوضز،  وم طدزووزابطزوو وب،ا منومنا و ل،  او،وو    

وبلعمر .

 ئ زاوالزاوغيزرومكتملزوو لتطزب ،ومزنومميح ر زاواز،مو ضتبمنونزبعورربزاتو لسزب ز  و لرمليزوورعتسروو:تربة الرملو-

ب  ولميززاهو  لمززلكالطززيبمو  لمغ حيززبم،ولاورختززحنو  لمززب  و لدلبيززوو  ل باليززو،ومززموربفرهززاوالززاوقليززلومززنوااريبنززاتو 

ورىولطسب.بالن وو لن ببيوو  لن ببيوو لغربيوومنو لضةوو ليطو5 لعضبيوو لاورغط ومنو لمنا و لم،  سوابىو

لزبوتةزا ت،وضيزتويغمرتميحورربوو لمنزا و لمز،  سوبكبن زاومت بازوو مختلةزوو ذ توربزيزمومنزال وامبماو

تطزا يوومنو لمنا ،وف وضينورةتلورربوو لةمر و  لرمزلونطزسوومو70رةتلوضب ل ووالي اونبعورربوو لترسو لت 

صلصزا ،و،و ب لكوفتربزووهز هو لم طدزوويطغزاوالي زاوركزبينو لطزينو  ل20،وليسداولتربوو ل،هسوماونطست و5و ب

هزبوالإنسزات،و  لل  نويتميح نوبضع و ل ةاذيوو اراوو لإنتةاخ،ومماويتطسبوف وغلقو لمطاموضتاولاويطمحولل ساتوب

و.ب   و لمنا وماويسرزوضع و لغطااو ل سار 

 و خصائصها المورفومترية  الشبكة الهيدروغرافية -6-1

 الشبكة الهيدروغرافية  -1-6-1

و  لتزز ورعمززلوالززاو لطززطةيو،هزز ومنمززبعو لمنززا  و لمائيززوو ل، ئمززووأ و لمباززميوو ل ي،  غر فيززوو لشززسكوو

 ,.J-P Laborde)و لرئيطزز وفزز وم طدززوومززا لمنززرىو لمززائ ورغ يززوو رح يزز،وورصززري وميززاهو لةززبوو ل  ززر و 

خليززاتور دززلو لمززااووضيززتور شززأوفي ززاورظ ززروالززاوشززكلومنززا  واززطةيووفزز وضززبوون ززر ومعززين،و هزز و،(2000

مائيزوورتزبزعو لمنزا  ومزنو لمصبو لةبو،وف  وإذنومنمباووو لمةب و لرئيط وللتصري و و  لإ ااباتونةب
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 ,A. Taous)وضتزاو لمطزي تو لطزطةيوو لصزغير و  فز، لرو لمنزرىو لرئيطز و بشزكلوازاموضطزبوأهميت زاومزنو

و.و(2005

امبمززاورتميززحو  ضززب وو ل  ريززوواززنوبعضزز او لززسعضوبززاخت ىونمزز و لنريززانوب ززا،وضيززتورةتززب وهزز هو و

ك وشز م  زاومزنويتخز و  خير والاوشسكوومنو لر  ف،و  لمطي تو  لشزعاب،وم  زاومزاوي زتظموالزاوشزكلوشزنر ،و

و،لز )فزالحواوكوو غيرهاومنوشزسكاتو لمنزا  متب زيا،و م  او لشكلو لإشعاا ،و  لشكلو لةبض و أخرىومتشاب

و.و وف وم طدوو   ات اويظ روبا ااسو:و(A. Taous, 2005؛و2006

تنانطزوو لصزخا يوو لميتبفروه  و لشكلومنو لنريزانوبالم زاطقوذ تو لتكبي زاتوو:وdendritique لشكلو لشنر وو-

كلوشزنر وفيأخ وشك وغيروم تظم،وأ ويتةرعوبشزو لم،  او،صلصاليووبت  ومد،موو لري و-مثلو لتكبي اتو لطين

 ،و وي تشروبغالسيوو لطةبحو لمشرفووالاو    واسب.ينر وف والو لارناهات

 ززاونززبعويغلززبواليو و لطيززات،و لمتمثلززووفزز وتضززا يس لو لع اصززريميززحوم ززاطقوذ توو:وtreillis لشززكلو لمتشابكزز وو-

و،وضيززتويتراززبومززنوفززر عوطبليززوو ارضززيو.طيززاتورزز  ومد،مززوو لريزز  لشززسكوو لمتعامزز، ،و يتب جزز،وفزز وم ززاطقو

 . يظ روبسعضو  ماانومثلوشرقومراحوضمريوو وغربومراحوإث ينو لبلنوو وشرقومراحواي، و     

 الروافد الرئبسية  -2-6-1

طلززسو لمتبازز وثززمويمززروبطززايسومززنو   لززب  ورصززري وخززا ج ،وضيززتوي سززمولزز ووضززبوو   واززسبونزز ارأن

قززربوا زز،ومبقززموم ،يززوويعسززرومنززا ومدزز،مو لريزز وثززموازز لو لغززربوقسززلوأنويصززبوبززالمةي و  طلطزز وو و، لشززرق 

سبو  الزاوابو لم ةز،  ومزنوضزبوواز وف وم طدوو   ات اويطتدسلو لمنا و ل  ر ولطسبو لمياهو و لر  و لد يطر .

منومد،مووو    وببشابلو لم ة، ومنو لشرقو    وإي ا ن ل  ويصرىومياهواايسو   ف،هو لرئيطيوومثلو   وفاسو 

أ وو ئمزو وىأخربالمنا و لم،  سوا، وأ  يوو   واسبوواماويطتدسلوو.منواايسو ومد،موو لري و    ومكس لري و

و:و(10-1شكل ل)مباميوو

 روافد الضفة اليسرى -أ

سزلو ينزر وبدز،مو لطزةحو لن زبب ولنوازايس،يصزرىوميزاهوهضزسوو:ويأخ وم سع ومنو  طلزسو لمتباز وو   وفاسو-

:وورصبوفي وا، وأ  يوومثلوتالم،وضيو97 وطب ومنر هوو2المو879,37ضب ل وومطاضووضبض ،وزلاغوشما وفاس

 و.بب  واسبوا ،ومبقموم،ي ووفاسويلتد    و لحضبن،و    و لةيمرو    و لم ر ز...،وضتاو

غ،وبميزاهو:ويعتسروأض،و   ف،و لضةوو ليطزرىولزب  وازسبو   از ،وضيزتويأخز وم سعز ومزنوقز،موجسزلوزلاو   و لةاموو-

 وخز  وااخ وواسريتيو،وضيتويطاهموب،  هوبصسيبواا  وخ  و لةصب و لنافوو)بينوما و شزت سر(وليزح   وصزسيس

وبينوأاتببرو أبريل؛ لمطير و لةصب و

 . لخ، تو لن ببيوولت  وجسلوركبا ومنو لضةوو ليطرىو لغربيووللمنرى:وينر وبينوو   وما   و-

يصزبوبزب  وازسبو   از و و ت(،و، جزاليمزروب ضزسووازايسو)م طدزوورو لمتباز ،:وي سزمومزنو  طلزسوو   ومكسو-

 ويدز، ومةيطز وبةزب ل وو،2الزمو1900,78بةزب ل و لزب  و،و ورد، ومطاضووضبووبنوطلةوبالضةوو ليطرىوغربو

 ؛المو146فيماويد، وطب ومنر هوبةب ل والم،و324
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لوأمززاوفيمززاويخززصو    يززوو لمباززميوو  لشززعابوبالضززةوو ليطززرىوف زز واثيززر و اثيةززو،و ر شزز وخزز  و لةصزز

  يزووفز ورتمثلوه هو  بب   واسب.و و لةيضانات وض، ثوو ل،ي اميوو ل  ريو لمطيروبصسيبوقب ،وضيتورطاهموف و

، ومطزعب ،واس،والله،و   وبيزتوليزب ،و   ومكلزبى،وشزعسوو لعرازا ،و   وازي   وبنواح بو،و   وضمريو،و   واي، و

و و لنر ن،وشعسوو لمغارلوو... لخ.   و لم ح،و   وا ن،و   وج انو لدا  ،و  

 روافد الضفة اليمنى -ب

و:ورعتسرو لضةوو ليم اوغ يووأيضاوبأ  يوو  ئموو لنريانو ذ توصسيبوم م،وضيتورتمثلوف 

  يزسويغ  وه  و  خيرو   وازسبو   از ،وبصزسيبوقزب وطيلزوو لطز و،وازنوطريزقوإفر غزاتواز،وإ:وو   وإي ا نو-

  طلزسووي سزمومزن وهبويحي،وه  و لصسيبوخ  و لةصلو لرطبوبينوأاتببرو أبريل.وو،وفيما1976م  وا ووو    ،

وو ومطززاضوالززم،و131وطززب ومنززر هوفيسلزز وامززاويصززرىوميززاهومد،مززوو لريزز و لشززرقيو،و، لشززرق وشززمال  لمتبازز و ل

ضزرولةلربزاعو و   ورغ ي وهبو رخروا، وأ  يزووازب  ووتالم،وضيو311,82 وبمةي وو،2المو5180ضبض وضب ل و

 ؛ رريوومنومد،موو لري     و للسنو

 بالشززما وو:وي سززمومززنوأقزز، موجسززا و لريزز وبتا نززات،ومززا  وبززت  ومد،مززوو لريزز وبم طدززووأ لا والزز ،و   وببشززابلو-

ي، وازبم طدزووولولطزسببب مان،و بينو لك،يوو لةمر وشمال و ا،يوومبلا وببشزتاوج ببز ،وضتزاويصز لغرب ولنسلو

والزم،و وطزب ومنزر هوضزب ل و72,90مةزي ويسلز وضزب ل وب وو،2المو246,79ضب ل ووووضبض فتصلومطاض،و     

 و.مطاهماوب لكوف و فموصسيبو   واسبو   ا والمو34,30

لريز و ت  ومد،مزوومزبلا وببشزتا،و  ازماومنزر هوبزموجسزا وجسزلوايزبن،و قز،وا ز،وقز،م:ويأخ وم سع وو   وضسا  و-

و،وبم طدزووازي، منرىو   وازسبوقزربو    وأ لا وأضمز،وبزنوامزر ويتصلوبج ببو ج ببوغربوقريووباومةم،،و

.      

و ولطزسبربج،وإلاوجانبوه هو لر  ف،وأ  يووأخرىومباميوو شعابورطاهموب،  هاوف ورغ يوو لمنرىو لرئيط

  و لةمزبن،و :و   و لسطساس،و   وضنا  ،و   وازعب ،و   و لخ ز،ق،و   وإيزح ،وو ا ،و زيا  وصسيس و رتمثلوف   

و   و لم ح،و   ومحطا ،و   و لةيمب ،و   ورامنا ى... لخ

 واينولمر  واينوببال و وعينوق صر ،وا لرئيطيووبجب وبعضو لعيبنبيتميحوضبوواسبوبالمنا و ه  و

وال اورطاهموف ورغ يوو   واسبو    ف،ه.و،... لخ

مائيزووتعز، وأنزب عو لمنزا  و لروضيزتوةبوواسبو   ا وبالمنا و لم،  س،وذ وشسكوومائيزوواثيةزوفوب لك 

و  و لمائيزو،وضيتورز،امو لمزب خصبصاوأث ااو لتطاقطاتو لمطريوونرىو لرئيط ،و لت ورغ  و لم لمباميو ل، ئموو 

و لم ة،  ومنوضبوواسبو  الا.



  

30 
 

و
عووا سو)انو لخر ئ و لطسبغر فيو:وفاسوشرقو فاسوغربو ب  واما و قلو:و لشسكوو ل ي،  غر فيوو10-1 لشكلو

و(1/50000 قريووبامةم،و  لا وايطاو  لد صر و

 الخصائص المورفومترية  -3-6-1

 كثافة التصريف -أ 

و)الزم(و لمائيزوو لمتةرازو(ومنمبعوأطزب  و لمنزا  وJ-P. Laborde, 2000)وDdيدص،وبكثافوو لتصري و

liوضززبوون زر ومعززين(و2)الززم  لم تشزر وضززمنومطززاضوووA،يعسززروا  ززاوبطريدززووضطزابيوورززتمومززنوخزز  وقطززمووو 

.و قزز،وأ  ج اهززاو فدززوور مززي و لشززسكووAالززاو لمطززاضوو لعامززووللةززبوو∑وliضاصززلومنمززبعوأطززب  و لمنززا  و

و ل ي،  غر فيووفدطلمعرفووقبر ماو اثافت ما،و غموأنو لمنا ولمويتخ وشكلوضبوون ر .و

Dd =∑li/Aو

Liوطب و لمنا  و لمائيووبالكلمو:و

Aو2مطاضوو لةبووبالكلمو:و

  لد،وق، ناواثافوو لتصري وبالم طدوو لم،  اووبو:

وDd =9833,9/2672,35 =3,67(و2)الم/الم
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لغطزااو فزر وأ وقلزوو نافز  و ورتةكموف واثافوو لتصزري واز، واب مزل،ومثزلوطسيعزوو لصزخب ونافز  وأ وغيزرو

 لتزز،خلوو فززر و لتطززاقطاتوأ وقلت ززا،وز والززاوذلززك لمتمثززلوفزز و ل سززار ،و و لإنةزز،  وشزز،ي،وأ وضززعي ،و و لم ززاخو

و لسشر .

اتومطريزووفكثافوو لتصزري وقبيزو،ولبجزب ورطزاقطمتبفر وبمنا وبةث ا،ول لكو لت ورة،ث اوا  اوالو لعب ملو

ل سزار و %ومنو لصخب وغيروناف  و  نة،   تومتباطووإلاوقبيو،ومزموقلزووإلزاو نعز، مو لغطزااو97غحير و ضب ل و

لو لصزسيبو،و هزبومزاوينعز2الم/المو3,67 ا  و لإاتغ  و لمةرطوللتربو.ومماويعط واثافوورصري وقبيووق، توب و

و لرئيط واسب.بالمنرىووا ا يةواقبي

 الشبكة الهيدروغرافية عناصر ترتيب -ب

رتع، و ربو   ف،و لةبوو لم،  سوبتع، و لمنا  و  لمطي ت،ول لكوا ةا  وربضيحوايةيوورة،يز،و رزبو

ضبوومائ وما،واب اوف وشكل و لعاموأ والاوشكلوأضب ووصزغير وثانبيزو،وبالااتمزا والزاواز، وطزرقولةطزابو

 ,A-N. Strahlerازتر يلر) طريدزوو(، R-E. Horton, 1945)واطريدووهب ربن إبر زو ربو لشسكوو لمائيو،و

و(.R-L. Shreve, 1967شري و)(،و أخير وطريدوو1952

(،ونظر ولط بلوورطسيد او از بلووإجزر اوA-N. Strahler., 1952)اتر يلروإلاوأن اوا عتم،والاوطريدوو"

 .A. Taous, 2005. V ;أااازيووبطزيطوو)ومدا نزووبزينو  ضزب وو ل  ريزو،و لكبن زاوررركحالزاوث ثزووقب از،

Merrien-Soukatchoff, 2004وJ-P. Laborde, 2000 ;)و:و

 ؛1الو لد ب توأ و لر  ف،وأ و لمطي تو لت ولاو  ف،ول اويرمحول اوبررسووو لداا، و   لا:و-

 رسووثانيو؛يع  و n + 1ر ت وأ ورعط و  ف،ومنو رسووnوا ،و لتدااو  ف،ينومنونةسو لررسوو:و لداا، و لثانيوو-

 = n + m= max n + nوف وضالوو اتدسا ومنرىولر ف،وأقل و رسو،ويةتةظوبررست و لعليزا،ويع ز و لداا، و لثالثو:و-

n + 1(ويةزافظوالزاو رستز وو2مث (و  ف،وأقل و رسوو)و5،وفإذ وماو اتدسلتومنرىومائ ومنو رسووالياو،) و2+وو5مث

و.(5-1) لن،  وو5=و

و لطريدووضصل اوالاو لمعطياتو لتاليوو: وبااتما وه هو

وطب و لمنا  و لمائيووبالكلمو لررسو

و5826و1

و2606و2

 765,1و3

و442,02و4

و194,78و5

و9833,9و لمنمبع

 :و ربو لمنا  و لمائيوو وأطب ل او5-1 لن،  و
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يةووينر و لمنزرىو لمزائ وذ و لررسزوو لعليزاو  ئمزاوفز وم زاطقوم خةضزووضزعو11-1 واماويظ روف و لشكلو

 لإنةزز،  ،واكززسو لمنززا  وذ تو لررززبو لصززغير و لتزز ورنززر وبعاليززوو  ضززب ووالززاوشززكلومطززي تو شززعابو

كزلومنزرى،وه هو لرربوفز ومعرفزوو    ازوواميزوو لتصزري و لمزائ ولو لإنة،  ،و رةي،نابالم اطقو لبار و  لدبيوو

ةي،و   ازززت اوفززز ومعرفزززوومززز،ىوقزززب و ازززراوو اثافزززوو لتصزززري و لززز  ويلعزززبو    واسيزززر وفززز ونشزززاطو بززز لكوازززت

وو. لنيبمب فلبجيوو ل  ريووبالمنرىو لم،  س

و
و(10-1)مص، و لشكلوو:وخريطوو ربو لشسكوو لمائيوو11-1 لشكلو

و

 الهيدرولوجيا والموارد المائية -1-7

ثزر  ومائيزووهائلزوومزنوضيزتو لمزب   ،وضيزتويطزاهموبمزاويدزربومزنوثلزتو لميزاهويشزكلوضبووازسبون اروأنو

%ومنو لمياهو لساط يوو) االوو لةبوو لمائ ولطسب(.و وب لكويمكنوردطيم و20%،و وضب ل و30 لططةيووبالمغربو

ومليززبنو5560مززنو ل اضيززوو ل ي،  لبجيززووإلززاوأ بعززووأضززب و،و و لتزز وبلغززتونطززسوومب   هززاو لمائيززوو لطزز بيوو

 لطزز وومززنو لميززاهو لساط يززو،و و/3مليززبنومو1100 لطزز وومززنو لميززاهو لطززطةيو،و و/3مليززبنومو1900 لطزز و،وبكميززوو/3م

 ورتب جزز،وو".2013-1939 لسززاق وم زز ويصززرىونةززبو لسةززرو وم زز ومززاويطززتعملو غززر ووأخززرى،و وذلززكوبززينو"

سدززوواززايس،و ومراززبو وهزز ورضززمومنمباززوومززنو لةرشززاتو لمائيززوواطوهي،  جيبلبجيززو،بززالةبووازز، و ضزز، تو

رزاز و وطسدزوو  طلزسوو– لمعمب  و وطسدوو ل،يروبمد،موو  طلسو لمتبا و وفرشاتوببادسوو وممروفزاسوو- لغرب
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 لطز و،وفز وضزينويتعز،ىوو/3مليزبنومو1000 لمتبا و لمتنع،و وراز ،وضيتويسل وضنمو لمياهو لنبفيوو لدابلزووللتعسئزوو

وو. لط /3مليبنومو1100ضنمو لااتعما و لةال و

ويووأااازابالتطاقطاتو لمطرعاليوو و لف و مطر وثلن وب ظامومطر واسبويتميحو ل ظامو ل ي،  لبج ولب  و

وةزبو لطزافلونيتح ي،وصسيس ومنو لعاليزوواانو.و بااتسا وأهميوو لنريانو لمائ ولطسبو ل  والاومطتبىو لةبوواكل

مةطزووبيصزلومتباز و لصزسيبو لطز ب ولزب  وازسبو.و و1990از وووخيتوأيببقسلو ضموا،وا  و لةاا وبم طدوو

ث،و/3مو15،وضزب ل و2011 وو1971    لعرصووبزينو وبمةطوووث،/3مو17(وضب ل و2011 وو1958بينو)اح بوو

(.و1201 و1960ثو)مةطزوواحيزبو لطزلطانوبزينو/3مو45 لتدائز وبزب  ومكزسوبةزب ل وبعز،وفيماويد، وه  و لصسيبو

وسبو    فز،و    وازلمختلز ووصزسيبةزبو لطزافلووهزبونتينزوومزاويضزاىومزنومنو لعاليزوونف و لصسيبو ه  و لتح ي،و

وبالخصزبصو   وإنزا نو    ومكزس،وبالإضزافووإلززاوصزسيبوأ  يزووأخزرىوصززغير وازب  وفزاسو    وببشزابلومززث ،

و... لخ.

،وا  والإفر غاتو وا لكوو،للتطاقطاتو لمطريورسعاويخضمولتغير توقبيوو ينبو لت ايروه اوأنو   واسبو

(،و1973(،و ازز،وإ  يززسو    و)ب، يززوو لاشززتغا وم زز و1990ازز و لمبجززب وااليززووفززاسو)ب، يززوو لاشززتغا وم زز و لةا

و لط،  وف و لةصلو لثان .و ت رأثيرواسبوو ا عب وإلاومبضبعوهي،  لبجي

 بوادي سبو وهوامشه : الخصائص البشرية 2

ميززوويكتطزز و لعامززلو لسشززر وأهميززووبالغززووفزز وامل ززاوهزز  ولكبنزز ويعتسززرومززنو لعب مززلو لمززؤثر وفزز و ل،ي ا

 زر وأ والزاومطزتبىو لةزبوو ل فيز و وذلزكويتأثروبماويةز،ثوو و،يؤثروالاو لمنا و ل  ريووبةيت  لمرفبلبجيوو

كانوربزيزمو لطزواامووضزب و.و ب لكوا ةا  وف وه  و لمةب ورد،يمومعطياتالاومطتبىو لمنرىو وا ل و لةيض 

روحو  لز،   ي   نشطوو لمعتم، وف و لمنا و ل  ر ،واماوا د والاو ل مبو ل،يمغر ف و  لتطزب و لعمر نز وللمر از

اثزروالزاوأمراحينو،و   وومنوطرىو لطاا ووبالمنا و معرفووايةيوو اتغ  ا لمع يو،ومموإبر زوايةيوو نتشا ه

و.و ةبضا لب   واسبوو لطاا ووبالط لو لةيض 

  لخزر ئ وولزاو لعمزلو لميز، ن و معطيزاتو لا    تو لعمبميزو،ف و   ات اوللمظاهرو لسشزريوواد،و اتم،ناول 

و.Landsat وGoogle Earth صب و  قما و لص اايووو لطسبغر فيو

 الأوسطوادي سبو بالساكنة توزيع   -1-2

شزكلو    يزرو جماازاتوالزاوطزب ومنمباوومنو لدسائلورتةزرقوفز وشما وفاسوردطنوبمنا واسبو   ا و

واممولمطزو.وو منوأبزرزوهز هو لدسائزلوننز،:و لةياي زوو و لشزر اوو وأ لا وجز(12-1) لشكلوو    واسبو الاواةبض 

  زاو ضنا  و أ لا وايطا،و يطسموه هو لدسائزلو خزت ىو  ضزحومزنوضيزتوأزم زوو لاازتدر  ،و واز  وأصزب وازلوم

و(:2007كواارر و) لمد يط واس،و لرفيم.،و،و ذل اتدر  هاو ا قت اوبالمنا  ايةيوو

أنوه هو لدسائلوظ زرتوأ و ازتدرتوبم طدزوو لةياي زوومزاوبزينوو(1995)ويسرزو لمب نواس،و لرضمانو:وقسائلوضياي وو-

وم.و1595 و1578
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ضزةت و    وضزةاىو   وإنزا نوخاصزووبالن زوو لن ببيزوولز ،و از  وبوالزار تشروه هو لدسائلوو:وقسائلوأ لا وجاممو-

الضزةووباسبو   از وبزينوملتدزاو   وفزاسوبزب  وازسبوضتزاوملتدزاوهز  و  خيزروبزب  وإنزا ن،و بعز،وذلزكوربجز،وفدز و

  ليطرىوضتاوجمااوواستوأ لا وميمبن.

  هو لضزةوولسن،و رسداوب وبب  و لئنوبع،و لتدارطتدروه هو لدسائلوبالضةوو ليم اوأ و لشماليوولب  وإنا و:وقسائلوشر اوو-

  از وأر  هاوإلاوالاو   واسبوبع،و لتدائ وبب  وإنا نومر   وبإث ينو لبلنووإلاوقريووباومةم،،و يرجمورا يخو اتد

 .و(1986)محين.،وو لع ،و لطع، 

ةوو ليم زاو ر تشروالاو لضز لمعر فووبالمكانطو،وضيتوظ رتوبع،و لع ،و لطع، ،وو:وقسائلوضنا  و أ لا وايطاو-

 (.1986لب  واسب)محين.،و

سبو)مزحين.،وظ رتوه و  خرىوبع،و لع ،و لطع، ،و ر تشروبالضةوو ليطزرىو) لن ببيزو(ولزب  وازو:وقسائلو لب  يوو-

 (.و1986

ررازحوورنمزمو  لتز وأ توإلزاو لطسيعيزوومزنوأهزمو لعب مزلوازسبوو لخصزسووبزب    يعتسرو جب و لمااو  لتربوو

 لمنزا وو لصي،و... لزخ(.و ويةكز وازكانوهز  و و لةيب ناتو ورب ي، و لطد ووالاوطب و    واسبو) لشرب لطكانو

ب،ويضاناتوواسأنو اتدر  وأج،  همو   و هلوواانوبعاليوو لت  و و ا و لطةبح،ولكبن مواانب ويتن سبنوأخطا وف

 بز لكوولز  وركزر والزي مواز، واز ب ت، لط لو لةيض و يطك ب وب وهب لنةاىو وأ  ض وإلاوأنوماوجعل مويدتةمبن

لنماازاتو رح ي،و ماوز  ويتح يز،واز، و لب فز،ينوليطزتدر  وبنزب  و لزب  وفز و    يزرو مر ازحو،وليصزلواز، وازاا وو

و17(،ومزبزاينوفز وضزب ل و2004فزر  و)إضصزااو لطزكانو  لطزك اوو195632ضزب ل وو(13-1) لشكلوو لم،  او

 يينو وهز ورتعز،ىو لمعز، و لزبط  وللطزكانو لدزروو2ن/الزمو91,7    وبكثافووازكانيوورصزلوضزب ل وو666جمااوو 

و(.2016-2000،و)م بغر فياتو لنماااتو2ن/المو42,10 ل  ويصلو

ب   وازسبو و  خزلو لمنزا و ل  زر ولزت اونظر ولكبن مويطزك بنوف و   او     و127 ولد،ورمو ختيا وضب ل و

،و ومموابن مو لة ضيوو،وممو اتغ ل وف وأنشطت م(13-1) لشكلووبالخصبصوالاوطب وا ل و لةيض و وهب مش 

وأخطا ه.مب   هو وأيضاوهمو ل ينويؤثر نوالاو لمنا و ل  ر و ويتأثر نوب
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و
و(2016وقاا، وبياناتو لتدطيمو لن ب و لن،ي،)و لم،  س مت،  و لنماااتوبالمنا وخريطوو:وو12-1و قمو لشكل

 لساكنة وادي سبوالنمو الديمغرافي  -2-2

 وملتدزاو  نوي تم و لمنا وإلاوإقليمينواسيرينورةصلوبي  ماوض،  و لمنا  و لمائيو:ومبلا ويعدببوب، يوومز

او   و نارمنوملتدزإلاوملتداهوبب  ومكسوبالضةوو ليطرى،و راوفاسوبب  واسبوإلاوملتداهوبب  وإنا نوبالضةوو ليم او 

 مبوق، و لا ونطمو،و بمتبو131333،وبماومع،ل وضب ل وطووبالضةوو ليم اإنا نوبب  واسبوإلاون ايووجمااوو لمكان

%.وو0,6مززاويدززلواززنو لمعزز، و لززبط  وللطززكانو لدززر يينوبزز و،و2014 و2004 و1994ضطززبوإضصززاا توو2,40بز و

يدزلووااومز(،وضيزتوم  ز6-1 يختل و ل مبو ل،يمغر ف وبينوه ينو لإقليمينوبلو بينو لنماازاتو لم،  ازوو) لنز،  و

ثزلوممثزلو لزب  ين،و ذلزكو  جزمولتز،خلومنمبازوومزنو لعب مزلوو1يتعز،ىوواانو لصةرومثزلوأ لا وميمزبنو م  زاومز

،و  لظر ىو،و ا  و لظر ىو لطسيعيوومثلو لم اخو  لتربوو ربفرو لمااو  ل سات ل نر و شاشوو ظر ىو لعيشو  ل

و لص اايوو  لتنا يو... لخ

و

و

و

و
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 عدد السكان الجماعة الإقليم

1994 

 عدد السكان

2004 

 عدد السكان

2014 

 % معدل النمو

 1994/2014بين 

و2014  لكثافو

و2ن/والم

 مولاي

 يعقوب

و36,9و1,5و291 12و11534و10581 عين قنصرة

 56,1و0,2و282 12و12256و12079 عين بوعلي 

و66,1و1,5و767 11و11283و10125 الوادين

و63,8 0,3و372 9و9393و9091 أولاد ميمون

و71,9و1,4و771 12و12791و11094 سيدي داوود

و68,4و0,5و423 12و12232و11852 سبت الوداية

و71,4و0,3و956 15و16515و15474 الولجة تاونات

و78,5و0,5-و505 12و13567و13096 سيدي العابد

و39,7و0,3-و811 8و9002و9038 بني سنوس

و70,7و0,8و155 23و22705و21330 المكانسة

و62,4 لمتبا و 0,6و لمتبا و333 131و131278 123760 10 المجموع

و(2016 و2000م بغر فياتو لنماااتوبينووان)و ل،  او:و ل مبو ل،يمغر ف وبنماااتومنا وو6-1 لن،  و

و1994بززينوإضصززائ وو0,5 اززسدتو لإشززا  وإلززاوأنونطززسوو ل مززبو لطززكان وبالنمااززاتو لمع يززوو ز   توبزز و

  وأ و  و لمنزا ،و ذلكونتينوو لتح ي،و لطسيع وللطاا وو لمةليو،وزيا  والاو لبفب و لم اجر ومنوأاال و لت2004 

واتةا  ومنومياهو   واسب.منوم اطقوأخرى،وطمعاوف و لا

مزاومز،ىوو از  و لكثافزوو لطزكانيوولمعرفزوو،الاوإبر زوا، و لطكانو نطزسوومعز، و ل مزبو6-1 يدتصرو لن،  و

تشا وبكلوجمااووالاوض، ،وبةيتويمك  اومنوخ ل ومعرفوواراوو نو2014 و2004 و1994اراووه  و ل مبوبينو

و(.و12-1شكلو) لو لطكانو رمراحهموبكلوجمااو

 زاوفز و لترايبو لعمر ولطكانو لمنا ويتبفرو لمنا و لم،  سوالاوررايسووامريوومختلةوورطسعوضيت منو

 لمنا ويعرىووا و،ومماويسرزوأنو اتغ  و59و–و15 لغالبو لةئاتو لةتيوو  لدا   والاو ل شاط،وضيتورتر  حوبينو

وفئزوومزاوبزينومنوم بغر فياتو لنماااتو لمع يزووأنونطزسوو لمطتدا  ي اميوومنوضيتو اتغ ل ،و رسرزو لإضصائياتو

نطزسووونضزيو%،ومماويبضحوأنونطسوو لطكانو ل شزيطينوااليزو.وفز و57ا و،وه و ل طسوو   فروبماوق، هوو59و–و15

ورتنزا زوا ووف طزست مولاو60%،وأماو لمط ينو ل ينورتنا زوأاما هموو36,8ا وورصلوو15 ل ينوردلوأاما هموانو

و%.و6,4

ول زز هتابعززوو ليزز،و لعاملززوو ل طززبيوواززب اوبززالمح  عوأ وبالمصززانمو لونطززسوورسززرزو لةالززوو لر ه ززوو  رةززاعوامززا

اط،والوذلزكوإلاوذلكوأنوفئوو لشيبخويشتغلبنوبالة ضووأيضا،ونظر ولة كت مو خسرر موب   و ل شوأض ،و لنمااات

ر ،و، خيلو  ازرد،يم ول ز هو  خيزر وإلزاومزوه،ف ومةا لوو لتخةيضومنوركالي و لي،و لعاملوو ضموأ وزيا  وماويمكن

ومموضع و لد،  والاومتابعوو  ب ااوف و ل،  او،و ا  وقلوورةاؤل موبمطتدسلورعليموأب ائ م.

تو ينززبو لإشززا  وإلززاوأنو لمنززا و لمزز،  سويتعززرووللضززغ و لة ضزز و قلززوو لخسززر وفزز و اززتعما و لمسيزز، 

، ر اوالزاوقزر ضوو لتربزو،و هزبومزاوينعل زاورةدز،وازتنزا ،و از،موإ   ام، ،وإضافووإلاو لعشب ئيووف و ازتغ  و لم

 ول سزار و لز  لإنتا وفتصسحوا لوو لاننر ىو غيروقا   والاومدا موواب ملو لتعريو،ولكبن اواا يوومزنو لغطزااو 

وايةمي ا،وذلكوماوا طتخلص وبتةصيلوف و لةصب و ل ضدو.
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 سائد بالمجال المدروس الطابع القروي -3-2

اوضطزبوإضصزاونطزموو1,112,072وازكان اويسلز واز، لت و وأاسرومراحوضضر وبالمنا وهبوم،ي ووفاسو إنوأق،مو

تةا رزوولاوشكلوجماااتوما لطاا ووتبزعورأماو لمنا و لم،  سوشما وفاسوفيتميحوبطابع و لدر  وضيتوو.2014

نومررس وايشوهؤلااو لطكا%،ومماويسرزوأنوو98نطسوو لطكنو لدر  وفي اورتنا زووبةيتو،(7-1و) لن،  و لطكان

و  رساطاوبمياهو   واسبو    ف،هواب اوللة ضووأ و لااتعما و لم حل وأ و لصي،.

و(2016)م بغر فياتو لنماااتو لم،  اووبنماااتو لمنا و لم،  سوا، و ل،   يرو وا، و لمر اح:وو7-1 لن،  و

ةبحوازوازسبوا ز،الاوطزب وقعزرو    ووإلاوأخرىمنوا وويتح ي،وإنوا، و لطكانو ا، و لم از و  ل،   يرو

يمغر ف ،و،و ذلزكو  جزموإلزاو ل مزبو لز،ف وبعزضو لمب قزموضتاو  خلو لط لو لةيض ر تشرو لمشرفووالي ،و و لت  

ووو لخصسو.بوو لمب   و لمائيوو  لترونةبومةب و لب   وهر باومنو لنةاىو  لسةتوانو لدا موإضافووإلاو ل نر تو

عصزر و لشس ووارفتوقةح وملمباو،وضيتورطب تومنوطريدوو لس ااو لطي  وإلاو لس ااو غموأنوطرقو لس اا

عس، ،وفزإنوهز  و لس زااويزح   و وبالاام ت اونتشزا  وازب ف و لع،ي،ومنو ل،   يرو خصبصاو لت وردربومنو لطرقو لم 

بززينوو ولاويةززرقاززانوبطريدززووقانبنيززوورةتززرموشززر طو مب ثيززقو لتعميززرو  لإقامززو،وأ وبشززكلوغيززروقززانبن و اشززب ئ

عريززوو زز،  وبالتم لوم ززاطق لمثززلوو لطسيعيززو   مززاانو لمعرضززوولرخطززا وو لمطمئ ززو   مززاانو لصززالةووللطززكنو

و.  لةيضانات

 مجالية -التجهيزات والأنشطة السوسيو -4-2

إننزازو رعتسرو لتن يح توأااسو لت ميوو اسيلو لتدز،مومزاو  مزتورضزمو لمزب طنوهز،ف او طرفزاوفز وإاز،  هاو

 زمزوومشا يع ا،وبةيتوررص،وضاجياتو لطكانوف وازلوميزا ينو لةيزا ،ومزموضزر   وإاطزااو   لبيزووللبازائلو ل

او ج بيززاو و ر يئززوو لمنززا ومةليززرسزز،أوامليززووإازز، وثززمللةةززاظوالززاو لطززيرو لعززا  و   فضززلوللعززيشو  لتدزز،م،و مززنو

ومناليووبمنا و لسةت.و- لتن يح تو   نشطوو لطبايبو لمةب ا د،مومختل .وف وه  و  ط يا

و

و لدر يووا، و لمر احوا، و ل،  يرو لنمااوو لإقليم

و

و

و

ومبلا ويعدبب

و1و37واينوق صر 

و2و67واينوببال 

و1و45و لب  ين

و1و53وأ لا وميمبن

و1و52واي، و     

و1و38و     يواستو

و

و

ورا نات

و1و52و لبلنو

و0و43واي، و لعاب،و

و0و47وب  وا بس

و1و70و لمكانطو

و9و504و10و لمنمبع
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 مجالية -التجهيزات السوسيو -1-4-2

اقززووطيتززبفرو لمنززا و لمزز،  سوالززاومززب   ومائيززوو فيززر وإلاوأنو لتلززبثويطغززاوالي ززا،و يتززبفروأيضززاوالززاو

بمدبمززاتو لةيززا و لضززر  يوومززنومززااوشززر بو ا ربززااو طززرقو ق ززاطرو مزز،  سووبشززريووم مززووينززبورن يحهززا

وماوايأر :فيد،م اومناليو،و لت وا و-بتبفيروبعضو لتن يح تو لطبايبت،وف وه  و لإطا وقامتو ل، لوو مطتبصةا

والشبكة الطرقية-أ

بةيتووو، لدر ياو ل،   يرو و لمر احوفكو لعحلووالمنورمكنويتبفرومنا و ل،  اووالاوشسكووطرقيووم موو

ط وطرقو،وإذورربالاو لمطتبىو لن ب و  لبط  بمطاير و لت ميوورطمحواماوممو لم اطقو  خرىوورط لو لتب صل

لإشزا  وينزبو مك تو لعالمو لدر  ومنو لةراوو ا لتواليز و لتطزبيق.ولكزنووقر يوواثيةو ط يوو ج بيوو مطالكو

وو  يئزلبوركزبنوف و لغامنو لطرقو لن بيووم  او  لإقليميوو  لغيرومص ةووبشكلواام،و رشيي،هووب اؤهإلاوأنوماورمو

و.(13-1) لشكلووإلاومتباطوو لنب  

و
)انو لخر ئ و لطسبغر فيو:وفاسوشرقو فاسوغربو ب  واما و قلعووو:وخريطوو لطرقوبالمنا و لم،  سو13-1 لشكل

و(1/50000ا سو قريووبامةم،و  لا وايطاو  لد صر و
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  مجالية -الأنشطة السوسيو -2-4-2

قر يو،و ضتزاو لز ينويدط زبنوبزالمر احوف زمويما ازبنوأنشزطوو لسةتو)اافلووفاس(واكانومنا وورع،وغالسيو

قر يووف و لغالب،وبةيتورتراحوفرصو لعملوب   و لمنا والاوماوهبوف ض وب باي و لطدب و  لسب  و ا  ورربيوو

 ونشزيرووا  و  لخز،ماتو  لصز ااوو  لطزياضو. لماشيو،وزيا  والاو  نشطوو لغيروف ضيوو لمكملزو،و قليزلومزنو لتنز

أ وأقزلومزنو لمعز، و لزبط  وو،%و31بةزب ل ويدز، ومع، و ل شاطوأ و لشزغلوبأ يزاىوضزبووازسبو   از وإلاوأنو

ردلوانو لمعز، و لزبط  و لز  ويصزلوإلزاوو%و وه ونطسووم موو14,5%،وأماو لمع، و لعاموللسطالووفيد، وب وو35,9

و(.و2007%و) لمد طي واس،و لرفيم.،وو16

بك ونباي او لسزب  و  لطزدب وإضز،ىو لدطاازاتو لرئيطزيووفز و ل شزاطو لإقتصزا  وبمنزا و لح  اوورظلو و

 لطز لو لةيضز ،وفيمزاور تشزرو لح  ازوووفزبقبةث ا،وضيتور تشرو لح  ااتو لمطزديووالزاوطزب و    يزوو بالضزس و

اةبحو لزب   و الزاو ل ضزاب،وإذوردز، و لمطزاضوو لعامزوولر  ضز و لة ضيزووبالنماازاتو لم،  ازووالاو لسب يوو

و%.و5,39ه ،وأ وضب ل و7722ماومع،ل وفد وه ،ورةتلوفي او    ض و لمطديووو143422بةب ل و

 لمنزا ووو،وف زب لخصزس وي م اوأاثروف وبةث اوقعرو    واسبو لمتميزحوبأ  ضز و لطز لو لةيضز وذ و لتربزوو

ورتراحوفي و  نشطوو لح  ايووخصبصاو لمطديووم  ا.و ل  و

) لم،يريززووورززمو مزز و لمطززاضاتو لصززالةووللطززد وفزز ومشززر عو لطززد ولطززسبو   ازز و وإنززا نو لطززةلا ولدزز،و

،وممومشر عوضمو    ض و لت ويتميحونظام او لعدا  وف و لغالبوبالملكو لخاصو(2016 لإقليميووللة ضووبةاسو

%،و أ  ضز و لنمزبعوو0,2يشوكز%.وف وضينورسدزاو ل طزبو  خزرىوضزعيةوومثزلوأ  ضز و لو93,6سال وضب ل و ل

%،وفيمزاويغلزبوالي زاوطزابمو لاازتغ  و لمساشزروب طزسووو0,4%و أ  ض و ل، لزووو3,2%و أ  ض و  ضساسوو1,3

 لغالزبوبالح  ازاتو(،و  لز  ويتميزحوفز و2016 وو2000%و)م بغر فيزاتو لنماازاتو لم،  ازووبزينوو77رد، وب و

وو. لمباميوومثلو لةسببو غيرها

%ومززنو لمطززاضووو58,34رمثززلوز  اززوو لةسززببو لح  اززوو لمتسعززوو  لمطززيطر وبالم طدززوو أااازز اوب طززسوو و

%،و هكز  ولتةتزلو  از ىوو8,30%ومتسبازووبح  ازوو لدطزان وب طزسووو18,64 لمطتغلوورلي او لمغر ااتوب طسوو

مماويسرزوأنوأغلبو لح  ااتو لمتسعووبب يو،و أنو لح  ااتو لطدبيوورسدزاوضزعيةوو%،وو1,88 ل طسوو  ضع وب و

و%.و3,13%ورةتلوفي او لخضر  توضب ل وو5,39مدا نووبطابدت اوبةيتولاورتع،ىونطست او

مكانزووم مزووا ز،وف ضز و لمنزا و لمسةزبثوفيز ،ولكبن زاورز، الي مو خز وإضزافياوفتةتزلو لمب ش وأماورربيوو

لح  اوو ض،هاولاويمك  اورزبفيروازلومطزتلحماتوضيزار م،و ضطزبوقزبل مو طاير و لعيش،ونظر و نويطاا،هموالاوم

وا أازو123264لبلاورربيوو لماشيوولغا  وأغلبو لطكانو لمنا و لدر  .و منورموبل وا، و ؤ سو لماشيووماوقز، هو

و400000لو لمررسوو   لاوبةب ل و%و  غ امو لت ورةتلو لمررسوو لثانيووبع،ورربيوو ل،  جنو لت ورةت20,37ب طسوو

 أسوب طزسووو33140%،ولتأر ورربيوو  بدا وف و لمررسوو لثالثووبماويدربومزنو66,12طنوالاوأقربورد،يروب طسوو
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%.وإلاوأنوهزز  و لدطززاعو)ضطززبوم بغر فيززاتو لنمااززاتو لمع يززو(ويعززان ومززنوازز، ومشززاالورتمثززلوفزز وازز،موو5,47

غ او  ا ىو ا  وغيابو لتأطيروللكَطَّابو قلزوو ليز،و لعاملزوو از،موضزمانور ظيم وف وإطا ورعا نياتوم  يو،وممو

وو. لخطائر

يؤازز،والززاوأنو لمنززا ويعززرىوضززغطاوقبيززاومززنوضيززتو اززتغ  و لمنززالاتو لرابيززو،وإضززافووإلززاو وهزز  و

 ازسابوهز  ومزاويبضزحوو لااتغ  و لمكث وللتربووازب اوبالم زاطقو لسب يزووأ و لطزدبيووقصز،ورزبفيرو لكزروللماشزيو.

 ات ح ىو لثر  و ل ساريوو  لتر بيو،و  مرو ل  ويتطسبوف وضع ومكبناتو لتربوواب او لمكبنووللطةبحوأ و لمكبنوو

لشززتاوأشززكا و لتعريززوو ازز،موقزز، ر اوالززاو لإنتززا و ازز بلوو وهزز وبزز لكومعرضززوو،وبززب   واززسبوللطزز لو لةيضزز 

وخصبصاوالاواةبحو    واسبو و لم اطقو لمنا   .و ننر ف ا

وفتعزرىورنشطوو لغيزروف ضيزوواالتنزا  و  لخز،ماتوبالنماازاتو لدر يزوو لم،  ازوولطزسبو   از  طسوولبال

،و يتح ي،و ل شاطو لتنا  و لإ    تو لمع يونمب وم ما،و رتمراحوف و لغالبوالاومطتبىو لمر احو لت ورتنمموفي او

 وم مزاوفز وجز بومزاور تنز وأ  ضز و لطز ب وبالمر احو لدر يووبم ااسوو نعدا و  اب قو  اسبايوو لتز ورلعزبو   

،وبةيزتويطزاهموفز وضرازووهز هو  ازب قوقرب زاومزنوبعزضو لمز،نو   فز،هو لرئيطزيو لةيضيوو لمبجب  وبب  وازسبو و

ام،ي ووفاسو جرىو لملةوو اي، وقاام،و ب لكوفدربوه هو لم،نو  فر و لإنتا و لمةلز ويطزاهمانوفز و فزموقيمزوو

وماايو. لتنا  و لمةليوو  لخ،ماتو لن

رتبفروأغلبومر احو لنماااتو لمع يووالاوصي،لياتو مطتبصةاتو ميكانكيينو مة توللتلةزيمو مةز تو

لسيموأجح او لطيا  تو مةطاتوللس زحينوزيزا  والزاومخزا عوهارةيزوو مةز تولسيزمو لمزب  و  رلاتو لة ضيزو،وفيمزاو

 ات.يسداو ل دلو لعمبم وضعيةاوبالمر احو م ع،ماوب،   يروه هو لنماا

فيمززاورعتسززرو لصزز ااووإضزز،ىو لراززائحو ل امززوولاقتصززا وبالنمااززاتو لدر يززوو لم،  اززوو  خززلوضززبوواززسبو

   ا ،وبةيتورطتةبذوالاونطسووم موومنو لمؤاطاتو لص اايوو لتةبيليووالاو لمطتبىو لبط  وب طسووإنتاجيزوو

مرازحوجزلو لبضز، تو لصز اايوو رت،و%ومزنو نتزا و لنلزب ،وزيزا  والزاوصز ااوو لزب قو  ل طزي و65رصلوضب ل و

و لرئيط وبالم طدو.بم،ي ووفاس،و ذلكوبااتسا هاوقطساوللت ميووم  و لد،مونظر ولكبن او لدطبو لاقتصا  و

 خلاصـــــــــــــة :

و،معدز،  لجيبلبجيزوو    ضز و،ورطسع زاويتميحو لإطا و لطسيع ولب  واسبو   ا واافلووفزاسوبعز، ومميزح ت

ل زاوأ  ضز ورليزوواسزا  وازنووب وهزو،ضزمنورز  ومد،مزوو لريز وأااازاي،خلو لمنا و لم،  سوشما وفزاسوبةيتو

 وصزخب وو%98ب طزسووويو لصلصزالوفز و لصزخب و لطي يزوو وأااازاومكبناتوصخريووهشووالاو لعمزبم،و رتمثزل

رر اززبو لطزز، ئمو ورعدزز،و لس يززوووأ توإلززاواثيةززوو،و ورظ ززروبالمنززا وفب لززقو نخ ايززو%2لاورمثززلواززبىووأخززرى
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 بز لكوف ارز و لنيبلبجيزوول زاو   واسيزروفز وو،و ه هو لس يووأثرتوف ومرفلبجيوو    وازسبو و رناهارز . لنيبلبجيو

  لتشكيلو ل  ر ،و رطب ومطا وجريانو لمنرىو لم،  س.و

اززطوو لا رةززاعو لمتب م(وو300 لطسبغر فيززوو لعامززووبطززيا  و لززت  و لم خةضززوو)  رةززاعومتبازز ورتميززحو و

 ووم.و900م(،وماوا، وجسلوزلاغو ل  وي تمز وإلزاورناايز،ومد،مزوو لريز ،و ويصزلو  رةااز وو600)  رةاعومتبا و

 وشزعابواثيزر ورتنز ونةزبو    وازسب،و لز  وأ  يوومبازميوو و  ئمزوومموربفروويحو لططحو لطسبغر ف وبالتدطمميت

 منوثموفزإنوهز هو لطسبغر فيزووذ توصزلوو ثيدزوويظ روف وشكلوم خةضورختل و رناهار ومنو لعاليوونةبو لطافلو.و

 ب،ي اميوو لمنرىو بمختل وأشكا و لتعريوو ل  ريو.

لانةزز،  و وازز لووباززطوو مت وهزز وو،اززسبوبالم طدززوو لم،  اززووغيززرومتماثلززووفزز و لغالززباززةبحو    ورعتسززرو

قز،ورظ زرو وو،اا ز،ماويكزبنو لغطزااو ل سزار وضزعيةوخاصزوو،بالتخ،يز،وتدطع زاو لشز،ي،ب لتخ،ي،،و ورتميحو لاننر ىو 

،ولكنو لد،يمووم  اورأثرتوبالتعريوو ولمويسدزاوم  زاوازبىوبعضوبداياو لمصاطبو ل  ريوو لرباايووالاوه هو لطةبح

خةضزوو) لربزاا و لةز،يتو و لغربز (وفتظ زروبشزكلو  ضزحوفز واز، وشب ه،ومت،هب  و وقليلو،وأماو لمصاطبو لم 

،و هزز وبزز لكوذ تو   واسيززروفزز ورح يز،ومنززرىواززسبو   ازز وبميززاهوأمزاانوبنب نززبو لطزز لو لةيضزز و لةززال ولطزسب

 لتطززاقطات،و بزز لكوزيززا  وقززب و ا ةب نيززوو لنريززان،و مززنورززموا ةب نيززوو لتشززكيلو ل  ريززو،و رطززب ومب فلبجيززوو

 و لمنرى.

رطسعز ورطزاقطاتوا،  نيزوو وا يةزو،و وجاىوذ وشتااومعتز، و وصزي وضزا ،و وشس ومتباط و لم اخويعتسرو

ربزيمومكان و وزمان وغيرومتكافئ،وزيا  والزاورسزاينومطزتبىو  جزاتو لةزر   وبزينوشز رو خخزروبزلو ومزنويزبمو

 رخر،و وهبوماويؤثروبشكلو  ضحوالاو ي اميوو لبا و ل  ويتميحوب شاشوواسير .

 ل سززار و و لتربززوويتميززح نوبززالاخت ىو و لت ززبعوأيضززاوبززينومكززانو وخخززر،وبةيززتويعتسززرو لغطززااوو لغطززااإنو

ضعيةاوبالم اطقو لشرقيوو و لشماليووالاو لن وو ليم اولب   واسب،وفيطسع و نتشا و ل، مو و لط، وو لطسيع و ل سار 

لاوبزأسوبز وبالضزةوومغزر سور وأشزنا و لحيتزبنو و لكزر م،وفيمزاوي تشزروغطزااونسزا لمشزاجرومزنوممو جب وبعضو

و ليطرىولب   واسبوف و لن وو لغربيوو و لن ببيوو لت ويطسع او نتشا و لكر مو و لحيتبنومموبعضو لط، و و لز، م.و

 ورظ ززرو لمح  اززاتو لمطززديوومتراززح والززاوطززب و لطزز لو لةيضزز ولززب   واززسبو    فزز،ه،وأمززاوالززاو لطززةبحو و

تو لسب يووبا ااس،و لش او ل  ويط لومختل واملياتو لتعريوو ل  ريووا    ض و لتليوو لمنا   وفت تشرو لح  ا

  رغيرومطا و لنريان.

يطغزاوالي زاوركزبينو،و وضعيةوو لتطزب و از لوو لإننزر ى وه وو...با ااسوو لترسف ونبعو لتربوورتمثلو

 لطزطة و وجزرىو لطينو و لصلصزا و للز  نويتميزح نوبضزع و ل ةاذيزو،و لشز او لز  ويطزاهموفز وا ز و لنريزانو

أماو لط لو لةيض و و لمصاطبو ل  ريوو لمنا   وفتكطزبهاوو لمب  و لراابيووالاو لطةبحوأث ااو لتطاقطاتو لع يةو.
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هسو ورطزتغلوفز و لح  ازووبشزكلومكثز ،وممزاويطز لوإننزر ىو لتربزوومتميح وخصسوومنونبعو لةمر و و ل،ووررب

   لتشكيلو ل  ر وبشكلواام.

،وضيتويصزبوفز و لزب  و لرئيطز وبالمنزا و لمز،  سوأزيز،ومزنور ا وقبوت افاكثب فيوو لشسكوو ل ،  غررتميحو

اماويتميحو لمنزا وبمزب   ومائيزوووأ  يوومباميو،و واثيرومنو لشعابو و لمطي ت.و10أ بعووأ  يوو  ئموو وضب ل و

م مو،ومررسطووأااااوبنريانواسبو لم ة، ومنو  طلسو لمتبا ،وضيزتويسلز وصزسيبو   وازسبوفز و لمتباز وا ز،و

م ز وو   يزسو    والزاوإنزا نوبإفر غزاتواز،أنو لنريانو لمزائ ويتزأثرواثيزر وواث.وام/3مو41 لعرصوومةطوو   و

مرو ل  ويطاا،وبشكلواسيروالاونشاطو ل،ي اميوو ل  ريزوو رطزب ومطزا و  ،و1990،و وا،وا  و لةاسوم  و1976

و. ذلكوماوا تأا،وم  ومنوخ  ومةتبياتو لةصلو لثان  لمنرى،و

ونشزيطووالزاوطزب و    وازسب،و مزنوأهزموخصائصز اضمبلووبشزريووم مزووويتميحو لمنا و لم،  سوببجب 

،ونتينززوو2014و و2004و و1994بززينوإضصززاا توو2,40  رةززاعونطززسوو ل مززبو لطززكان وبالنمااززاتو لم،  اززووبزز و

بكثافزززوويصزززلوو لتح يززز،و لطسيعززز وللطزززاا وو لمةليزززو،و  ازززتدسا و لم طدزززوولبفزززب وم زززاجر ومزززنو لم زززاطقو لمنزززا   ،

و،%98رح ي،و نتشا و لس ااو ل  ويغلزبواليز و لطزابمو لدزر  وب طزسوو لش او ل  وأ ىوإلاوو.2ن/الم75,69متباط ا

 لطزدبيووبالطز لوو هبوماويسرزوأنوايشوهؤلااو لطزكانومزررس وأااازاوبالمزااو   نشزطوو لة ضيزو،وخصبصزاوم  زا

،وماويبضحواثر و لضغ والزاو لمزب   و لمائيزوو لمتزبفر و واثافزوو لاازتغ  ،و وبز لكو ازت ح ىو لةيض ولب  واسب

 فلبج وللمنرى.قب و لتربو،و ورط يلومختل وأشكا و لتشكيلو ل  ر و  لتطب و لمب 

فز وأفزقواز ووو%80رغطيزووا ربائيزوو صزلتونطزست او)مناليزو،وو-نشطووابايبأ وتن يح ترتميحو لم طدووب

منوقلوو لمياهو لصالةووللشربو غزمو لم طدوويعانبنواكانوولكنوشسكوومنوطرقو لمب ص ت،وق اطرو...(،و،2010

مزنومنزرىومساشزر ول ازتغ  و لمكثز وللمزب   و لمائيزووو  ضطر  همرعميمو ل افب  توالاوالو ل،   يروردريسا،و

  لمنا   .واسبو منو ربا 

رتراحوفز و لطدبيوو لح  ااتوبشدي او لطدب و  لسب  وبالمنا و لم،  س،وإلاوأنو لح  ايوورو  نشطوو تشر

يززوو،ومززاويحيزز،ومززنوخطززب  و لتعررطززتغل وبشززكلومكثزز و شززس واشززب ئ وفزز و لغالززبلززب   واززسبو و لمنززا و ل  ززر و

 و ل  ريو.

  وا عب وإلاورةصيلوه هو  نشطوو ورأثير ر اوف و لةصلو  خيرومنو  طر ضو.

و
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 فاس شمال

 

 ةــــــــمقدم

 على المستوى السنويالصبيب  و التساقطاتتغايرية  - 1

 الفصليعلى المستوى  والصبيب التساقطاتتغايرية  - 2

 و الصبيب على المستوى الشهريتساقطات تغايرية ال - 3

 اليومي على المستوى الصبيب لتساقطات واتغايرية   - 4

 الاستثنائية الهيدرولوجية حالات المطرية ودراسة ال - 5

 خلاصـــــــة

 

 

 

 

 

 



 

44 
 

 : ةـــــــــــمقدم

ة يتلقا  ساااايام ري يا المتوسايي وضمن المناا  يندرج  الأوسطرأينا في الفصل الأول أن حوض سبو 

رهمة م سغي االتااايام المي ية سع ف بحيث  رهمة في العالية بالأطلس المتوسط و في سايس و رقدرة ال يف،

ماايي البشاكل ببيا  فاي أسالوج الن ياان هاه  التغيا ام ستحكم و اليوري، حيث  شه يال عل  الماتوى الانوي و

م النقال و بالتاالي فاي يليااوظاره الهيدرولوجي و وسي ة الارتياحام و ر احل الفاي  النها ي، لابو، يعني في ن

 بوادي سبو.  التشكيل النيور فلوجيالإرساج و 

علا  و لمع فة الظ وف المناخياة و الهيدرولوجياة العاراة لاابو بمناال دراساتنا، و باهلس بحاوض سابو الأ

ن علي، دادو؛ 2004جناسي إدرياي عبد الحميد.، ؛ Hida et al, 1999اعتمدنا عل  عدة أبحاث رننزة رنها :  

، و ناهب  أن الن ياان Kh. Obda, 2004 ؛2017، جناسي إدرياي عبد الحمياد  ؛ A. Qadem, 2015؛2006

لأطلس المايي بوادي سبو الأوسط شمال فاس را سبط باالظ وف المناخياة الااايدة بحاوض سابو الأعلا  الممتاد باا

قدرة ر الش اي والشمالي المتوسط وبحوض سايس الش اي، و بهلس بحوض واد إناون الممتد بالأطلس المتوسط 

درولوجي و رم  سازة، إضافة إل  رقدرة ال يف شمال فااس. بماا ينالإ الإشاارة باهلس إلا  أن النظاا  الهيا ال يف

إدرياس  يتأث  بوجود سدين رييايين، بماا وضاحنا فاي الفصال الأول وهماا ساد الدراسة منالب اليبيعي لواد سبو

 . 1990و علال الفاسي عل  واد سبو الأعل  رنه  1973الأول عل  واد إناون رنه 

 ، لكونااه ارتادادا وسحلاايلا دايقاا لمكونااام الإطاار اليبيعاايفااي بحاناا أهميااة بالغاة اذ الفصالو نعتبا  أن هااها 

المي يااة التااااايام و سغاي يااة  نظااا  دراسااة وسحلياالو بالتحديااد  ،(A. Bouignane, 2010)لااوادي ساابو 

و الفصلية و الشاه ية و اليورياة، بماا  ن يان المايي بابو الأوسط شمال فاس، و ذلس عل  الماتويام الانويةوال

 .M. Calvet et B؛ 2008الت بي إب اهيم.، ) سندرس سغاي ية القيم الإستانايية للتااايام المي ية و الصبيلإ

Lamartinel, 2002 ; E. Gaume, 2000)ران المعيياام لالاسل الإحصاايية . رن أجل ذلس اعتمدنا سحليل ا

 P. Dubreuil, 1974 ; G. Réméniras, 1986 ; M. El Ghachi, 2007 et 2010 et ;) الهيدرورناخية

 عزابااة( : 1-2و الشااكل  1-2)الناادول  وبالااة الحااوض المااايي لااابوسابعااة لرحيااام المتااوف ة بااالاث  (; 2011

و فاي راا  ي ا   ،)رباشا ة ساافلة المناال( وعزيالإ الااليان )شمال فاس(  ودار الع صة )بالأطلس المتوسط( 

 سايس.  –فاس  ة محيالظ وف الح ارية اعتمدنا رعييام الح ارة ب

 رناخية المعتمدة والالاسل الإحصايية الم جعيةالهيدرو : المحيام 1-2 الندول رام

 الإحداثيام المدة الزرنية الالالة الإحصايية اسم المحية

 ;X: 56965; Y: 35957 التااايام المي ية سنة 57 2015 – 1958 عزابة

Z: 478 
 الصبيلإ سنة 55 2013 – 1958

 ;X: 54330; Y: 39970 التااايام المي ية سنة 42 2015- 1973 دار الع صة

Z: 138 
 الصبيلإ سنة 40 2013- 1973

 ;X: 49200; Y: 41390 التااايام المي ية سنة52 2015- 1963 عزيلإ الاليان

Z: 45 
 الصبيلإ سنة 50 2013- 1963
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 الهيدرورناخية المعتمدة محيامال: رواع  1-2 الشكل

 على المستوى السنوي الصبيب و التساقطاتتغايرية :  1

د المايياة الماوارأهمية الأهمية بمكان، حيث ستمكننا رن الإطلاع عل   التااايام المي ية ذامسعد دراسة 

 و باااهلس سيورهاااا خااالال العقاااود الأخيااا ة، و باااهلس ستاااااعدنا علااا  رع فاااة الظااا وف ،المناااال يااااتقبلهاالتاااي 

 الهيدرولوجية لابو و سيورها رع الزرن.

 سبعاا وغزارة سااايها وس بزها، بستهبهج التااايام المي ية بين رحية وأخ ى، بحيث سؤث  في المنال 

ر  بااين و هااها سايؤث  علاا  سغاي يااة الصاابيلإ الااهي ي تلااف باادوراان باال رحيااة،  الق يبااةلحالاة اليبيعيااة للمنيقااة ل

الالاث ام بالمحي والصبيلإالمي ية ولهها سنحاول دراسة وسحليل التااايام المحيام رن العالية نحو الاافلة، 

لمادروس، رنال الدراسة بمحية عزابة ر ورا بمحياة دار الع صاة فاي بداياة المناال ا ةعالي بدءا رن المتوف ة،

 المنال. سافلةة عزيلإ الاليان إل  رحي

 بحوض سبوالتساقطات المطرية السنوية  تطورأهمية و  -1-1

 400ي بحوال رهمة سقدرسنوية ن المنيقة ستميز بتااايام ري ية أعمورا سبين رعييام المحيام الالاث 

ن أرلاام فااي رحيتااي دار الع صااة و عزياالإ الاااليان. بمااا نلاحاا   800ستعاادى اااد  المتوسااط ورلاام فااي  500-

 الانوام.التااايام المي ية ع فت سغي ام واضحة حالإ 

تفاوساام ال إلا أناه نلاحا  بعا  العماو ،علا   المعنيةبالمحيام الالاث المي ية و رغم سوافق التااايام 

حياة ن رحية عزابة سنلت ساااايام أاال أهمياة ران رأ، بحيث نلاح  التااايام المي ية الانويةسفاصيل في 

 دار الع صة التي بدورها سنلت أال سااايام رن رحية عزيلإ الاليان. 
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 المدروسة محيامالالتااايام المي ية الانوية بسباين  : 2-2الشكل

 : بهه  المحيام بوجود ثلاث ر احل العمو عل  التااايام المي ية الانوية  ستميز و

ن ورحية عزيالإ الااليا 1972و 1958رحية عزابة بين   : الأول  بمحيتي عزابة وعزيلإ الاليانالم حلة -

ين باسأرجحات خلالهماا ، علا  العماو  سااايام ري ية رهمة اساامت بتغيا ام اوياة ااستقبلت 1972و 1963بين 

 .انيةبالمحية الا 1963رلم بأعلاها سنة   864بالمحية الأول  و 1966رلم بأدن  بمية سنة  200

 إلاا ضااعيفة  الم حلااة سااااايامساانلت خاالال هااه   :1994و 1973بااين  ةالم حلااة الاانيااة بالمحيااام الالاثاا -

م بأعل  رل 623واستقبلت  بمحية عزابة 1976رلم سنة  151انلت أدن  ساااياسها فرقارنة باابقتها، رتوسية 

 بمحية عزيلإ الاليان. 1978بمية سنة 

بعاا   فااي واسااتاناييةرهمااة اسااتقبلت سااااايام  :2015و 1995الالاثااة أي ااا بااين الم حلااة الاالاااة بالمحيااام  -

 زاباةبمحياة ع 2001رلام باأدن  بمياة سانة  147اوية س اوحات باين بتباينام  الم حلة سميزمالانوام، بما ان 

بمحيااة عزياالإ الاااليان، فيمااا ساانلت  2015رلاام ساانة  155بمحيااة دار الع صااة و 2004رلاام ساانة  263و

انياة بالمحياة الا 2009رلام سانة  894 بالمحياة الأولا  و 2010رلم سانة  653اوية وصلت أاصاها استاناءام 

 .بالمحية الاالاة 1996رلم سنة  984و

لكنهاا  ،ةالأخيا العقود  المحيام المعنية استقبلت سااايام ري ية سنوية وفي ة خلال ما سبق أناتنتج رن

 900 رلام و 200وبادار الع صاة باين  ،رلم 700 رلم و 100بمحية عزابة بين  الانوام، لتت اوحس تلف حالإ 

 رلم. 984 رلم و 150وبعزيلإ الاليان بين  ،رلم

  المطرية للتساقطات ةالسنوي تن المعدلاع اتالانحراف -2-1

 يحالإ الانح اف باعتماد المعادلة التالية :

 )x 100المعدل البيسنوي/ المعدل البيسنوي  –التساقطات السنوية  معدل) =الانحراف عن المعدل 
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نحا اف ياااعدنا الا، و(3-2)الشاكل  بالتمييز بين الانوام ال طباة والنافاة الانح اف عن المعدليامح و 

 است  اج أهم الانوام لتي ع فت فاي ا راييا يمكنه إحداث دينارية نه ية عنيفة.عل  

 

 

 

 المدروسة اممحيالبللتااايام المي ية : الانح اف عن المعدل الانوي  3-2شكلال
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ساانة جافااة،  36ساانة رطبااة و 22عارااة حااوالي ( أ-3-2)الشااكل  عزابااةمحيااة يااانل رعاادل الانحاا اف ب

فاي سانة، و 12حياث سانلت  1975رهمة في البداية حتا  سانة والواضح رن ذلس أن عدد الانوام ال طبة بانت 

، 2005إلا  سانة  1976سنوام، إلا أن النافة رنهاا طغات بداياة ران سانة  6العش  سنوام الأخي ة حيث سنلت 

  ." نابياجافة"سنة  25حيث سنلت 

 و هااها لا يعنااي أن النفاااف عاام علاا  الااانوي،لااانوام سااااايام ري يااة أااال راان المعاادل هااه  ا ساانلتو 

، بافياة سانوام الأخيا ة 6سنة الأولا  والا   12يحتمل أن ال طوبة المانلة خلال  راتوى الحوض النه ي، لأنه

ذلااس رااا و ،الاااهل الفي ااي، وسنشاايط اسااتغلال النهاا ي تشااكيللتااوفي  رااوارد راييااة اويااة، يمكنهااا أن سااااهم فااي ال

 : سنؤبد  رع المبيان الآسي

ة ، رما يؤبد علا  أن المحيا(ج -3-2)الشكل  جافة سنة 18وسنة رطبة  25بمحية دار الع صة سنلت  

باهج رطباة، سلاهاا سهسانوام  7سااايام ري ية وفي ة، حيث سنلت خلال العش  سنوام الأول  رعدل  تستقبلا

أن هاه   هه  المعيياموضح ، و سسنوام رطبة 9، سبعتها في الأخي  2006بين ال طوبة والنفاف بداية رن سنة 

 .رقارنة بمحية عزابة سااايام ري ية رهمة استقبلتالمحية 

 ،" ناابياجافاة"سانة  31سنة رطباة وحاوالي  22حوالي ( ج -3-2)الشكل عزيلإ الاليان استقبلت رحية 

ة هي البارز ، ورغم أن الانوام النافة بانت"النافة"بحيث يظه  المبيان أن هناك سناوج بين الانوام ال طبة و

 رهماةسبقا   لام ساانل جفافاا ساراا، لكنهاا اساتقبلت أرياارا "النافاة"والمايي ة بالمحية، إضافة إل  أن الانوام 

 .الانوام ال طبةب رقارنةرغم التها 

 لواد سبوسنوي الصبيب تطور الأهمية و  -3-1

 لاااامفهام العالاالاث، بغياة  الهيدرولوجياة المحيامالمعييام بسعتمد دراسة الصبيلإ عل  سحليل سلاسل 

لاانوام اإضافة إل  الوااوف علا   البحث، لابو بمنال الصبيلإبين التااايام و الصبيلإ و بهلس أهمية و سغي  

 النه ية.نشاط الدينارية  في انام ولل سع ض فيها واد سبوالتي 

ليال دالتي ساتقبلها المحية وسقاس بعين المكاان، وهاي صبيلإ عن رتوسط ال الانويرتوسط الصبيلإ يعب  

 .4-2شكل ، بما سن ى في الأهمية الن يان لواد سبو خلال الانة المعنية ل ع

بحكم رواع بال رنهاا باين العالياة و الااافلة،  اعادي االصبيلإ بين المحيام الالاث أر ايم يعتب  اختلاف و 

و ذلاس نظا ا لمواعهاا  عزاباة،أببا  بكايا  رقارناة بادار الع صاة و  بحيث سنلت رحياة عزيالإ الااليان صابيبا

روارد أخ ى رنحدرة رن حوض إناون و حوض بوشابل  الأعل ،بل إضافة إل  روارد سبو قساتبالاافلة و بحيث 

درة ال يف. و يظه  جليا سأثي  الاد ادريس الأول فاي ج ياان سابو بمحياة عزيالإ بمقصغ ى و أحواض أخ ى 

 ,K. El Ghalbi) رحياة دار الع صاةفاي ساانيلام  1990و ساثي  سد علال الفاسي رناه  1973 الاليان رنه

 را يلي : الالاث نات ل و بق اءة المبيانام المانلة بالمحيام . (2001
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 الالاث محيامال: رتوسط الصبيلإ الانوي ب 4-2شكل ال

 1963ث ساانة /3  37 بميااة وبااأدن   2005ث ساانة /3  5بااين  عزابااةمحيااة بصاابيلإ السااأرجح رتوسااط 

ي التاي ساه الاانوام هااسنة، لكن لا يعناي ذلاس أن ه 14ث إلا في /3  20الصبيلإ  يتناوز رتوسطلم  بأعلاها، و

انت رتقاربة بالدينارية النه ية، بل إن أغللإ الانوام  حدوثأو يمكنها المااهمة في  سحدث ارتياحاميمكنها أن 

 .الن يان الماييزيادة اوة في  همة أي ارن حيث الكمية، وبهلس يمكنها الماا

 : الع صة ر حلتين رهمتين رحية دارسنلت 

اجعاا ع فت بميام الصبيلإ بهه  المحياة س :  1990و 1971 الفاسي، بينرا ابل إنشاء سد علال ر حلة  -

س اوح  مارهطبيعيا ستقبلت فيها المحية صبيبا ، فا1971رنه سنة في نظارها الهيدرولوجي اليبيعي راتم ا 

 ؛اصاهابأ 1971ث سنة /3  43بأدن  بمية و 1978ث سنة /3  22رتوسيها بين 

 جلياا ظها  خالال هاه  الم حلاة ساأثي  الااد : 2013 و 1990باين  ،را بعد إنشاء ساد عالال الفاساير حلة  -

لصابيلإ خالال س اجعاا ناابيا فاي رتوسايام ا نظارها الهيادرولوجي الإصايناعي سنل ، حيثعل  الن يان

 .1986ث سنة /3  25وأعلاها  2002ث سنة /3 2سنة ليصل أدناها  34

سد علال الفاساي الاهي أنشان سانة  إلا أن الصبيلإ،رتوسط ن س تلفان رن حيث يياتنتج رن ذلس أن المحيت

وباهلس  الاوارد،الصابيلإ سحكام بشاكل ببيا  فاي بهدف إنتاج الياااة وسحويال المياا  إلا  ساد إدرياس الأول  1990

الاوارد علا  المناال س اجعت بمياام الصابيلإ حيث رحية دار الع صة، في سانيلام يظه  سحكمه بشكل جلي 
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ان هااه   . و سان ى فاي المحاااور الموالياةلتغهياة ساابو الإف اغااامبابع   ( رغاام راااهمته4-2الشاكل )المادروس 

 الأوسط.بابو  2010و 2009و 2008سنوام حدوث في انام  ساهمت فيالاف اغام 

 تسنليث سد ادريس الأول، بح بناءابل  محية عزيلإ الاليانبأهمية الصبيلإ سب ز المعييام المانلة 

ث في /3 140ث و/3  20بميام سفوق المحيتين الاالفتين بالاث أضعاف، حيث سأرجح رتوسط صبيبها بين 

 بلغت و بهلسسنة،  17ث إلا في /3  20سنة، ولا سقل عن  54سنة رن عم  المحية الهي يصل  37ردة سصل 

 نهاأيعني رما ، 1963ث سنة /3  162 إل  أبب  بميةوصلت  و 2000و 1995ث خلال سنتي /3  8 أال بمية

 لأولاإدريس  ابل إنشاء سد ذام وف ة  ر حلة  الاث ر احل :. و يمكن سقايمه لااوي اصبيب سنلترحية 

يي حيث ان ف  رتوسط الصيلإ الما (1990)علال الفاسي سد  سشييدابل  1990-1973(  ثم ر حلة 1973)

فاسي، حيث زاد ان فاض الصبيلإ بشكل ببي  بابلإ سد علال ال 1990بعد  ثم  ر حلة را لابو بشكل واضح 

و ث. /3 140بالمحية  حيث وصل رتوسط الصبيلإ 2010لكن سبق  الانوام الاستانايية واردة بما حدث سنة 

 لفصلي و الشه ي و اليوري.االأعل  عل  الماتوى  الصبيلإدراسة رن خلال  سنتأبد رن ذلس

 للصبيب  ةالسنوي تعن المعدلا اتالانحراف -4-1

 يحالإ الانح اف باعتماد المعادلة التالية :

 )x 100المعدل البيسنوي/ المعدل البيسنوي  – الصبيب السنوي = )معدلالانحراف عن المعدل 

د سميازم باوف ة الماوارسانة  48 ياانلأ( -5-2عزابة )الشاكل بمحية الصبيلإ الانوي نح اف رعدل ا إن

ثام  1966رطباة وسانة جافاة  سانوام 9فقاد سانلت فاي البداياة ، سنلت النهرة في هه  الموارد وامسن 7و المايية

 و راا 2008، وسوالات بعاد ذلاس سانوام رطباة وأخا ى جافاة إلا  سانة 1994ارتدم الانوام ال طبة حتا  سانة 

  .سايدةعدد الانوام ال طبة بانت بلها سنوام رطبة، الشيء الهي يؤبد أن  2013بعدها حت  سنة 

 الشايء الاهي، ج( -5-2)الشاكل  جافاة سانة 15سانة رطباة و 27بمحية دار الع صة  و سنل هها المعدل

 تهااسل، 1992ران بادايتها حتا  سانة  رطباة ةسان 22حوالي سنلت  فقد، رهما سنلت صبيبايؤبد عل  أن المحية 

رطباة  سانوام 3لتاأسي بعادها ، 2007سنة جافة إل  سنة  11سبعتها و ، 1996سنة  إل  ةافجأخ ى  ة وبرط سنة

 .عل  روارد رايية رهمة أي ا(، را يؤبد أن هه  المحية ستوف  2010و  2009و  2008)

 فقاد ساوف م بال سانواسهاجافاة، أي سانة ج  -5-2لشاكل حالإ راا يبا ز  اعزيلإ الاليان رحية  لم سانل

زم بالناهرة سميها بين سنوام بسنلت سهبهبام في صبيسانل جفافا سارا، لكن  عل  روارد رايية وفي ة، و بهلس لم

 .سنلت الوف ةوأخ ى 
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 المدروسة اممحيالبللصبيلإ المايي : الانح اف عن المعدل الانوي  5-2 شكلال
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 الفصلي على المستوى الصبيب  و التساقطاتتغايرية :  2

اوياة ختلافاا ببيا ا باين شاهور سااتقبل فيهاا بمياام ري ياة وفيا ة وسع ف التاااايام المي ياة الشاه ية ا

الاهي را يعيي فصاولا رطباة رييا ة وأخا ى ضاعيفة التاااايام المي ياة، الشايء وأخ ى ذام بميام ضعيفة، 

 . وادي سبوبعل  التوزيع الشه ي والفصلي للصبيلإ المايي  يؤث 

 فصلية التساقطات تغايرية ال -1-2

تااي سمااال دراسااة و سحلياال التااااايام المي يااة الفصاالية دورا رهمااا فااي سحديااد و سوضاايح أهاام الفصااول ال

االإ حسابو  يباوادأهمياة و سغاي ياة الن ياان الماايي نهادف ران خلالهاا إلا  رع فاة  ، والتاااايام س بزم فيهاا

 .الفصول

 التساقطات الفصلية اتمتوسطتغايرية  -1-1-2

 علاا  المدروسااة، اعتمااادابالمحيااام  التااااايام الفصاالية امرتوساايسوزيااع  نتااايج 6-2فااي الشااكل  بااينن

 .رتوسيام الشهور

 

 المدروسة محيامالالتااايام المي ية الفصلية ب امرتوسي غاي يةس:  6-2شكل ال

م رلا 43سااايام ري ية فصلية وفي ة، وصل أاصااها سنلت رحية عزابة أن  و رن خلال المبيان يظه 

نلها فصال رلم، و أدن  بمية سا 31رلم، ثم فصل ال بيع بقيمة  41خلال فصل الشتاء، يليها فصل ال  يف بكمية 

بمياة،  باأعل الشتاء و ال  يف رلم في فصلي  56الع صة را رعدله  و استقبلت رحية دار .رلم 9الصيف بكمية 

و سبقاا  رحيااة  .رلاام 5رلاام خاالال فصاال ال بيااع، و أدناا  بميااة ساانلت خاالال فصاال الصاايف بكميااة  29و حااوالي 

 ياف، رلام خالال فصال ال  64، حيث سصال أعلا  بمياة بهاا الفصلية عزيلإ الاليان الأوف  في رواردها المايية

 .يفرلم في فصل الص 5حوالي فقط رلم، و  31رلم، ثم فصل ال بيع بكمية  61رتبوعة بفصل الشتاء بكمية 
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ي فخصوصا سع ف س بزا رهما المحيام الالاث  الفصلية فيبأن التااايام المي ية رما سبق ن ل  و 

 فايسبقا  التاااايام ضاعيفة و رتوساية،بكمياام خلال فصال ال بياع  بهلس ولفصلي الشتاء و ال  يف، رع هي

  .الصيف

 القصوى  التساقطات الفصليةتغايرية  -2-1-2

قدي ها ساد سم المانلة خلال فصول الانة، و المي ية ن أعل  الكميام عسعب  القصوى التااايام الفصلية

 ف سعاو  .خالال الم احال المدروساة و فاي بال سانة، الماانلة بكال رحياةالكميام الشه ية  اص ل  أعاعتمادا 

  : ، بالتاليالمحيامحالإ  هابمياسفي سوزيع سباينا  (7-2 )الشكل قصوىالتااايام المي ية الفصلية ال

لت رلام فاي فصال ال بياع، فيماا سان 206بكمية وصلت أاصاها  قصوىرحية عزابة ارسكزم بها التااايام ال -

 .رلم في فصل الصيف 90رلم، و حوالي  142فصلي الشتاء و ال  يف  خلال

 رلام خالال فصال ال  ياف، رتبوعاة بفصال الشاتاء 237الفصالية وصالت أعلا  سااااياسها  رحية دار الع صة -

 .رلم 48رلم، فيما سنل فصل الصيف  149و فصل ال بيع بكمية  ،رلم 215بكمية 

 

 الفصليةالقصوى التااايام المي ية  سغاي ية : 7-2 شكلال

ي فا رلام 202باأعل  بمياة، سلتهاا بمياة  رلام 328اساتقبلت خالال فصال الشاتاء حاوالي  رحية عزيالإ الااليان -

  .رلم 61فصلي ال  يف و ال بيع، ثم فصل الصيف بحوالي 

لا سع ف استق ارا في فصل واحد  قصوى، أن التااايام المي ية الفصلية الن المعييام الاابقةاتنتج رن

اطل و بكمياام ر تلفاة و رتبايناة باين الفصاول و باين المحياام، بحياث س بازم أعلا  فحالإ، بل يمكنها أن سته

بمية بمحية عزابة في فصل ال بيع و بمحية دار الع صة في فصل ال  يف و فاي رحياة عزيالإ الااليان فاي 

أن يكاون اوياا خالال  أناه يمكان  يؤباد علاو  . و هها يعياي فكا ة علا  ساي ورة الن ياان باواد سابوفصل الشتاء

 .المايية بشكل واضح الانة، باستاناء فصل الصيف الهي ست اجع فيه الكميامفصول 
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 الفصلي  الصبيبتغايرية  -2-2

ع فاة ر و، اانويراا سحادثنا عناه ران خالال التوزياع العلا   داةبعمدنا لدراسة التوزيع الفصلي حت  نقف 

 رتوسط و أعل  صبيلإ فصلي بالمحيام. دراسةخلال  النظا  الهيدرولوجي لابو رن

 متوسط الصبيب الفصلي تغايرية -1-2-2

رن  غي  الوفي ةو الفصول الوفي ةبين نميز  الفصول لكيحالإ  صبيلإالرتوسط سوزيع  هنا دراسةنحاول 

  .(8-2)الشاكل  لاست  اج رتوسيام الفصول ، و اد اعتمدنا عل  رتوسط الصبيلإ الشه يالناحية الهيدرولوجية

ث /3  82ث بمحيااة عزياالإ الاااليان و /3  250فصاال الشااتاء بحصااة يظهاا  فااي الأوفاا  الصاابيلإ و يظهاا  أن 

يف رتبوعا بفصل ال بيع و فصل ال  يف ثام فصال الصا ث،/3  61بمحية عزابة، ثم رحية دار الع صة بقيمة 

حيااة دار ث بم/3  22ث ثاام /3  24ث و بمحيااة عزابااة /3  69الااهي وصاال صاابيبه بمحيااة عزياالإ الاااليان 

 الع صة.

 

 الصبيلإ الفصلي  سغاي ية رتوسط : 8-2الشكل 

 للصبيب الفصلي قصوىالقيم التغايرية  -2-2-2

سااة، المحياام المدرو رعيياام هاه  القايم اعتماادا علا  رنماوع أعلا  القايم الشاه ية لالاسال نااسات  ج 

 .(9-2)الشكل  سع ف أاوى ج يان رايي و أعنفهابهدف رع فة الفصول التي 
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  الأاص  فصليالصبيلإ ال : سغاي ية 9-2الشكل 

ث خلال فصل الشاتاء باأعل  بمياة، و أدناهاا خالال فصال الصايف بحصاة /3 306استقبلت رحية عزابة 

 ث بأدناها خلال/3 79ث بأاص  بمية خلال فصل الشتاء، و /3  232 رحية دار الع صة ث، و ع فت/3  62

 192ج  و أدناهاا ث خلال فصل الشتاء/3  1723أعل  بمية الاليانبمحية عزيلإ  فصل الصيف، فيما وصلت

  .ث خلال فصل الصيف/3 

فاي الفصاول الاوفي ة ران حياث المحياام الأاصا  يظها  بم تلاف  الفصالي أن الصابيلإياتنتج رما سلف 

ن ياان بماا سظها  أهمياة ال، فصال ال  ياف ال بياع والمتمالة في فصل الشتاء و فصال التااايام و الصبيلإ، و 

ع صاة، المايي سافلة المنال المدروس رن خلال رحية عزيلإ الاليان التي سفوق بكاي  سانيلام رحياة دار ال

 ل  أهمية الموارد المايية المنحدرة رن إيناون و أحواض ال وافد رن رقدرة ال يف. إو ذلس راجع 

 و الصبيب على المستوى الشهري  تساقطات التغايرية :  3

بهها ، ويةفصللما سم الحديث عنه رن خلال التااايام المي ية ال سفصيليةسعتب  دراسة المعييام الشه ية 

 نتااااءل عاان طبيعااة التوزيااع الشااه ي للتااااايام المي يااة بالمحيااام المدروسااة، الااهي ساايفيد دراسااتنا فااي

راتوى  عل  نشييةو المحتمل أنها سحدث دينارية نه ية  ،رياراست لاص أهم الشهور التي سنلت فاي ا في الأ

 .رن ى سبو

 التساقطات الشهرية تغايرية  -1-3 

 التساقطات الشهريةتغايرية متوسطات  -1-1-3

 :  ا يليرنلاح   ( و10-2)الشكل  را بين الشهور رتكافن   سع ف التااايام المي ية الشه ية سوزيعا غي   
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وب  ودجنبا  الأول  رن الاانة بالمحياام الالاثاة باين ينااي  و رااي و الأخيا ة رنهاا باين أبتاساتقبل الشهور  -

ام رلم في رتوسط بل شه ، يعني أن المحيام سع ف ثمانياة أشاه  ران التااااي 20سااايام ري ية ستعدى 

ل شاه  م خالارل 48 المي ية، لا س تلف رن حيث الكمية إلا اليلا، لتانل بميام ري ية عليا بمحيام عزابة

ايياة رلم شه  دجنب ، راا يؤباد ساوف  راوارد ر 78رلم شه  نونب  و عزيلإ الاليان 66 رارس و دار الع صة

 .بحوض سبو الأعل  والأوسط خلال شهور الشتاء و ال بيعرهمة 

ام سقاال التااااايام المي يااة خاالال الأربعااة أشااه  الوسااي  راان الااانة بااين يونيااو و شااتنب  بنميااع المحياا -

 12 رلم شه  شتنب  أي ا بمحياة دار الع صاة و 12رلم شه  شتنب  بمحية عزابة و حوالي  16) المدروسة

خالال  الاة الماوارد المايياة بحاوض سابورأيناا  يباين بماا، و هاها (رلم رن نفس الشه  بمحية عزيلإ الااليان

 شهور الصيف و بداية ال  يف.

 

 توسط التااايام المي ية الشه ية : ر 10-2شكل ال

تاااايام بمياام الأن رغم وجود اختلافام بين المحياام  و 10-2رن خلال رعييام الشكل ات ل  ون 

هور خالال شاالانة، و أن المحيام المعنية سانلت ساااايام ري ياة رهماة  شهور ستفاوم بينالشه ية مي ية ال

، لف ذبا  ذلاس، رغام أنهاا غيا  رتكاففاة فيماا بينهاا بماا سا)ابتداء رن شتنب  إل  رااي( و الشتاء و ال بيع ال  يف

 .رلم 15و 1بتااايام ري ية جد ضعيفة ست اوح بين  بينما ستميز شهور الصيف

   الشهرية القصوىالتساقطات المطرية تغايرية  -2-1-3

لتاااايام، و أبا زم لناا التوزياع الفصالي لفكا ة عان  فصاليةالتااايام المي ياة الدراسة بعد أن أعيتنا 

لهاه  التاااايام، فقاد است لصانا التاااايام المي ياة  شاه يالدراسة الشه ية بشكل دايق أين يت باز التوزياع ال
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-2قصوى بالمحياام المدروساة )الشاكل التااايام المي ية الشه ية ال و يب ز ربيان سوزيع ،قصوىالشه ية ال

 : را يلي، (11

 170و رااي  رلم 206سنلت سااايام ري ية شه ية اصوى خلال شه  أب يل بكمية  :رحية عزابة بالعالية  -

 رلم. 140رلم و رارس و أبتوب  و فب اي  حوالي 

ا رلام خالال شاه  دجنبا  يليها 237سانلت هاه  الأخيا ة بمياة اصاوى بلغات  رحية دار الع صة ساافلة فااس : -

 رلم. 175و  182عل  التوالي يناي  و نونب  بكمية  رلم، وبعدها 215فب اي  بكمية 

 

  قصوى: التااايام المي ية الشه ية ال 11-2الشكل 

ه  رلام خالال شا 328رحية عزيلإ الاليان بالاافلة : سنلت هه  المحية سااايام ري ية بلا  أاصااها  -

 ور الأخ ى. رلم، و سأسي بعد ذلس الشه 202رلم و أب يل  227رلم، ثم نونب   239يناي ، يليه أب يل بكمية 

ر سبين هه  المعيياام أن التاااايام المي ياة الشاه ية القصاوى يمكان أن سظها  فاي أي شاه  ران الشاهو

ت بين بقيم س اوح،خلال الشهور الصيفيةأضعف الكميام المي ية القصوى بالمحيام الالاث و سظه  الميي ة، 

 رلم. 74رلم و  8

 الشهري  لصبيبتغايرية ا -2-3

ل علا  علا  المناا ةبمياام المياا  الاوارد في سوزيعلتدايق ستااعدنا لالصبيلإ الشه ي رعييام سحليل إن 

لاا  الواااوف عو بااها  ،بتغاي يااة التااااايام الشااه ية تهاااعلاارع فااة نهاادف راان ذلااس إلاا  الماااتوى الشااه ي. و 

 و العكس. المايي  صبيلإ الن ياني سفع فيها الشهور التي 

 متوسط الصبيب الشهريتغايرية  -1-2-3

( راع التوزياع الفصالي و الشاه ي للتاااايام 12-2يتوافق التوزيع الشه ي لمتوسيام الصابيلإ )الشاكل 

 المي ية، بحيث :
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ه  ث و ش/3 83ث و شه  رارس بكمية /3 89سظه  أعل  القيم بمحية عزيلإ الاليان في شه  فب اي  بكمية  -

ة المحياام راان حياث الصابيلإ الشاه ي رقارنااث و شاه  أب يال. و سبقاا  رحياة عزاباة أوفا  /3 78ينااي  بقيماة 

 دار الع صة و عزابة.محيتي ب

ث و /3 22رحيااة دار الع صااة فااي شااهور فب اياا  و رااارس و أب ياال بااين لمتوساايام سظهاا  القاايم القصااوى  -

 ث./3 32

ث و شااه  فب اياا  /3 30ث و شااه  أب ياال /3 32سظهاا  الكميااام القصااوى بمحيااة عزابااة فااي شااه  رااارس  -

 لشهور(.خلال هه  ا لإس المتوسط اد سااهم في رفع الصبينشي  هنا إل  أن ذوبان الالوج بالأطل )وث /3 28ب 

وسظه  رتوسيام الصبيلإ الشه ي ضعيفة بمحياة دار الع صاة و عزاباة خالال شاه ي غشات و شاتنب  

 ث./3 22ث، و بمحية عزيلإ الاليان بكمية /3 8و  7بكميام ست اوح بين 

 

 رتوسط الصبيلإ الشه ي سغاي ية :  12-2الشكل 

 الأقصى الشهريصبيب تغايرية ال -2-2-3

لشاه ية ا( نتاايج التغاي ياة الفصالية و 13-2)الشاكل عمورا الأاص   الصبيلإ الشه يسغاي ية ربيان  يؤبد

 للتااايام و الصبيلإ : بالنابة

اوز سناحياث  بكايا ،الع صاة و دار  الاليان رحيتاي عزاباةمحية عزيلإ المانلة بم الكميام المايية سناوز -

 50بمياة  ث طوال الفت ة الممتدة رن نونب  إل  راي، ورا سبق  رن الشهور لا يقل عن/3  100الصبيلإ الأاص  

 و سنلت أاص  صبيلإ خصوصا فاي شاهور ينااي  و فب ايا  و راارس علا  التاوالي :ث إلا في شه  شتنب ، /3 

 .ث/3  466و  594و  366
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  الأاص   شه يالصبيلإ ال : سغاي ية 13-2الشكل 

ل ينااي  و فب ايا  و راارس و أب ياث فاي ساتة أشاه  /3  40 الصابيلإ الأاصا  الع صاة سنااوزدار  في رحياة -

 40ث و /3  20ث خلال شه  يونيو، فيما سأرجح بين /3  56ث شه  راي و /3  86راي و يونيو، ليت اوح بين و

 ث في الأشه  المتبقية./3 

ث /3  70بميام رهمة خلال الفت ة الميي ة ال طبة بين دجنب  و رااي، س اوحات باين  عزابة سنلترحية في  -

ة ران ث خلال شه  رارس، فيما سنااصات هاه  الكمياة خالال الفتا ة الممتاد/3  111خلال شه ي أب يل و راي و 

 يونيو إل  نونب ، و بهلس سبق  بمية الصبيلإ المانلة بهه  المحية اوية.

بو بشاكل سان أساسيين، يتمال أولهما في اوة التااايام التي بانت ياتقبلها رن ى بل ذلس ناسج عن عارلي

ول وسااد إدريااس الأ 1990طبيعااي، فيمااا يتمااال الااااني فااي ساادخل العاراال البشاا ي بعااد بناااء ساادي عاالال الفاسااي 

، والااهي أصاابح يااتحكم إلاا  جاناالإ الصاابيلإ اليبيعااي فااي زيااادة بميااة الصاابيلإ، وخصوصااا بمحيااي دار 1973

  صة و عزيلإ الاليان.الع

 اليومي على المستوى الصبيب للتساقطات وتغايرية  :  4

الماوارد  التوزيع اليوري للتااايام المي ياة و الصابيلإ ذا أهمياة بالغاة للوااوف علا  حقيقاة دراسة عتب س

 .ية النه يةوهي ذام أهمية بالغة في دراسة و فهم ظاه سي الفي انام و الدينار ،المايية و الن يان بواد سبو

 تساقطات للالتوزيع اليومي  -1-4

كا ة ، لإعيااء فالماانلة بالمحياام المدروساة رعيياام التاااايام المي ياة اليورياةاستغلال عل   عملنا

عتمااد علا  يل هه  التاااايام، سانحاول الالدراسة وسحلو  التوزيع الزرني لهه  التااايام وايمها القصوى. عن

 : لآسيبل شه  في المدة المدروسة بالمحيام الالاثة، بافي  سنة ثمأعل  الكميام المي ية خلال أيا  بل 
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 حسب السنوات قصوىاليومية ال التساقطات -1-1-4

، وسكمان المدروساةالكميام المي ية التي سنلتها المحيام خلال أيا  بل سنة رن المادة الزرنياة  هي أبب 

-2شاكل يورياة )ال الغاية رن إدراجها في رع فة واست لاص أهم الانوام التي سنلت أيارهاا أعلا  بمياة ري ياة

14.) 

 

 محيامنفس الحالإ الانوام ب قصوىالتااايام المي ية اليورية ال : 14-2الشكل 

حت في جال س او ، ب كونها14-2الشكل ستميز التااايام المي ية اليورية العليا حالإ الانوام المبينة في 

ع را، 1960راارس  23رلم ياو   59وأاصاها  1980أب يل  29رلم يو   13سنوام رحية عزابة بين أدن  بمية 

ار وسأرجحات فاي أغلالإ الاانوام بمحياة د.2009أب يال  17رلام ياو   140سانيلها بمية استانايية وصالت بهاا 

ها سنتين ، رع سانيل1999دجنب   27رلم يو   56، وأعلاها 1980  يناي 13رلم يو   20الع صة بين أدن  بمية 

 30ياو   رلام 107وفاي الاانياة  1981أبتاوب   21رلام ياو   78رلام، لتاانل فاي الأولا   60استاناييتين سناوزساا 

باا  دجن 30ينااي  و 15رلام ياوري  18، فيماا ع فات رحياة عزيالإ الااليان سهبااهبا باين أدنا  بمياة 2009ناونب  

 80ا ، وسنلت استاناءين سعدم فيهم2001نونب   14رلم يو   75أي ا، وأعلاها  1980دجنب   28  ويو 1969

 رلم. 100حوالي  1989راي  9رلم ويو   85حوالي  2009نونب   29رلم، فبلغت يو  

ا كمياام وفيا ة، يمكنهااصاوى بيات ل  رن ذلس أن المحياام الالاثاة اساتقبلت ساااايام ري ياة يورياة 

 .رية نه ية عنيفةإحداث دينا

 حسب الشهور قصوىالتساقطات المطرية اليومية ال -2-1-4

لالاالة الكمية اليورية القصوى التي ساتقبلها المحيام المدروسة، خلال يو  رعين فاي بال شاه  ران اهي 

 ،ري ياة اصاوىالمدروسة، والهدف رن دراستها هاو الوااوف علا  الشاه  الاهي اساتقبل خالال ياو  رعاين بمياة 

 (.15-2 )الشكل لدينارية النه يةاوي لونشاط  ارتياحام يمكنها أن سكون الابلإ في حدوث
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 الالاثمحية الحالإ الشهور ب قصوى: التااايام المي ية اليورية ال15-2الشكل 

م اليوريااة القصااوى رهمااة جاادا و س تلااف حااالإ المحياااالمي يااة سبااين رعييااام المبيانااام أن التااااايام 

 بالتالي :
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 أب يال ران نفاس الاانة 17ياو   رلام فاي 140و  2009غشات سانة  17رلام فاي  18بمحية عزاباة سباينات باين  -

 أ(.-15 -2الشكل )

ج(  -15-2)الشااكل التااي اساتقبلتها رحيااة دار الع صاة اليوريااة القصاوى س اوحات بمياة التااااايام المي ياة  -

 2009نااونب   30رلاام يااو   107بااأدن  بميااة و 1990يوليااوز  14رلاام يااو   8ساانة المدروسااة بااين  43خاالال 

 بأاصاها.

غشات  16رلام ياو   11باين اصاوى س اوحات بمياام ج( فاانلت  - 15-2عزيلإ الااليان )الشاكل رحية أرا  -

 .بأاصاها 1989راي  09رلم يو   100و  اصوى بأدنا بمية 2009

 للصبيبالتوزيع اليومي  -2-4

عان  بما أن رنال البحث يتاوف  علا  رعيياام الصابيلإ الياوري، فقاد عملناا علا  اساتغلالها لإعيااء فكا ة

لام ربيهااا بالتااااايام المي يااة اليوريااة راان خاالال سااانيالتوزيااع الزرنااي لهااها الأخياا  و ايمااه القصااوى، و 

 لاا  أعلاا  الكميااام، ساانحاول الاعتماااد عاليااوري الصاابيلإرعييااام لدراسااة و سحلياال و  .المحيااام المدروسااة

 .بل شه  في المدة المدروسة بالمحيام الالاثة سنة ثمالمتوف ة خلال أيا  بل 

 الصبيب اليومي الأعلى حسب السنوات -1-2-4

مدروساة، يعب  عن أبب  الكميام التي سنلتها المحيام خلال أياا  بال سانة ران المادة الزرنياة للالاسال ال

 (.16-2)الشكل  التي سنلت أيارها أعل  بمية في الصبيلإبهدف رع فة واست لاص أهم الانوام 

 

 الالاث محيامالحالإ الانوام بالأاص  يوري الصبيلإ ال : 16-2الشكل 

 :را يلي  ،16-2بالشكل  حالإ الانوام لأعل سبين رعييام الصبيلإ اليوري ا

ث را سين /3 2000 الياوري الأاصا  ااد سعادىالصابيلإ  أن بمحياة عزيالإ الااليانالمعييام ال اصاة س ظه   -

 1969ث أربااع راا ام خاالال ساانوام /3 2000و  1000، و ساانل بميااام بااين 1963و  1960خاالال ساانتي 

 . 2010و  2009و  1970و
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 28ث ياوري /3  08باين أدنا  بمياة  دار الع صاة الأاصا  بمحياةاايم الصابيلإ  في أغلالإ الاانوام تسأرجح -

ب  أبتاو 11ث يو  /3  426، إضافة إل  2010رارس  10ث يو  /3  461، و أعلاها 2005نونب   29فب اي  و 

 سنة. 13ث خلال /3  100، فيما سناوز 2008

ث ياو  /3  489وأاصااها  1983رارس  30ث يو  /3  25س اوح في جل سنوام رحية عزابة بين أدن  بمية  -

ب  أبتاو 10ياو  ث /3 412صابيبها  حيث وصل، ، التي بانت استانايية إل  جانلإ سنوام أخ ى1960يناي   15

 2003دجنبا   10ث يو  /3  330، 1963راي  27ث يو  /3  335، 2010رارس  09ث يو  /3  386، 1966

 وغي ها. 2009يناي   4ث يو  /3  224، 2008أبتوب   10ويو  

نام في اااارتياحااام و اويااا، يمكنااه إحااداث  يوريااا رمااا ساالف أن المحيااام الالاثااة ساااتقبل صاابيبا ياااتنتج

سانوام  علا  سابيل المااالحادث الاهي الاساتانايي سانوام الن ياان خالال ذلس را حدث  عنيفة، و ية ودينارية نه

 .2010 و 2009 و 2008و  1960

 شهورالصبيب اليومي الأعلى حسب ال -2-2-4

الهادف  خلال أيا  بل شاه  ران الالاالة المدروساة، و المحيام،الكمية اليورية القصوى التي سانلها هي 

 (.17-2)الشكل  اصوىرايية رن إدراجها ضمن دراستنا هو رع فة الشه  الهي استقبل خلال يو  رعين بمية 

 67هاا صبيبا اويا، بحيث سنلت أدنا  بمياة ب تستقبلأ( ا -17-2عزابة )الشكل سؤبد المعييام أن رحية 

 أراا الشاهور الأخا ى فتأرجحات، 1960أب يال سانة  15ث يو  /3  489و أاصاها  1965يوليوز  01ث يو  /3 

 ث./3  412ث و /3  94بين 

ة سنة المدروس 39خلال ج(  -17-2)الشكل محية دار الع صة اليوري الأاص  بس اوحت بمية الصبيلإ 

 بأاصاها. 2010رارس  10ث يو  /3  461بأدن  بمية و  1992غشت  05ث يو  /3  29بين 

ث /3  2300باين ج(  -17-2عزيالإ الااليان )الشاكل بمحياة اليوري الأاصا  بميام الصبيلإ  تسأرجح

أدن  ب 1996غشت  30إل   08ث رن /3  76 و ،بأعل  بمية ) يعني ابل سأثي ام الادود( 1963 يناي  08يو  

هور، رماا ث فاي بال الشا/3  100و أراا راا عادا ذلاس فالا يقال هاها الأخيا عن  )يعني بعد سأثي ام الادود(،  بمية

  المنااال  ، يسيااة راان عاليااةراييااة ببياا ة جاادابميااام  تسااتقبلا دراسااتنا  رنااال سااافلة ودة يؤبااد أن المحيااة الموجاا

  .: علال الفاسي وإدريس الأول وسيدي الشاهد ادودخصوصا ابل انشاء ال

هاا ، بحياث س ابط الكمياام الاواردة لهاا و ال ارجاة رنسابو الأوساطالادود بشاكل ببيا  فاي صابيلإ ستحكم 

ران  الااقي( و حماياة الااابنةالمياا  )للشا ج و س ازينيي ها، بهادف المااؤولين عان ساابتدبي  رحكم رن طا ف 

ل الصابيلإ خي  الفي انام و سوفي  اليااة، لكن لا يعني هها أن الادود لا سااهم في حدوث الفي انام ران خالا

ل الاادود بها غااالهي يتم إف اغه سحت سأثي  ضغط الظ وف المناخية و حفاظا عل  سلارة الاد رن الانهيار، و 

 .2010و  2008، و ذلس را واع خلال سنتي رن الأوحال سبعا للتدبي  الفعال
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 حالإ الشهور  اص : الصبيلإ اليوري الأ 17-2الشكل 
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 الاستثنائية الهيدرولوجيةالظواهر  وتساقطات الدراسة :  5

 ياا ةسو أهميااة التاادايق فااي هااو لاسااتاناييةا إن هاادفنا راان دراسااة وسحلياال الحااالام المي يااة والهيدرولوجيااة

 التايينارياة الهيدرود يا ة الحاالامسدراساة و  الاساتانايي، يعنايالماايي  و الن ياانالاساتانايية التاااايام حدوث 

مدروساة الاالاث ال المتاوف ة بالمحياامالمعيياام سلاسال واد اعتمدنا في ذلاس علا   ،نه يالفي التشكيل سااهم 

 ي. ثم عل  الماتوى اليور الانوي،سابقا، حيث امنا بتحليل رعييام التااايام و الصبيلإ عل  الماتوى 

 الحالات الاستثنائية للتساقطات و الصبيب على المستوى السنوي   -1-5

د  و بعا ،أولا في بل رحياة علا  التاااايام الاانوية ران حياث التوزياع و التا دد وفتا ام ال جاوعن بز 

 سنقو  بتحليل سوزيع و س دد الصبيلإ الانوي. 

  لتساقطات السنويةا توزيع وتردد -1-1-5

عل  القاوانين المعتمادة ران طا ف رنموعاة للتااايام الانوية  الحالام الاستاناييةلقد اعتمدنا في دراسة 

 ,Gumbel, Racine Gumbel, Frechet, Normal, R Normale: خاصة اوانينرن المت صصين ورنها 

Ln Normale,. 

ل، و لتماثاو لاختيار القانون المناسلإ لتمايل المعييام اعتمدنا عل  خصاي  التوزيعام رنهل رعارل 

 وسة :  ( أهم المتغي ام الاحصايية لمعييام التااايام المانلة بالمحيام المدر2-2نقد  في )الندول 

 رحية عزيلإ الاليان رحية دار الع صة  رحية عزابة

 رلم 332المتوسط :  -

 رلم 120,2الانح اف المعياري:  -

 0,65رعارل التماثل :  -

 رلم 441المتوسط : -

 رلم 150,9الانح اف المعياري:  -

 1,18رعارل التماثل :  -

 رلم 445المتوسط : -

 رلم 165,2الانح اف المعياري:  -

 0,84رعارل التماثل :  -

روسة : المتغي ام الإحصايية لالاسل رعييام التااايام المي ية بم تلف المحيام المد 2-2الندول 

 )وبالة الحوض المايي لابو(

م الماانلة اايم التاااايارالناا ، و ااد (أ -18-2)الشاكل  سانة الأباا  سماايلا 55في رحية عزابة  اخت نا -أ

صال ي المعييام المدروساة بالمحياة، بحياثرع سلالة وافق تس هالكون (،Loi Normale) العادي قانونالحالإ 

 : إل  خمس ففاما ، واد اامناه0,65فيها رعارل التماثل 

 ؛ 2010و  1971و  1963و هي: ففة أول  سوضح ثلاث سنوام جد رطبة  -

و   2003و  1996و  1969و  1968و  1963و  1962و  1960هااي :  رطبااة وساانوام  7سباا ز ففااة ثانيااة -

 ؛2008

 سنة رتوسية ال طوبة؛ 32 سمال ثالاة ففة -

 سنوام ضعيفة ال طوبة؛ 10رن  ال ابعة ستكونالففة  -

 رة ببي ة في التااايام المي ية.هنسميزم بسنتين شبه جافتين، لكونها سنلت الففة ال اراة  -

وام الاانسب ز بميام التااايام الموزعة بمحية عزابة الانوام التاي حادثت خلالهاا في اانام عنيفاة و 

 التي ساهمت بشكل أال اوة، و بها الانوام التي شهدم س اجعا ببي ا في الموارد المايية.
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 العادي قانونلاحالإ  2014و  1960بمحية عزابة بين الاستانايية الانوية المي ية : سوزيع التااايام الشكل أ

Loi Normale 

 
حالإ اانون  2015و  1973بمحية دار الع صة بين الاستانايية الانوية المي ية : سوزيع التااايام الشكل ج

 Racine Gumbleغاربل 

 
حالإ  2015و  1963بمحية عزيلإ الاليان بين الاستانايية الانوية المي ية : سوزيع التااايام الشكل ج

 Loi Normale العادي قانونال

 المدروسة اممحيالبالاستانايية الانوية المي ية : سوزيع التااايام  18-2الشكل 
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، 2013و  2009 رلام سانتي868 الانوام ال طبة بمية ج( بلغت -18-2)الشكل بمحية دارالع صة  -ب

ياال ، و حااالإ التحل2014و  1994رلاام ساانتي  252بالنهااة اليمناا  للمبيااان و أساافله فيمااا سااانل رطوبااة ضااعيفة 

اااوي ي للتوزياع رال التماثالانظا ا لأن رع Racine Gumble غاربالجهر  اانوناخت نا الإحصايي لهه  الالالة 

 : سقايم المبيان إل  أربع ففاموبهلس سم  ،1,18

 .2013و  2009:  ما، و هتينجد رطبستميز الففة الأول  بانتين  -

 ؛2008و  2007و  2002و  1995و  1988و  1978: سنوام رطبة  6 تسنلالففة الاانية  -

 رتوسية؛ سنة ذام رطوبة 25 تع فالففة الاالاة  -

 سنوام. 10شبه جافة، نظ ا لقلة ساااياسها لمدة وصلت سعتب  الففة الأخي ة  -

سفااوق الكميااام الموزعااة بهااه  المحيااة المحيتااين  (ج -18-2رحيااة عزياالإ الاااليان )الشااكل فااي  -ج

يبلا   تماثل بهال، لكون رعارل لتمايل هه  المعييام (Loi Normal) العادي قانونواد اخت نا الالاابقتين بكاي ، 

 : ففام 5لهلس حاولنا سقايم هها التوزيع إل  ، 0,84

 2010 رلام سانة 895و بمية  1996رلم سنة  984بمية : ففة أول  رطوبتها عالية جدا، في ثلاث سنوام  -

 ؛1963رلم  864و 

 الاابقتين؛سنة، و هي سفوق رطوبة المحيتين  14سنوام رطبة، وصلت ردسها سنلت الففة الاانية  -

 سنة؛ 29ب طوبة رتوسية خلال توزيع اليتميز الففة الاالاة في   -

 2005و 1999و  1981و  1967و  1966:  سنوام ضعيفة ال طوبة ع فت المحية 6في الففة ال ابعة  -

 ؛2014و 

 .2015رلم خلال سنة  155 اراة اات الظ وف المناخية بانة شبه جافة لم ستناوز ال في الففة -

 امالمي يااة بالمحياافتاا ام ال جااوع التاا ددام و حااااج ب الااانوية امناااالتااااايام سوزيااع بعااد سحلياال و 

ا فيهاا علا  عتمادنا ر تلفاة، ولقادخالال فتا ام  امالمحياهه  ، لمع فة الكميام المي ية التي استقبلتها المدروسة

 العاااادي قاااانونال( بالناااابة لمحياااة دار الع صاااة، وحاااالإ LnNormal) لوغااااريتم نيبيااا ي–العاااادي  قاااانونال

(Normalبمحي )3-2الندول  وعزيلإ الاليان عزابة تي. 

 السنوات الرطبة السنوات الجافة

 100/1 50/1 1/20 10/1 5/1 ½ 5/1 10/1 1/20 50/1 100/1 الت ددام

  100  50  20  10  5 2 5  10  20  50  100 انةبال فت ة ال جوع

 ملمالبتااايام ال 

 667 653 597 510 451 333 248 195 175 151 147  . عزابة

 987 873 733 632 536 405 312 246 191 129 84 دار الع صة  .

 840 816 749 689 616 477 338 265 205 138 88  . عزيلإ الاليان

 

 1973بين  ودار الع صة 2014 و 1960بين : فت ام رجوع التااايام المي ية الانوية بمحيام عزابة  3-2الندول 

 2015 و 1963وعزيلإ الاليان بين  2015 و
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الاااانوام ال طباااة والنافاااة، فياااانل رتوساااط الالاسااال فتااا ام رجاااوع  3-2نااادول و سبااا ز رعيياااام ال

ين باوبمحياة دار الع صاة ، ½رلم، رحددة في الت دد  333بمية  2014 و 1960الإحصايية بمحية عزابة بين 

 1963فيماا رحياة عزيالإ الااليان باين ، ½رلم، سظها  فاي النادول علا  التا دد  405حوالي  2015 و 1973

 رلم أي ا. 477را بميته  2015و

 توزيع وتردد الصبيب السنوي -2-1-5

، لماايياالن ياان ضاعف  أو الاة ولأهمياة ة الاانوية بشاكل س اسباي، سبعاا مايياسوزياع الكمياام النعني بهلس 

، م المي ياةفاي سحليال التاااايا المشاار إليهاا ساالفاالقاوانين نا اعتماد و لقاد سانوام رتعاددة،وردى سك ارهاا فاي 

 :(32-1الشكل ) ، وذلس بالآسيذام الصبيلإ القويبهدف رع فة الانوام 

عارال لتمايال التوزياع لكاون ر LoiNormaleالعاادي  قاانوناخت ناا ال أ( -19-2عزابة )الشاكل  محيةب -أ

 : ففام الأربع الآسية، و يمكن سقايم التوزيع بهه  المحية إل  ال0,45التماثل يبل  

ااوي جادا سا اوح  ، سميزم بصبيلإ 2013و  2010و  2009و  1963و  1960 : الففة الأول  ب مس سنوام -

 غازارة التااااايام المي ياة التااي ، و ذلااس نظا ا لكااا ة و2013ث سانة /3  448و  2013ث ساانة /3  410باين 

 في هاسين الانتين. استقبلتها المنيقة

 ؛1969ث سنة /3  380و  1968ث سنة /3  321سنوام ذام صبيلإ اوي سأرجح بين  4سنلت الففة الاانية   -

ث /3 298و  1993و  1983ث سانتي /3  104سانة ذام صابيلإ رتوساط سا اوح باين  39الففة الاالااة سانلت  -

 ؛1996سنة 

، و 7196ث سنة /3  93و  2005ث سنة /3  63الففة ال ابعة سنلت نقصا ببي ا في الصبيلإ الهي سأرجح بين  -

و  1999و  1998و  1995و  1967: ساانوام  7خاالال  ةالااهي ساازارن رااع ناادرة التااااايام المي يااة المتكاا ر

 . 2007و  2005و  2000

وي فاي ج يان رايي ا يمكنها إحداث رهمةروارد رايية  عزابة أنها ساتقبل رحيةيظه  رن خلال رعييام 

 الاافلة لولا وجود سد علال الفاسي.

وااد ، الت دد الاابق ذبا   حقيقة ج( -19-2)الشكل  سوزيع الصبيلإ الانوي بمحية دار الع صة يبين -ب

حيث ، 0,65لكون رعارل التماثل يااوي فيه  LnNormale –لوغاريتم نيبي ي  -العادي  قانونسم اختيار سمايل ال

 :أربع ففام بما يلي يظه  رن خلاله 
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 Normale العادي قانونالحالإ  2013و  1959: سوزيع الصبيلإ الانوي بمحية عزابة بين الشكل أ

 
 LnNormaleحالإ اانون  2013و  1971: سوزيع الصبيلإ الانوي بمحية دار الع صة بين ج الشكل

 

 LnNormaleحالإ اانون  2013و  1960: سوزيع الصبيلإ الانوي بمحية عزيلإ الاليان بين جالشكل 

 الدراسة ام: سوزيع الصبيلإ الانوي بمحي 19-2الشكل 
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مياة بك 1972ث، سلتهاا سانة /3  500بمية  1972اوي جدا، حيث وصل سنة بصبيلإ سنتين س م الففة الأول   -

 ث؛/3  488

 483، ساا اوح بااين 1979و  1977و  1976و  1973ساانوام راان  4صاابيبا اويااا خاالال الففااة الاانيااة  اسااتقبلت -

 ث؛/3  380بكمية  1977بأدن  بمية و أعلاها سنة  1973ث سنة /3 

 296 ، و أعلا  بمياة1992ث سانة /3  105سنة بصبيلإ رتوسط س اوح بين أال بمياة  22وصلت الففة الاالاة  -

 ؛1986ث سنة /3 

، 2002ث سااانة /3  28سااانة ذام صااابيلإ ضاااعيف، ساااأرجح باااين  15بلت حينهاااا المحياااة الففاااة ال ابعاااة اساااتق -

  .1993ث سنة /3 81و

نة راع حيث ان ف  الصبيلإ بشكل واضح رقار 1990و في هاسين الففتين يظه  سأثي  سد علال الفاسي رنه سنة 

 عزابة.

 1960رادة سمتاد باين  علا  سوزياع الصابيلإ الاانوييظه  ( ج -19-2عزيلإ الاليان )الشكل محية ب -ج

اايام، التاا بهلس فيماا ي ا المحيام الاابقة رالما رأينا  صبيلإ يتناوز بكاي , فالصبيلإ الانوي هنا 2010و

فاي التوزياع  رعارال التماثال لأن ،لتمايل المعييام LnNormaleنيبي ي  -العادي لوغاريتم  قانونالاعتمدنا  اد و

 : الففام الأربعة الآسيةبها سظه   ، التيهه  المحيةب 0,7يااوي 

 8 ث خالال/3  1000بحياث سعادى صابيبها  الااالفة،طابع خاص ي تلاف عان ففاام المحياام  لها لففة الأول ا -

 ث، و أاال بمياة/3  1683بكمياة  2010ث، سلتهاا سانة /3  1938بمياة  1963سنوام، فوصل هها الأخيا  سانة 

 ع ف في انام عنيفة. 2010و سنة  1963و نهب  هنا أن سبو في سنة  ؛1971سنة  1037وصلت 

أعل  با 1977ث سانة /3  938سانة، س اوحات بمياسهاا باين  23صبيبا اوياا فاي رادة طالات  تالففة الاانية سنل -

 ث؛/3  308بكمية  1988بمية و أالها سنة 

 121، و أاال بمياة 1981ث سانة /3  281سنة بصبيلإ رتوسط سا اوح باين أببا  بمياة  18 الاالاة ضمتالففة  -

 ؛2002ث سنة /3 

ث /3  99، و 1995ث سانة /3  91الففة ال ابعة سنلت حينهاا المحياة سانتين صابيبهما ضاعيف، ساأرجح باين  -

 .2000سنة 

نلت بهما، سؤبد رعييام هه  المحية را سحدثنا عنه في المحيتين الاالفتين، بل سعدم بل الكميام التي س

  .عالية الحوض النه يرنحدرة رن جدا  رايية هارةرما يوضح أن هه  المحية ساتقبل روارد 

 زاباةفت ام ال جوع الهيدرولوجي بمحياام ع امنا بحااج الت ددام و بعد سحليل سوزيع الصبيلإ الانوي

لال فت ام خ المحيتانبغية الواوف عل  الكميام الهيدرولوجية التي استقبلتها  دار الع صة وعزيلإ الاليان، و

وغااريتم لالعاادي  قاانونالو( بالنابة لمحية دار الع صاة، Normalالعادي ) قانونالعل   اعتمدنا حيث ،ر تلفة

 .4-2 في الندولحصلنا عل  المعييام  الاليان، وعزيلإ  بمحية عزابة و( LnNormalنيبي ي )
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 السنوات الرطبة السنوات الجافة

 الت ددام
100/1 50/1 1/20 10/1 5/1 ½ 5/1 10/1 1/20 50/1 100/1 

  100  50  20  10  5 2  5  10  20  50  100 انةبال فت ة ال جوع

 ث/3الصبيب م

 450 422 379 341 295 208 163 137 120 107 74  . عزابة

 457 423 373 328 274 170 137 107 86 70 32  .دار الع صة

 1567 1447 1267 1107 913 543 479 289 182 109 53  . عزيلإ الاليان

لع صة ودار ا 2013 و 1959فت ام رجوع الصبيلإ الانوي بمحيام عزابة بين الت ددام و :  4-2الندول 

 2010 و 1960الاليان بين  وعزيلإ 2013 و 1971بين 

فتاا ام رجااوع التاا ددام و النافااة، ويوضااح الااانوام ااانوام ال طبااة وال ساا ددامالناادول رعييااام سبااين 

 1320 و 1959بميام الصبيلإ المانلة بالالاسل الإحصايية، بحيث س جع خلال بل سنتين بمحية عزابة بين 

ث علا  نفاس /3  170حوالي  2013 و 1971الع صة بين وبمحية دار ، ½ث رحددة في الت دد /3  208بمية 

 ث أي ا./3  543را بميته  2010و  1960فيما رحية عزيلإ الاليان بين ، الت دد

افلة ث بمحياة الاا/3  1567خلال الانوام الاوفي ة  1/100و سصل أاص  ايم الصبيلإ الاستانايي بت دد 

فاة( جاسانوام بمحية عزاباة. أراا القايم الادنيا ) 450ث /3ث بمحية دار الع صة و  /3  457عزيلإ الاليان و 

 ث./3  74و  32و  53فهي سقدر بهه  المحيام عل  التوالي ج :  1/100بت دد 

 الحالات الاستثنائية للتساقطات و الصبيب على المستوى اليومي  -2-5

مااتوى علا  ال ياامبدراساة المعيللتدايق في سوزيع و س دد التااايام و الصبيلإ بالمنال المدروس امنا 

  ، و اد اعتمدنا رحية دار الع صة و رحية عزيلإ الاليان.اليوري

 ليومية االحالات الاستثنائية للتساقطات  -1-2-5

ياا  التاي إبا از الأ (، بهادف20-2بكال سانة )الشاكل  وس ددام التااايام اليورية العلياامنا بدراسة سوزيع 

ياا التاي سماال هاه  الكمياام التاااايام العلو  دينارياة نه ياة نشايية، ااوي وج ياان يحتمل أن سؤدي إل  حادوث 

نوام ليورية لكل سارن الواوف عل  سوالي التااايام  التوزيعدراسة  نناك   م  و س   .يقة خلال يو  واحدنساتقبلها الم

دي كنها أن سؤالالالة المدروسة، وبها الكميام التي استقبلها بل يو  بكل رحية، وبهلس سنع ف الحالام التي يم

 .النه ية بالمنالسنشيط الدينارية  القوية و رتياحامإل  حدوث الا
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 ام الالاثةمحيالالقصوى بالتااايام اليورية  : سوزيع 20-2الشكل 
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 محطة عزيب السلطان محطة دار العرصة  محطة عزابة

 ث/3 182المتوسط :  -

 ث/3 104,2الانح اف المعياري:  -

 0,6رعارل التماثل :  -

 ث/3 150المتوسط :  -

 ث/3 123,3الانح اف المعياري:  -

 1,02رعارل التماثل :  -

 ث/3 391المتوسط :  -

 ث/3 440,2الانح اف المعياري:  -

 0,5رعارل التماثل :  -

 بم تلف المحيام المدروسة الصبيلإ الماييالمتغي ام الإحصايية لالاسل رعييام  : 5-2الندول 

  )وبالة الحوض المايي لابو(

سماثلاه  ، لكون رعارلLoi Normale، اعتمادا عل  القانون العادي را سبق ذب   أ  -34-2الشكل يؤبد  -أ

أبا  رطوبة  ( بالانتظا ، باستاناء ثلاث سنوام واحدة2014 -1960ستميز الالالة الإحصايية )، وبهلس 0,6يبل  

 : و سنتان جافتان، فن ى سفاصيل ذلس رن خلال ففام هه  الالالة

 جدا؛ اوية  ( بتااايام2009سنلت الففة الأول  سنة واحدة ) -

 1983و  1978و  1970و  1964و  1962و  1960سااانوام ) 10فاااي  سيباااع الففاااة الاانياااة رطوباااة رهماااة، -

 1986رلاام ساانتي  40ث س اوحاات بااين (، لكنهااا أااال حاادة راان سااابقتها، حياا2007و  2002و  2001و  1986و

 ؛1960رلم سنة  59و  2002و

 ؛2013رلم سنة  38و  2008رلم سنة  20سنة، سأرجحت بين  36رتوسية في حوالي  ثالاة سااايتهاففة  -

 س اوحات سااااياسها (،2014و  2010و  1997و  1984و  1977و  1969سانوام ) 6سنلت الففاة ال ابعاة  -

 ؛2014رلم سنة  19و  1990رلم سنة  16 فقط بين

 1980ضاعيفة جادا، حياث سانلت نادرة ببيا ة فاي سااااياسها خالال سانة يورية  ال اراة سااايامريزم الففة  -

 رلم. 13بكمية 

انون اابعاد أن سوافقات المعيياام راع  أ( بالانتظاا -20-2)الشكل  دار الع صة سااايام رحيةستميز  - ب

Frechet   ااااياسها س أو العكاسإلا أن هناك اساتاناءام إراا ضاعيفة التاااايام  ،1,02لأن رعارل التماثل به بل

 : إل  أربع ففامالقصوى هها المبيان حالإ بميام أريار  اليورية اامنا لهلس  وفي ة،

 غزي ة جدا؛ اليورية أريارهما  2009 و 1981 سنتينع فت  الففة الأول  -

 و 2002و 1999 و 1996 و 1983 1978رهمااة )يوريااة  ذام سااااايامساانوام  7ساانلت الففااة الاانيااة  -

 ؛2011و 2006

 23 و 2001رلم سانة  47سنة، رانلة أعل  بمية  31رتوسية خلاليورية  بتااايامم الففة الاالاة سميز -

 ؛ 2014رلم سنة 

 1987 و 1980:  اايام يوريااة اصااوى ضااعيفة جاادا و هاايسااا ساانوام ذامثاالاث ساانلت  الففااة ال ابعااة -

 .1994و

بالانتظاا  أي اا،  قصاوىستاوزع التاااايام اليورياة ال( ج -20-2)الشاكل عزيالإ الااليان رحياة في ج( 

، نظ ا Loi Normaleواد سوافقت رعيياسها الإحصايية رع القانون العادي بحيث سانل الاستاناء هي الأخ ى، 

 : ويمكن سقايم رعيياسه إل  أربع ففام، 0,5يااوي ا لأن رعارل التماثل به
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ة رلم سان 100ا اوية جدا، بانت بميتهما استانايية، بحيث وصلتن لها سااايام يورية بانتي الففة الأول سميزم  -

 ؛2009رلم سنة  85و 1989

 رهمة؛ ذام سااايام 2005و 2001و 1974بالاث سنوام  اانيةالففة الو سميزم  -

لام سانة ر 22وأدناهاا  1978رلم سنة  56سنة، بلغت أاصاها  46رتوسية خلال  الاالاة بتااايامالففة ظه م  -

 ؛2015

لاام  اسااتقبلت فيهمااا المحيااة سااااايام ضااعيفة جاادا، ،1980و 1969 جااافتينشاابه  ساانتين ابعااة الففااة ال ع فاات -

 رلم. 18ستناوز 

 ية، التي فت ام ال جوع الميالت ددام و حااج امنا ب ،قصوىاعتمادا عل  سحليل التااايام اليورية الو 

 Loi Normale العااادي قااانونالعلاا   وعزياالإ الاااليان، Fréchetاعتماادنا فيهااا باادار الع صااة علاا  اااانون 

 .6-2الندول في  المقدرة المعييامحصلنا عل  و

 السنوات الرطبة السنوات الجافة

 1/100 50/1 1/20 10/1 5/1 ½ 5/1 10/1 1/20 50/1 الت ددام

 100 50 20 10 5 2 5 10 20 50 انةبال فت ة ال جوع

 ملمالب التساقطات المطرية اليومية

 76 71 63,4 56,7 48,7 33,2 22 19 18 13  . عزابة

 - 107 78 58,5 47,7 35 32 25 23 20 الع صة .دار 

 81 74 68 62 55 42 28 21 15 9  . عزيلإ الاليان

عزيلإ و 2015 و 1973 الع صة بيندار  تي: فت ام رجوع التااايام المي ية اليورية العليا بمحي 6-2الندول 

 2015و  1963الاليان بين 

لتا دد ارلام علا   107بادار الع صاة التاااايام اليورياة فيهاا بين الانوام التي سصال  6 -2يميز الندول 

الاادنيا  ، فيمااا القاايم1/100 رلاام علاا  التاا دد 81بعزياالإ الاااليان  و 1/100رلاام علاا  التاا دد  76بعزابااة  و 1/50

اانوام أراا ال رلام، 55وعزيالإ الااليان  ،رلام 48,7بعزاباة  رلم و 47,7 الع صة بميةسنلت بدار  1/5بالت دد 

 ،لااليانارلم بمحية عزيلإ  28 الع صة ورلم بمحية دار  32بكمية  1/5النافة فأعل  ايمها سوجد عل  الت دد 

 رلم بعزيلإ الاليان. 9 رلم بمحية دار الع صة و 20حيث سصل  1/50فيما أدناها عل  الت دد 

 الحالات الاستثنائية للصبيب اليومي  -2-2-5

 ناتاااالااهي سااانلته المحيو  ،لكااال سااانةالياااوري الأعلاا  صاابيلإ ال سوزياااعباا از خصااااي  إساانحاول هناااا 

 . (34-1)الشكل  ناتالمدروس

 وافااق، الااهي يLnNormaleالنيبياا ي  القااانون العاااديحااالإ  أ( -21-2)الشااكل  رحيااة عزابااة تساانل -أ

 : بعةففاسها إل  أربميام هيدرولوجية س تلف رن سنة لأخ ى، بحيث يمكن سقايم  ،0,6رعارل التماثل فيه 

، رما 9661و 1960ث خلال سنتي /3  400سعتب  الففة الأول  ذام بميام هيدرولوجية اوية جدا، ستعدى فيها  -

 بواد سبو.يؤبد عنفوانية الصبيلإ اليوري 
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و 5919سانوام ) 9ث في رادة وصالت /3  200ففة ثانية ستميز بصبيلإ يوري عنيف، سعدم فيه بمية الن يان  -

ث سااانة /3  386، بانااات أعلااا  بمياااة 2010و 2009و  2008و  2007و  2003و  1970و  1969و  1963

 ؛2009ث سنة /3  224، وأال بمية 2010

رتدم ، ا1976ث سنة /3  193و 1999ث سنة /3  54سنلت الففة الاالاة بميام رتوسية القوة، س اوحت بين  -

 سنة؛ 39

ث سانة /3  25و 1984ث سانة /3  45، فتأرجحت بمياسها بين سنوام 5ث خلال /3  50سقل الففة ال ابعة عن  -

رد ، وهي بهلس سنوام شبه جافة، لكن رغم ذلس فهاي لام سناف سماراا، رماا يؤباد ساوف  المنا ى علا  راوا1983

 رايية رهمة.

حيااث  ج( ران -21-2اصاا  )الشاكل يتقاارج ربيااان سوزياع الصايبلإ الياوري الأبمحياة دار الع صاة  -ب 

قاانون وااد سوافقات رعيياام المحياة راع ال، القصاوى بانفس المحياة الشكل رع ربيان سوزياع التاااايام اليورياة

زياع باين يمكان التميياز فاي التو ، و0,6، حيث رعارل التماثل به يااوي LnNormaleالعادي لوغاريتم نايبي ي 

 : ففام أربع

 2010و  2008ث سانلت سانتي /3  400سعادم صابيبها لكونها جدا، ذام ايم ر سفعة  الففة الأول  استانايية و -

 ث؛/3 

 ؛1981ث سنة /3  55و  1977ث سنة /3  190الففة الاانية سميزم بصبيلإ اوي، سأرجح بين  -

 ؛1983ث سنة /3  16و  1995ث /3  43الففة الاالاة، س اوحت بمياسها بين  -

  .ث/3  9 الصبيلإ اليوري الأاص  تعدىيالففة ال ابعة لم في  -

 يميمكان سقااااعتمادنا نفاس القاانون لتماياال المعيياام، و ج(  -21-2)الشااكل عزيالإ الااليان  محياةب - ج

 إل  أربع ففام أي ا:سنواسها 

ت بميام استقبلث خلال أربع سنوام، و هي بهلس /3  1750 فيها الصبيلإ اليوري الأاص  ول  سناوزالأففة ال -

 ؛الاالفةاستانايية هارة رقارنة بالمحية 

 12، فااي 1968ث ساانة /3  532و  2010ث ساانة /3  1272بااين الصاابيلإ بميااام  ت فيهاااالففااة الاانيااة س اوحاا -

  ؛سنة

ن، لتكاون سنة ذام صابيلإ رتوساط بالناابة للمحياة و ااوي رقارناة باالمحيتين الااابقتي 36 سنلت الففة الاالاة -

 ؛1995ث /3  69و أدناها  1996ث سنة /3  443أعل  بمية 

  .2005ث سنة /3  41و  1999ث سنة /3  51يتناوز فيهما  ضعيف لم بصبيلإ يوري  سنتان  -
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 بالمحيام المدروسة اص : سوزيع الصبيلإ اليوري الأ 21-2الشكل 
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 فترات الرجوع للصبيب اليومي الأعلىالترددات و  -3-2-5

ام الأاصا  لاانو الصبيلإ اليوري رعييام ينبني حااج فت ام ال جوع الهيدرولوجي اليوري عل  سحليل

لالهاا خحادثت يمكان أن التاي  المايياة المهماةلال هاها الحاااج إبا از الكمياام ، ونقصد رن خاالم احل المدروسة

واااد  بمااا،فااي هااه  الكميااام،  وس اجعاااوالتااي ساانلت عناازا أونشاايت بواساايتها الديناريااة النه يااة،  الارتياحااام

 .تين( بالمحيLnNormalاعتمدنا لدراستها عل  اانون )

 صبيب يومي قوي  سنوات ذات  صبيب يومي ضعيف سنوات ذات 

 100/1 50/1 1/20 10/1 5/1 ½ 5/1 10/1 1/20 50/1 100/1 الت ددام

 100 50 20 10  5 2  5 10 20 50  100 بالانة فت ة ال جوع

 الصبيلإ اليوري الأاص  

 387 359 317 280 235 149 104 79 62 49 17  . عزابة

 327 300 260 224 181 98 56 32 16 4 0  .دار الع صة

 1761 1612 1388 1190 949 488 329 196 105 36 0 عزيلإ الاليان .

 ارود 2012 و 1958فت ام رجوع الصبيلإ اليوري الأعل  بمحيام عزابة بين الت ددام و :  7-2الندول 

 2012 و 1959وعزيلإ الاليان بين  2012 و 1973الع صة بين 

، يااةالدراسااة اومنااال م باليوريااة التااي ساا دد ماييااةالكميااام ال أن 7 -2راان خاالال رعييااام الناادول يظهاا  

مياام التاي ستوسايها الك و .في انام في غاللإ الأحياانارتياحام و في حدوث الحالام الاستانايية رنها وسااهم 

ث فتت اااعف بكاياا  /3  98الع صااة ث وبمحيااة دار /3  149ستاا دد باال ساانتين، بحيااث سصاال بمحيااة عزابااة 

 ث./3 488بمحية عزيلإ الاليان لتبل  

حيث يبل   ،سنة 100رجوع فت ة  فكمياسها س سفع بلما اسنهنا نحوالصبيلإ ذام وف ة إذا را اس هنا الانوام 

ن ث بعزيلإ الاليا/3  1761ث بدار الع صة و/3  327و  ث بمحية عزابة/3  387الصبيلإ اليوري الأاص  : 

ث /3  4وث بعزاباة /3  49فهاي ست اجاع لتتكا ر بمياة   ،التاي سانلت ايماا أاال اليو  الواحد، أراا الاانوام خلال

 .سنة 50ث بعزيلإ الاليان بل /3  36 بدار الع صة و

 : خلاصـــــــة

ة ستميز بتااايام ري يارتوسيية ظ وف رناخية ي  ع لرنال البحث  أنرن خلال الفصل الااني اس ح 

 ادالماايي لاو اليورية، و هها يبين أن الصابيلإ حت و  ،عل  الماتويام الانوية و الفصلية و الشه يةغي  رنتظمة 

ناال ، أن المالمدروساة المحياامالمعيياام المتاوف ة بالاسال  أوضاحتلقاد  و سبو ي  ع بهلس لعاد  الانتظاا .

ي ة علا  وفأريارا الأخي ة  هه  وساتقبل بكل المحيام.رلم/ سنة  600ستناوزسااايام ري ية  ذي يتميز بمنا 

قبل ساات، بينما فصل الصايف يكاون جافاا. وعلا  المااتوى الشاه ي خلال فصل الشتاء وال بيع وال  يفالعمو  

الأدنا  رلم خلال شاه  ناونب  و 48سااايام ري ية رهمة يبل  رتوسيها الشه ي الأعل  بمحية عزابة المنيقة 

ة رلام شاه  يولياوز، فيماا رحيا 1رلام رقابال  66ار الع صاة يصال رلم خلال شه  يوليوز وغشت، وبمحية د 5

 رلم شه  غشت. 1رلم شه  دجنب  و 78عزيلإ الاليان ستأرجح بين 
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حياة عزاباة بم انة، التي سانل سااااياسها العليااأن المنيقة سانل أريارا غزي ة في أغللإ أيا  الو رأينا 

ايام وصلت التااعزيلإ الاليان و بمحية  107العليا بمحية دار الع صة وصلت الكمية  رلم و 140را ايمته 

 رلم. 100العليا 

، يصال رتوساط صابيبه الاانوي بمحياة باواد سابو ج ياان راايي ااوي التاااايام المهماةينتج عان هاه  و 

 43، وبمحياة دار الع صاة وصال 2005ث سنة /3  5بأعل  بمية وأدناها  1963سنة  ث/3  37عزابة حوالي 

ث سانة /3  162اانلت أعلا  بمياسهاا فرحية عزيلإ الاليان أرا ، 2002ث سنة /3  2ل رقاب 1971ث سنة /3 

 .2000 و 1995ث سنتي /3 8رقابل  1963

 32زيااادة علاا  ذلااس ساانلت المتوساايام الهيدرولوجيااة الشااه ية بميااام ر تلفااة، وصاالت بمحيااة عزابااة 

ث شاه  /3  24سانلت بمياة ث شه ي غشت وشتنب ، وبمحياة دار الع صاة /3  07ث خلال شه  رارس و/3 

ث شاه  /3  89ث شه ي غشت وشتنب ، إضافة إل  رحياة عزيالإ الااليان التاي اساتقبلت /3  08رارس رقابل 

 ث شه  شتنب ./3  22فب اي  رقابل 

ي زياادة علا  أن الصابيلإ الياوروضح أن المنال سانل صابيبا اوياا خالال أغلالإ فصاول الاانة، ي ذلس را 

 01ث ياو  /3  67رقابال  1960ينااي   15ث ياو  /3  489 راالا باين رهمة، ستباايناد يصل بميام رايية  الأعل 

عل  بميااة أباا 2010رااارس  10ث يااو  /3  461بمحيااة عزابااة، وبمحيااة دار الع صااة يصاال  1965يوليااوز 

 08ث ياو  /3  2300ليهماا رحياة عزيالإ الااليان التاي سانلت ع د، ز1992غشات  05ث يو  /3  29وأدناها 

  .1996غشت  30إل   08ث رن /3  76بل رقا 1963يناي  

ل  إنااون عإدريس الأول المايي بعد بناء سد  عل  الن يانسأثي  الادين  و لقد وضحنا في هها الفصل ردى

لحوظ، ساهما في سغيي  الالوك الهيدرولوجي لواد سبو بشكل ر ، حيث1990و سد علال الفاسي سنة  1973سنة 

رغام  هإلا  أنا الإشاارة لكان ينالإ رع ان فاض ببي  في بميام الن يان الماايي الاواردة علا  المناال المادروس. 

حادوث   ساؤدي إلا الاادود اادوعان إف اغاام الصابيلإ النااسج عنهاا  والاوفي ة التااايام المي ياة ب سأثي  الادين

 .  2010و  2009و  2008في بع  الحالام رال سنوام استانايية  في انامبل  ،ارتياحام هارة

ل ذام أثنااء الم احاوبما سن ى في الفصول الموالية يااهم الصبيلإ المايي فاي نشااط هيادروديناري رهام  

هيااار وان نه يااةالالتع يااة  رتمالااة فاايجيور فولوجيااة  أحااداث سنااتج عنهاااو اااد سحاادث في ااانام  الصاابيلإ القااوي،

ه، ج يانارما يااهم في سغي  رورفلوجية المنا ى وسياور وسوساع رااار  الواد،انزلاق سفوح  المن ى وضفاف 

 الفلاحية.غم  و ج ف الأراضي و المعدام  ااتصادية نتينةخااي  سنتج عن هه  الفي انام  بما
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 : ةــــــمقدم

سللللافا  فاس حلو  د د لن لوقع لمجال النهوي لوادي سلللللو المم د الفصللللو رفولوفولورف  اندرس في هذا 

 سلللل ال قسلللفا المجالي الذي اه مدنار في دراسللل نا    ( بمنطق   موي ،   ذلك36-3)الشللل و  الال قاء بواد حنا ن

 .العال (ش و الأرزاء في المقدل  أنظو الذي   ضحنار في المقدل  العال  للأطو    )

شمال، -رنوب  المجوى اتجاها هالايأخذ كاا،  فث  37بحوالي  اد سلو بهذا الجزء يقدر طول لجوى    

: هند لوقع فاس لن  ل ن في ال فاصللللللفو تظهو اتجاهاي ،انوي ،  فث ن  ب أن سلللللللو يدفو اتجاه  هد  لواي

 الشلللمال الشلللوقي،  بعد ار فاي تجلللاري  رلو يلا   –الشلللمال الدوبي حلو الجنوب الدوبي  –الجنوب الشلللوقي 

يدفو الاتجار لن رديد نحو الشلللمال  شلللمال يوبي،  بعد لنطق  السلللوارر  -يدفو الواد اتجاه  حلو رنوب شلللوقي

 .شاب  ل ، ،ف  ،نائف  أ   لجاري الألاكن بعض  في ت خااها نهوي   اسع  ففما يوسا المجوى لنعطفاي ، الشوقي

ها ال ي تشلللوف سلللفو  ،ت مفز الطلويوافف  العال  للأراضلللي المحفط  بالوادي بدال  ال  ل الصلللاصلللالف   

  ياللا لن الجللف  الشللوقف  كجلو بورديا  ،هاو المجوى تار  بشلل و للاشللو سلللو أ هاو السللهو الففجللي لوادي 

ألا بالجللف  الدوبف  ففشللوف بصللف  للاشللو   . رنوب د ار بن داد ش   رلو الشللواشللي هند د ار شللعل  بوكو 

رلو فشللل ال  فقب، بالجه  الشلللمالف  لمنطق  السلللوارر ،   ياللا لا ي ون الشلللواف بشللل و تدريجي هاو السلللهو 

 فجي بجو المجال.الف

  ي وي  السلللللل ن القو ي بهذا المجال النهوي في شلللللل و د ا يو ل فوق  أ  لواكز قو ي  هاو السللللللفو  

العصللوي، بأراضللي السللهو بنوهفها ال قافدي    ،الأنشللط  الف  ف  تن شللو  المصللاطل النهوي  لوادي سلللو، كما

 الففجي   هاو سفو  الوادي. 

نعمو في هذا الفصللو في اللداي  هاو دراسلل  الخصللائر المورفاورف  لاسللهو الففجللي، ،ا المجوى المائي 

 ; V. Bacchi, 2011) ضفاف .   نهدف لن خ ل ذلك حلو تشخفر الحال  المورفاورف   الرسابف  لواد سلو  

M.G. Wolman, 1954; A. Taous, 1994 ; C. Castanet et al 2007 ; R. Tony, 2006 ; 

CEAEQ, 2003 ; L. Champagnac, 2005 ; )   ،ال ي تطلع المجال النهوي في هذا الجزء لن  ادي سلو

 .A.  Weisrock et al) ،  كففف  الرسللابلعوف  الخصللائر الرسللابف  فف    الوسللب الذي تا فف  الرسللاب

 .A. Taous, 2013 ; J. Corbonnois et al. 2011; J. Deferne et N. N؛2000 ،كفي نعفم ؛ 1990

Galliot, 2007; X. Devleeschouwer, 2009 ;)،  مائي في العقود كذلك ت لع تطور لسلللللللار المجوى ال

ناهي طص،   ذلك لن خ ل العمو المفداني   المخلوي   تحافو الخوائب الطلويوافف    صور القمو ال الأخفو 

 (.Google Earth)الساطو يويو( )
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 لواد ســـبوو رواسب السهل الفيضي  مورفلوجية -1

الففجي لسلو بفن  اد فاس    اد حنا ن لن  فث لشهدر السهو  ف مورفاورب محور في اللداي في هذا ال نه ا

   صلللل المقطع الذي تا اخ فارر لذلك،   القفام بال حفافو  ،العام، لع دراسللل  ر اسلللل ، بما ففها الخشلللن    الدقفق 

  .(J. Fournier et al. 2012 ; Kh. Boumir, 1990 ; Ch. Feller, 1979) الرسابف لامواد 

 

 ال داد المجال النهوي لواد سلو بفن  اد فاس    اد حنا ن )الجزء الأ ل( : 1-3الش و 
 (1973سن   1/50000فاس شوق  -طلويوافف الخويط  )هن ال 

سللللو سلللافا  فاس  وادي بالطلويوافف  العال  للأراضلللي المحفط    قلو ال طوق لاسلللهو الففجلللي نذكو أن 

ال ي تعاوها ياللا طلقاي كاسف  أ   ثف  لقا ل  تؤدي حلو بو ي بعض الموتفعاي  ،بدال  ال  ل الصاصالف ت مفز 

م بجلو يلا ،  الذي يشوف هاو  ادي سلو لن  900،   ال ي ي و ا  ارتفاهها بفن (1-3و ش و قما )الش  هاو

بمنطق   م بجلو فشلللل ال    رلو فواين 500%(،   40ه  الدوب بسللللفو  ل قطع    ذاي انحدار شللللديد نسلللللفا )ر

   ،م 410، ففما ت وي  بالجللللللف  الشللللللوقف  ت ل ل نا،و  أقو ارتفاها، كجلو  اوف الذي يصللللللو ارتفاه   موي 

م،   524يا بارتفا  يلاغ %(،   رلو بورد11,36يشوف هاو  ادي سلو بسفو   طويا    ذاي انحدار ضعفل )

سفو  ال ي%(، يياد  هاو رلو الشواشي ذ8,22م بانحدار ضعفل ردا بنسل  ) 4194سفو  يصو طولها  والي 

 هاو هذر السلللفو  الأخاديد تظهو الشلللعاب    ، %.(9,87م   انحدار ضلللعفل ) 3352 ـلللللللللتقدر بال ي طويا  ال

ها المسلللف ي   الشلللعاب، بو   الأ دي  الموسلللمف  كواد بن ؤعمق  تما أشللل ال طلويوافف  ل لاين ،   هي أخاديد لب

 هزاب     اد الخوابي    اد  موي . 
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  مورفلوجية السهل الفيضي -1-1

 اتسا  ل لاين بفن العالف    السافا  بمورفاورف  لنلسط   في المجال المدر س  ي مفز السهو الففجي لسلو

،  فث يصلللو الاتسلللا  لث  بفن د اري الشلللفا  وايم بالجلللف  الفمنو  بني  را (4-3   3-3   2-3)الأشللل ال 

م شللللمال 1500م بفن د ار با و ن  د ار بن شللللويف     والي 1639م لقابو  489,5بالجللللف  الفسللللوى  والي 

 وسللبالم   ب217ففما يقو الارتفا  المطاق بفن العالف  هند لا قو  اد فاس بواد سلللو لفصللو شللوق لوكز  موي . 

سلو بواد حنا ن يصو 160يلاغ  سفو  المشوف  هاو م، 129م   هند لا قو  اد  شفا في الدالل بأقدام ال   يحد هال

السهو كقدم رلو  اوف بالجف  الفمنو   قدم رلو يلا  بالجف  الفسوى هند لا قو  اد سلو بواد فاس لث ، ففما 

 ي.يحد في بعض الحالاي بمصطل  رباهف  سفاو تعود حلو الساطان

 
 يلفن السهو الففجي  لواد سلو شمال فاس، بفن  اد فاس    اد حنا ن: لشهد هام  2-3الش و 

 (Google Earth 2016 يويو / صور هن ) 
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)المقطع أ  اتسا  السهو الففجي شمال شوق  موي  ش و  ادي سلو   : لقطع طلويوافي هوضي يلفن 3-3الش و 

 (1-3بالش و 

طلويوافي ضللللللعفل لن هوالا قعو الوادي هند أقدام ال  ل تجار  انحداربكما ي مفز السللللللهو الففجللللللي 

 ،الذي يظهو في شل و لنعطفاي طافق  ت موضلع تار  نحو الفمفن   تار  نحو الفسلار ،المجوى الوئفسلي لواد سللو

  (.3-1 )الصور    فث يدطي ضفافها يطاء نلاتي ضعفل هاو العموم

الانحدار بالجللف  الفمنو   ين قو في الدالل بشلل و قوي فف ون الشللواف للاشللو لن السللف  حلو    ينخفض

ألا بد ار شللعل   ،رلو الشللواشللي حلو السللهو بفن د ار الخناشللف     ور الخنزيوسللف  لثو الان قال لن  ،السللهو

ا بالجه  الجنوبف  بوكو  ففشللوف هاو المجوى للاشللو ،   في د ار بن شللوقي يشللوف للاشللو  هاو السللهو، ففم

لهذا الد ار الأخفو   الجه  الشمالف  لد ار شعل  بوكو  فالشواف ين قو بش و تدريجي لن السف  حلو المجوى. 

ألا بالجف  الفسوى ففن قو بش و تدريجي ه   الآخو لا هدا بمقطع صدفو بمنطق  السوارر  قلال  د ار  ور 

 هو كذلك بمفو انحدارر العام لن الجنوب نحو الشمال. الخنزيو   شعل  بوكو ، هذا   ي مفز هذا الس

المورود بالجف  الفمنو قلفو د ار  ت مفز بالارتفا  بالجزءلعض ال موراي بسط  السهو الففجي  ي مفز  

سللفدي لسللعود   بنف  الجللف  بالولج  المورود  بفن د اري  ور الخنزيو   شللعل  بوكو ،  كذا  رود بعض 

  لسلل نقعاي خ ل فصللو الشلل اء، لثو المنخفض المورود رنوب د ار  بوك لار  هنالمنخفجللاي ال ي تصللل  ه

 شمال  موي . بن هدان بالجف  الفسوى قوب ال وار 

كال ي تظهو بالجللللف  الفسللللوى رنوب د ار بني  را هاو لقوب   ،كما تورد بهذا الجزء لنعطفاي لهجور 

ارر ،   ال ي تورد بالجف  الفمنو لثو يوب د ار بمنطق  السوالخصوص  هاو   ،لن لا قو  اد سلو بواد فاس

 بن شوقي   يوب د ار سفدي لوسو قوب لا قو  اد سلو بواد حنا ن.

في ال فاصلللفو المورفولورف ، ففما يدال هاو لشلللهدر العام  السلللافا    العالف شللل و المجوى بفن   يخ ال 

سها  الففجي لن ل ان لآخو، بحفث لا ي عدى ش و المنعطفاي النهوي ،   يخ ال  تعمق المجوى المائي الحالي ب

أل ار بألاكن أخوى )لث  شللللللمال  3م في بعض الألاكن )لث  بفن د اري الخناشللللللف    للطا(، ففما ي عدى 0,5

 . م 25م    24،   ي مفز هوض  بالاخ  ف أيجا،  فث ي وا   بفن لوكز  موي (
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لسهو الففجي همولا أراضي يراهف  يس داها س ان الد ا يو المجا ر  لمخ ال   تع لو ياللف  أراضي ا

، خصللللوصللللا الزي ون   اللوتقال ... كما هو الحال لث  بمنطق  الزراهاي المعاشللللف    الخجللللو اي   ال شللللجفو

شو الدطاء النلاتي الطلفعي خصوصا هند ضف ي المجوى في بعض الألاكن فقب، (.   1-3 )الصور  موي   ين 

هند لا قو  اد سلللو بواد فاس شللمال شللوق  لن شللوا( Phragmites frutescens)القصللل بحفث نجد لث  نلاي 

بلعض الألاكن رنوب د ار سلفدي لوسلو قوب لا قو  اد سللو بواد حنا ن.  د ار الشلفا  وايم بالجلف  الفمنو  

 نللللاي السللللللللدر  (Tamarix)  تلللاللللاري     (Eucalyptus)كملللا نجلللد قاف  لن أشللللللجلللار الأ كلللالفل وس 

(Jujubier/Ziziphus Jujuba)   الصلار(Cactus)  اللودي   نلاي(Cyperus papyrus)من شو ال،  ...الا

هاو ضف ي المجوى لن د اري بني  را بالجف  الفسوى   سفدي لسعود بالجف  الفمنو،   و شمال شوق د ار 

نجد كذلك نف  الدطاء النلاتي الجف  الفسوى لن د ار للطا حلو لنطق  السوارر ،    لالشفا  وايم،   هاو طو

 بجف ي المجوى قوب الما قو بواد حنا ن.

 

 (2016: لشهد هام يلفن لوفولورف  السهو الففجي لوادي سلو بمنطق   موي  ) 1-3الصور  

 رواسب السهل الفيضي -2-1

لقطعا هوضللللفا كنموذث يمثو الشلللل و المورفولوري العام   اللنف  الوسللللابف  لاسللللهو  4-3الشلللل و  نقدم في

هاو العموم لن   ون ديث  ت يوبف  السللللهو الففجللللي لن ر اسللللل نهوي   بمنطق   موي ،  فث ي  ون الففجللللي
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هي ت واكا و في أسللفو الارسللاباي،  الطفن   الطمي   الولو لع بعض لسلل وياي الحصللفا   الحصللو ال ي تظه

 أل ار. 4  قد ي عدى  ،ي سمك يخ ال  سل الألاكنف

 

 : لقطع طلويوافي هوضي هام يلفن اللنف  الوسابف  لاسهو الففجي في لنطق   موي  4-3الش و 

 (1-3بالش و  ب)المقطع 

 المقطع رواسب وصف  -1-2-1

قلو الدخول في تحافو هذر الو اسللللل نقدم  صللللفا أ لفا لمقطع قمنا بدراسلللل   بمنطق   موي  هاو الجللللف  

تظهو بالمقطع  بحفث، مx =543125,838 ،y =400698,001 ،z =140الفسللللوى لواد سلللللو هند ال دا،فاي 

 : (5-3لس وياي كال الي )الش و  7م،   ت  ون لن  3,15ر اسل نهوي  هاو سمك يقدر بحوالي 

 الطفن   الولو؛ فاطلسن ا، لوادر تجمع بفن الحصو   الحصفا   قافو لن  60: سم   1المس وى  -

 سن ا، رلاي لون  بني فات ؛  30: سم   2المس وى  -

 سن ا؛ 35: ل ونات  شلفه  شفئا لا بالأ ل   ذ  سمك يقدر بـ 3المس وى  -

 لون  بني داكن؛ سن ا، رلاي    50: سم   يلاغ  والي 4المس وى  -

 سن ا، ارسابات  لخ اط  لن الحصفا   الولو؛ 25: سم   5المس وى  -

 سن ا، ل ون لن الولو الولادي،   تظهو ب  بعض العناصو الحصوي ؛ 70: سم   يقدر بـ 6المس وى  -

الولو سن ا، لوادر طفنف  لع قافو لن  55: هو المس وى الأهاو في المقطع، سم   يصو  والي 7المس وى  -

   هو ي وافق لع توب  السهو الففجي.
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 ر اسل السهو الففجي هاو الجف  الفسوى لمجوىنموذث لن يلفن  لقطع    صور  :  5-3الش و 

 شوق  موي   اد سلو

 اسب الخشنة ودراسة الر - 2-2-1

.    هي هلار  هن لواد 5   3   1هفناي أخُِذي لن ر اسللللللل المقطع لن المسلللللل وياي  3قمنا بدراسلللللل  

الد لولف ف  الوارد   -لخ اط  ت  ون لن الحصلللو   الحصلللفا،   تدال هاو طلفع ها الل و يوافف  المواد ال اسلللف 

دراسللل نا لطول في  Wolman (M. Chapuis, 2012) تصلللنفل .   لقد اه مدنا طويق  لن الأطا  الم وسلللب

-3 ش والخشن ، ،ا قمنا بقفاس العناصو في كو لس وى هاو  د ،    صانا هاو الن ائج الماخص  في الالعناصو 

6. 

%،   نسل  الحصفا  60عدم توفور هاو الحصو، ل ش و نسل  الحصفا الخشن ب  نسل  ب 5مفز المس وى  ي

 %.100ب و أش ال  نسل  

% بالنسللل  لاحصللو،  8% لقابو  50قاف  هن سللابق ، حذ تصللو نسللل  الحصللفا الخشللن  3يخ ال المسلل وى 

%،   هو لا يؤكد أن هذا المس وى أيجا ت  ون ياللف  هناصور لن  92ففما تش و نسل  الحصفا بمخ ال أش ال  

 .1أ جام ل وسط  الخشون ،   توضعت بنف  الحال  تقويلا لقارن  بالمس وى 
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 : ن ائج دراس  قد الو اسل الخشن  في لس وياي لقطع  موي  6-3الش و 
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السللفاي، بحفث تشلل و  1تطدو نسللل  العناصللو الحصللوي  هاو  جا المواد الصللخوي  الموسللل  بالمسلل وى 

% لن لجمو  الم وناي الموسل  بها، ففما لا ت وسل بها الم وناي الجامودي  الدافظ ،  44نسل  الحصفا الخشن 

% لن الحصللللفا بمخ ال أشلللل ال  )الدقفق   الم وسللللب   الخشللللن(، لما يلوي أن هذا  75شلللل و المسلللل وى لن لف 

المسلل وى ي  ون في الدالل لن لواد  جا هناصللوها ل وسللب الخشللون ،   أن  توضللع في  ال  كان الجويان ففها 

 واد سلو.في لوا و ذاي هفدر دينالف  قوي ، خ ل ف واي ال طا اي الجويان ب نسلفا ا  قوي

 دراسة المواد الرسابية الدقيقة - 3-2-1

فو  فو الحلفلي   ال حا بالمخ لو،  فث ركزنا هاو ال حا ق   لدقف ف  ا ناي المواد الوسلللللللاب بدراسللللللل  هف نا  قم

 J. Lachaise et)لعناصللوها.   ذلك قصللد ال عوف هاو الخصللائر الوسللابف  لامواد الولاف   المورفوسلل وبي

J.L. Salager., 1991) . 

 التحليل الحبيبي للمواد الرملية -أ

قمنا بدراسلللللل   لفلف  لعفناي لواد دقفق  أخُِذي لن لخ ال لسلللللل وياي المقطع المدر س. فعمانا في اللداي  

، الذي يظُهو 1-3بفصو الولال هن الطفن   الطمي باه ماد طويق  الدسو،   توصانا حلو الن ائج الملفن  بالجد ل 

 لن  فث ل وناتها بفن المس وياي.أن المواد الدقفق  تخ ال 

 النسل  المئوي  لاطفن   الطمي النسل  المئوي  لامواد الولاف  المس وى

1 68,82 31,18 

2 59,27 40,73 

3 71,17 28,83 

4 47,09 52,91 

5 60,96 39,04 

6 43,34 56,66 

7 24,92 75,08 

 المدر س نسل الولال   الطفن   الطمي بالعفناي :  1-3الجد ل 

هاو اخ  ف المواد الم ون  لطلقاي السهو الففجي بهذا الجزء، ف ار  ت ون نسل  الولو  1-3لنا الجد ل دي

  تار  ي ون الع   لثو لا يورد  5   3   2   1أكثو لن نسللللللل  الطفن   الطمي لثو لا يورد بالمسلللللل وياي 

 .7   6   4بالمس وياي 

 2لا    0.05بفن  AFNOR، اه مادا هاو يوابفو أفنور دراسلل  الحلفلاي الولاف  لمخ ال العفناي   بعد

 .7-3الش و   لنحنفاي النسل الم واكم  الممثا  في  20-2 صانا هاو الن ائج الملفن  بالجد ل  لا،

أ جام الحلفلاي الولاف  في المس وياي المدر س ، بحفث أن المواد الخشن  ففها ي أرر  قدها بفن    تخ ال

 0,25   قد المواد الدقفق  بفن لاا،   ي وا 0,315   0,5لاا، ففما ي أرر  قد المواد الم وسللللللط  بفن  0,63   2

 لاا.  0,050 

 )بـ 3   (،% 28,90)بـللللللل  1:  لامقطع كال الي   تظهو الولال الخشن  بنسل أكثو في المس وياي الخشن  

 0,42   1لاا بالمس وى  0,23:  (.   هذا لا ي أكد في قفا الوسفب هاو ال والي% 18,60)بـلللللل  5  ( % 40,44
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 فث  7   6   4   2. ألا الولال الدقفق  فهي سلللائد  في المسللل وياي 5لاا بالمسللل وى  0,21   3لاا بالمسللل وى 

 لاا. 0,11%، بفنما الوسفب يأخذ في هذر المس وياي قفما دنفا تسا ي فقب  90تفوق 

 المس وى %رلو خشن  %رلو ل وسب %رلو دقفق لاا -قفم  الوسفب 

0,23 54,68 16,41 28,90 1 

0,11 96,94 2,05 1,01 2 

0,42 25,29 34,27 40,44 3 

0,11 96,38 2,51 1,11 4 

0,21 55,69 25,71 18,60 5 

0,11 95,38 3,74 0,88 6 

0,11 92,50 4,85 2,65 7 

 ن ائج ال حافو الحلفلي لو اسل لقطع  موي :  2-3الجد ل رقا 

 

 المنحنفاي ال واكمف   لن ائج ال حافو الحلفلي لاو اسل الولاف  بمقطع  موي :  7-3الش و 

: لجموه  ل ون  لن  النهوي لجموه فن لن الو اسلل الولاف   7-3 شل وتظُهِو المنحنفاي الم واكم  في ال

  لنحنفاتها يفو ل ما،ا    ذاي توتفل هام سفئ، بفنما لجموه  المس وياي الدقفق   5   3   1المس وياي الخشن  

 رفد  ال وتفل   ل ما،ا . 7   6   4   2

 .A)اه مدنا هاو لؤشواي لخ اف  قصد  صل دقفق لاو اسل المدر س  باه ماد لؤشواي لخ اف    لقد 

Mezghab et al. 2000)  : لنها 

 : (  العزلL’indice de classementلؤشواي ال وتفل ) -

      TRASK                                    : So=√Q3/Q1لـ  -
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   INMAN                  :            = (P84- P16) /2◦σ  لـ   -

 FOLK   WARK : = (P84- P16) /4+(P95-P5) /6,61   σ  لـ  -

 : (Coefficient d’asymétrieكما  ددنا قفا لعال ي ال ما،و ) 

 : TRASKلـ  -

SK=(Q1-Q3) /Q2 

ف  تخ ال بفن لسلللللل وى  عخو،   ذلك تلعا   يظهو لن خ ل كو هذر المعطفاي أن الخصلللللللائر الحلفل

رسلللللللت لواد كو لنها. فاه مادا هاو ال حافو  ال ي) فنما ي ون الجويان قوي أ  ضللللللعفل( ال وضللللللع ظو ف ل

يم ن  الاه ماد أيجلللا هاو  سلللفب كو لسللل وىالحلفلي   هاو لؤشلللواي ال وتفل  لعال ي ال ما،و المع مد ،   

 :  صل المس وياي كالآتي

 : 5و 3و  1بالنسبة للمستويات الخشنة  -

فإن  TRASK،  بذلك ف لعا لـلللللللل So= 2,27لاا  بمؤشللو ال وتفل  0,23لسلل وى خشللن بوسللفب :  1المستتتوى 

،   تع لو هذر الرسللاباي لعز ل   لوتل  بشلل و رفد So<2,5حرسللاباي هذا المسلل وى ذاي توتفل رفد ردا لأن 

بحفث يصللو  FOLK  WARK الألو ذات  يؤكدر لؤشللو  σ◦0,42 =ل ون  يسللا ي  INMAN سللل لؤشللو 

1=0,39σ. 

فهو توييع يفو ل ما،و، ل ن  ذ  توتفل رفد لاولال ،  بذلك TRASK SK=-2,17يسا ي لعالو ال ما،و  سل 

 .SK<1الخشن  لأن 

 TRASK،  بذلك فإن توتفل حرسللابات  رفد ردا  سللل 0,42يسللا ي الوسللفب في هذا المسلل وى :  3 المستتتوى

، ففما تع لو لوادر لعز ل   لوتل  بشللل و رفد رفدا  سلللل لؤشلللوي So=1,71ل ون لؤشلللو ال وتفل يصلللو فف 

INMAN  0,32 =الذي يلاغ◦σ  FOLK    WARK   0,32 =1ل ون لؤشور يصوσ .أيجا 

 سل  SK=-1,10حن توييع حرساباي هذا المس وى يفو ل ما،و ل ن  ذ  توتفل رفد لاولال الخشن  ل ون  يصو 

 .TRASKلعالو 

ل ون  TRASK، حذ ت مفز حرسابات  ب وتفل رفد ردا  سل 0,21يصو  جا  سفب هذا المس وى:  5المستوى 

 σ◦0,25=.  يع لو هذا المسلل وى ذ  هزل رفد ردا لموادر ل ون  يسللا ي So= 2,00لؤشللو ال وتفل فف  يسللا ي 

 =1لأن     يسلللا ي  FOLK    WARK ذ  توتفل رفد ردا أيجلللا  سلللل لؤشلللو INMAN سلللل لؤشلللو 

0,26σ حن لعالو ال ما،و لـ .TRASK  يؤكد أن توتفل الولال الخشن  رفد ل ون  يسا يSK=-1,43. 

تا في  5   3   1، أن توضلللللع لواد المسللللل وياي 7-3الشللللل و    2-3 جد لي أكد لن خ ل ال حافو   ال

ل لوادا لخ اط  ردا أ،ناء لوا و الال طا اي ظو ف هفدر دينالف  كان ففها الجويان المائي قويا ، ل ون  رسللللللد

  النهوي. رسابل نها ت مفز بنو  لن ال وتفل،   هذر لن خصائر ال
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ت مفز هذر المسلل وياي بسللفاد  الولال الدقفق  بوسللفب قفم    :7و  6و  4و  2بالنستتبة للمستتتويات الدقيقة 

 لاا. 0,11

نظوا لأن لؤشو توتفلها يسا ي  TRASKتوتفل  هزل حرسابات  رفد حلو رفد ردا  سل لؤشو  :2المستوى 

  σ  FOLK◦0,05 =الذي يسللللللا ي فف  المعدل  INMAN. ذلك لا ي أكد لن خ ل لؤشللللللوي So=1,41فف  

 WARK   0,05 =1الذي  صو لؤشو ال وتفل ففσ .أيجا 

،   هو بذلك ذ  توييع يفو ل ما،و لع توتفل SK=-0,55في هذا المس وى  TRASK  يصو لعالو ال ما،و لـل 

 .ال لفو رفد لاولال 

. حن So=1,41الذي  صللو  TRASKتوتفل لوادر رفد حلو رفد ردا  سللل لؤشللو ال وتفل لـللللللل :  4المستتتوى 

 =ل ون  يسللللللا ي  INMANحرسللللللاباي هذا المسلللللل وى لعز ل   لوتل  بشلللللل و رفد ردا  سللللللل لؤشللللللوي 

0,04◦σ    FOLK   WARK  1 =0,04لأن  يسا يσ .أيجا 

،  بذلك فهي ذاي SK=-0,55ل ونها تسا ي  TRASKحن توييع حرسابات  يفو ل ما،و  سل لعالو ال ما،و لـللل 

 توتفل رفد نحو الولال الخشن  أيجا.

أن توتفل حرسللاباي هذا المسلل وى رفد ردا  سللل  So= 1,47يلوي لؤشللو ال وتفل الذي يسللا ي : 6المستتتوى 

TRASK بفنما لؤشلللللوي ،INMAN  0,06 =الذي يصلللللو◦σ   FOLK  WARK  0,06 =1الذي يلاغσ 

 توتفل  هزل رفدين.يلويان أنها ذاي 

أن هذر الرسلللللاباي يفو ل ما،ا  ل نها  SK=-0,64الذي يسلللللا ي  TRASKفي  فن يلوي لعالو ال ما،و لدى  

 ذاي توتفل رفد لاولال الخشن .

،  بذلك فهي لواد لوتل  بش و ل وسب حلو رفد So= 1,35يصو لؤشو ال وتفل في هذا المس وى  : 7 المستوى

الذي  σ  FOLK    WARK ◦0,025 =الذي يسللللا ي  INMANشللللوي ، لفؤكد لؤTRASKردا  سللللل 

 أنها ذاي توتفل  هزل رفدين.  0,053σ =1يصو لعدل  

أن توضلللع هذر الرسلللاباي يفو ل ما،و  SK= -0,49الذي يلاغ لعالا   TRASK  يلوي لعالو ال ما،و  سلللل 

 ل نها ذاي توتفل رفد لاولال الخشن .

فإن توضللع الرسللاباي في  6-3شلل و ال   5-3واي   سللل الشلل و  سللل هذا ال حافو الحلفلي   المؤشلل

المسللللل وياي الدقفق  تمت تقويلا في نف  الظو ف الهفدر دينالف  ريا بعض الاخ  فاي اللسلللللفط ،   ال ي ت مفز 

 النسلللللي،   تشللللفو حلو توضللللعاي تمت خ ل لوا و توارع قو  الجويان المائي الهفدر دينالي بنو  لن الهد ء

(décrue) فث الظو ف تسلللم  فقب ب وسلللفل  ،(décantation ) قد 90المواد الولاف  الدقفق  ال ي تفوق   ،%

النهوي هاو  ل طا لع توضلللعاي تمت أ،ناء الا 7  المسللل وى  6ت وافق المواد الدقفق    بالخصلللوص المسللل وى 

 لس وى السهو الففجي. 



92 
 

 التحليل المورفوسكوبي لحبيبات الرمال  -ب

المورفوس وبي لحلفلاي الولال لعطفاي   لعاولاي  ول نو  الوسب الرسابي،  يجال ي شل ال حافو 

هفناي هاو  3لنا لعاولاي ل  الا   ول الدينالف    طويق  نقو المواد.   لقد اه مدنا في هذا العمو هاو تحافو 

لولاف  اسلل عمانا الحمض ،   قلو الم  ظ  المجهوي  لامواد ا7  المسلل وى  3  المسلل وى  1ال والي لن المسلل وى 

%، ل حطفا  لفلاي ال ا ،   بعد الدسلللو رففنا المواد في الفون،    ضلللعناها  30( بنسلللل  HCLال اوريدري )

في كو هفن ( تحت الم لو  100بعد ذلك في صحن يراري،  قمنا بم  ظ   لفلاي ال وارتز )هدد الحلفلاي هو 

 ، بدف  تحديد الخصللللللائر المورفوسلللللل وبف  لاحلفلاي) .Cailleux, 1961 A. Tricart, et Aتلعا لطويق  )

 .3-3،   لقد  صانا هاو النسل المقدل  في الجد ل الولاف 

 7المس وى   3المس وى   1المس وى    نو  الحلفلاي 

 Non usés 17 17 18 %               آكا  لفلاي يفو ل

 Emoussés luisants% 38 31 36 لدلا   لالع      لفلاي 

 Grains arrondis 45 52 46 %   دائوي  يفو لالع  لفلاي 

 %100 %100 % 100 المجمو  

 لحلفلاي ال وارتز ال حافو المورفوس وبي : ن ائج 3-3الجد ل 

هي  ،  3-3تخ ال الحلفلاي لن  فث الشللللل و نظوا ل نو   ال  النقو   الرسلللللاب كما يظهو في الجد ل 

 :  ت  ون لن ، ،  أنوا 

% بالمس وى 18   3  بالمس وى  1% بالمس وى 17 تصوالمز ا   ذاي الأرزاء الحاد     آكا يفو لالحلفلاي  -

لانقو ا تشلللفو بذلك حلو  رود رلال ذاي أصلللو رانلي لن لجال قويل للمث اِ  الأقو نسلللل  بفن الحلفلاي،  هي  7

 النهوي.

% 36   3% بالمسلللللل وى 31  1% بالمسلللللل وى 38 تلاغ تمثو نسلللللللا لهم أ  المسللللللطح   دلا  الحلفلاي الم -

   اك لطول أ،ناء النقو النهوي لن هالف  الحور،  ذلك باري هاو ، لا يلوي أنها تعوضللللللت لا7بالمسلللللل وى 

  الم مفز  بال سط   الامعان.   آكا ي اياها  قممها الم

، 7% بالمس وى  46%  52 3 بالمس وى   1%، بالمس وى 45بنسل   كلوالحلفلاي المس ديو  تمثو النسل  الأ -

الوابع  الثالث،  فن رود لواد لور ،  هن الو اسللل القديم  المورود  هاو السللفو  العائد  لازلن هذا دلفو هاو 

لاخ فاء الألاكن الحاد  لنها ل عود ذاي سلللطو     اك لطول   أنها نقات لن ل ان بعفد لذلك تعوضلللت لا هاو 

 لنحنف  لقوس . 
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  واد سبومجرى  رواسب ومورفولوجية  -2

 ا في المنطق  المدر س  في هذا الفصوي مفز   سهو ففجي ل سع،  داخوي طور لجوى  اد سلو كما رأينا 

 ; J. Schnobb, 2010 ;M. Champion et P. Jura, 2000  ) سلللافا   بمورفولورف  تخ ال بفن هالف    

J. Célérier et A. Charton, 1924)لنعطفاي تزيد تعورا كاما تورهنا نحو هاو العموم  واد،  فث يوسللا ال

رسلللابف  لجاري ، ،ف    ل شلللاب   في بعض الألاكن.   تطلع  ل وناي  تار  ، ففما ت خاو هذر المنعطفايالسلللافا 

 الطفن.   لن الحصفا   الحصو   لحام لن الولو  الطمي  ون لشلفه  بو اسل السهو الففجي   

 لعوف   ،مجوىرسللللابف  لافي هذا المحور حلو ضلللللب الخصللللائر المورفولورف   ال  ويناي ال نهدف  

 اه مادا هاو العمو المفداني   ال ارطويوافي   المخلوي.    الاي الرساب  توضع المواد الرسابف  بالمجوى،

 المقطع الطولي للمجرى  -1-2

ي لاين الارتفا  المطاق لامجوى بفن   ظما  فثيظهو لجوى  اد سللللللو بفن فاس    موي  لقطعا طولفا لن

ي مفز المقطع (،   8-3م في سلللللافا   هند الال قاء بواد حنا ن )الشللللل و 129م بالعالف  هند الال قاء بواد فاس  189

 %.0,3 قفم   بنحوتقدر الطولي بانحدار لن ظا ضعفل 

 

  اد حينا ن بفن الوافدين  اد فاس   لامجوى المائي: لقطع طولي  8-3الش و 

 (MNT 30m   1/50000فاس شوق   فاس يوب   فنالطلويوافف  فنطي)هن الخو 

 للمجرىالخصائص الجيومرفولوجية  - 2-2

 Méandres libresأ  لنعطفاي السللهول الففجللف  ) طافق سلللو بهذا المجال بمنعطفاي   ادلجوى ي مفز 

ou des plaines inondables ذاي ال  ويناي النهوي  الهش  بالحوكف  الجانلف   (،  فث تسم  السهول الففجف

 ,G.I. Toroimac, 2007 ; A. Taous, 2005 ; G. Degoutte)   توسللللا لنعطفاي شللللاسللللع  لامجوى

2004 ; G. Viers, 1967; J. Tricart, 1960, 1965, 1977 ; M. Pardé, 1945, 1954, 1960) ل ن .

ت خاو هذر الأخفو  بعض المجاري الم شلللللللاب   في بعض الألاكن،  فث تظهو خصللللللوصلللللللا هندلا ي وارع قد 

(.   ت مفز ياللف  لنعطفاي المجال بث ث 5-3)لو   الصللللللور  قاف الال طا ، بفنما النو  الطولي لا يظهو حلا 

 :( 10-3   9-3)الش افن    هي كال الي،   داي لورفاورف 
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ت  ون هذر    ال عوي  الجانلف  أ  النجا،  لها هند قدت مفز بسفاد  الحفو  :Rives concavesالجفاف المقعو   -

الأخفو  هند قدم  واف   ضللللفاف المجوى بالجه  المقعو  الخاضللللع  لا عوي   النقو، نظوا لاصللللطدالها بال فار 

تظهو كذلك هند قدم السلللفو  ،   هي هلار  هن ُ فو قد مقا ل اليفو الهشللل   المائي القوي خصلللوصلللا بالمناطق

 المطا  للاشو  هاو المجوى.

  لمقعوا قابا  لاجف هاو الجف  الم ظهوت  لحدبضفاف هي هلار  هن  :Rives convexesالجفاف المحدب   -

فقدان ال فار  ن فج ،   هي تواكماي رسللللللوبف  ت  ون Barres de méandres ت  ون ففها  وارز المنعطفاي 

 ذر الجف .المائي لقوت  هاو ه

 
 سلو  ادلجوى منعطفاي ل العام ش وال:  9-3الش و 

 سافا  فاس هند د ار بن داد ش

 

 
 الو داي المورفاورف  لواد سلونموذث  :  10-3الش و 

 بفن د اري شويف   بن داد ش

لوالي،  لحدب   لحدببفن ، يعنو تفصللو    المحدب  مقعوال الجللف فن ت  ون هند سللافا  : les seuilsالع لاي  -

مواد المنقول  لن ألاكن الحَفو ،   تسلللللل قلو البف  أ  ه لاي ي شلللللل ت ففها الجويان  هي هلار  هن  وارز رسللللللو

 .هند المقعواي النجا 

م  75غ ل وسلللللب هوضللللل   والي يلا قد بفن المجوى الأصلللللدو الذيال مففز بالمنطق    هاو العموم يم ن 

 سلللب )أ  الحزام النشلللفب( يعنو لجوى الال طا اي ذاي الأ(   المجوى الشللل ادي أ  لجوى  فه)يعنو لجوى ا

 المجوى الأكلو الذي  م170 والي حلو يصللو ل وسللب هوضلل  قد الذي  ،(A. Taous, 2005ال ودد الم وسللب )

 م.500ي وافق لع ال داد السهو الففجي،   قد ي عدى 
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 رنوب د ار الخناشف  )نظو  لن الدوب( لنعطل=  1

 

 (نظو  لن الدوب)  ور الخنزيويوب د ار بمنعطفاي  تشابك المجوى ظهور =  2

 المنعطفاي النهوي  لواد سلو شمال فاس  ان لننموذر :  2-3لو   الصور 

 الخصائص المورفومترية للمجرى - 3-2

 خصلللللائر الموفول وي ال خ لها ت مفاأها الم دفواي الهندسلللللف  ال ي يم ن لن  (11-3في )الشللللل و نقدم 

بالمنعطفاي الأخوى ال ي تمفز  اد لقارن      المنعطل،   الهدف لن هذر القفاسللاي ضلللب شلل و لامجوى المائي

 .سلو
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 المدر س  : أها الم دفواي المورفول وي   11-3الش و 

الخصلللللللائر  ال ي تها المعطفللاي المحصلللللللو هافهللا بعللد قفللاس أها الم دفواي 4-3نقللدم في الجللد ل   

   .لامنعطفاي المورفول وي 

  (الجزء الأ لسلو شمال فاس )لمجوى المورفول وي   : الم دفواي 4-3الجد ل 

 (Google Earth 2016القمو الصناهي    صور 1.50000الخويط  الطلويوافف   )هن

 كاا  L 37,08 1بالجزء الطول الحقفقي لامجوى 

 كاا lh 31,31 الأفقي  لامجوى الطول

 % P 0,3 انحدار المجوى

 طول لور  الانعطاف

 Longueur d’onde 

 

λ 

 م2250 ق. قصوى

 م516 ق. دنفا

 م1382 ل وسب

 لدى الانعطاف

  Amplitude 

 

A م1132 ق. قصوى 

 م489 ق. دنفا

 م810 ل وسب

 طول المجوى بفن نقط فن ل عاكس فن 

Longueur du talweg entre deux 

 inflexions de sens contraire 

Li م4824 ق. قصوى 

 م1087 ق. دنفا

 م2955 ل وسب

 هور المجوى

Largeur 

W 

 

 م125 ق. قصوى

 م24 ق. دنفا

 م 75 ل وسب

 شعا  الانعطاف

Rayon de courbure   

R 

 

 م 679 ق. قصوى

 م124 ق. دنفا

 م 401 ل وسب

 Is = L/ Lh   L’indice de sinuosité Is 1,18لؤشو انعطاف المجوى 
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م،  يلاغ ل وسب لدى 1382حوالي ب الانعطاف يقدرل وسب طول لور  أن  4-3تلفن ن ائج الجد ل  

م، هذا  يصو 2955م، ففما يسجو طول المجوى بفن نقط فن ل عاكس فن لن نف  المجوى 810 الانعطاف لا قفم  

هن لجوى ذي لنعطفاي  اسع ، ألا قفم  لؤشو الانعطاف    هذا يعلو م، 401ل وسب شعا  الانعطاف 

ن  ريا  رود المنعطفاي ال لفو  أيدل هاو  أن ل وسب الانعطاف العام ضعفل،     هذا يشفو حلو ،1,18ففسا ي

 هناك بعض الأرزاء لن المجوى شل  لس قفم .

 ىرواسب المجرخصائص  -4-2

ت نو  ر اسل      تعمق السهو الففجي بحوالي ل وين. ،  ر اسل  ش و المجوى 12-3في الش و نلفن 

تخ ال في توييعها  الولال، ل نهاالمجوى بفن لا هو خشن ل ون لن الحصو   الحصفا   لا هو دقفق ل ون لن 

 الحفو.الع لاي   داخو المجوى  سل الو داي الهفدر لوفولورف  لن  وارز المنعطفاي  

 
 رساباي لجوى  اد سلو رنوب يوب د ار الخناشف حش و   يلفن للسب : لقطع هوضي  12-3الش و 

طمفي، –رلاي  فاطخشللللن  بها الحصللللو   الحصللللفا  ل ت  ون حرسللللاباي المجوى همولا لن هناصللللو  

 فث تظهو  وارز المنعطفاي،  قد تظهو ر اسلللل دقفق  ل ون  لن الولال     المحدبالجلللفاف خصلللوصلللا هند 

في ألاكن الع لاي،  فث   المحدبالجللللللفاف الطمي  الطفن في بعض الألاكن الم فوق  هاو طول المجوى هند 

الولاي.   قد تظهو كذلك ر اسل خشن   فاطالحصو   الحصفا   قافو لن الا دال هافهات واكا ر اسل خشن  ي

 (.12-3  الش و  3-3ا ر لفد كلفو ، خصوصا في ألاكن الال قاء بالو افد )لو   الصورتج
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 (1مجوى سلو سافا  فاس ) بالجزء نماذث لن أنوا  الرساباي السائد  ب : 3-3لو   الصور 

الحصلللفا شلللمال لوكز  موي ،  فث تدال هاف  حرسلللاباي  (فوݣوݣ بم ان )نموذث لرسلللاباي الجلللف  المحدب  الفمنو -1

لخ اب بفن الولو  فاطنموذث لرسللللاباي خشللللن  ت  ون لن الحصللللو   الحصللللفا  قافو لن ل -2 الولال؛ فاطاب الحصللللو 

نموذث لارسللللللاباي دقفق  ت  ون لن الولو   الطمي  -3  الطفن  الطمي، بع ل  المجوى، رنوب يوب د ار الخناشللللللف ؛

سن ا، توسلت بع ل ، هند لصل  20ي خشن  بها ر لفد تفوق نموذث لارسابا -4 بالجف  الفسوى المحدب ، شمال  موي ؛

 .رافد لجوى بن هزاب  رنوب لوكز  موي 

 المجرى تحليل رواسب -5-2

العمو المخلوي ل حافو المواد اه مدنا اه مدي دراسلللل   تحافو العناصللللو الخشللللن  هاو العمو المفداني،   

  ال جان    المورفوسللل وبي،   كذا اسللل خواث لؤشلللواي ال سلللط(   ال حافو granulométrieالولاف  الدقفق  )

 الارساب. النقو   الجويان  ظو ف ، قصد لعوف  (A. Taous et M. Amayay, 2001) الدلا   

 العناصر الخشنة  قد -1-5-2

همانا هاو  قد   (،13-3)الش و  الخشن لدراس   جا العناصو الخشن  اه مدنا هاو قفاس طول العناصو 

باو   الصور  2الصور  )يوب د ار الخناشف   المحدب  رنوب الجف  الفسوىو اسل ببالمجوى قفاسها لفدانفا 

 .  الملفن  سابقا (M.G. Wolman 1954 ,)   لمن طويق  (، اه مادا هاو6-3
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 الخناشف  بمنطق العناصو الخشن  في حرساباي المجوى،  قد: لعطفاي دراس   13-3الش و 

أيالها  %95لن خ ل الن ائج، يدال هاو حرسللاباي المجوى بهذا الجزء ت ويناي الحصللفا، ل شلل و نسللل  

ل  ويناي الدقفق ، ففما لا تورد الن  %3،  لا يشلل و الحصللو حلا نسللل  %50ي  ون لن الحصللفا الخشللن بنسللل  

، لما يوضلل  أن قو  الجويان خ ل توضللع 13-3ت ويناي الحصللو الخشللن   الج لفد حلا ناذرا كما يلفن الشلل و 

 هذر الارساباي كانت ل وسط  حلو قوي  شفئا لا. 

 (La morphométrie des galetsالتحليل المورفومتري للحصى ) -2-5-2

 ,O. Navratil, 2014 ;L.B. Léopold et G.M. Wolman)( Wolmanاه مادا هاو لنهجف  )

المدر س  الحصوي ، بقفاس طول  هور  سمك كو هنصو )العدد اعناصوللورفول وي  قمنا بدراس   (1957

 .A. Mezghab, et al. 2000) Taous et M(،  اسلللل عمال لو   ال صللللويل ل حديد أصللللدو شللللعا  )100

Amayay, 2001 ; )  15-3   14-3 الأش ال، )لاعناصو الحصوي ،ا قمنا بحساب لؤشواي ال دلاك   ال سط 

  3-16.) 

 L’indice d’aplatissement (Ia)مؤشر التسطح أو التفلطح  -أ

  :يحسل المؤشو باس عمال المعادل  ال الف 

Ia=(L+l) /2E 

، Ia= 1:  فإن ا= السللللمك(، ففي  ال  كان الحصللللو لسلللل ديو E= العور،  l= الطول،  L: ) بحفث أن

همولا ي وا   لؤشللو  الصللخوي ،   كاما ارتفع هذا المؤشللو اب عد شلل و الحصللو هن الاسلل دار ،  سللل طلفع   

 .4  1ال سط  بفن 

17

30

50

3

0

10

20

30

40

50

60

128_ 64حصى دقيق 64_ 16حصيم خشن 16_ 8حصيم متوسط 8_ 2حصيم دقيق 

%

القد بالملم



100 
 

% ت درث لن 80 ال ي تسللللجو أييد لن  3,5   2أن الفئ  ال ي ي وا   لؤشللللوها بفن  14-3 الشلللل ويلوي 

 2  1% لنها شل  لس ديو ، ل ون المؤشو ي وا   ففها بفن  16شل  لسطح ، ففما  والي اللفجوي  الش و حلو 

 4,00لا لأن المؤشو يسا ي ففها % شل  لسطح  تقوي 4  والي 

 

 : النسل  المئوي  لفئاي لؤشواي ال سط  14-3الش و 

، الشيء الذي يلوي 2,88  ل وسب  4بمنوال قدر بـلللللل ، 4   1( بفن 14-3ي أرر  لؤشو ال سط  )الش و 

 هذر الرساباي لا يوض  أنقافو ردا، لع يال  الحصو اللفجوي الش و حلو المسط ،  أن نسل  الحصو المسديو

كذلك، ل ون لؤشلللوها تدال هاف   حلو قوي  شلللفئا لا القو  رويان ل وسلللبنقات لن ل ان بعفد شلللفئا لا بواسلللط  

.شل  لسطح  3,5اللفجوي  الش و    1,5بفن  النسل  الم أررح 

 L’indice d’émoussé (IE)مؤشر الدملكة  -ب

، (15-3)الشللللل و  يطلق هذا المؤشلللللو هاو الحصلللللوياي ال ي يظهو هاو  اره ها أنها لعوضللللل  لادلا  

 :   ل جنل الأهداد ال سوي  نحسل بالمعادل  ال الف 

IE = 2r/L  أوIE= (2r x1000)/L 

r   =  .شعا   أصدو دائو  هاو الحصو 

L .طول الحصو =  

كاما قو هذا المؤشو هن ذلك  (  x1000 1)أ   ،IE=1  رد لدلاك فإن  ادائويففي  ال  حذا كان الحصو 

 كان الحصو أقو تدلا ا. حلا  
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 والحص: لؤشو دلا    15-3الش و 

، 0,4   0,25 لنوالها لافئ بحفث ين مي في كو العفناي،  1لؤشللللللو الدلا   هذا الحد المحدد ل    عدد لا ي

ل أررح  بفن يفو لدلا   لا هدا  ا د ، بو لما يشلللفو حلو أن كو الحصلللوياي ، 0,37 يقدر ل وسلللطها بحوالي 

نا هن  لن ، لما يؤكد لا تحد،Ie<0,17>1ل ون لؤشلللوها ي وا   في هذر العفناي بفن أيجلللا ال سلللط   الدلا    

 .خ ل المؤشو السالل

 L’indice de dissymétrie (Id)مؤشر التجانس أو اللاتجانس  -ج

  Id= (Ac*1000) /Lأو   Id= Ac/L  : المعادل  ال الف  ب طلفقهذا المؤشو  حسلي

كاما ياد  ،  (16-3)الشلل و  وأبعد نقط  في الصللخو  أ  الحصلل : المسللاف  الفاصللا  بفن أهاو   Acبحفث 

تمالا فإن  ايفو ل جان ،  لف ون الحصللللفا لسلللل ديو وكاما أصللللل  الحصلللل Ac>L/2هذا المؤشللللو ارتفاها في 

Id=0,5   1000في  0،5حذا ضوبنا  500أ. 
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 المواد الرسابف  : لؤشو تجان  16-3ش و ال

، Id<0,90>0,54لف  هناك تلاهد شللاسللع بفن الم وناي الرسللابف  الخشللن  )الحصللفا( فهي ت وا   بفن 

يفو ل جانس  تمالا ل ونها ت جا ي كاها  ،   بذلك فهي0,67  الم وسب يقدر بـلللللل  0,8   0,65بمنوال ين مي لافئ  

بواسللللللط  رويان قوي حلو شللللللفئا لا ، لما يؤكد أنها نقات لن لجال بعفد  Id=0.5لعدل الاسلللللل دار  المحدد في 

 .(16-2)الش و  ل وسب القو  لأنها كاها تقويلا شل  بفجوي  حلو لسطح 

 التحليل الحبيبي للإرسابات الدقيقة بالمجرى -3-5-2

لجوى  اد سللللو رنوب يوب د ار الخناشلللف ، قصلللد تحافو حرسلللاباتها ر اسلللل همدنا حلو أخذ هفن  لن 

 الدقفق   لعوف   ال  حرسابها الحالي اه مادا هاو العمو المخلوي.  

ن  المدر سللللللل  ال ي تلقو لنها  300بعد يسلللللللو  يوام لن الولال ال ي قمنا بدوبا ها  200يوام لن العف

 .17-3الش و و الن ائج الممثا  في لنحنو ال ودداي الم واكم  بالمخ لو،  صانا ها

لاا، ففسلللللود الاخ  ف بفن المؤشلللللواي دائما، حلا أن هناك تقارب في  0,51يسلللللا ي  سلللللفب هذر العفن  

أن توتفل هذر الرسلللللاباي رفد ردا  سلللللل  So=1,94المعطفاي، بحفث يلوي لؤشلللللو ال وتفل الذي يسلللللا ي 

TRASK  توتفل المواد رفد  سلللل ، ففما يع لو هزلINMAN 0,48ل ون  يسلللا يσ◦=  سلللل  FOLK 

 WARK  لأن  يصللللللوσ1= 0,45 .    يظهو لعالو ال ما،و  سلللللللTRASK  الذي يلاغ SK= -1,29  أن

 توييع المواد يفو ل ما،و ل ن توتفلها رفد لاولال الخشن .
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 المدر س   تواكمي لقفا قد الحلفلاي بالعفن لنحنو :  17-3الش و 

 التحليل المورفوسكوبي لحبيبات الرمال  -4-5-2

-3)الجد ل   صللانا هاو الن ائج ال الف بقعو المجوى لن خ ل ال حافو المورفوسلل وبي لحلفلاي ال وارتز 

5 ): 

 Non usés 17% ل آكا                    لفلاي يفو 

 Emoussés luisants 33%لالع     لفلاي لدلا  

 Grains arrondis 50%   دائوي              لفلاي 

 100% المجمو 

 ولال: ن ائج ال حافو المورفوس وبي لحلفلاي ال 5-3الجد ل 

تلفن الحال  المورفوسللللل وبف  لاحلفلاي أن الو اسلللللل النهوي  تخ ال ففما بفنها،  فث تلاغ نسلللللل  الحلفلاي 

سل    الدفو لح    شفو هاو أن لصدر هذر 17 ذاي الأرزاء الحاد  لا ن سل  بفن الحلفلاي، لما ي %  هي الأقو ن

سل  % سل  الحلفلاي المدلا   ال لع  الوتل  الثانف  بن ، 33المواد قويل لذلك لا ت عور ل    اك، ففما  صات ن

لحلفلاي المح     الم مفز  بال سللللط  لا يدل هاو ا   اكها المطول بفعو النقو النهوي،  ذلك باري هاو سللللط  ا

%، لف ون سلل ا   اكها هالو النقو اللعفد الذي 50 الامعان، ل ن تلقو النسل  الأ فو لاحلفلاي المس ديو  بنسل  

  أدى حلو اخ فاء الألاكن الحاد  لنها،   يم ن أن ت ون هذر الحلفلاي لور ،  لن الو اسل.

الولال أن هناك تشاب  كلفو بفن ر اسل السهو الففجي   ر اسل  يلوي ال حافو المورفوس وبي لحلفلاي

 قعو المجوى، لا يوض  أن هذر المواد لن نف  المصدر،  تعوضت لنف  طويق  النقو   الارساب. 
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 المائي المجرى ضفافخصائص  -3

 قمنا الم  ظاي المفدانف    (Google Earth   Sas Planetالأقمار الصلللللناهف  ) هاو صلللللوراه مادا 

لها اشللللل  أنواهها   أ ،   ذلك قصلللللد لعوف شلللللمال فاس دراسللللل   ال  الجلللللفاف لواد سللللللو بالمجال المدر سب

  رسابف .ال   طلفع  ل وناتها  العال  المورفولورف

 رسابيةأنواع الضفاف و طبيعة مكوناتها الا -1-3

شمال فاس ت مفز ضفاف  سلو  سهو الففجي،   ت  ون في الدالل  اد  ش و همولا لن ل وناي ال ب ونها ت 

لس وياي الحصو   الحصفا  الولو ال ي تظهو في   رودلع  الأهاو،يوينف  دقفق  في  لن طلقاي ذاي ت ويناي

بعض الحافاي  شللوف كذلكت  قدأسللفو  اف  الجللف ،   هي همولا ت ويناي هشلل    يفو لقا ل  لا عوي  النهوي . 

 ا عوي  الجانلف  لامجوى.ت عور لقدم السفو  للاشو  هاو المجوى،  فث  هند

فاف هذا المجالكما  لاتي الطلفعي أ  المدو س،   الذي يم ن  أن يحمفها لن  ت مفز ضلللللل بقا  الدطاء الن

ال اقائف  ال ي تشلللللل و ففها النلاتاي   ال عوي ، لا هدا بعض المقاطع هاو لسللللللافاي قصللللللفو  هاو طول المجوى 

 Phragmites)   القصلللللللل (Eucalyptus)  الأ كللالل وس  Al Arishعويا الضللللللعففلل  لن  يتشلللللل ف 

australis)  بعض الأهشاب القصفو  كالنجا  (Cynodon dactylon،)  الزي ون لدو س  لن كما نجد أشجار

  قافا . المسا   صدفو  اس د لفاي   اللوتقال بالخصوص هاو الجف  الفسوى في

شلللللجو الزي ون الم مثا  في نلاي اللا ت وفو الجلللللف  الفمنو حلا هاو نسلللللل  قافا  ردا لن حلو أن     نشلللللفو

تمالا لن  لثاثفن لن طول الجللللف  الفمنو فار تلفن لن خ ل الدراسلللل  أن أييد لن ا فث  ، اللوتقال   القصللللل

سلو النلاي، لما يفسو تآكو  تدهور الجفاف س موار بفعو ال عو الفمنو لواد  ي  الجانلف ،  خصوصا الجفاف با

 المقعو  لنها.

ت نو  الجفاف النهوي  لواد سلو بالمجال المدر س لن  فث خصائصها المورفولورف    ارتفا   افاتها   

 . (19-3الش و )  في ل وناتها الوسابف ،   بذلك نقدم نماذث لن لقاطع قمنا بدراس ها 

 :  < 2+ ضفاف بحواف يقل علوها عن مترين 

: يقو  (مx =542 606,772 ،y =397 461,969 ،z =150)دوار حوض الخنزير  غربنموذج الضتتتتتتفاف  -

م،  هي  اف  ل ون  لن لواد رلاف  في الأسلللللفو  1,50ارتفا   اف  المقطع هنا هن ل وين،  فث يصلللللو  والي 

 اف يبفن الصاصال الأيرق  الولو، ،ا  سن مواي لخ اب 10سمك يصو  والي ب  وىافها لسيسن ا،  30بحوالي 

لن الطفن  الولو الدقفق  ل ون  وىلسللل عاوريسلللن ا،   80لن الولو بسلللمك يصلللو  والي  خو ل ونع  وىلسللل

 . أ(-19-3)الش و  سن ا 30بحوالي 
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   ال عوي  الجانلف    انهفار الجفاف   انزلاق السفو قع المقاطع المدر س  ا: لو 18-3الش و 

 (2016سن   Google Earthهن صور  ) 

 أمتار:  4وأربعة  2+ ضفاف بحواف يتراوح ارتفاعها بين مترين 

: ( مx =543 040,892 ،y =400 319,925 ،z =140)نموذج الضتتتفاف شتتترة حمرية بالضتتتفة اليستتترى  -

 عاوريسن ا،  60بسمك  م،   ت  ون لن لواد قاهدتها تجمع بفن الحصو   الحصفا3,15يصو هاو الحاف   والي 

  .شلفه  بالأ لو ل ونات   وىلس سن ا،  فوق  30اي سمك يصو  والي بني فات  ذ رلاي لون   وىلس
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هند الجف  الفمنو لامجوى ب للسبلقطع  -أ 

 لوقع السوارر 

 
 

 

 

 

 

 الجف  الفسوى لامجوىب للسبلقطع  -ب 

 شوق  موي  

 
 

 

 

 

الجف  الفمنو رنوب د ار للسب بلقطع  -ث 

 بن شوقي

 

  اد سلو  شمال فاس  افجفبرساباي تلفن طلفع  الطع القبعض نماذث :  19-3الش و 
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سن ا،  بعدها تأتي  52سن ا، تافها لس   رلاف  لونها بني داكن  ذاي سمك يلاغ  والي  35 ذاي سمك يقدر بـ 

سن ا، توسلت هافها لس   ل ون  لن الولو الولادي في  24لس   لخ اط  بفن الحصو  الولو تصو  والي 

سن ا )الش و  55نف  في سمك يصو  والي سن ا، ل   ون المس   العافا في قم  الحاف  لن لواد طف 70سمك يقدر بـ 

 (.ب-19-3

 :  أمتار 4ضفاف بحواف يتعدى ارتفاعها أربعة  +

= x =543 459,154 ،y =399 940,823 ،z)نموذج الضتتتتتفاف جنوب دوار بن شتتتتترقي بالضتتتتتفة اليمنى  -

ل  قافو  فاطلع ل أل ار،  ت  ون لن قاهد  ل ون  لن الحصللو  الحصللفا 4,50يصللو هاو الحاف   والي :  (م145

سن ا،  60لن لواد رلاف  بسمك يلاغ  والي  ل ون  وىافها لسيأل ار،  3لن الولو، بحفث يصو سم ها  والي 

 (. ث-19-3)الش و  سن ا 90لن لواد طفنف  بسمك يقدر بـ  جف ال أهاوففما ت  ون 

 مظاهر التعرية النهرية و نجخ الضفاف -2-3

تساها ال عوي  النهوي  في  وكف  المجوى بالسهو الففجي، لما يساها في تطور لسار رويان     وكف  ، 

 J.P. Bravard ؛ ; A. Cheggour, 2008 ; P. Couprie, 1998)  فث ت عور ضفاف  لا عوي    ال وارع

& F. Petit, 1997 ; A. El Garouani, A. Merzouk & A. Ozer, 2003 ; هفسللللللو.، اللوييدي ؛

 .A. Gartet, J. Gartet & C. Conesa Garcia, 2005 ;  A. Faleh, A. Sadiki & J-L ; ؛2005

Zêzere, 2007 ; A. Faleh & A. Sadiki, 2006 ; A. Sadiki, A. Faleh, A. Navas & S. 

Bouhlassa, 2006 ; ؛A. Gartet, 2010 ; J. Combon, 2010) ف ؤدي ال عويلل  الجللانلفلل  حلو انزلاق ،

صور القمو الصناهي، قمنا بدراس   اه مادا هاو العمو المفداني   بعض أرزاء السفو  المشوف  هاو المجوى. 

لعوف   لا عوي  النهوي  هاو طول الجللللفاف،   ي ال  تعوي    تدهور الجللللفاف بهدف تشللللخفر ال وييع المجال

 أكثو.الألاكن ال ي تعوضت ل دهور 

ارتفا   اف   سل الألاكن   هشاش  الم وناي   ،ل    د  ال عوي  النهوي  بالمجال  همولا تخ ال أش ا 

كذلك  سللل ،    نوهف   قو  ال فار المائي،    رود أ  انعدام الدطاء النلاتيالمجوى     سللل شلل والجللفاف   

خواث المواد الوسابف  لن السهو الففجي   اس الففجي أ الزراهي بالسهوالجدب اللشوي هن طويق الاس د ل 

 المجوى )لقالع الولال(. ر اسل أ  لن 

  نجا الجللللللفاف،   ال عوي  النهوي  الجانلف  أ  بصللللللف  هال  يم ن ال مففز بفن ال عوي  النهوي  الجانلف  

-J. Demangeot, 1945 ;J-M. Avenard, 1964, 1965, 1989 ) هاو المجوى الطفاف  المشوف  لاسفو 

90 et 1995).كما يم ن ل  ظ  لظاهو ال عوي  العمودي  بالمجوى ال ي تظهو بلعض الألاكن . 
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 و نجخ الضفاف التعرية الجانبية -1-2-3

ت عور أيال ضللفاف لجوى  اد سلللو لا عوي  الجانلف  ال ي تؤدي حلو نجا الجللفاف باسلل موار   بوتفو  

هاو لدار السلللن ،   تسلللاها هذر ال عوي  في توارع الجلللفاف لع توسلللفع  لوتلط  ب سلللاسلللو ف واي الال طا اي

المجوى هاو  سلللاب السلللهو الففجلللي   لسلللا   المشلللاراي الف  ف ، بشللل و قد يخ ال كثفوا لن ل ان لآخو. 

يفو ت عور الجللفاف الشللل  ل وايي  لع اتجار الجويان المائي ل عوي  رانلف  ضللعفف  شللفئا لا، ل ون الجللفاف  

 .(4-3الصور  باو   2   1الصورتان ال فار المائي )لث ،  لع ل عالد 

لنجا رانلي قوي يجعو الجفاف ت وارع بش و سويع يثفو الان لار في الدالل، قوي  أدي ال فاراي المائف  الكما 

ال ي ي ون ال فار ففها قويا، ذلك لا يساها في توسفع لجوى الواد هاو  ساب السهو الففجي  الجفاف المقعو في 

نحو الجه  المقعو .   قد تعوضت بعض الجفاف حلو تعوي  قوي   اضح  هند أقدام  وافها يوافقها توارع سويع 

مقعواي، بحفث تقع هذر   نقدم بعض نماذث ال وارع القوي لجفاف المجوى هند ال ،هاو لس وى السهو الففجي

او   ب 4   3الصلللللورتان أ،ناء الال طا اي، لثو لا توضلللللح   االجلللللفاف في أل ن  ي ون ففها ال فار المائي قوي

 .4-3الصور 

 

 (نظو  لن الدوب)شوق د ار للطا تعوي  رانلف   -(1

 

 (نظو  لن الدوب)يوب د ار الخناشف  تعوي  رانلف   -(2

 

 (نظو  لن الدوب) النزال نجا الجفاف شوق  -(3

 

 (نظو  لن الشمال)شوق  موي  نجا الجفاف  -(4

 لجوى  اد سلو شمال فاس )الجزء الأ ل(ضفاف  ال عوي الجانلف    نجا: نماذث هن  4-3لو   الصور 
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 انهيار الضفاف -2-2-3

بحواف المجوى في هد  ألاكن هاو طول المجوى، ال ي هايناها بالمفدان تظهو  الاي انهفار الجللللللفاف 

 خطور  أل للار، ل ن قو    4    و ال ي ي جللا ي ارتفللاههللا  ،في  للالاي ضللللللفللاف يقللو ارتفللاههللا هن ل وين

الانهفاراي تخ ال لن ل ان لآخو، تلعا لقو  ال فار المائي   سوه    هشاش  المواد الم ون  في الدالل لن الطفن 

انهفار الجفاف،    هماف  وكاها هوالو ساهمت   تسه الصاصال  الولو،   ضعل حلو انعدام الدطاء النلاتي، 

 : 5-3  ذلك لا تلوير بعض نماذث هذر الجفاف في لو   الصور  ،كذا توارعها رانلفا لع توالي الال طا اي

 
 (نظو  لن الجنوب الشوقي)رنوب يوب د ار الخناشف   -(1

 
 (نظو  لن الجنوب الدوبي)يوب د ار بن شوقي  -(2

 
 (نظو  لن الدوب)رنوب يوب د ار  ور الخنزيو  -(3

 

 

 

 

 : بعض نماذث انهفار 5-3لو   الصور 

 بالجزء الأ ل اد سلو شمال فاس ضفاف 

 

،   لا يظهو هاو الصور  فهو في طور يوب د ار الخناشف ار الجف  المقعو  الفمنو رنوب ف: انه 1الصور   -

الانهفار، بسللللل قو  ال فار المائي هاو طول السلللن ،   خصلللوصلللا هندلا ي ون قويا  سلللويعا، بحفث ت ا ال عوي  

 الجانلف    العمودي  هن طويق الحفو هند قدم  اف  هذر الجف  الم ون  لن لواد صاصالف   طفنف  هش ؛

،   ن  ب  جا المواد 2009يوب د ار بن شوقي ل نهفار خ ل ففجان عوضت الجف  الفمنو ت:  2الصور   -

 ال ي انهاري في المجوى.

: حن الجلللللف  الفمنو الواقع  رنوب يوب د ار  ور الخنزيو يفو لسللللل قو  هاو الد ام، بحفث  3الصلللللور   -

 ار. يساها في انهفارها هشاش  ل وناتها  ضعل يطائها النلاتي،  قو   سوه    هنفوانف  ال ف
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 انزلاة سفوح الوادي  -3-2-3

يؤِدي تطور   ان قال المجوى المائي لن ل ان لآخو داخو السهو الففجي حلو تعوي  السفو  المشوف  هاو 

 مش ا ال( 2009أبهو ر لحمد، ) الطفاف  طلق   تؤدي هذر الدينالف  حلو ظهور انزلاقاي لا، المجوى بش و للاشو

  ن فج   ،لهاقاي ن فج  الحفو النهوي هند قدهذر الأخفو  باسلللللل موار ل نزلااسللللللفو  في هد  ألاكن. ت عور ل

هشللاشلل  ل وناتها الصللخوي .   لقد ت ور  د ث الانزلاقاي  تلعا لاجاذبف    تشلللعها بمفار ال سللاقطاي المطوي   

   2008الأ سلب خ ل سلنواي بشل و قوي خ ل الففجلاناي ال ي  د،ت بسللو   المقعوالجلفاف خصلوصلا هند 

،  ت عور  الفا هذر الألاكن باسلللللل موار لانزلاقاي دائوي  في الدالل، هند  د ث ال طا اي 2010  2009

 : بعض النماذث لن هذر الانزلاقاي 6-3نقدم في لو   الصور    ،نهوي  خ ل لوا و ال ساقطاي المطوي 

 
 السف  الدوبي لجلو الشواشيانزلاق  -(1

 
 السف  الدوبي لجلو بوردياانزلاق  -(2

 
 السف  الشوقي لجلو فش ال انزلاق  -(3

 
 السف  الشمالي الدوبي يجلو الشواشيانزلاق  -(4

 الجزء الأ ل –شمال فاس  : بعض نماذث انزلاق السفو  هند المقعواي النهوي  لواد سلو 6-3لو   الصور 

انزلاق سلللف  رلو الشلللواشلللي بالجه  الشلللمالف ، هاو الجانل الأيمن لمجوى  اد سللللو بمقعو  : 1الصلللور   -

انزلاق السللف  الدوبي الواقع شللمال د ار بن داد ش،   الذي  : 2الصللور   -يورد رنوب د ار بن شللوقي؛  

ش ال  المشوف هاو ا 3الصور   -يشوف هاو الجف  الفمنو المقعو  لامجوى؛  سف  رلو ف لجف  : انزلاق 

: انزلاق السللف  الشللمالي الدوبي لجلو  4الصللور   - المقعو  الفسللوى لامجوى، يوب د ار شللعل  بوكو ؛

 الشواشي، الواقع هاو الجف  الفمنو لامجوى شمال د ار شعل  بوكو . 
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 تقييم تعرية و تراجع الضفاف -4-2-3

في المفدان بلعض بمخ ال أشلللللل الها المقعو  لنها   المحدب    الموايي  لاجويان الجللللللفاف  ت لعنا توارع

،   اه مدنا قفاس 2017   2016، لا بفن سن ي قفاس لحطاي 7المحطاي،   ذلك بقفاس لدى ي ل ال عوي  ب 

ا (، فحصللانا المسللاف  المورعف  بفن نقط  لعاول     اف  الجللف    هاو  اف  الجللف  )الارتف هما :ل دفوين ا،نفن 

 .6-3هاو الن ائج المقدل  في الجد ل 

 رقم

 المحطة

 القياس بالمتر موقع المحطة

 2016ماي  16- 15

 القياس بالمتر

 2017ماي  16 – 15

 الفارة بالمتر

1 X =546728,326 

 Y =389979,49 ؛Z =170 م 

 رنوب يوب د ار با و ن

  4الارتفا :  -

 6المساف :  -

 4,40الارتفا :  -

 5,50 المساف : -

(0,40)+ 

(0,50-) 

2 X =546382,15 

 Y =395710,642 ؛Z =155 م 

 يوب د ار لش و الحفب

 3,50الارتفا : -

 19,30المساف :  -

 3,65الارتفا :  -

 19,20المساف :  -

(0,15)+ 

(0,10-) 

3 X =545370,277 

 Y =396698,8 ؛Z =152 م 

 يوب د ار الخناشف 

 5,50الارتفا :  -

 9,30المساف :  -

  5,60الارتفا :  -

 9,10المساف :  -

(0,10)+ 

 (0,20-) 

4 X =542749,683 

 Y =397299,6 ؛Z =149 م 

 يوب د ار  ور الخنزيو

 1,60الارتفا :  -

 34المساف :  -

  1,50الارتفا :  -

 30المساف :  -

(0,10-) 

(4-) 

5 X =543370,246 

 Y =399991,341 ؛Z =135 م 

 رنوب يوب د ار بن شوقي

  3,50الارتفا :  -

 22المساف :  -

  3,35الارتفا :  -

 21,90المساف :  -

(0,15-) 

(0,10-) 

6 X =546176,567 

 Y =400434,036 ؛Z =134 م 

 شوق لوكز  موي 

  4الارتفا :  -

 17المساف :  -

  4الارتفا :  -

 15,60المساف :  -

 )لا ي دفو(

(1,40-) 

7 X =543093,562 

 Y =401544,725 ؛Z =130 م 

 شمال لوكز  موي 

 5الارتفا :  -

 35المساف :  -

  5الارتفا :  -

 35المساف :  -

 )لا ي دفو(

 )لا ي دفو(

 2017   شهو لاي 2016جفاف بفن شهو لاي : ن ائج قفاس ال عوي  الجانلف    العمودي  للعض ال 6-3الجد ل رقا 

السلللللن  المورعف ، فمث   القفاسلللللاي أن لعظا الجلللللفاف تعوضلللللت لا عوي    ال وارع خ للعطفاي  فنتل

ل و خ ل سن   1,4بـلل  6ل و   الجف  الموضح  في المحط  رقا  4بـلل  4توارعت الجف  الملفن  في المحط  رقا 

ل و، كما تا الحفو في قعو بعض الجفاف   و ياد ارتفا  الحافاي في بعض  0,5بـلل  1فقب   ضف  المحط  رقا 

،   ذلك تحت 7وى المدر س  لا تعوف اس قوارا باس ثناء المحط  ، لا يلفن أن ضفاف المج3   2   1المحطاي 

بمحط  دار العوصلل ، بم وسللب  الف و  المورعف خ ل  ث/3م 39,7تأ،فو صلللفل سللنوي لنف  الف و  بادت كمف   

 ث بالمحط  ذاتها. /3م3,1 صو 

الجللعفف  لقارن  بسللنواي    ربما ،حذن حذا  صللات قو  ال عوي  لما علت حلف  تحت تأ،فو هذر ال مفاي العادي 

س ؤ ل حلف   فنما تحدث الففجاناي كال ي  اللو ، فإ2010   2009   2008الوفو    سنواي الففجاناي كسن  

 سن  لث ؟  100سنواي لث    المدى اللعفد  10ذكونا سالفا،   هاو المدى الم وسب 
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  )توارع الجللللللفاف( هناك هاو المدى تلفن الن ائج ال ي  ا لنا تقديمها ل وضللللللف  خطور  ال عوي  النهوي

 :  لا يايلن المف ور لثو السن  المورعف ،  االقويل   الم وسب   اللعفد، في  ال  كان الصلفل هادي

ث/سلللن ،   هاو المدى /3م3,1م/1,05هاو المدى القويل خ ل سلللن   ا د    صلللو ل وسلللب تعوي  الجلللفاف  -

للعفد س صو م لن لسا   السهو الففجي،   هاو المدى ا10,5سنواي بصلفل هادي سف ا رَوف  10الم وسب 

 ،  سل الظو ف الهفدر دينالف  لاواد.م105هذر الحال  حلو 

السلللن  ال ي باغ ل وسلللب صللللفلها خمسللل  أضلللعاف  2009ألا حذا كان المجوى في  ال  ففجلللان لثو سلللن  

 ا د  سلللل صللللو تعوي  الجللللفاف فـللللللللللعاو المدى القويل خ ل سللللن   ،ث/3م16ب مف   (6-3)الجد ل  المورعف 

 ث/سن . /3م16م/5,25

  واد سبو شمال فاس الحالة الراهنة لضفاف -3-3

دائمللا،  بللذلللك فهو دائا ال طور هاو المللدى القويللل الجللانلفلل  تحللت  طللأ  ال عويلل    اد سلللللللولجوى يقع 

تخ ال أهمف ها  سللل الم وسللب   اللعفد، كما سللنوى في المحور الموالي،   بذلك ت عور الجللفاف حلو تعوي   

ظو ف الألاكن )طلفع  الجللللللف ، هاو  اف ها،   رود أ  انعدام الدطاء النلاتي ...الا(، بحفث يم ن ال مففز بفن 

،  ذلك ضللفاف يفو لسلل قو ،  ضللفاف شللل  لسلل قو ، ألا الجللفاف المسلل قو  تمالا فقافا  ردا بالمجال المدر س

ف  ال سلللللللاقطاي المطوي   قو  الجويرارع  لاتي الذي يحمفها لن ان المائي،   لعنفوان لقا  حلو انعدام الدطاء الن

   20-3كما سنقدم في الش افن  ال عوي ،  كذا اس نزاف قو  ال وب ،   و أصلحت يفو لقا ل   سها  الانجواف،

،   لوضللللع هذر الخوائب الملسللللط  اه مدنا شللللمال فاس   بمنطق   موي  سلللللو ، الذي يلفن  ال  ضللللفاف3-21

 صور يويو   الم  ظ  المفدانف .ل  ظ  
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 )هن أش ال ال عوي  النهوي  الحالف ( 1بالجزء  -:  ال  الجفاف بفن  اد فاس    د ار بن داد ش 20-3لش و ا

 



114 
 

 

)هن أش ال ال عوي  النهوي   1بالجزء  -لنطق   موي   -  ال  الجفاف بفن د ار الخناشف     اد حنا ن :  21-3الش و 

 الحالف (
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 حركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال العقود الأخيرة -4

تع لو أسللالفل   أشلل ال ال عوي  النهوي  ال ي همانا هاو دراسلل ها   تحافاها ففما سلللق، ذاي د ر كلفو في 

 اضللللح  هاو المسلللل وى المورفولوري   هاو لسلللل وى   تطوراي يعوف تدفواي  الذيالمجال النهوي   وكف 

 ; M. El Ghachi, 2007 ; C. Miramont et al. 1998; J.P. Larue, 2004 ,1983)  لسلللار رويان

J.L. Peiry, 1986 et 2011). 

 2016و  2001 ما بينحركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال السنوات الأخيرة  -1-4

المورفولوري لمجوى  ادي سللللو خ ل العقدين الأخفوين اه مدنا ل  ظ  صلللور يويو لمقارب  ال طور 

(Google Earth ،) لوا و  الاو   ، ، هذر تلفن    .7-3لواقع كما يظهو في  ،ائق لو   الصور  3  ذلك في

المجوى  كفل تخاو 1-7-3،  فث تلفن الصور الموقم  بـلللللل النزال تطور لنعطل  اد سلو شمال فاس هند د ار 

، 2010  2009   2008  ذلك بعد ففجللاناي لنعطفاي صللدفو ،  اهاو لنعطل  اسللع،   شللَ دو لسللارا عخوا ذ

 . 2016رها لهجورا يظهو  اضحا في صور  سن  ذلخافا 

، 2011   2006تلوي الو،فق  ذاتها تدفو لورفولورف  المجوى في لنطق  د ار الخناشللللللف  بفن سللللللن ي   

كفل هارو المجوى لنعطفَفْ  هاو الفمن   هاو الفسللار لف خذ لسللارا رديدا يظهو  2-7-3فن  ب باو   الصللور 

   المهجور  هاو يمفن   يسار المجوى النشفب.رذ،   تظهو الأ2006قو طولا لن  ال  بمجوى أ 2016خ ل 

، 2016   2011   2006نف  الو،فق  ن  ب تدفو لسار  اد سلو بمنطق  لوكز  موي  بفن سنواي    في

،   يظهو في 3-7-3 بـللللللل  فث هارو المجوى النشلفب لنعطفا كلفوا هاو الفمفن كما تلفن لو   الصلور  الموقم 

رويان رديد  توبب كفل تا تدذي  المنعطل المهجور بفعو ال دخو اللشلللوي هن طويق لد قنواي  2016صلللور  

 بفن المجوى النشفب   المنعطل المهجور.

سالف   اد سلو بهوف لجوى  هذا الجزء تطوراي   تدفواي بالجما ،  ضحنا بعجها لن خ ل الصور ال

 : ، بحفث(7-3تمثو ، ث  الاي )لو   الصور ال ي 

 الجالا ضللفقا هند  دي المنعطل لنشللئا لسللار 2010خ ل سللن   النزال اخ وق المجوى شللوق د ار  الحال  أ : -

   ،2016رها لهجورا خ ل سللن  ذ، حلا أن  ا  فب بمسللار رويان  الجديد لخافا 2001لمجوى سللن   الجللاف اعخو

 ؛2010   2009ذلك بعد ففجاناي 

 ،2011   2006بفن سلللن ي  ار  ور الخنزيو   رنوب د يوب د ار الخناشلللف تعور المجوى   الحال  ب :-

لنشللللاء لسللللار رديد بفن  دي لنعطف  الأيمن   بعض ال دفواي هاو لسلللل وى المنعطل الثاني، ل ن  توك ذرها 

،   أنشأ لجوى عخو لجاف لامنعطل الثاني الجوى طولف 2016لهجورا في المنعطل الأ ل الذي أصل  خ ل 

شل  ن المفار،   بذلك أصل  المجوى الثاني الجديد هو الوئفسي   القديا الأ ل باخ واق  لامجال الذي كان فاريا ل

؛لنعدم
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ي لخ اف (اسنو Google Earth) سل صور  2016حلو سن   2001لنعطفاي لجوى سلو لنذ سن  : نماذث بعض ألاكن تدفو   تطور  7-3لو   الصور 
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د ار بن شلللللوقي، فلالمنعطل الأ ل هاو  رنوب يوب تلفن تدفو لسلللللار الجويان بمنعطففن يوب   الحال  ث :-

، ،ا توك  ا دا لنهما   ا  فب ا  لجوى ،نائفلشلل  ِ  2011حلو سللن   2006الفسللار أضللفل لجوى ،اني لن سللن  

الصلللور  توك  ، حلا أن  بالمنعطل الثاني هاو يمفن2016   2013بجزيو  صلللدفو  داخو المجوى خ ل سلللن ي 

فأنشلللأ بذلك ذرها لهجورا،   أييات المجاري الث ،ف  أيجلللا هند  2016   2013   2011   2006بفن  النعطف

ويان رديد يوبب بفن المنعطففن، نهاي  المنعطل   خ ل نف  الف و ، ففما أضللفل بفعو ال دخو اللشللوي لسللار ر

 ضع قنواي تصويل لفار المجوى.أنُشأي المجاري الث ،ف  ن فج  تفويق المجوى بفعو    

هاو هذا الجزء هوف تدفواي   تطوراي لورفاورف   اضلللح    كثفو  تلفن هذر الألثا  أن لجوى سللللو ب

، بحفث تشل ات بمجوار لسلاراي رويان رديد    تخافت أشل الا ، ،ف    ل شلاب     ل عور  رديد  سلن  15لدى 

النهوي  في نشوء أذر  لهجور  كثفو ،   حت ف هد  لجاري ، ،ف  أيجا،   تسلل هذا ال دفو الناتج هن ال عوي  

  ل شلللللاب     ل عور  أيجلللللا، يياد  هاو أن أشللللل ال ال عوي  النهوي  ال ي تعور لها هذا الجزء خافت  راءها 

خويط ا  ال  )ال ي  افظت هاو اس قوارها تاك لنها    القافو ،بش و قوي  أخوى شل  ل دهور   ضفافا ل دهور

 . (21-3   20-3 فنالجفاف في الش ا

 2016و  1943ما بين عقود الأخيرة  7 تطوره خلالحركية مسار مجرى واد سبو و  -2-4

 Landsat صللور  القمو الصللناهي  1943لسللن   1/50000اه مادا هاو لعطفاي خويط  فاس شللوق 

المورفولوري لمجوى  اد سلللللللو ال طور قفاس   همانا هاو ت لع  ،Google Earth 2016  صللللللور   1987

 . 7-3 فث  صانا هاو الن ائج المقدل  في الجد ل  ،بالجزء المم د سافا  فاس حلو  د د  اد حنا ن

 2016    1987   1943: تطور الم دفواي المورفول وي  لمجوى  اد سلو بفن سنواي  7-3الجد ل 

 القمو الصناهي (  صور1943) 1/50000)تقديو قفا الم دفواي باه ماد الخويط  الطلويوافف  

 Landsat   Google Earth ،1987   2016) 

 

 2016سن   1987سن   1943سن   الولوي الم دفو المورفول وي 

 كاا 37,08 كاا 36,97 كاا L 30,8 طول المجوى الحقفقي 

 كاا 20,77 كاا 20,77 كاا Lh 20,77 الطول الأفقي

 م2249 م2244 م2261 ق. قصوى Λ طول لور  الانعطاف

 م344 م480 م492 دنفاق. 

 م1297 م1362 م1377 ل وسب

 المساف  بفن  دي المنعطل

 لدى الانعطاف –

A م1132 م1261 م1235 ق. قصوى 

 م489 م280 م224 دنفاق. 

 م810 م 771 م729 ل وسب

 م 679 م840 م851 قصوىق.  R شعا  الانعطاف

 م124 م123 م 191 دنفاق. 

 م401 م482 م 521 ل وسب

  Is = L/ lh Is 1,44  1,77  1,78لؤشو الانعطاف 
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ال ي السللللللنواي  سللللللل بمورفول وي  تخ ال تمفز المجال النهوي المجوى المائي لسلللللللو ب الن ائج أنتلفن 

 يياد  هدد ، بحفث ايداد طول المجوى الحقفقي لن   الأفقي، لما يدل هاو كثو  الانعطافاي اه مدنا في الدراس 

   بواد حنا ن.ئالمنعطفاي النهوي  لا بفن لا قو  اد سلو بواد فاس حلو ال قا

تلفن الن ائج أن هذا الجزء لن لجوى سلللللللو هوف تطورا  تدفوا لورفول ويا كلفوا، بحفث ايداد طول   

ال ي  2016   1987كاا بفن  0,11،  بقفم  1987   1943كاا بفن سن ي  6,17لجوار لن لو ا  لأخوى، بـلللل 

 زدادي، لما يؤكد أن لنعطفاي هذا الجزء 2016   1943كاا بفن سن ي  6,28لا ت دفو لثو سابق ها، ففما  صات 

لفصو  1987سن   1,77حلو  1943سن   1,44  ت طور،  ذلك لا يلوير لؤشو ال واقر الذي ايداد لن  هاطول

 ، لا يوض  أن المجوى رد ل عوث. 2016سن   1,78حلو 

يؤكد أيجللللللا أن هذا الجزء يعوف تدفوا كلفوا، هو أن كو لؤشللللللوات  ت واقر بفن الزياد   ال وارع،  لا  

 1987   1943م بفن سن ي  42الأخوى بحفث ايداد بـلللللل  فنوى لث  لدى الانعطاف يزداد ل وسط  بفن الففن   

هاو ايدياد قو  الانعطاف ، لما يدل 2016   1987م بفن سن ي  40كذا  ،  2016   1943م بفن سن ي  81 بـ 

 النهوي ب طور لدى المنعطفاي هاو العموم.

. 2016   1987م بفن سن ي 11هذا   قد سجانا يياد  في قفم  ل وسب هور المجوى المائي بـلللللللحوالي 

م بفن سن ي  -120 بـلللللل   1987   1943م بفن سن ي  -39ففما سجو ل وسب شعا  الانعطاف انخفاضا بحوالي 

،   توارع أيجلللا ل وسلللب طول لور  الانعطاف لن 2016   1987م بفن سلللن ي  -80بـلللللللل     2016   1943

 . 2016م سن  1297حلو  1943م سن  1377

حلو  1943لا يعوف اس قوارا هاو طول السنواي المدر س  لنذ  سلو شمال فاسكو ذلك يلوي أن لجوى 

ي طور  ي دفو داخو سها  الففجي بفن  هقود،  بذلك فهو لجال نهوي ل حوك،  يم ن  أن 7، يعني خ ل 2016

بالظو ف المناخف   ال دخ ي اللشللللللوي ، كما يلفن   الففن   الأخوى، تحت تأ،فو ال دفواي الهفدر لورف  الموتلط

 . 22-3الش و 

تعور ل دفواي لورفاورف  لهم   يان  اد سلورولسار أن  22-3تلفن الخويط  الاس ن ارف  في الش و 

،  فث كان الجويان في  ال   الطلفعف  كما تلفن ذلك للفاناي ال سللللللاقطاي المطوي  1987   1943  يبفن سللللللن

في ألا  ،2016   1943)أنظو الفصللو الثاني(   بفن  1990 صلللفل المجوى قلو تشللففد سللد ه ل الفاسللي سللن  

خفو ي ح ا في ، هندلا أصلللل  هذا الأ1990سلللن  بعد حنشلللاء السلللد  خصلللوصلللا  2016   1987بفن المو ا  لا 

سد،   شاء ال سلو الأ سب المدر س، كان ال دفو المورفاوري لامجوى هناك أقو لن  قلو حن بذلك  الجويان المائي ب

تظهو أهمف  ال دخو اللشوي  ال ح ا بصلفل المجوى بعد حنشاء السد، الذي يلفن أن ال دفو المورفاوري لامجوى 

ها رارع لفواياي السد، المقصود لنها تجنل ئل ي كان سلل نشوساهمت فف  الففجاناي )أنظو الفصو الثاني( ا

 د ث خطو أكلو لن الففجللللللاناي. كو ذلك رعو المجوى ي واقر داخو سللللللها  الففجللللللي لخافا  راءر أذرها 
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س  داد ن لش   لساراي   لنعطفاي رديد  لهجور    شيء  ضح   درا  1960في الف و  المم د  بفن ، نف  ال

  2006 . 

 

)هن خويط  فاس الطلويوافف   2016   1987   1943بفن  لسار لجوى  اد سلو: تطور  22-3الش و 

 (Landsat   Google Earth ،1987   2016(  صور القمو الصناهي 1943) 1/50000

 : ةـــخلاص

المجال النهوي الذي يم د شللللمال فاس حلو  د د ال قاء ب سلللللو لجوىي لفن لن خ ل ن ائج هذا الفصللللو أن 

سد ه ل  الفا %   طلفع  رويان  دائا ي ح ا فف  0,3كاا،   انحدار يقدر بـلل  37سلو بإنا ن هاو لساف  تقدر بـلل 
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سي.  سهو ففجي   الفا سع فيي مفز لجوار المائي بمنعطفاي طافق  في  سود ل  ساس ب   لجال رفولوفولوري ي أ

ألا المور ،اي الوباهف  لما سلللهو الألو ألام لخ ال أشللل ال ال عوي  النهوي . ها هاو العموم،  طفايصلللخوي 

تظهو بعد  لناطق   ال ي سلللاطانف  المصلللطل  القافا  هاو سلللفو  الوادي، باسللل ثناء فهي المصلللاطل النهوي  لن 

 هاو السهو الففجي لسلو.للاشو  تشوف 

،  فث ي لاين الاتسلا  بفن د اري الشلفا بالمجال المدر س ا ي سلع السلهو الففجلي كاما تورهنا نحو السلاف

م بفن د ار با و ن  د ار بن 1639م لقابو  489,5 وايم بالجلللف  الفمنو   بني  را بالجلللف  الفسلللوى  والي 

شللللويف ،   ي مفز هذا السللللهو أيجللللا بمفو انحدارر في الدالل لن نا ف  أقدام ال  ل تجار المجوى،   لن الجنوب 

لشلللمال.   تخ ال المواد الموسلللل  هاو طول السلللهو الففجلللي لن  فث بنف ها   ل وناتها الوسلللابف ،  فث تجار ا

سلللفو المقاطع ) صلللو أأل ار،   ت  ون لن لواد نهوي  خشلللن  تظهو  4  أكثو لن  2 همولا بفن ي وا   سلللم ها

طلفع  الحصلللو   الحصلللفا بسلللفاد     ت مفز تظهو أهاو المقاطع.الدقفق  صلللفا لع لحام رلاي(   لواد الطمي  

تخ ال أ جام المواد الوسللللوبف     الم وسللللب.المنحدر  لن الأطا   العناصللللو ال وبوناتف  )كاسللللف    د لولف ف (

فالمواد الخشلللن  تشلللفو حلو  ،الخشلللن    الدقفق  باخ  ف الطلقاي،   ذلك  سلللل ظو ف  سلللب الارسلللاب النهوي

ضللللعل قو  ال فار توارع    اي النهوي ،   الو اسللللل الدقفق  تدل هاو ظو ف هفدر دينالف  قوي  أ،ناء الال طا

اد توسلللللت المائي هند توارع الال طا ، ألا الو اسللللل الدقفق  الم ون  لن الطمي الذي يظهو في الأهاو فهي لو

، الشللليء الذي يلوي بوضلللو  أن الجويان المائي بالمجوى المدر س كانت تخ ال بفن في لوا و الففض النهوي

 لففن   الأخوى لن  فث قو    ضعل الجويانا

  طافق  بالسللللللهو   اسللللللع لن النا ف  المورفولورف  بمنعطفاي الحالي ي مفز المجوى المائي ففما يخر 

ت شلللاب  ل وناي حرسلللاباي المجوى    ل شلللاب  .     ل فوه ،انوي  المنعطفاي لجاريقد تظهو بهذر  الففجلللي،  

فن الولو  الطفن  الصاصال فث يسود الحصو   الحصفا   لحام لخ اب ببم وناي حرساباي السهو الففجي،  

 ،   تدل هاو نف  الظو ف الهفدر دينالف  ال ي ت ونت ففها ر اسل السهو الففجي.  لواد رلاف   الطفن

في بعض الموا و رويان لائي قوي يؤدي يعوف المجال المدر س ريا  رود سللد ه ل الفاسللي بالعالف  

 السلللفو  المشلللوف  ال ي ت عور رانلا لفصلللوقد يز ل المجوى  المجوى،   توارع لجلللفاف تعوي  نهوي   حلو 

قوي ،   خصللوصللا أ،ناء لوا و  نزلاق في هد  ألاكن، لما ين ج هن  دينالف  نهوي  نشللفط   بد رها لا عوي   الا

 ي.سد ه ل الفاس وايايخ ل ف واي حف ،   كذلكالمطوي  بالحور الال طا اي الناتج  هن ال ساقطاي

لنذ  في العقود الأخفو  لسللللارر في تطورسللللاهمت في  وكف  المجوى    الظو ف الهفدر لوفولورف هذر 

ي سلللن  سلللد ه ل الفاسللل النهوي  قلو حنشلللاء أن ال دفو الذي هوف   المورفاورف  ، حلا2016حلو سلللن   1943سلللن  

ريا تعور المجوى لففجللللللاناي بمو ا  بعد السللللللد،  لقارن ل ون الصلللللللفل كان دائما هنففا،  كان قويا 1990

 . 2010   2009   2008لثو سنواي  هنفف اس ثنائف  
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 :االرابع  الفصل

 بين واد إيناون المورفولوجية النهرية بوادي سبو

 و واد بوشابل

 

 مقدمـــــــة 

 و رواسب السهل الفيضي  مورفولوجية - 1

 مجرى المورفولوجية و رواسب  - 2

 المجرى خصائص ضفاف  - 3

 حركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال العقود الأخيرة  - 4

 خلاصـــــة 
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 : ةــمقدم

سبو الممتد بين الرافدين واد إناون و واد  سة المورفلوجية للمجال النهري لواد  سنتابع في هذا الفصل الدرا

( كما وضااااالنا يلا في المادمة ال امة 1-4كلم  الشااااا ل  36(  و هو مجال يمتد على حوالي 2الجزء بوشاااااابل   

في الفصاااال  اللالهو تبع نفس المراحل كما ت= شاااا ل اءجزاء في المادمة ال امة(س و ساااان 1 الشاااا ل للأطروحة 

ى المائي من حيث سنركز دراستنا على المجر لوجية السهل الفيضي و رواسبه، ثمرفووالسالف، حيث سندرس م

 ضفافه و كذلا تطوره في ال اود اءخيرةس ش له و رواسبه و

حيث يمتد  ،و يأتي هذا المجال مباشاااارة ب د ملتاى واد ساااابو بواد إناون بمنطاة حمرية عند دوار بن هدان 

ي سبو اتجاها عاما دحيث يأخذ وا ولاد بن حمو،قنطرة سبو عند دوار أ د سافلةوإلى حدود غرب مركز سيدي داو

بهذا الجزء  أن مجرى واد سابو يرسام من الجنوب الشارقي على الشامال البربيس و كما رأينا في الفصال الساالف،

الذي تليطه أراضااي تسااود فيها التلل الطفلية  ، والممتد با ر وادي ساابو من طفات نهرية طلياة بالسااهل الفيضااي

 على الوادي بسفوح طويلة إلى متوسطةس ةشرفلم، و امختلفةالرتفاعات يات الا

على شاااااا ل دواوير الساااااا ان بهذا الجزء من وادي ساااااابو على طول الوادي كما في الجزء اءول،  يتوزع

الفلحية اءنشااطة  تنتشاار مراكز قروية على الساافوح و بجوانا السااهل الفيضااي و على المصاااطا النهريةس كماو

 سفوح الواديس  بأراضي السهل الفيضي و على

 طو لاد اعتمدنا في دراسااااااتنا على نفس الطرياة في المجال السااااااالف، على ال مل الميداني و على الخرائ

 Landsatوصااااورة الامر الصااااناعي  50000/ملمد بماياس فاس شاااارل وقل ة ساااالس وقرية با  الطبوغرافية

، واعتمدنا أيضااا على MNT30m، و عن النمويج الرقمي للأراضااي Google Earth 2016و صااور  1987

 ا السهل الفيضي و المجرى المائي اللاليس سالتلليل المخبري ل ينات روا

  السهل الفيضيو رواسب  مورفلوجية -1

الإرسابية  و الم ونات لخصوصيات المورفلوجيةلدراسة افي الجزء اءول  كمافي هذا الفصل، سنتطرل 

   سبالسهل الفيضي

 السهل الفيضي مورفلوجية -1-1

سبو   سهل الفيضي لواد  ، حيث يتباين تلل مادمة الريففي الوسط الجيومرفولوجي لبالجزء الثاني يمتد ال

م و أخرى واسا ة قد  400لوالي باتسااعها  اتسااعه حساا طبي ية الصاخور المليطة به، بين مااطع ضاياة يادر

و كذلا سافلة مركز سيدي داوود  ،ة أولاد سليمانم، خصوصا عند التااء سبو بواد إناون و بمنطا 2500تت دى 

 (س2-4و  1-4ش لين الب د الالتااء بواد بوشابل  
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 (سنوات مختلفة 1/50000سلس وقرية با ملمد فاس شرل وقل ة  الطبوغرافية طبين واد إناون و واد بوشابل  عن الخرائ واد سبو: امتداد  1- 4الش ل رقم 
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و جبل  غالمشرفة عليه في البالا كادم كدية ظهر اللراالطفلية هوامش قدم السفوح السهل الفيضي تلد و 

اليسرى  بالضفة المثالمناار الطير و كدية السخيرة و جبل بياضة على سبيل كدية  و قدم ،بوسلهام بالضفة اليمنى

بمورفلوجية الفيضااي يتميز السااهل س  كما ساالطانية نهرية رباعيةالجنوبية، ل ن يلد في ب ض اللالات بمصااطبة 

، فهناك فرل و لو أنه ض يف من حيث الاتساع بين الضفة اليمنى و ةفلاسالإلى  يةلا المن  و تختلف بين الضفتين

 سالضفة اليسرى

هذا الساااهل في  ينلدر%، و عرضااايا  0,2الفيضاااي يباى ضااا يفا و يادر ب كما أن الانلدار ال ام للساااهل 

ب ض الجزء  وتظهر بهذا سو من الشااااارل تجاه البرب من كل ضااااافة، المائي تجاه المجرى تللم الالبالا من قد

غرب دوار  و شاامال اللراك،بالضاافة اليمنى غرب دوار أولاد سااليمان عند قدم كدية ظهر المهجورة المن طفات 

 الال ة و أيضا جنوب دوار لالة عربية عند قنطرة سبو و آخر عند ملتاى واد سبو بواد بوشابلس

يتمثلن ماط ا طبوغرافيا عرضيا لوادي سبو بمنطاة سيدي داود بين مرتف ين تلين  3-4و نادم في الش ل 

مدى اتسااااع الساااهل الفيضاااي بهذا سااايدي بوقنادل في الشااامال و عركوب الدياب في الجنوب، و يبين الماطع  في

م، و تشرف عليه سفوح يات 90م، و هو يوجد على ارتفاع مطلق بلوالي 2500المجال النهري لسبو حيث يفول 

 انلدارات قوبةس

 
 وب الديابكبين سيدي بوقنادل و عرالفيضي سافلة سيدي داوود، اتساع السهل  يبين: نمويج لماطع عرضي  2-4الش ل 

 (1-4 الماطع أ بالش ل  (MNT30m  بوادي سبو

يت ون من رواسااا نهرية خشاانة  الذي ،تفاصاايل السااهل الفيضااي 2-4و الشاا ل  1-4في الصااورة نبين و 

و تبطي هاته  أمتار، 3و  2ساام ها على ال موم ما بين يتباين رمال  و هي عبارة عن حصااى و حصاايم و ،أساااسااا

 ترابية خصبةس طباةم، و هي تلمل 2م و  0,5ما بين  الرواسا الخشنة رواسا غرينية دقياة سم ها

غطاء نباتي طبي ي بضااااافتي المجرى في ب ض كذلا في هذا الجزء  يوجدو كما لاحظنا في الجزء اءول  

منتشاار بالضاافة اليمنى عند ملتاى واد ساابو بواد إناون  (Tamarix تامري س اءماكن فاط، بليث نجد مثل نبات 

، وبالضاافة الماابلة اليمنىو تلت قنطرة ساابو عند آخر الجزء شاارل دوار لالة عربية بالضاافة  جنوب دوار مݣرة

شاارل دوار الفتاحة  (Trèfles هدان، فيما ينتشاار النبات الشااوكي  الساايبري(  يوجد نبات البردي شاارل دوار بن

جنوب شرل و شمال دوار كرباش  (mucronata Salix  و الصفصاف (Eucalyptus  اءوكاليبتوسنبات و
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 بالضااافة اليسااارى البربية و الجنوبية، و جنوب دوار أولاد الزين بالضااافة الشااامالية، هذا مع انتشاااار نبات النجم

 actylonD Cynodon) مع وجود نبات الاصا ،على طول ضفتيه  Phragmites frutescens) الصبار و 

 Cactus) و نبات البردي  Cyperus papyrus) ةالسااااادر و  Jujubier/Ziziphus Jujuba) ، أما ما عدا

 سيلا فينتشر البطاء النباتي المبروس الذي لا يلمي الضفاف من الت رية

 

  نظرة من الشمال البربي( سيدي داوود بمنطاةوادي سبو يبين السهل الفيضي لعام  : مشهد 1-4الصورة 

 

 

 (1-4 الماطع ب بالش ل  بمنطاة سيدي داوودلسهل الفيضي ا اتيبين إرساب عام : ماطع عرضي 3-4الش ل 
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  رواسب السهل الفيضي -1-2

الفيضاااي قد تختلف اختلفا كبيرا حساااا اءماكن في تبرز الملحظة الميدانية أن المواد المرسااابة بالساااهل 

لاد حاولنا اختيار  وامتدادها، و ساام ها و سااما الطباات المرساابة فيها و رسااابية تفاصاايلها، من حيث م وناتها الإ

، ل ونه رة بالضفة اليمنى ماطع دوار مهو  سبو، وماط ا مناسبا يمثل الرواسا النهرية في هذا الجزء من وادي 

 س(4-4 ش لال ي تبر نمويجا 

 الرسابي وصف المقطع  - 1-2-1

اللصيم  اللصى وو م ونات الإرسابية للسهل الفيضي، فتتش ل من مواد م ونة من غلبة الرمال التختلف 

هو الت رف على نوع من وصااااف الماطع الهدف و س (4-4 شاااا لال  و غلبة الطين و الطمي بأعلهالماطع بااعدة 

المواد الخشنة و اللبيبية الم ونة لهذا الجزء، و الوقوف على خصوصياتها، مع ملاولة التوصل لللالة التي كان 

 تفاصيل التلليل نادم وصفا أوليا للماطع المدروس كالآتيسنذاك، ل ن قبل الدخول في آعليها الجريان 

= x =545471,786 ،yالإحداثيات  نداليمنى ع جنوب غرب دوار مݣرة بالضاااااافةالمدروس ياع الماطع 

404503,408 ،z =1254 مستويات كما يبينها الش ل 6م، و يت ون من  5,6حوالي  رواسبه سمايصل  م، و-

 س5

 

م،  1,47سم ه  في أسفل الماطع، يبلغ :1المستوى  -

 بالرمل  تماساو حصى م م ون من حصيم

 و الطين و الطمي؛

 خليط ، م ون منسم 54سم ه : يبلغ 2المستوى  -

 الرمل و الطين و الطمي؛و لصى ال

 م، م ون من  1,49: يبلغ سم ه 3المستوى  -

 بالرمل و الطين و الطمي؛ تماساو حصى م حصيم

 سم، و يت ون من 47: يصل سم ه 4المستوى  -

 رمل بني فاتح؛ 

  سم، م ون من 61: يادر سم ه5 المستوى -

 باليل من الرمل؛ تماساحصيم م

م، و هو  1,05: يبلغ سم ه حوالي 6المستوى  -

مستوى بني داكن ببلبة الطين و الطمي مع وجود 

 الرمل؛

 بمنطاة بن هدان رة ماطع يبين رواسا السهل الفيضي بالضفة اليمنى للمجرى غرب دوار م : 4-4الش ل 
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 العناصر الرسابية الخشنة قددراسة  -1-2-2

دولوميتية –الماطع، وهي مواد خشاااانة كلسااااية من مسااااتويات  3و  1مسااااتويين قمنا بدراسااااة رواسااااا ال

الرواسا الم ونة لهذه لدراسة أحجام ال ناصر  على نفس المنهجية المذكورة في الجزء اءول نااعتمدباءساس، و 

 م ونات المستويين كما أشرنا لذلا من قبل:ام حجأتختلف و  ،(5-4 ش لالال ينة  كل عنصر في  قدو يلا باياس 

% لت ون النساابة 77و الخشاان( بنساابة  في البالا من م ونات اللصاايم  الدقيق و المتوسااط 1يتشاا ل المسااتوى  -

% ببلبة الدقيق منه بنسبة 23%، أما ما تباى فلللصى  الدقيق والخشن( بنسبة 40اءوفر لللصيم الخشن بنسبة 

 نسبياس االجلميد، ما يبرز أن توضع هذه الإرسابات حدث في مرحلة كان فيها الجريان قوي غياب، مع 20%

فيشاا ل اللصاايم الخشاان فيه نساابة  (،لصاايم فاط  الدقيق والمتوسااط والخشاانالرواسااا من  3يت ون المسااتوى  -

نسااااابيا أيضاااااا إلا أنه أقل من ساااااالفه حساااااا هذه  ا، و بذلا فاد توضاااااع في مرحلة كان فيها الجريان قوي65%

 الإرساباتس

 

 

 مݣرةماطع في رواسا السهل الفيضي بلخشنة ال ناصر ا قدنتائج دراسة  : 5-4الش ل 
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 دراسة المواد الإرسابية الدقيقة  - 1-2-3

، قمنا بأخذ عينات من المواد الدقياة لدراستها اعتمادا على نفس منهجية ال مل السالف يكرها بالجزء اءول

 بالمختبر، و اهتمت الدراسة بالتلليل اللبيبي و التلليل المورفوس وبي لهذه الموادس

 التحليل الحبيبي للمواد الرملية -أ

النتائج  1-4لبداية ب زل المواد الرملية من المواد الدقياة من الطين و البرين، و نبين في الجدول في اقمنا 

 65,5ماابل  % 75,52و  %34,5الملصاال عليها في مختلف مسااتويات الماطع، بليث تتباين نسااا الرمال بين 

الإرسابات الم ونة ل ل مستوى،  اختلف و تفاوت تؤكد هذه النتائج  من الطين و البرين، و بذلا%  24,48و %

، و تت دى النصف بالمستويين 1فتساوي الثلثين بالمستوى  3و  2و  1بليث تستلوي نسبة الرمل على المستويات 

 س(1-4 الجدول  الذي تت دى فيه نسبة الطين و الطمي نسبة الرمال 4، ما عدا المستوى 2و  1

 الطين والطمي نسبة النسبة المئوية للمواد الرملية  المستوى 

1 75,52 24,48 

2 58,06 41,94 

3 58,85 41,14 

4 34,5 65,5 

 نسا الرمال و الطين و الطمي بال ينات المدروسة : 1-4الجدول 

-4و الشاا ل  2-4التلليل اللبيبي للرمال و حصاالنا على النتائج المادمة في الجدول على  ب د يلا عملنا و 

ن يت ونان من مواد خشااانة يأن الرمال الخشااانة تتوفر بنساااا أكثر في المساااتويين اللذ هذه النتائجتبين  ، ومن تم7

 0,21:  ، و يتأكد يلا من خلل قيم الوسيط على التوالي% 21,34بـااا  3و  ،% 23,78بـااا  1:  بالماطع كما يلي

%، ل ن  90لتت دى  4و  2فيما تسااااود الرمال الدقياة بالمسااااتويين  س3ملم بالمسااااتوى  0,12و  1المسااااتوى ملم ب

الوسااااايط يأخذ في هذين المساااااتويين قيما دنيا تتسااااااوى في الثاني مع الثالث وتال عنهما في الرابع فتسااااااوي فاط  

 ملمس 0,11

 

 

 

 

 نتائج التلليل اللبيبي ل ينات الرمال برواسا ماطع م رة : 2-4 الجدول

الرمال في  منلنياتأن  ، و هي تبينهذه الرواساااااااا 6-4الشاااااا ل في  المتراكمة المادمةالمنلنيات تمثل 

 4و  2غير متماثلة و يات ترتيا عام سااي ، فيما الثانية م ونة من المسااتويات الدقياة  3و  1المسااتويات الخشاانة 

بالنساابة  ينامية خلل الإرساااب : جريان قوي، و هذا يدل على اختلف الظروف الهيدرودجيدة الترتيا و متماثلة

و هذا ما تؤكده كذلا مؤشرات الترتيا و التماثل في س 4و  2نسبيا في حالة المستويين و هادئ  3و  1للمستويين 

 استنتاج ما يلي : حيث يم نهذه ال ينات، 

 المستوى %رمل خشن  %رمل متوسط %رمل دقيق ملم -قيمة الوسيط 

0,21 55,90 20,32 23,78 1 

0,12 96,26 3,22 0,52 2 

0,12 67,04 11,63 21,34 3 

0,11 94,35 4,07 1,58 4 
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 : 3و 1بالنسبة للمستويين الخشنين  -

الذي يساااوي  TRASK  مؤشاار حساااالترتيا جيد ف وبذلا ،ملم 0,21 الوساايط في  : يصاال 1المسااتوى في   -

So= 2,07  ءنSo<2,5، حسااااا مؤشاااار أيضااااا مرتبة بشاااا ل جيد  ت تبر هذه الإرسااااابات وINMAN  ل ونه

م امل التماثل أما  س0,33σ=1الذي يساوي  WARKو  FOLK، نفس الشيء حسا مؤشر σ◦0,31 =يساوي 

، و بذلا فهو توزيع غير متماثل و يو ترتيا جيد تجاه الرمال الخشاانة ءن SK=-1,71فهو    TRASKحسااا 

SK<1س 

 

 المنلنيات التراكمية للتلليل اللبيبي لرواسا ماطع م رة : 6-4الش ل 

ل ون مؤشر الترتيا يصل  TRASK، و ترتيا إرساباته جيد جدا حسا 0,12وسيط ال: يبلغ  3المستوى في  -

 الذي يبلغ  INMANو ت تبر إرسااااااباته م زولة و مرتبة بشااااا ل جيد جيدا حساااااا مؤشاااااري  ،So=2,59فيه 

=0,32◦σ وFOLK  وWARK 0,34 =1ن مؤشره يصل  ل وσتتوزع إرسابات هذا المستوى بش ل غير و  س

 سSK=-2,63به  يصل TRASKمتماثل ل نها يات ترتيا جيد للرمال الخشنة ءن م امل 

ش ل و تلليل م طيات هذا المستوى، فإن حالة الجريان خلل مرحلة توضع مواده  6-4 و 5-4ين حسا ال

 كانت متوسطة الاوة إلى قوية شيئا ما ل ونها رسبت مختلف المواد الخشنة و الدقياةس
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 : 4و  2بالنسبة للمستويين الدقياين  -

وإن ما يميزه عن  ، بليث تبلا على م وناته المواد الدقياة،0,12يبلغ وسااايط هذا المساااتوى  : 2المساااتوى في  -

، نظرا ءن مؤشر ترتيبه TRASKساباه هو أن إرساباته يات ترتيا و عزل جيد إلى جيد جدا حسا مؤشري 

 σ◦0,06 =الذي يسااااااااوي فيه الم دل  INMAN او هو اءمر الذي يؤكده مؤشاااااار سSo=1,26يسااااااااوي فيه 

في هذا المستوى فيساوي التماثل أما م امل  س0,05σ =1الذي وصل مؤشر الترتيا فيه  WARKو  FOLKو

SK=-0,50  حساTRASKهذا المستوى و  ، و بذلا فتوزي ه غير متماثل ل نه يو ترتيا جيد للرمال الخشنةس

 طة الاوة خلل توضع موادهسأن حالة الجريان كانت ض يفة إلى متوس يبينلا يتوفر على إرسابات حصوية، مما 

الدقياة التي تصااال نسااابتها  ، فتبلا على م وناته المواد0,11يسااااوي وسااايط هذا المساااتوى  : 4 المساااتوىفي  -

و  ،So=1,22الذي وصل  TRASKمما يظهر أن ترتيا مواده جيد جدا حسا مؤشر الترتيا لـاااااا ، 94,35%

  FOLKو  σ◦0,05 =ل ونه يساوي  INMANم زولة و مرتبة بش ل جيد جدا حسا مؤشري  ت تبر إرساباته

  TRASKي تبر توزيع إرساباته غير متماثل حسا م امل التماثل لـاااااا و  س0,07σ =1ءنه يساوي   WARKو 

 مواد جيد نلو الرمال الخشنةسالترتيا و  ،SK=-0,36 الذي يساوي 

توضااااع الإرسااااابات حدث في حالة جريان ضاااا يف نساااابيا، ل ون المواد و تشااااير كل هذه النتائج إلى أن 

% من 94,35لصااااوية و فيه حوالي ال تن دم به الإرساااااباتفي أحجامها و نظرا ءن المسااااتوى دقياة المرساااابة 

 الرمال الدقياةس

 التحليل المورفوسكوبي لحبيبات الرمال  -ب

نال حالة الذي يبين أن  3-4الجدول حصاااااالنا على م طيات  التلليل المورفوساااااا وبي للبيبات الرمالب د 

إرساب هذه اللبيبات يج ل منها مواد مختلفة من حيث الش ل، لتبلغ نسبة اللبيبات البير ملت ة و يات اءجزاء و

مشاا لة النساابة اءقل بين اللبيبات، و هي  4% بالمسااتوى 17و  3% بالمسااتوى 20و  1% بالمسااتوى 18اللادة 

لم ة أن مساااافة نال و احت اك هذه المواد قصااايرة لذلا لم تت رك ل.حت اكس ل ن نسااابة اللبيبات ال إشاااارة على

% بالمستوى 38و الرتبة الثانية بنسبة  1بالمستوى  42تختلف بين مستوى و آخر، حيث تلتل النسبة اءكثر بـ %

سالفتها 4% بالمستوى 29و  3 ساباتها، ما يليلنا على أنها نالت مسافة أطول من   ،فت رضت لإحت اك أكثر من 

اللم انس فيما تتمثل النساااابة اءوفر في اللبيبات الم ورة بنساااابة ب المتميزةا ما يظهر على زواياها الملت ة وو يل

لذلا فهذه %، 40بنسااااابة  1، ل نها تلتل الرتبة اءخيرة بالمساااااتوى 4% بالمساااااتوى 54و 3، بالمساااااتوى 42%

  قديمة بلوك سبوس اللبيبات ربما موروثة من صخور

 4المستوى   3المستوى   1المستوى    نوع الحبيبات 

 Non usés 18% 20% 17%% تآكلةحبيبات غير م

 Emoussés luisants% 42% 38% 29%مدمل ة لام ةحبيبات 

 Grains arrondis 40% 42% 54%% دائريةحبيبات 

 %100 %100 % 100 المجموع 

 للبيبات ال وارتزملحظة المجهرية و التلليل المورفوس وبي نتائج ال : 3-4الجدول 
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 واد سبومجرى  و رواسب مورفولوجية -2

اءول و بين عالية و ساااافلة نفس  لاحظناه بالجزء عماهذا الجزء لا تختلف كثيرا واد سااابو ب إن مورفلوجية

هذا اءخير أكثر ت رجا من ساااااااباتها، لتتخللها هي اءخرى مجاري النهرية بمن طفات ال ه يظهر أنالجزء، إلا أن

اللصاايم و قليل  و اللصااىسااود فيها تتنوع الم ونات الإرسااابية و تختلف فيما بينها قليل، فيو ثلثية و متشاااب ةس 

 من الرمل و الللام الطيني و الطمييس 

 المقطع الطولي للمجرى  -1-2

، حيث نجد إن الماطع الطولي لواد سااابو بالمجال الممتد بين إناون و بوشاااابل يشااابه ما لاحظناه في ال الية 

بمنطاة أولاد  ب اليته م 129رتفاع بين الا حيث يتراوح، و %(0,2يباى ضاااااا يفا   نفس الانتظام و الانلدار ال ام

ماابل  كلم، 63حوالي اللاياي للمجرى طول اليصل و (، 7-4 الش ل بمنطاة سيدي داوود  بسافلته م 72و حافظ 

 ساءفاي الطولكلم في  36

 

فاس شرل  - عن الخرائط الطبوغرافية  بوشابلو إناون  سبو بينواد للمجرى المائي لطولي الماطع ال : 7-4الش ل 

 (1/50000قل ة سلس و قرية با ملمد و

 للمجرى الخصائص الجيومرفولوجية -2-2

إرسابات و تظهر  ،8-4الش ل  أمتار حسا اءماكن 4إلى  2بلوالي يت مق المجرى المائي بسهله الفيضي 

 سالرمل و الطمي ياطلبيبلا عليها اللصى واللصيم لفي حوالي متر فأكثر،  المجرى

 
 رة شمال دوار مش ل و ارسابات مجرى واد سبو يبين مبسط ماطع عرضي  : 8-4الش ل 
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 متشاااااب ةال من وادي ساااابو من طفات واساااا ة تتخللها في البالا المجاري المتفرعة و بهذا الجزء يسااااودو 

في  س و نادمالجزء السااااابق فيمثل ما رأينا  ،، إلا أن النوع الطولي قليل جدا(2-4و لوحة الصااااور 9 -4 الشاااا ل 

 أهم المميزات المورفومترية لهذه المن طفاتس (4-4الجدول  

 المورفومترية للمجرىالخصائص  -3-2

تت دد اءش ال المورفلوجية اللالية للمجرى بت دد المتبيرات التي تميزها عن ب ضها، و يلا ما سنراه من 

 : 4-4لش ل المجرى في الجدول  متريخلل الم طيات الملصل عليها من خلل التلليل المورفو

 (Google Earth 2016الجزء الثاني  واد سبو : المتبيرات المورفومترية لمجرى  4-4الجدول 

اللااالي لهااذا الجزء بااالاختلف، نظرا لازدياااد طول المجرى اللاياي على  رىتتميز مورفومتريااة المج

نة الطول يبلغ  الان طافات، حيثاءفاي، ما يؤكد على كثرة  أما  كلم 63,10حوالي  2016مجرى اللاياي ساااااا

عدة متبيرات توضااااااح بشاااااا ال جلي تنوع و تبير و اختلف  36,11 اءفاي فيصااااااالالطول  يادة على  كلم، ز

 (س4-4 الجدول  مورفلوجيته

المتبيرات المورفومترية لهذا الجزء عن الجزء اءول، ليصااال متوساااط موجة الان طاف قيمة ازدادت كما 

م، و سجل طول المجرى بين ناطتين مت اكستين من نفس 1529م، و بلغ مدى الان طاف حوالي 3062به حوالي 

ش اع الان طاف ليصل 4908المجرى ما قيمته  م، و ازداد مؤشر الان طاف إلى 825متوسطه م، فيما تضاعف 

الاوي،  ما يؤكد أن مورفلوجية هذا الجزء يبلا عليها طابع الان طافم بالجزء اءول، 1,18عوك  م، 1,74

 ماارنة بال اليةس

 2016 2016 سنة  الرموز المتغير المورفومتري

 كلم L  63,10 2بالجز  للمجرى الطول اللاياي

 كلم  lh  36,11 اءفاي  للمجرى الطول

 % p  0,2 انلدار المجرى

 طول موجة الان طاف

Longueurd’onde 

λ م 5148 لس قصوى 

 م975 لس دنيا

 م 3062 متوسط

 مدى الان طاف

 Amplitude 

 

A م2538 لس قصوى 

 م554 لس دنيا

 م1529 متوسط

   نفس المجرىالمجرى بين ناطتين مت اكستين من طول 

Longueur du talweg entre deux inflexions de sens contraire 

L م 8228 لس قصوى 

 م 1589 لس دنيا

 م 4908 متوسط

 عرك المجرى

 Largeur  

W م271 لس قصوى 

 م32 لس دنيا

 م152 متوسط

 ش اع الان طاف 

Rayon de courbure 

 

R م1503 لس قصوى 

 م147 لس دنيا

 م825 متوسط

 مIs = L/ lhL’indice de sinuosité  Is 1,74مؤشر الان طاف 
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 ، نمويج منطاة الم ايشة،لسبو وادمجرى من طفات لال ام ش ل : ال 9-4الش ل 

 بين دواري أولاد الزين وبني عون

 
 رةݣشمال شرل دوار م مجرى ثلثيمن طف ب=  1

 (الشرل نظرة من 

 
 مجرى متشابا غرب مركز اثنين الولجةب = من طف 2

 (نظرة من الشمال  

 
 غرب دوار أولاد الزين متشابا= مجرى 3

 (نظرة من البرب  

 
 نظرة من شرل مركز سيدي داوود  من طف= 4 

 (الشمال

 الثانيأش ال مجري واد سبو بالجزء نمايج من المن طفات النهرية و  : 2-4لوحة الصور 
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 رواسب المجرى خصائص  -4-2

من مواد خشاانة م ونة من اللصااى ساااسااا أتتنوع بين م ان و آخر، فتت ون  والرواسااا بالمجرى تختلف 

تختلف قليل أنواع المواد المرساااابة بهذا الجزء عن الجزء و  الطمي،اللصاااايم و مواد دقياة م ونة من الطين و و

 كالتالي : 3 -4لوحة الصور  نوضله فيإرسابها، و يلا ما أوساط السابق، و تختلف و تت دد 

 

 الثانيمجرى سبو بالجزء نمايج من أنواع الإرسابات السائدة ب : 3-4لوحة الصور 

بجانا من ضفة  من الرمل الخشن، متوض ة الجلميد بلياطب ض  اللصيم و مت ونة من اللصى و رواسا -1

 فول الرواساااا اللصاااوية رملية خشااانة متوضااا ة بالضااافة الملدبة رواساااا -2  جنوب دوار كرباش(؛ ملدبة

في و رواسا خشنة م ونة من اللصى و اللصيم، توض ت بموقع عتبة، ببداية الما ر - 3 رة(؛ݣ غرب دوار م

بالجانا اءيساااار الطمي، ترساااابت الرمل و دقياة م ونة من  رواسااااا -4؛ رة(ݣ شاااامال دوار م وسااااط المجرى

 س جنوب دوار حوك الخنزير( ب د تراجع التيار المائي و ،حاجز نباتينتيجة وجود  لمجرىل

 المجرى تحليل رواسب -5-2

 لل ناصااااارمن خلل الاياس ب دها الطولي  عملنا على دراساااااة ،الخشااااانةلتاييم حجم ال ناصااااار الرساااااابية 

التفلطح  و على التلليل المورفومتري ل ناصااار اللصاااى، ببية ضااابط مؤشااارات التجانساللصاااوية، كما عملنا 

 رستبالمخفي  الرمل  ينات، زيادة على التلليل اللبيبي و المورفوس وبي لفي الميدان الدمل ة



137 
 

 العناصر الخشنة  قد -1-5-2

، فيبلا عليها طابع اللصيم بالمجرى المائيية يات أحجام مختلفة يمحص رسابية موادالإ تش ل ال ناصر

 س10-4الش ل يوضله  كما اللصى، ب ض عناصركذلا  و نجدبفئاته الثلث  الدقيق و المتوسط و الخشن(، 

 
 رة مبمنطاة ال ناصر الخشنة في إرسابات المجرى،  قددراسة نتائج  : 10-4الش ل 

، ل ونه لا يتوفر على الجلميد، فيما تشا ل به ولالإرساابات الخشانة قليل بهذا الجزء عن الجزء الآتختلف 

% ببلبة 74% ونساابة اللصاايم  الدقيق والمتوسااط والخشاان( حوالي 26نساابة اللصااى  الدقيق والخشاان( حوالي 

 ملمس 64-16، و يظهر المنوال في طول الفئة اللصيم الخشن

 لحصى ل فومتريالتحليل المور -2-5-2

 سعنصر في كل عينة 100، و اعتمدنا التجانس و الدمل ة و التفلطحقمنا بلساب مؤشرات 

 L’indice d’aplatissement (Ia)مؤشر التسطح أو التفلطح  -أ

 س11-4الش ل ، و هو ما سنراه مع 4و  1يتراوح مؤشر التسطح عموما بين 

 
 النسبة المئوية لفئات مؤشرات التسطح : 11-4الش ل 
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لا يتوفر هذا الجزء أيضااا على حصااى مسااتدير تماما، فتطبى عليه الفئة التي تتخذ شاا ل شاابه بيضااوي إلى 

و  2,00% في الفئة المتأرجلة بين 7%، مع تراجع بنسبة 83بنسبة  3,98و  2شبه مسطح بمؤشر يتراوح بين 

، ما يميزها عن مؤشاااارات الجزء اءول، إلا أن 3,98و  3,00راوحة بين % في الفئة المت9وزيادة بنساااابة  3,00

% شاابه مسااطلة تاريبا ل ون  5فيما  1,98و  1,39% منها شاابه مسااتديرة، ءن مؤشاارها يتأرجح بين 12حوالي 

 و هو اءمر الذي، 0,62بمتوسط يادر بـاااااا  3,5فيش ل منوالها الفئة التي تتجاوز ، 4,00هذا المؤشر يساوي فيها 

 بنفس ال املس شيئا ما  اءطلس المتوسط عالية واد سبو أو عالية واد إناون(ب يد م ان يؤكد أنها مناولة من 

 L’indice d’émoussé (IE)مؤشر الدملكة  -ب

لذي نود  مذكورة في الجزء اءول، و هو اءمر ا اة ال هذا المؤشاااااار على نفس المواد و بنفس الطري يطبق 

 س12-4الش ل التوصل إليه من خلل 

 

 : مؤشر دمل ة المواد الإرسابية  12-4الش ل  

(، 1000  1ت دى اللد الملدد له ي إي أنه لمي تبر مؤشر الدمل ة في هذا الجزء أقل تشتتا من الجزء اءول، 

، 0,77و 0,15ءن المؤشر فيها يتراوح بين بيضوي، سطح و المالالش ل ما يبرز أن كل اللصويات تتراوح بين 

اءمر الذي يج لنا نؤكد ما تلدثنا عنه من خلل ، 0,80، و متوسااااط يادر بـاااااااااا 0,4و  0,25بمنوال يتأرجح بين 

  سلفالمؤشر السا
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 L’indice de dissymétrie (Id)مؤشر التجانس أو اللاتجانس  -ج

 : ما يلي 13-4الش ل ، يبرز لنا باعتماد نفس طرياة ال مل و لنفس الباية

 

 مؤشر تجانس المواد الإرسابية : 13-4الش ل 

، لتتجاوز كلها م دل الاساااااتدارة Id<1,25>0,5تتراقص الم ونات الإرساااااابية الخشااااانة  اللصاااااى( بين 

و متوسااااااط قدر بلوالي  0,8و  0,65بمنوال تأرجح بين ، 0,50منها بلبت  واحدةما عدا  Id=0.5الملدد في 

بنفس شاايئا ما بذلا فهي غير متجانسااة تماما، الشاايء الذي يجبرنا على الاول بأنها نالت من مجال ب يد  و، 0,68

، و لربما مع ازدياد قوة الصااابيا شااايئا ما عن ساااالفه كما يكرنا سااااباا، التي نالت بها مواد الجزء اءول الطرياة

 لإقلام الإرسابات الدقياة الآتية للتأكد من يلاس وبذلا فلالة النال و الإرساب و الجريان التي تلدثنا عنها تجرنا

 المائي التحليل الحبيبي للإرسابات الدقيقة بالمجرى -3-5-2

سا المجرى المائي أخذت من ق ر المجرى، و ب د التلليل اللبيبي لل ينة  سة عينة رملية من روا قمنا بدرا

  س14-4حصلنا على المبيان التراكمي في الش ل 

ملم، و هي يات ترتيا جيد و تماثل متوسط حسا ش ل المبيان، كما  0,21المواد الرملية  سيط  و يبلغ و 

ل ون مؤشاااار  TRASKفالم طيات تبرز أن ترتيا إرساااااباته جيد جدا حسااااا  تؤكده كذلا مؤشاااارات الترتياس

 =◦σ 0,35ل ونه يساوي INMANي تبر عزل وترتيا المواد جيد جدا حسا  و، So=2,11الترتيا يساوي به 

 أيضاس  0,351σ =ءنه يصل  WARKو FOLK و حسا 

و بذلا فتوزيع إرسااااااباته غير متماثلة ل ن  ،SK= -2,14يسااااااوي  TRASKالتماثل حساااااا  أما م امل

 ترتيبها جيد تجاه الرمال الخشنةس
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شمال غرب دوار واد سبو مجرى ا ر الرملية بواسا رللاللبيبي نمويج لمنلنى تراكمي لنتائج التلليل  : 14-4الش ل 

 رةݣم

 التحليل المورفوسكوبي لحبيبات الرمال  -4-5-2

اللبيبات  ، بليث ت تبر5-4للنتائج المبينة في الجدول  للبيبات الرمال توصلناب د التلليل المورفوس وبي 

 اللبيبات البير ملت ةثم %،  34بنساااابة  المدمل ة اللم ة تليها اللبيبات ،%46بنساااابة المسااااتديرة هي السااااائدة 

س و هذا يدل على أن الرواساااااا الرملية للمجرى لها تاريبا نفس الخصاااااائص كما في %20زوايا بنسااااابة اليات و

هي تتميز بخليط من الرواسا الواردة من ال الية و من السفوح المجاورة،  (، وفوارل بسيطة  هناك جزء اءولال

 رسابية قديمةسإئدة ت ود ربما لموروثات مع وجود حبيبات مستدير سا

 Non usés %20                                تآكلةحبيبات غير م

 Emoussés luisants %34               حبيبات مدمل ة لام ة

 Grains arrondis %46                           دائريةحبيبات 

 100% المجموع

 رةݣبا ر مجرى واد سبو شمال غرب دوار م رمالنتائج التلليل المورفوس وبي للبيبات ال : 5-4الجدول 

 مجرى واد سبو خصائص ضفاف -3

ساااندرس في هذا الملور خصاااائص ضااافاف واد سااابو، فسااانتلدث عن أنواع الضااافاف و طبي ة م وناتها 

 ، وعن مظاهر الت رية النهرية بما فيها الت رية الجانبية و نجخ الضفاف و انهيارها و انزلال السفوحس الارسابية

 رسابيةأنواع الضفاف و طبيعة مكوناتها الا -1-3

، فتت ون من مواد اللصاااااى تتميز ضااااافاف هذا الجزء عموما بنفس الخصاااااائص التي ميزت الجزء اءول

والطين والصلصال والرمل، إي منها ما ت ون أغلا م وناته الرمال ومنها ما تبلا عليه م ونات خشنة  واللصيم

على طول المجال المدروس بهذا  حصااااوية، لذلا ساااان مل على دراسااااة وتلليل نمايج مختلفة من هذه الضاااافاف

 س (15-4الفصل  الش ل 
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ئصااها المورفولوجية، و من حيث ارتفاع من حيث خصااا لواد ساابو بهذا الجزءتختلف الضاافاف النهرية و 

تميز مجال  الضاااااافاف التيب ض النمايج من مااطع  16-4الشاااااا ل و نادم في رسااااااابية، حافاتها و م وناتها الإ

 الدراسةس

 

 2و الت رية الجانبية و انهيار الضفاف و انزلال السفوح بالجزء قع المااطع المدروسة ا: مو 15-4الش ل 

 <: 2مترين علوها عن يقل + ضفاف 

، x =542015,377 ،y =406539,974نمويج ضاافاف جنوب دوار ساادي عبد ل بالضاافة اليمنى للمجرى   -

z =120م، تت ون قاعدتها من م ونات حصوية مختلطة باليل من الطمي  1,80يادر علو هذه اللافة بلوالي  : (م

موازية  ضفةرسابية رملية، وهي إت وينات  ضفة منباقي ال تت ونسنتم، في حين  30يادر بـااااااا  و الرمال بسما

 سأ( -16-4 الش ل  ل ونها هشة وغير مااومة سري ةلت رية ،بليث تت رك أيضا للتيارات المائية

 أمتار: ضفاف يتراوح ارتفاعها بين مترين وأربعة+ 

فة اليمنى  - بالضاااااا فاف جنوب شاااااارل دوار كرباش  يات   عند نمويج ضاااااا = x =541681,642 ،yالإحداث

407725,84 ،z =118:)لها من مواد رملية هشة  يالسفل توىت ون المسيم حيث  2,70بلوالي  ارتفاعهايادر  م

بسما متوسطه يادر و م ون من مواد حصوية ملتلمة باليل من الرمل  توى لوه مسيم،  1,50ب لو يصل حوالي 

ساااااانتم، وهي بذلا حافة  70من مواد رملية ب لو يبلغ حوالي  ىعلاءتوى ت ون المساااااايساااااانتم، فيما  50بلوالي 

هي  و ،بضفة موازية للتيارات المائيةتوض ت ، ل ونها يات م ونات هشة و النهرية م رضة على الدوام للت رية

(سب -16-4 الش ل ض يف غطاء نباتي يات 
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 رسابات الضفة اليمنى جنوب دوار سدي عبد لمبسط لإماطع  -أ

 
 رسابات الضفة اليمنى جنوب شرل دوار كرباشمبسط لإماطع  -ب

 
 رسابات الضفة اليمنى جنوب دوار مزابمبسط لإماطع  -ج

 2الجزء  -اف بواد سبو إرسابات الضف طعامانمايج  : 16-4الش ل 
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 أمتر: 4+ ضفاف يتعدى ارتفاعها 

، x =534104,904 ،y =410456,742الإحداثيات   عند نمويج ضااافاف جنوب دوار مزاب بالضااافة اليمنى -

z =105،)ضفة هنا يادر ارتفاع م سفلي م 5,30بـااااااا  ال سم ال سمين، الا سم إلى ق طباة يات مواد م ونة من ب، وتنا

ت ون من مواد رملية متصلبة يصل ارتفاعها توى ي لوها مسيمتر،  3,25اللصى واللصيم يصل سم ها حوالي 

 المواد عبارة عن إرسابات سفلية تراكمت فول الطباة السفلى الم ونة من مواد نهريةس  ، و هذهم 2,05حوالي 

ما يزيد صبيا المجرى عن عندموضع الما ر، خصوصا الاريبة من هذه الضفة ب التيارات المائية ترتطم

فافها، و بذلا تت رك للت رية الجانبية و كميته ال ادية، و البطاء النباتي تتميز ب ونها عارية من  انهيار ضاااااا

 سج( -16-4 الش ل 

 مظاهر التعرية النهرية و نجخ الضفاف -2-3

الذي  اءمر الامتطاحات،نتيجة التيار المائي أثناء  قوية  ريةالمجال المدروس لتالنهرية ب تت رك الضفاف

المشرفة ح كما تت رك السفو ،في تطور مستمر، بليث تت رك ضفافه للت رية و للتراجعالمجرى يج ل مسار 

  اتسلنزلاقل بش ل مباشر على المجرى

 و نجخ الضفاف التعرية الجانبية -1-2-3

، أن مجال هذا الجزء يت رك Google Earthصور الامر الصناعي  توصلنا من خلل ال مل الميداني و

خلل أمثلة ، من 4-4هو الآخر لت رية نهرية جانبية عنيفة تساااهم في تراجع ضاافافه، كما توضااح لوحة الصااور 

، ل ونها تاع بأم نة مواجهة للتيار المائي بالضاااااافاف الما رة غالبا،  الاويت الت رية الجانبية و النجخ عن حالا

 ضاافاف، نظرا لهشاااشااة م ونات الخصااوصااا في مراحل الجريان الاويالمائي  جريانوالتي تصااطدم ب نفوانية ال

، رغم توفر البطاء النباتي بب ض اءماكن النهرية خصااوصااا في أماكن الما رات وضاا ف مااومتها ضااد الت رية

 و نادم من خلل الصور ب ض النمايج :
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 (نظرة من الشرل  جنوب شرل دوار الزكارة =1

 
 (نظرة من الشمال شرل دوار بن هدان  =2

 
 (نظرة من الشرل جنوب غرب دوار الولجة  -(3

 
 (نظرة من الشرل غرب دوار أولاد الزين  -(4

 واد سبو بالجزء الثاني بب ض ضفاف مجرى الت رية الجانبية و نجخ الضفاف: نمايج عن  4-4لوحة الصور 

جنوب شااارل دوار الزكارة، تت رك الضااافة اليمنى لت رية جانبية، ل ونها شااابه نمويج ضااافاف  : 1الصاااورة  -

 لجريان المائي؛لموازية 

فهي ت تبر الضاااافة اليساااارى البربية الواق ة شاااارل دوار بن هدان، شاااابه موازية للجريان، لذلا  : 2الصااااورة  -

 ، تت رك للت رية الجانبية

تواجه التيارات المائية  نظرا لهشاااااشااااة م وناتها و ل ونها اقوي ادوار الولجة نجخعرفت ضاااافاف  :3 الصااااورة -

 الدورانية أيضا في ب ض اءحيان، وعدم توفرها على غطاء نباتي يلميها من الانجراف؛

ل ونها تاع مواجهة للتيار المائي، نتيجة  اقوي اأولاد الزين نجخعرفت الضاااافة اليمنى غرب دوار  : 4 الصااااورة -

 ستي بهااصطدام المياه بها و هشاشة م وناتها و ض ف البطاء النبا

 انهيار الضفاف -2-2-3

تزيد قوة وخطورة الت رية النهرية كلما اتجهنا نلو سااااافلة المجرى، فبهذا الجزء تت رك أغلا الضاااافاف 

 : 5-4لوحة الصور كما تبين النمايج في  للنهيار
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 (نظرة من الشرل شمال شرل دوار أولاد الزين  = 1

 
 (نظرة من الشرل غرب دوار أولاد الزين  = 2

 
 (نظرة من الشرلاليمني دوار أولاد  جنوب =3

 
 (نظرة من الشمال الشرقيم رة دوار  مالش =4

 بالجزء الثانيواد سبو : ب ض نمايج انهيار ضفاف  5-4 لوحة الصور

الضااافة هذه : بالضااافة اليمنى الشااامالية شااامال شااارل دوار أولاد الزين عند بداية الما ر، ت رضااات  1الصاااورة -

 للنهيار، نتيجة اللفر عند قدمها؛بأكملها 

كلم، بالضااافة اليمنى الشااامالية، يظهر بأن هذه اءخيرة تنهار  2,5: غرب دوار أولاد الزين بلوالي  2الصاااورة -

 باستمرار، رغم موازاتها للتيار المائي ورغم توفرها على البطاء النباتي؛

هذه الضفة باستمرار للنهيار، وما يظهر على  بالضفة اليسرى، تت رك اليمني: شرل دوار أولاد  3الصورة -

 الصورة يبرز أنها في طور الانهيار؛

بالضفة اليسرى أيضا، تنهار ضفاف المجرى باوة، ل ونها مواجهة للتيار المائي  م رة: شرل دوار  4الصورة -

 وسط الضفة الما رةس

 انزلاق سفوح الوادي -3-2-3

ما يتسبا في تطور  المجرى في هذا الجزء للنزلال أيضا، علىمباشرة تت رك أغلا السفوح المشرفة 

 : 6-4لوحة الصور يظهر ب دة مواقع فيكما وتبير مورفلوجية المجرى، 
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 السفح الشرقي لجبل الريبة شرل دوار أولاد الزين =1

 (نظرة من الجنوب 

 
 السفح الشرقي ل دية البوتي جنوب شرل دوار كرباش =2

 (نظرة من الشرل 

 
 السفح الشمالي البربي ل دية السخيرة شرل دوار =3

 (نظرة من الشمال الشرقي  ال رارمة

 
 سفح جنوبي جنوب دوار أولاد بليغ  =4

 (نظرة من البرب 

 بالجزء الثانيواد سبو : نمايج ب ض انزلاقات سفوح  6-4لوحة الصور 

المشااااارف من الجهة اليمنى للمجرى، شااااارل دوار أولاد الزين بالسااااافح البربي نمويج انزلال  : 1الصاااااورة  -

 ؛او سري  اأم قوي ايت رك هذا اءخير للفر ق ره، مما يؤدي لانزلاقه على الدوام سواء كان الجريان عادي

بالجهة اليسااارى البربية جنوب شااارل دوار كرباش ينزلق السااافح الشااارقي ل دية نمويج انزلال  : 2الصاااورة  -

 البوتي الواق ة عند نهاية الما ر؛

شرل دوار ال رارمة من الجهة اليسرى بالضفة الما رة، تؤدي قوة و سرعة التيار نمويج انزلال  : 3الصورة  -

 المائي لانزلال السفح الشمالي البربي ل دية السخيرة؛

نه، ت رك الساااااافح الجنوبي  1جنوب دوار أولاد بليغ وعلى ب د حوالي نمويج انزلال  : 4الصااااااورة  - كلم م

ة اليمنى للمجرى للنزلال، و إن لم تتم تهيئته فساااااايباى تلت وطأة الت رية و الانزلال ما دام المتموضااااااع بالجه

 التيار المائي يجريس
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 تقييم تعرية و تراجع الضفاف -4-2-3

سابو، اساتنتجنا أن ضافاف واد ت رك لها تساالفا من خلل أشا ال الت رية النهرية التي  وصافناهب د كل ما 

يلا ما دف نا أن نبلث عن  و، الجانبية التي تؤدي إلى ت رية و تراجع الضاااافافدائم اللركية المجرى المائي هذا 

 س6-4لجدول نسبة التراجع، حيث قمنا بتتبع ميداني و قياس الت رية و تراجع الضفاف، و حصلنا على نتائج ا

و التراجع، فاد تت رك للت رية المدروساااااااة الميدانية أن م ظم الضاااااافاف خلل هذه النتائج من  و تبين

متر خلل سنة  6,40بـااااا  2أمتار و الضفة في الملطة رقم  7مثل بـااااا  8تراج ت الضفة المبينة في الملطة رقم 

ت مق المجرى ب ض الضااااافاف حتى زاد عند أقدام لفر الكما تم  سمتر 4,40بـاااااااااا  3و ضااااافة الملطة رقم  ،فاط

ستثناء الملطة ، ما يبين أن ضفاف المجرى غير مستارة تماما هاارتفاعو سنوي  و س 7با يلا تلت تأثير صبيا 

ما  ،ث بالملطة ياتها/3م 3,1بمتوسط سنوي وصل و ث بملطة دار ال رصة، /3م 39,7لنفس الفترة بلبت كميته 

تلت تأثير هذه ال ميات ال ادية يوحي إلى أن قوة الت رية أكثر من ساااااااالفتها بالجزء اءول، و ما آلت إليه فهو 

، التي كان التيار 2010و  2009و  2008 واتة ماارنة بسنوات الوفرة و سنوات الفيضانات كسنربما الض يفو

 ت رية قوية للضفافس   على او بالتالي قادر االمائي فيها قوي

 2017و 2016بالجزء الثاني بين سنتي بضفاف واد سبو : نتائج قياس الت رية الجانبية و ال مودية  6-4الجدول 

 رقم

 المحطة

 2016ماي  21-22 موقع المحطة

 القياس بالمتر

 2017ماي  22-21

 القياس بالمتر

 الفارق

 القياس بالمتر

1 X =545496,111؛ 

Y =403555,966 ؛Z =128م  

 شرل دوار بن هدان

  4,70الارتفاع:  -

 3,90المسافة:  -

  4,90الارتفاع:  -

 2,90المسافة:  -

-  0,20)+ 

-  1-) 

2 X =545375,615؛ 

Y =404890,031 ؛Z =126م 

 شرل دوار الفتاحة

  4,90الارتفاع:  -

 17,40المسافة:  -

  5,30الارتفاع:  -

 11المسافة:  -

-  0,40)+ 

-  6,40-) 

3 34° X =545556,359؛ 

Y =404096,595 ؛Z =125م 

 شمال شرل دوار م رة

  4,80الارتفاع:  -

 10,40المسافة:  -

  5الارتفاع:  -

  6المسافة:  -

-  0,20)+ 

-  4,40-) 

4 X =545771,531؛ 

Y =405139,63 ؛Z =124م 

 شرل السالفة باليل

  2,80الارتفاع:  -

  10المسافة:  -

  3,10الارتفاع:  -

 8,40المسافة:  -

-  1,30)+ 

-   1,60-) 

5 X =544041,55؛ 

Y =404136,423 ؛Z =121م 

 شرل دوار االزكارة

 2,50الارتفاع:  -

  38المسافة:  -

 2,80الارتفاع:  -

 35,70المسافة:  -

-  0,30)+ 

-  2,30-) 

6 X =541898,44؛ 

Y =407919,648 ؛Z =116م 

 شرل دوار كرباش

  5الارتفاع:  -

 18,30المسافة:  -

 4,40الارتفاع:  -

 16,30المسافة:  -

-  0,60-) 

-  2-) 

7 X =532000,542؛ 

Y =411646,422 ؛Z =103م 

 شمال شرل دوار أولاد الزين

  2,30الارتفاع:  -

 22,30المسافة:  -

  2,30الارتفاع:  -

 22,30المسافة:  -

  لم يتبير( -

  لم يتبير( -

8 X =530554,588؛ 

Y =410286,537 ؛Z =93م 

 غلرب دوار أولاد الزين

  4,80الارتفاع:  -

 12,25المسافة:  -

  4,60الارتفاع:  -

 5,25المسافة:  -

-  0,20-) 

-  7-) 

9 X =523359,246؛ 

Y =412696,46 ؛Z =85م 

 شمال غرب مركز سيدي داوود

  3,50الارتفاع:  -

 6,60المسافة:  -

  3,10الارتفاع:  -

 6,10المسافة:  -

-  0,40-) 

-  0,50-) 
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هذا  دائما، وتلت وطأة الت رية يوجدان و ساااهله الفيضاااي ضااافاف مجرى واد سااابو كل يلا يؤكد على أن 

يؤكد أن الضااااافاف هناك تت رك إلى ت رية تختلف أهميتها حساااااا ظروف اءماكن و دائم يدل على أن المجرى 

بين الضفاف البير  امألوفالتمييز جود أو ان دام البطاء النباتي سسسالخ(، لذلا أصبح  طبي ة الضفة، علو حافتها، و 

، و 17-4الشاا ل  نبسااط في كما ،مسااتارة، والضاافاف الشاابه مسااتارة، أما الضاافاف المسااتارة تماما فتباى قليلة جدا

 سواد سبو بالجزء الثانيحالة ضفاف فيه  الذي نلخص

يو أهمية بالبة، ل ونه يوضااح بالضاابط ما تلدثنا  6-4ي تبر الاياس الميداني لساانة واحدة كما يبرز الجدول 

هذا واد ساابو بعنه في تلليل أشاا ال الت رية، و ي شااف لنا عدم اسااتارار الضاافاف بهذا المجال، و من تم فمجرى 

يا و ما هو شاااااابه متدهور، والاليل منها ما الجزء دائم التطور، اءمر الذي ج ل من هذه الضاااااافاف ما تدهور نهائ

الطبي ي و المبروس، الشاايء الذي يؤكد أن بنوعيه حافظ على اسااتاراره، نظرا لضاا ف أو ان دام البطاء النباتي 

 التطور المورفودينامي اللالي للمجرى دائم و مستمرس
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 الجزء الثاني  –و واد بوشابل  سيدي عبد لدوار واد سبو بين حالة ضفاف  : 17-4الش ل 



150 
 

 حركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال العقود الأخيرة -4

ي رف المجرى تبيرات و تطورات على مسااتوى مسااار جريانه و اتساااع أو ضاايق مجراه، نتيجة الت رية  

 يلا بتفصيل في هذا الجزءسسنلاول م رفة و التي تلدثنا عنها فيما سلف، 

 2016و  2001بين حركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال السنوات الأخيرة  -1-4

لذكر، بليث ي رف  فة ا نبرز مدى تبير هذا الجزء و تطوره على المدى الاريا، نتيجة ال وامل الساااااااال

ظهر أماكنها وات مختلفة ن  لساااان Google Earthتبيرات و تطورات ب دة أم نة، إي نبرز يلا من خلل صااااور 

 س7-4على لوحة الصور 

لوحة الصاااااور تطورات مت ددة نادم فيها ب ض اءمثلة من خلل  ت رك مجرى هذا الجزء لتبيرات ولاد 

 : 4إلى  1 من المرقمة 7-4

 2011و  2006تبيرات واضااااالة خلل أربع مراحل   رةݣمشااااارل دوار شااااامال  يوجدعرف الم ان الذي  -أ 

التي يأخذ بها المجرى شااا ل من طف بالصااافة  2006بين سااانة  ابليث يظهر التطور و التبير واضااال(، 2016و

اليسرى الشمالية مع شريط جريان ض يف، ل ن مسار جريان هذا الم ان تطور و اتخذ ش ل مجرى ثلثي سنة 

نوات بين سااااا 10، مع توساااااع المجرى و تطوره في ظرف 2016سااااانة  عادو ثم اختفى الجريان الثلثي  2011

 س2016و  2006

سنة  شرل دوار كرباششمال تبير مسار الجريان  - ب سع  2006من مجرى ثلثي ضيق  إلى مجرى ثلثي مت

ثم بداية نشااوء الشااريط اءيسار  ،2011إلى أحادي ساانة  2006 ساانة و اختفاء جزيرة و مجرى ثلثي 2011ساانة 

 س2016من هذا الش ل سنة 

 يمين الصاااااورة بالجهة الجنوبية الشااااارقية(،  2006سااااانة  غرب دوار بني عونبدأ اختفاء المجاري الثنائية  - ج

ليباى بهذا الم ان مجرى واحد، فيما كان المجرى ثلثي ساانة  2016و ساانة  2013واختفى شااريطها اءيمن ساانة 

ان اءيساار البربي خلل اختفى شااريط الجري  شاامال غرب الصااورة( و مركز ساايدي داوود شاارلجنوب  2006

 س2016و  2013 تيسن
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 (م300م وGoogle Earth 200 حسا صور بالجزء الثاني  سبوواد ب ض نمايج أماكن تبير و تطور  مسار مجرى  : 7-4لوحة الصور 
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 2016و  1943بين عقود الأخيرة  7 تطوره خلالو حركية مسار مجرى واد سبو  -2-4

وصاااااورة الامر  1943لسااااانة  1/50000اعتمادا على خرائط فاس شااااارل وقل ة سااااالس وقرية با ملمد 

ناعي  نا Google Earth 2016 و صااااااورة Landsat 1987الصاااااا ياس وجي لالتطور المورفتتبع ، حاول و ق

الجدول المبينة في نتائج الو حصاالنا على  ،إناون و واد بوشااابلواد ساابو بين واد لمجرى المتبيرات الورفومترية 

 س18-4 الش ل و 7-4

طول  تبير، بليث 2016و  1987و  1943بين سااااانوات المجرى تختلف  مورفومتريةو تبين النتائج أن  

ياد عدد اءفاي بين التراجع والزيادة، اءمر الذي يدل على وجود ان طافات كثيرة وازد المجرى اللاياي منه و

 ماارنة بالجزء اءولس المن طفات النهرية بهذا الجزء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجزء الثاني  تادير قيم المتبيرات اعتمادا على خريطة واد سبو ب: تطور المتبيرات المورفومترية لمجرى  7-4الجدول 

 Google Earthو  Landsat( وصور الامر الصناعي 1943  1/50000فاس شرل وقل ة سلس وقرية باملمد 

2016) 

سنتي طول الم باينيت سنتي  0,1بلوالي  1987 و 1943جرى، بليث تراجع بين   1943كلم ثم ازداد بين 

ل على أن المجرى ينش  مسالا جديدة عبارة دكلم، مما ي 3,2بـاا  2016و  1987كلم وبين سنتي 3,1بـاا  2016و

 عن من رجات و يترك أخرى عبارة عن أدرع مهجورةس 

، ثم 1987و  1943م بين سااااانتي  80و تراقص متوساااااط طول موجة الان طاف أيضاااااا، فتراجع بلوالي 

ام و هو دليل على دو ،2016و  1987م بين سنتي  117,64 و بـاااا 2016و 1943م بين سنتي  37,05ازداد بـاااا 

و  1943م بين سنتي  27,48الدينامية النهرية، ل ون متوسط مدى الان طاف في تزايد مستمر، بليث ازداد بـااااااا 

ـ  1987 ـ  2016و 1943بين سنتي  128,49و ب ، فيما تناقص متوسط 2016و  1987م بين سنتي  101,01و ب

م بين  8,44و بـ  2016و  1943م بين سنتي 13,25و بـ  1987و  1943م بين سنتي  4,81ش اع الان طاف بـ 

 ، ما يؤكد ما تلدثنا عنه من خلل مدى و طول موجة الان طافس2016و  1987سنتي 

 2016سنة  1987سنة  1943سنة  الرموز المتغير المورفومتري

 كلم 63,10 كلم 59,90 كلم L 60 طول المجرى اللاياي 

 كلم 36,11 كلم 35,62 كلم lh 36,16 الطول اءفاي

 م 5148 م 5148 م5077 لس قصوى Λ طول موجة الان طاف

 م975 م740 م 972 دنيالس 

 م3062 م2944 م3025 متوسط

 المسافة بين حدي المن طف

 مدى الان طاف – 
A م2538 م2550 م2568 لس قصوى 

 م 554 م307 م233 دنيالس 

 م1529 م1428 م 1401 متوسط

 م1503 م1503 م1489 لس قصوى R ش اع الان طاف

 م148 م165 م189 دنيالس 

 م825 م834 م839 متوسط

  Is = L/ lh Is 1,65  1,68  1,74مؤشر الان طاف 
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و  2016و  1943بين سنتي م  0,09، و بـ 1987و  1943بين م(  0,03بـاليل  و يزداد مؤشر التراقص 

م  0,09و بـاا  1987و  1943بين  م 0,01، فيما ارتفع مؤشر الان طاف أيضا بـاا 2016و  1987بين م  0,06بـاا 

 س2016و  1987م بين  0,08و بـ  2016و  1943بين 

(، 18-4 الش ل  الجزء الثاني تبيرات و تطورات واضلة على طول المجرىواد سبو بعرف مجرى لاد 

بب ض  ، بليث أنشأ مسار جريان جديد2016و  1987و سنتي  1943ل ون مسار الجريان تبير جذريا بين سنة 

طول المجرى، و تشااااا لت من طفات جديدة و تطورت أخرى فتزايد طولها و تراجع  شااااامال دوار  ماكن علىاء

أولاد اليمني و شمال مركز سيدي داوود(، فيما تخلفت بين هذه المراحل أيرع مهجورة  جنوب غرب دوار أولاد 

من  في أماكن مختلفة إلى نشااااااوء مجاري ثلثية وأخرى متشاااااااب ة (، إضااااااافةسااااااليمان و غرب دوار البزاونة

 سالمن طفات النهرية

 

 عن خريطة فاس شرل و قل ة  2016و  1987و  1943: تطور مسار الجريان لواد سبو ماارنة بين  18-4الش ل 

 (سGoogle 2016 و  Landsat  وصور الساتل /  50000س1 سلس و قرية با ملمد 

قبل تشييد سد إدريس  احينما كان الجريان طبي ي 1987و  1943ل ن التطور كان أكثر وضوحا بين سنتي 

 2016و  1987، و رغم أن هذا التبير يظهر واضاالا أيضااا بين ساانتي 1990و سااد علل الفاسااي  1973اءول 

تل َّم فيه من طرف الإنسان و بذلا أصبحإلا أن هذه المرحلة تشهد على تشييد السدين م ا،   سكذلا م 

، فتبيرت ب ض اءم نة على طول المرحلة اءخيرة طفيفة خللرات و قد عرف المجرى تطورات و تبي

مهجورة  شاامال دوار أولاد حمو وغرب دوار الال ة و شاامال ساايدي حمو و شاامال  االمجرى، فمثل تخلفت أيرع

مركز ساااااايدي داوود و شاااااامال أولاد بن حمو(، و أزيلت المجاري الثلثية و المتشاااااااب ة ب دة أم نة أو تراج ت 
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مساحاتها و مسافاتها مثل شمال غرب دوار كرباش و غرب دوار الال ة و شمال دوار سيدي حمو و جنوب دوار 

 (س18-4سيدي عبد ل و أم نة أخرى  الش ل 

 : ةــخلاص

إلى منطاة مادمة  م بين واد إناون و واد بوشااااابللك 36النهري لوادي ساااابو الممتد على نلو  ينتمي المجال

طابع طبوغرالريف يات  ها  لا علي ية يب عاتاف فا بارت تأرجح بين  التلل  المجال هذا يسااااااود  سم250م و400ت

فهي المصاااااطا النهرية أما الموروثات الرباعية من هش على ال موم،  طفليأساااااس صااااخري الجيومرفولوجي 

السااهل على مباشاارة تظهر ب دة مناطق و تشاارف التي ساالطانية المصااطبة القليلة على ساافوح الوادي، باسااتثناء 

 الفيضي لسبوس

السهل الفيضي أكثر اتساعا ماارنة بالجزء اءول مع وجود من طفات  الفصل أنو تبين من خلل نتائج هذا 

 اتساعه ليصلاتجهنا نلو سافلة المجال  النهرية خصوصا كلماو المن طفات  بليث يتسع السهل الفيضيواس ة، 

ماابل  % 0,2 ـاااااااإي يادر ب نلدار ال ام للمجرى فيباى ضا يفا، أما الامركز سايدي داوود م ساافلة2500أكثر من 

 في الجزء اءولس 0,3

فهي  تفاصاايل بنيتها و موادها الإرسااابيةرغم الاختلف الملحظ في  السااهل الفيضاايبالمواد المرساابة إن 

 بمنوال  و الللام الرملي  و اللصيم  من اللصىعن رواسا خشنة م ونة  اءول، عبارةكما لاحظنا في الجزء و

المنلدرة من اءطلس المتوسااااط  ت لوها مواد  بساااايادة ال ناصاااار ال ربوناتية  كلسااااية و دولوميتية(ملم(  64-16

و نجد نفس الرواساااا تاريبا بالمجرى المائي اللالي، حيث يساااود دقياة يختلف سااام ها حساااا اءماكنس غرينية 

هذه الرواسااا أساااسااا في توضاا ت تباتس اللصااى و اللصاايم خصااوصااا بملدبات المن طفات و عند مواقع ال 

نتيجة  توضاااا تالخشاااانة ظروف هيدرودينامية قوية أثناء الامتطاح، بينما رواسااااا الطمي التي ت لو الرواسااااا 

 سانالبمر المائي أثناء مراحل الفيض

ماابل  م 2538النهرية لواد سبو واس ة ماارنة بالجزء اءول، حيث يصل مداها اءقصى من طفات الت تبر 

اءول(، أما  م بالجزء2250 ماابل  م 5148و يادر الطول اءقصااااااى لموجة الان طاف  اءول(، م بالجزء1132

 س (في الجزء اءول 1,18ماابل   1،74مؤشر الان طاف فيصل 

هذا يبين أن ، وكما في ال الية الضاافاف النهرية كذلا لف ل الت رية الجانبية و الانهيار و الانزلالتخضااع و 

ورفلوجيته و تطور مسار المجرى يت رك للركية قوية نتيجة الدينامية النهرية المستمرة، التي تساهم في تبير م

نا يلا من خلل تتبع مساااااااار المجر المجرى، كد اد أ نا أن التبير  س1943ى خلل ال اود اءخيرة منذ و ل كما بي

الفاسااي سااد علل  التدخل البشااري من خلل وضااع ا قبلرفلوجي للمجرى كان سااري ا و واضاالا خصااوصااوالم

 المجال المدروسس عالية

تباع نفس الطرياة، نهري لساااابو سااااافلة واد بوشااااابل، وبافي الفصاااال الموالي دراسااااة المجال الو ساااانتابع 

 لثالث و اءخير من ميدان دراستناسرسابية بهذا الجزء ارفولوجية و الإونت رف عن أهم الخصائص المس
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 :االخامس  الفصل

 بوشابل بين واد المورفولوجية النهرية بوادي سبو

 و واد مكس

 

 مقدمـــــــة 

 و رواسب السهل الفيضي  مورفولوجية - 1

 مجرىالمورفولوجية و رواسب  - 2

 المجرىخصائص ضفاف  - 3

 تطوره خلال العقود الأخيرة  حركية مسار مجرى واد سبو و - 4

 خلاصـــــة 
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 : ةـــــــــمقدم

ده ندرس في الفصل  الالللا الءلال الالللا للج الاءللر الوال س للااذ  لحا اللدس نالج  صلدذ ذرا ل   فلي  ل

 كلا للل قلى واذ لسلغ بل    إللى حلدوذ ةدارݣلعولد ذوار  واذ  اشلل   الءال الاا د لج لل قى و االأط وحة، 

 (.2-5و الشس   1-5 )الشس أولاذ  ج طلاة 

ذات  ،ةل افلا  رلحلة الل ار الاالاا الا الرل  ، و يال   ا لو رفال فاللاريالاوطقلة ن  حا  ادهي ء  واذ 

لشل ي  و عولد كديلة للالاس عللى ا 354لا ت ملد  ال لي اوخفضلة الرتفلعللت الانادارات خفففة عللى المالاو والا

ل لي تشل   ة على السفاح الشاللفة لااذس  حا، و  ي تار تو الي إللى الالاالل الر  فلة لاقدللة ال يل  االاش ف

 لفج  و يارلد عللى ارتفلعللت لوخفضلة  علتسل لالسا  الففضي الاا لد  قمل  واذس  لحا ي افا على  ا  الر  . 

لك لومطفللت  الدا الءلال كلد ذ  حاالاء   الالئي لااي  م  ، وو في السلفلة50و في المللفة و أق  لج 70حاالي 

 وا مة.  نا ية

 حا كلدلك فليلج واذس  ل  ادا الءال الالني، ي ازع السسلنو كال رأيول في لءلر المللفة  للءائفج الأور و 

قلد ت ا كلا  ا ف قة على السفاح الاش فة على الااذس أو الاءلورة ل ، والشس  ذواوي  و  مض الا اكا الق وية 

ة أنشلط حل  ورلاذكالل نا .السا  الففضي  ءاانب السا  الففضي و على الاصلطب الوا يلةكدلك على  االل 

 تقلفدية و عص ية  أراضي السا  الففضي و على  فاح الااذس.  فاحفة

لففضلي ملم اادا الءال، حفا  لودرس السلا  لذرا  ول في  ل قل علفال  رلول شو  وم اد نفغ الط يقة ال ي ا

قللاذ  للحا خللار الم ، مللم  للوقاو    حلل  تطللار لسلللر لءلل  حللللة الضللفل   مللده أنللااع والاءلل   الالللئي لسللحا و 

 الأخف ة.

ق يلة  لل لاالد و أولاذ عفسلى و  ولي لج الخ ائو الطحاب اففة الا االة في خ ائو  اش رلول  اءااعةو لقد 

زيلذة عللى  ،Google Earth 2016و  Landsat 1987، كال اع ادنل صار القا  الصولعي 1/50000عالر 

   .على لمطفلت و ن لئج الءائفج الأور و الالني ، و  ولل  الما  الافداني و الما  الاخح س

الخصللئ  الأ ل لفة للسلا   إلى لم فةادا الءال الاصار الاءلر الوا س   تالف  ن اخى لج ذرا ة وو 

 ئج الفصلفج السللففج. قصد تأويلال و لقلرن ال ل  لل تاصلول إلف  لج ن ل ،الففضي و الاء   الالئي

 مورفلوجية و رواسب السهل الفيضي  -1

 مورفلوجية السهل الفيضي -1-1

يلاذاذ (، و  لا 2-5و الشلس   1-5للسا  الففضي لءااعة لج الل ار الطفلفلة فلي الرلللب ) الشلس  تافو  

 لفصل  ، لا  الرل  ال لي تشل   عللى  و ،اتسلعل لج عللفة الءال إلى  للفل  ، عولد أواخل  تلار لقدللة ال يل 

ياسللج أن  لسللج و شلل د ذوار كا للة  للضللفة الشللاللفة و ذوار خ ايحفللة  للضللفة الءوا فللة، 2550حللاالي  اتسلللع 

 لاالل السا  في  مض الأللكج لا  لل  فج  وي لصف  و الخ ايحفة. و تش   عللى السلا  الففضلي يضفق  دا 

، ففالل يم حل  الانالدار الطلالي  قمل   للطلنفةر لعفلة ، إلا أن  ياد في  ملض الأحفللن  اصلطحة ال لفةقدو السفاح 

  للءال الالني.   % 0,2 للءال الأور و  % 0,3لقل    % 0,1 ـفقدر فقو  فضمف  ردا  الااذس
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 (50000/-1 لااد  و أولاذ عفسى  و  وي عالر ق ية  ل -طحاب اففةالخ ائو ال) الاءلر الوا س الادروس  للءال الاللا  فج واذ  اشل   وواذ لسغال داذ :  1-5الشس  
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شلس  ال كالل نحلفج للاا فلي الاء   لج عللفة الءال ح ى أ لفل ،  فج ضف يواذس  حا  تخ ل  لارفلارفة

أكال   اللإذ تظال  الضلفة الفاولى عللى أن ،الضلفة الفسل   في الاتسلع  فج الضفة الفاوى وحفا  ولك ف د  ،2-5

 .اتسلعل لج الضفة الاقل لة

 

 لا  فج ذوارس كا ة و الخ ايحفةلشاد علو لقم  واذس  حا  للءال الال : 1-5الصارة 

 
 (MNT 30mعج  ) اوطقة  اد السحت لاذاية السا  الففضي لااذس  حا يحفج اتسلع  لقط  ع ضي  : 2-5الشس  

 (1-5)الاقط  أ  للشس  

 لحمض  تشاد الاومطفلت الااءارة على نشلط الديوللفة الوا ية  ادا الءال، حفا تظا   قليل ل واضلاةو 

 و ،1943 ندك  لوال على  حف  الاالر الاومط  الدس كلن روا  ذوار ݣدارة  للضفة الفاوى خار  وةالأللكج، 

لالللة  الاومطفللفج الااءللاريج أيضللل شلل د ذوار و ،شللالر ذوار  للفدس رحللا 1943الاومطلل  الااءللار لللج  للوة 
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شلالر ذوار الشلولكلة  و ،ولاذ خلففلةأآخل  شلالر ذوار  و ،شلالر ذوار  لج طفلب و ،عود قدو ظا  الح ذعلة رحاة

 عود لل قى واذ  حا  ااذ لسغ.

اليلة وبفل  كلل  لا ل مض أللكج ضف ي الاءل   إلا أنل  يحقلى ضلمففيرطي الرطلل الوحلتي الطحفمي ذائال 

 Salix) والصفصلللل  (Eucalyptus)الأوكلللللفح اس و شللل   ملللض أشلللءلر تالضلللفل  للللج ال م يلللة،  افلللا 

mucronata) الأرز  و(Cèdre) الاء   و ا لط ، كللاءللر الوال س الاا لد  لفج ذوار ع يلب  ضف ي ض حم

  رللحفللة الاءلللر الوالل س (Dactylon Cynodon) للل  ان شلللر نحلللت الللوءم وذوار  للج طلاللة  للاخ   للدا الءللال،

  (Phragmites frutescens) والقصلب (Cyperus papyrus)  ا ط ، زيللذة عللى نحللت الحل ذس  ضف ف  و

 .(Cactus) والصحلر (Tamarix) و ال لل يسغ (Jujubier/Ziziphus Jujuba)و السدر 

 للان ال للي ت االل  أبلحاللل فللي الاي الر ا لللت الشللء ية  اللدا الءللال أيضللل، وتو شلل  لخ للل  أنللااع   للدا و

 بف  ل.  الاشال و ال فج و الموب و ال فلح و قلف  لج الح قاد و اللفاان و والح تقلر و

 رواسب السهل الفيضي -2-1

ى لج روا ب نا ية خشلوة أ ل لل )حصل لسا  الففضي، الدس ي سانإر ل لت ا 3-5في لقط  الشس  نحفج 

 لاسال  يخ لل أل لر، ترطفالل روا لب ب يوفلة ذقفقلة  3و  2رللر(  اسال ي حليج على المااو لل  فج  و حصفم و

 يس ر  في الاراعة.  افا  ده ال وا ب  رطلل ت ا ي خصبحسب الأللكج و قد ي مد  ل  يج، و ت 

 

 (1-5 للشس      )الاقط ذوار كا ة  اوطقة لسحا ر ل فة للسا  الففضييحفج الحوفة الإ علو لقط  ع ضي : 3 -5الشس  

 وصف المقطع  -1-2-1

لت ترللب عللى تسايولتالل الإر لل  لخ لفلة، و  لي للااذ لتإر لل ي سان السلا  الففضلي للج لسانللت ذات 

ي فل، رلللي فللطلل  ل قلعلدتال للج الاصلى و الاصلفم و قلفل  ال للفلة، ف  سلانو  )الاصى و الاصفم( الاصاية

  الدقفق. و ال ل أحفج ي سان لس اا ل الملاس لج الطفج و الطاي 

ا لة كرولا  ذوار (، و  ا يق  4-5لقد اخ  نل لقط  ذوار كا ة كاقط  نااذري لاده ال وا ب )الشس  و

 لللاك يصللل  حفلللا  ،و( z =65؛ y =406933,738؛ x =505882,339الإحلللدامفلت )عولللد   للضلللفة الفاولللى

 : لل لليكلس ايلت  4ت  تب في  ي لسانة لج روا ب لخ لفة  و ،و 3حاالي ال وا ب فف  
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 لو م،  95: يص   لاس  1الاس ا  -

و ي سللللان لللللج الاصللللفم و الاصللللى 

  قلف  لج ال ل ؛  ال كالا

 45يحلغ  اس  حلاالي  : 2الاس ا  -

 ولللي  لللو م، و  لللا لسلللان للللج رلللل  

 فلتح؛

ذو لاك يصل  حلاالي  :3الاس ا   -

 قلفل    ال لك و م،    الاصلى ل 70

 لج ال ل ؛

 أعلى الاقطل : يأتي في 4الاس ا   -

ل لل ، و  للا  1لسلل ا  يصلل   للاس  

 ولي لج الطفج والطاي لانل  لس ا  

 ذاكج.

 

 لقط  روا ب السا  الففضي  للضفة الفاوى للاء   روا  ذوار كا ة : 4-5 الشس 

 العناصر الرسابية الخشنة  حجمدراسة  -2-2-1

حفم الل ت افا عج  مضال  للخ ا  ط ، و ادا الاقط  حسب الاس ايلت عولص  الاااذ الا  حة حءمي حليج 

ج الالا لل، لل  و رلاذ عولصل  أخل   أيضلل فلة فالدولال –الح  وب اففة ال ي يرلب علفال طلل   الالااذ السلسلفة 

 والا ويت.

اخ  نل ذرا ة و تالفل  و قد  فج الاس ايلت الأر  ، لإر ل لت  دا الاقط  أحءلو المولص  الاسانة تخ ل  

و حصللول  ،( كال في الأراال السللفةWolmanوولالن ) على ط يقةاع الذا  3و  1الخشوفج  عولص  الاس ايفج

 .5-5 شس الامطفلت الآتفة في العلى 
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 ال وا ب الخشوة في لس ايلت لقط  كا ة قدن لئج ذرا ة  : 5-5 الشس 

وسحة الأوفل  %، ل سان ال95الاصة الأكح   وسحة  ي افا  أر مة لسانلت تا   ففال نسحة الاصفم :  1الاس ا   -

، للل حفل ةالس %، ل  عدو وراذ الءالفد5%، ألل لل تحقى فللاصى )الدقفق فقو(  وسحة 55للاصفم الخشج  وسحة 

 سحفل.ق  خار ل حلة كلن ففال الء يلن ل ا و القاة إلى قاس ن ياضح رلفل أن تاَضُّ   ده الإر ل لت و

خشلج الاصفم ال ىريطحفا %، 90الاصفم نسحة  : ي سان  ا الآخ  لج أر مة لسانلت يا   ففال 3الاس ا   -

أن  الخشلج والءالفلد، للل ي كلد%، لل  بفلل  الاصلى 10%، ألل للل تحقلى للاصلى اللدقفق  وسلحة 63وسحة  فف  

 قلفل  للج  لسو  أقلا  تاض   ده الإر ل لت وق  في ل حلة كلن ففال الء يلن ل ا و القاة إلى قاس نسحفل أيضل،

  للف .
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و  ده الخصاصفلت ال  ل فة ت قلر  ل  خصاصفلت ال وا ب ال لي ذر لول  للسلا  الففضلي فلي الءلال 

 الالني الادروس  ل قل.

 رسابية الدقيقةلمواد الإدراسة ا -3-2-1

 التحليل الحبيبي  -أ

-5شلس  و ال (2-5و  1-5فج الءدول) الدقفقة و نسحال حسب لس ايلت الاقط تخ ل  أحءلو ححفحلت الاااذ 

ذ نسللحة ل حليوللة ففاللل  فواللل فللي كلل  لسلل ا ، ف سلل اا أن الإر للل لت لخ لفللة و 1-5 تحلل ز لمطفلللت الءللدور و  .6

، 2و 1، لسواللل بفلل  ل حلعللدة كافلل ا،  افللا ت مللد  الوصلل   قلفلل   للاسلل ايفج 3و 2و 1ال للل  علللى الاسلل ايلت 

ي نسلحة اللدس ت ملد  ففل  نسلحة الطلفج والطال 4، وعسغ ذلك تالللل  للاسل ا  3وتق    لج الالافج في الاس ا  

  .ال للر  للالافج

 الوسحة الائاية للطفج و الطاي الوسحة الائاية للاااذ ال للفة  الاس ا  

1 56,06 43,94 

2 53,93 46,07 

3 67,04 32,96 

4 22,58 77,42 

 نسب ال للر و الطفج و الطاي  للمفولت الادرو ة : 1-5 الءدور

ج الدقفقلة أن نسلحة ال لللر  اسل ايلت  لده الضلفة ل حليولة ففالل  فوالل  لف 2-5يس و ج لال  حق ولج الءدور 

 3و %65,93  وسحة 2نسحة ال للر الدقفقة  للاس ايلت أن  تحفج، و لج خار ب  لة ال للر الخشوة والا ا طة و

ة ال لللر الخشلوة  وسللحللج  اللدس يضلم نسلحة ل تفملة 1%، للل علدا الاسل ا  91,25 وسلحة  4% و70,60 وسلحة 

للة حللم. ت اسم في تاض  إر ل لت  ده الاس ايلت  0,37 ي  دلك لم تص  الوص   ا فو قدر  ـ  و 39,80%

لاخل ا  اأو ل ا طة أو قاية( وحءم الاااذ الا  حة وزلج تاضمال، الأل  الدس يفس  حقفقلة  الء يلن )ضمففة

ل لي افم الا لفو ق، و ذلك لل ت كده  فج الاسانلت ال للفة ال ي تطرى علفال نسحة ال للر الدقفقة في ر  الاس ايلت

 .  (2-5)الءدور  1 للاس ا   0,37و  4 للاس ا   0,06ت  اوح  فج 

 الاس ا  رل  خشج% %رل  ل ا و ذقفق%ل  ر للم -الا فو قفاة 

0,37 35,63 24,56 39,80 1 

0,13 93 ,65 5,16 1,19 2 

0,17 70,60 20,61 8,80 3 

0,06 91,25 6,27 2,47 4 

 ن لئج ال الف  الاحفحي ل وا ب لقط  كا ة : 2-5الءدور 
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 ل وا ب لقط  كا ةالاواوفلت ال  اكافة لل الف  الاحفحي  : 6-5الشس  

سلان للج ل: الولاع الأور  للج ال وا لب ال للفلة الوا يلة نلاعفج 6-5شس  تحفج الاواوفلت الا  اكاة في ال

 ايلت الاللني ي سلان للج الاسل الا افلا  اواولى بفل  ل المل  و ذا ت تفلب عللو  لف ، ففالل الولاع 1لس ا  خشلج 

واوَفمااللل ل الل اَ دفللر 4و  3و الللدس يم حلل  بفلل  ل الملل  و لليل ال  تفللب أيضللل  2الدقفقللة  تحللفج و  لملفج.ال  تفللب و لح

ل ي نسللحفل فللي حللل  لللذ ، إلللل يخ للل   لللخ ا  حللللة الء يلللنالاسلل ايلت أن إر للل  اخ افلللت  للده الاواوفلللت 

 ر ل فة :ال  تفب و ال الم  الءفديج أو المسغ، و  دا لل ت كده الا ش ات الإ

 : 1  للوسحة للاس ا  الخشج -

علفاللل الطللل   الخشللج ال للي تصلل  حللاالي  يرلللب لللج تللم فاللااذه و ،للللم 0,37و للفو  للدا الاسلل ا  حللاالي يحللغ  -

حسب  So= 2,00لا ش  ال  تفب الدس يسلوس  تحمل لج تم فإن ت تفحال رفد لج لءااع الإر ل لت، و %39,80

TRASK ، ل تحللة  شللس  رفللد حسللب ل شلل   تم حلل   للده الإر للل لت لماولللة وكالللINMAN سلسانلل  يسلللو 

=0,42◦σ،  و ا الأل  ذات  حسب ل شFOLK  و WARK  0,40=1الدس يسلوسσ. 

ف   دلك ف ازيم  ب و ،TRASK SK=-1,38ياضح لملل  ال الم  أن لل تادمول عو  حقفقي،  افا يحلغ حسب 

 ل الم  لسج ت تفب ال للر الخشوة رفد.

شللوة الإر للل لت الخ قللد، ولللل تم فوللل علفلل  للل  6-5لللل ياضللا  الشللس   و إن لللل تاللدمول عولل  فللي ال الفلل 

ة إلى قلاس يح ز أن لااذ  دا الاس ا  ت  حت في حللة كلن ففال الء يلن ل ا و القا (،5-5شس  )ال 1للاس ا  

 نسحفل.
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 : 4و  3و  2 للوسحة للاس ايلت الدقفقة  -

 ل لت  دلك فإن إر  %، و93,65ت ءلوز  ،  اسانلتللم 0,13: يسلوس و فو  دا الاس ا  حاالي  2المستوى  -

 INMANيلد ب ل شل س  ، وSo=1,41لأن  لدا الا شل  يصل  ففل   ،TRASKل تحة  شس  رفد رلدا حسلب 

أيضلل لل  الطل ح  0,07σ =1اللدس يحللغ ل شل  ال  تفلب ففل   WARKو  FOLK و σ◦0,07 =اللدس يسللوس 

 نفس .

  ففل  يصل  لل للر الخشلوة لسلان لمللل  ال المل إن تازي  إر ل لت  دا الاس ا  بف  ل الم  لسو  ذو ت تفب رفد

SK=-0,69  حسبTRASK. 

ا  لللل ياضلل ي للاف   للدا الاسلل ا  علللى بلحللة الاللااذ الدقفقللة، لسللج ت خلللل   مللض الاللااذ الاصللاية، و ذلللك

اضلل  توللل تاللدمول عولل  فلي ال الفلل ، لالل ياصلللول إلللى أن حلللة الء يلللن كلنلت خللار  7-5 شللس ال و 6-5الشلس 

 ضمففة إلى ل ا طة القاة. إر ل لت 

لدقفقلة  ل  السلج نسلحة الالااذ  ،للم 0,17ففسلوس  يقسم و فو  دا الاس ا  الإر ل لت إلى قسافج:  3المستوى  -

  للدلك ، وSo=1,65يحلللغ ل شلل  ال  تفللب ففلل   %، و70,60 افللا تسلللوس  علللى ملاللي الاسانلللت تق يحللل تسلل ااذ

ا ل تحلة  شلس  رفلد رفلد عللى أن  لده الإر لل لت لماوللة وزيللذة  ،TRASKف  تفب إر ل لت  رفلد رلدا حسلب 

 .0,17σ =1لسان ل ش ه يص    WARK و FOLK و σ◦0,15 =الدس يحلغ  INMANحسب ل ش س 

لال يح ز أن إر ل لت  دا الاسل ا  ت لازع  شلس   ،TRASKحسب لملل   SK=-1,12يسلوس لملل  ال الم  

 بف  ل الم  لسوال ذات ت تفب رفد لل للر الخشوة.

ية نسلحفل،  دا الاس ا  كلنت ل ا طة القاة إلى قا حللة الء يلن خار تاض  لااذ ده الامطفلت أن تحفج 

 لأنال ر حت لخ ل  الاااذ الخشوة والدقفقة.

%. 91,25ل ، لل يح ز بلحة الاااذ الدقفقة ال لي وصللت نسلح اللم 0,06الاس ا  يحلغ و فو  دا :  4المستوى  -

للدس ا TRASK سلل ق  تق يحلل، لسانل  رفلد رلدا حسلب ل شل  ال  تفلب للـ  ليم ح  ت تفب لااذ  دا الاس ا  شحفا

يسلللوس لسانلل   INMANل تحللة  شللس  رفللد رللدا حسللب ل شلل س  إر للل لت  لماولللة و ، وإنSo=1,40يسلللوس 

=0,05◦σ وFOLK  و WARK 0,07 =1لأنل  يسللوسσ  و لي  لدلك لال  إر لل لت نفلغ الاسل ا   للفصل ،

 السل ق.

 تفلب، لسج ت SK=-0,93لسانال تسلوس TRASKإر ل لت    ازي  بف  ل الم  حسب لملل  ال الم  لـ  ت افاو 

 رلللال الخشوة رفد.

نسحفل وشح   لحدث في حللة كلن ففال الء يلن ضمفف 4في الاس ا   الإر ل أن  حتاض ك   ده الامطفلت

نظلل ا لأن  و ،ل قلر للة فللي أحءللاللل( décantation)، لسللان الاللااذ الا  للحة (phase de décrue) مل للت
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، و كدلك نسحة كحف ة للج الطالي و % لج ال للر الدقفقة91,25فف  حاالي  الاس ا  لفغ    إر ل لت حصاية و

 .33-2لءااع ال وا ب  للءدور الطفج عودلل اع ح نل 

 التحليل المورفوسكوبي  -ب

الوسللحة صلل  ل  إر للل ال، ف  حلليج نسللحال تحمللل لالللة نقلاللل و (3-5الءللدور ) ت حلليج أشللسلر ححفحلللت السلاارتا

وسلحة   4 للاسل ا   %، و54حاالي  3%، و  للاس ا  49حاالي 1 للاس ا   ل ص س دي ة الأكح  للاحفحلت الا

ج  لف سللو  نسلح الإلا قللفا، ف   لا تخ ل  نسحال  فج الاسل ايلت اللااثالادللسة الالمة إلا أن الاحفحلت  ، 52%

ت لسلفة أكال  %، الأل  الدس يح ز لول أنال نقل35 وسحة  4يفاقام قلفا الاس ا   % و33  وسحة 4و 3الاس ايفج 

 %16الالللذة الاوايللل ذات  الرفلل  لا سللة و الاحفحلللت، و تاالل  شللفئل لللل لللج  للل ق ال لللدلك تم ضللت ل ح سلللك

للى أن عللل يلدر  و لل يءملال الأق  تاافا  فج الاحفحللت، ،4%  للاس ا  15و 3%  للاس ا  13و 1 للاس ا  

لارومة للج    ال  ي لااذلج تم فو  .لم ت م ض لإح سلك يءملال لدللسة كلنت قصف ة و ففال الاسلفة ال ي نقلت

 روا ب قدياة حافة لاا. 

 4الاس ا    3الاس ا    1الاس ا     ناع الاحفحلت 

 Non usés 16 13 15                   ححفحلت بف  لا سة %

 Emoussés luisants  35 33 33    % لدللسة لالمةححفحلت 

 Grains arrondis 49 54 52              ححفحلت لس دي ة %

 %100 %100 % 100 الاءااع 

 لاحفحلت الساارتا و ال الف  الاارفا سا ي ااحظة الاءا يةال ن لئج : 3-5الءدور 

 واد سبومجرى  و رواسب مورفولوجية -2

ي الأخل   ، لل  أنالل تضلم  ل لللءاأيج الأور و الاللني انم ارل لقلرنةادا الءال واذ  حا  تايد لومطفلت 

 ت لر ل إأن  الالسلفلة، كال الاللا  فج المللفة و الء الاء   في تخ ل  لارفلارفةو   ل شل سة. لءلرس مامفة و

  أ ل ل ل  وراذ روا ب ذقفقة لج الطاي. ج الاصى و الاصفم و ال ل سان لت 

  المقطع الطولي للمجرى  -1-2

لناللدار و ي افللا   ، لن ظلللل  كاللل  للا الالللر فللي الءللاأيج فللي المللفللة (7-5)الشللس  ي افللا الاقطلل  الطللالي 

سللفلة، و في ال 50 و في المللفة و 72 ي  اوح ارتفلع   فج حاالي،  افا % 0,1ضمف  ردا  افا يقدر فقو   

واذ ل قلى إللى ل دارةݣلقلل للج واذ  اشلل   عولد ذوار ، انطاكللم 41,9الاالي   ففقلدر  اءل ألل الطار الاقفقلي لل

 ذوار ع يب. ب   لسغ
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  فج لل قى واذ  حا  ااذ  اشل   وال قلله  ااذ لسغللاء   الالئي لقط  طالي  : 7 -5الشس  

 (MNT  30mو  1/50000الطحاب افف فج ق ية  للااد وولاذ عفسى  )عج الخ يط فج

 الخصائص الجيومرفولوجية -2-2

غ، لسلج قلد الوا س لااذس  حا  فج واذ  اشل   و واذ لس للاءلر تحقى الاومطفلت  ي الواع السلئد عاالل 

 8-5  الشلس، كالل أنل  قلد يظال  فلي شلس  شلح  لسل قفم )إلى ف عفج أو أكا  في علدة ألللكج ي ف ع الاء   لالفل

 (.2-5لاحة الصارو

 

 (Google Earth 2016)  اوطقة ل كا  ج طلاة حا لء   واذ اومطفلت شس  الملو ل: ال 8-5الشس  
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 = لء   مامي شالر ذوار  فدس رحا 1

 
 = لء   ل شل ك ب   ذوار  لرللفلت 2

 
 روا  ذوار كا ة شح  لس قفم لء   = 3

 
 شالر ذوار ولاذ  ج طلاة لومط = 4

 (Google Earth 2016) للءال الاللاواذ  حا  لءلرس أشسلر : أنااع  2-5لاحة الصار 

ع الاءللرس تو شل   الدا الءلال كل  أنلااو إن كلن الشس  السلئد للاء    ي الاومطفلت الوا ية إلا ان قلد  

 ،اارفات يةو خصاصفلتال ال الالئفة أيضل، لسوال تخ ل  لج حفا تازيمال و ال داذ ل الاءللي و لج حفا شسلال

 .ة، حسب  ده الاءلرسكدلك في خصاصفلتال ال فصفلفلل يءم  ال سايولت الإر ل فة ت حليج 

 الخصائص المورفومترية للمجرى -3-2

لاءل   الخصلئ  الاارفال  ية لاء   واذ  حا  ادا الءال، وتظال  الو للئج أن ا 4|-5نقدو في الءدور 

   ال ي الا رف ات الأخ إضلفة إلى، %0,1كلم، و انادار علو ضمف  يسلوس  41,9ي افا  طار حقفقي يقدر  ـ 

 واخ ا  لارفالارف  . وترف  تح ز  اضاح تواع

طلار ال ا أنللاءلر الوا س الاللي للءال الاللا،  افل الاارفال  ية يساذ الاخ ا  ذائال  فج الا رف ات

 ، لللالدا الءلالازذيلذ علدذ الاومطفللت   و الأفقي، الأل  الدس ي كد كا ة الانم ارلت يفاد  ساف  الطارالاقفقي 

  للءال الالني. 1,74لقل    1,82وصلت قفا    الانمطل  الدسل ش  ي كده 
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 (Google Earth 2016عج صار  ) للءال الاللاواذ  حا  الا رف ات الاارفال  ية لاء    : 4-5الءدور 

 ا للو لللءال الاللني، فحللغ  لل لقلرنلةالا رفل ات الاارفال  يللة لالدا الءلال   مللض قلفم ناحل  ت ارل  كالل

 1237ل ا و لد  الانمطل  حاالي  وص  و، و190عج  ل ق   ـ  و لف  ار  2872لارة الانمطل     حاالي 

ر 292 أق  لج  ل ق   ـ  و     الل للج نفلغ الاءل ملكسل فجل ا لو طلار الاءل    لفج نقط لفج ل  و، في حفج قحلدِّر

 و 284تاايللد شللملع الانمطللل   اللاالي لقل لل   للده ال  ارملللت و، لسللج  390و ففقلل  عللج  للل ق   للـ  4518 قفا لل 

  لقلرنة  للءال الالني.

 خصائص رواسب المجرى  -4-2

 و و روا للح  لا تخ للل  كافلل ا عللج ال وا للب ال للي 2لللج  الففضللي  للأكا ي ماللق الاءلل   الالللئي  سللال  

حلدو أكال  حفا ياسج ال اففلا  لفج روا لب الاالد لت الخشلوة و روا لب الم حللت ال لي ت ، للءال الالنيلاحظول ل 

 الل فلي خشانة، ل  وراذ روا ب ذقفقة لج ال للر و الطاي في عدة أللكج على طار الاءل  ، و نحلفج ألاللة لو

 : 3-5احة الصار ل

لج  قلف   مض الءالفد و الاصفم و الاصى وإر ل لت ل سانة لج : دارة ݣروا  ب   ذوار  1في الصارة  -

 ؛قد تظا  لءلرس ملناية تقط  في  ده ال وا ب عود لاد لت الاومطفلت، و ال ل ، ل اضمةلالو 

  عللى الءلنلب الأيسل  للاءل طالي ل اضلمة  للااذ رللفلة ذقفقلة و: شالر ب   أولاذ لا لى  2في الصارة  -

 ؛ الالئي

 ذات لاللو حصلاية  إر لل لت للضفة الااد ة للاءل    اضمتت :روا  ش د ذوار ال شلشاة  3في الصارة  -

  .الطايلج ال ل  و 

 كلم L 41,9 الطار الاقفقي للاء   

 كلم Lh 22,96 الأفقي  للاء   الطار

 % P 0,1 انادار الاء  

 طار لارة الانمطل 

Longueur d’onde 

 

λ 

 و 4778 د. قصا 

 و966 د. ذنفل

 و2872 ل ا و

 لد  الانمطل  

 Amplitude 

A  و2105 د. قصا 

 و370 د. ذنفل

 و1237 ل ا و

 طار الاء    فج نقط فج ل ملكس فج 

Longueur du talweg entre deux 

 inflexions de sens contraire 

Li  و6236 د. قصا 

 و2801 د. ذنفل

 و 4518 ل ا و

 Largeur W ع ض الاء  

 

 و243 د. قصا 

 و31 د. ذنفل

 و137 ل ا و

 الانمطل شملع 

Rayon de sinuosité 

 

R 

 

 و2108 د. قصا 

 و110 د. ذنفل

 و1109 ل ا و
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 روا  ذوار كا ة لء   واذ  حالت ر ل إيحفج  لقط  ع ضي : 9-5الشس  

  

 

 

 

 
 نالذج لج أنااع الإر ل لت : 3 -5لاحة الصار 

 الاللاالسلئدة  اء    حا  للءال 

 

 

 تحليل رواسب المجرى -5-2

شل ات ال الف  الاارفال  س لمولص  الاصى، لام فلة ل و للاء  ،  المولص  الخشوة قد درا ة  م وا  

للللر، قصللد الاارفا للسا ي لاحفحلللت ال  الاحفحللي و ال سللطح و الدللسللة و ال ءلللنغ أو الاتءلللنغ، و كللدا ال الفلل 

الللئي تاالل  الظللاو  الافدروذيوللفللة للء يلللن ال ل لليو ا ،الالللليالار للل لت الاسانللة للاءلل   خصلللئ  لم فللة 

  الاللي  ااذس  حا.
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 الخشنة  لرواسبا دراسة -1-5-2

فلي بلللب الأحفللن عولد رولا  بل   ذوار كا لة الاللئي الاءل   قمل  ي شلس    قلد ال وا لب، خلففال ي

الا ا لو  الااث )الدقفق ولاصفم  فئلت  اطرى علفال يحصاية تخ ل  أحءللال،  افا خشوة  لج لااذ الااد لت

ة ر للل فالو لللئج الااصلل  علفاللل لللج خللار ذرا للة قللد المولصلل  الإتحللفج . و الخشللج(، و  مللض إر للل لت الاصللى

%، ففالل تشلس  نسلحة الاصلى 55الاصفم الخشج الوصل   لـ  ي مد حفا %،  90تص نسحة الاصفم الخشوة أن 

 (. 10-5 شس الولص  الخشوة )لج لءااع الم %10ألل الاصى ففاا  نسحة  % و10الدقفق 

لاصلى  ا  عولص  ا لا تظا حفا  ، ده الو لئج أن حءم المولص  يخ ل  شفئل لل عج الءال الالنيتحفج 

 فغ الفئلةنم أن الاواار يو اي إلى ، رب% 25 الاصى تفاد،  فوال في الءال الالني كلنت نسحة % 10الدقفق   

 للم. 64 -16

 

 روا  ب   ذوار كا ةلقم  لء    حا ذرا ة قد ال وا ب الخشوة  ن لئج : 10-5الشس  

 11-5لر شلسالأحصللول عللى الو للئج الاقدللة فلي  الاصاية، وو لقد قاول  لل الف  الاارفال  س للمولص   

 : 13-5و  12-5و

 ،3,5 -3 فئةال، و يارد لواال  في (11-5)الشس   4 و 1القفم عاالل  فج  هي أررح ل ش  (Ia) للوسحة لل سطح  -

 .2,94و يقدر ل ا و قفم الا ش   ـ 

 ،(12-5)الشلس   0,66 و 0,13ي ل اوح  لفج و  ا  تدللك الاصى، يح ز  دا الا ش  حللة (Ie) ل ش  الدللسة -

  .0,34و ل ا و يحلغ حاالي  0,4و  0,25 اواار يو اي للفئة 

 ا لو لو  0,8و  0,65 اولاار يو الي للفئلة  ،(13-5)الشلس   0,92و  0,51 لفج ي حلليج  (Id)ل شل  ال ءللنغ  -

 .ل ءلنسة تاللل ففال  فوال الادرو ة بف المولص   الأل  الدس يح ز أن، 0,78يحلغ 

لا و لقلرنة   وا ب السا  الففضي،  افا  ،لقلرنة  للءال الأور و الالني اكاف إن  ده الو لئج لا تخ ل  

 .كاف ا  ل  اولل ل ش ات ال سطح القفمتخ ل  
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 :الوسحة الائاية لفئلت ل ش ات ال سطح 11-5الشس  

 

 الاصاية ل ش  ذللسة الاااذ الإر ل فة : 12 -5شس  ال

 
 : ل ش  تءلنغ الاااذ الإر ل فة 13-5الشس  
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 الدقيقة واسب لردراسة ا -2-5-2

اءل   للج قمل  اللج روا ب الاء   الالئي أخدت  قاول  درا ة عفوة رللفة، ففال يخ  ال الف  الاحفحي

 افلا أن  ،14-5شلس  الفلي  مفوة حصلول عللى الاحفللن ال  اكالي الاحلفجو  مد تالف  ال ،روا  ب   ذوار كا ة

 ا لفوالة اللل  أنل  يخ لل  فلي قف   في رللر الاء    للءال الاللني،يشح  الاواوى الدس حصلول علف دا الاواوى 

 للم في الءال الالني. 0,21لقل    ،لمل 0,32ال ي تسلوس 

 

 3واذ  حا  للءال لء   ل وا ب الاحفحي لواوى ت اكاي  لو لئج القفلس  : 14-5الشس  

ال فف ،So=1,91نظ ا لأن  يسلوس  TRASKرفد ردا حسب  الأن ت تفح  اده ال للر ل ش  ال  تفبيح ز 

 أن علار وσ1= 0,3 اللدس يسللوس  WARK و FOLK و =◦σ 0,35اللدس يسللوس INMAN ايمَ حل  ل شل َ 

ل المل  يحل ز لمللل  اكالل  للءال الاللني. لاءل   الت تفب إر ل لت  دا الأخف  رفلدة، و لي  لدلك لال  إر لل لت 

 .أن تازي  إر ل لت  بف  ل الملة لسج ت تفب ال للر الخشوة  ال رفد TRASK SK= -1,43لـ

الففضلي،  ففة لقلرنة   لللر السلا يحفج أن  ولك فاارد ضم ،لف  الاارفا سا ي لاحفحلت ال للرال ا ألل 

 (.5-5كدلك   للر الاء   في الءاأيج الأور و الالني )الءدور و

 Non usés %14                                  اكلةححفحلت بف  ل

 Emoussés luisants %33                ححفحلت لدللسة لالمة

 arrondis Grains   %53                       ذائ ية      ححفحلت 

 100% الاءااع

 ن لئج ال الف  الاارفا سا ي لاحفحلت الساارتا : 5-5الءدور 

وصللت نسلحة  ، و% 14تاال  فقلو  ذات الأرلاال الاللذة و  اكللةالاحفحللت الرفل  لو يظا  في الءلدور أن 

قم   لدا الاءل    نسحة الاحفحلت الاس دي ة  فج نسحة ححفحلتقد زاذت  %، و 33نسحة  الادللسة الالمةالاحفحلت 
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لللج  عللج روا للب ذات أصلل  لللاروث ج قحلل كاللل ذك نللل للل و ر اللل تللدر  للده الوسللحة الأخفلل ة ،53ذاتلل   وسللحة %

 الصخار القدياة ال ي تارد  ااض  حا.

 مجرى واد سبو خصائص ضفاف -3

ت ى الااحظل، اع الذا عللالضفل  لااذ  حا  ادا الءاقاول  درا ة حللة كال في الءاأيج الأور و الالني، 

 (.Sas Planetو  Google Earthالافدانفة و صار الأقالر الصولعفة )

 أنواع الضفاف و طبيعة مكوناتها الرسابية -1-3

مللة تخ للل  الخصلللئ  الاارفالارفللة للضللفل  الوا يللة  اللدا الءللال أيضللل، تحمللل لارتفلللع حلفلتاللل و طحف

 ( :16-5الشس ) الأل  الدس رملول نقدو نالذج لحمض الاقلط  ال ي ذر ول ل ، ل فةلسانلتال ال 

 :< 2حواف يقل ارتفاعها عن مترين + ضفاف ب

 x =507196,701 ،y =408268,887 ،z =65) مقطع شرق دوار كلابةة بالضةفة اليمنةل اليربيةةمثال  -

 ت سلان للج  ل ة لسل ايلت،  افلا يارلدو  لي ، أ( -17-5)الشلس   و1,95يص  علا  ده الضفة حلاالي : (و

يصل    مللاالأزرد إر ل لت ت سان لج الطاي     1 ، إذ نءد الاس ا الطايلس ايلن رللفلن ولس ايلن لج 

اك  رللي ذو  3  و م، يأتي  مده لس ا  30 ساك يحلغ حاالي  الطايلسان لج  2 و م، يملاه لس ا   20

 5 ي سل ر فاقل  لسل ا   لو م، و 50أيضل  ساك يص  حلاالي  الطايلج  4 و م، وفاق  لس ا   15يقدر  ـ 

 50 وال لل   مللا يحللغ حلاالي الطالييالاج  لفج   و م، ففال ت  ب في عللفة الضفة لس ا  30رللي  ساك 

  و م أيضل.

 : أمتار 4و 2حواف يتراوح ارتفاعها بين + ضفاف ب

 (:و z =503525,805 ،y =407396,35 ،z =57)مقطةةع جنةةوب دوار بلياليةةات بالضةةفة اليمنةةل مثةةال  -

فلغ  ي ت سان لج طحقة أو لسل ا  واحلد لسلان للج ن ، و ( -16-5)الشس   و2,90يقدر علا  ده الضفة  ـ 

رلللي ا   و م، يملاه لسل  90في  اك يص  حاالي  لان  قلتم رللي 1 دلك فإن لس اا ل  الاااذ الا  حة، و

ف  الحولي، حفلا ي خللل  لسل ا  رلللي أصل الأ لفض و لفج   أن لانل إلال ل يج،  2ذو  اك يص  حاالي أيضل 

 .وفاق  رللر قلتاة

 : أمتار 4ارتفاعها  حواف يتعدى+ ضفاف ب

 (:و z =506824,22 ،y =407684,615 ،z =64)مقطع شرق دوار كلابة بالضفة اليمنل اليربية مثال  -

، حفلا ج(-16-5)الشلس   و 4,90يقلدر  لـ ت سان  لده الضلفة للج لسانللت يرللب علفالل طلل   ال لللر  سلاك 

 للو م، ففاللل ي سللان  35الاصللفم الاللل ام  قلفلل  لللج ال للل   سللاك يصلل  حللاالي  ت سللان قلعللدتال لللج إر للل لت

و، يلأتي فاقل  لسل ا  ي سلان للج للااذ حصلاية 1,80الدس يملاه لج لسانلت رللفة  ساك يقلدر  لـ  الاس ا 

 و م، وألل لل تحقى لج الضلفة فلدو لسانللت رللفلة تظال   40لل ااة  قلف  لج ال للر في  اك يص  حاالي 

 و.2,30رللذية ويقدر  اسال 
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 (Google Earth 2016عج صارة )واذ  حا  للءال الاللا ال م ية الءلنحفة و انافلر ضفل  أللكج و لاق  الاقلط  الادرو ة  : 15-5الشس  
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 لإر ل لت الضفة الفاوى ش د ذوار كا ةلحسو لقط   -أ 

 
 لإر ل لت الضفة الفاوى روا  ذوار  لرللفلتلحسو لقط   -  

 
 لإر ل لت الضفة الفاوى ش د ذوار كا ةلحسو لقط   -ج 

 3ل  لء س واذ  حا  للءال ط  إر ل لت ضفللقنالذج  : 16-5الشس  
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 لللج الاي للان، إلا أناللل ت ملل ض لل م يللة  ل لل ا ار نظلل ا لاشلشللة رطللى  للده الضللفة  ر ا لللت شللء يةتح 

ن كلنلت قمل   ملد أ لدلك أصلحات فلي لاضل   لدأ ي  لسانلتال، ولسانال وكسل ق ال ت مل ض لقلاة ال فللر الاللئي، و

 لاازية للء يلن.

 مظاهر التعرية النهرية و نجخ الضفاف -2-3

للى ع سانالل لرطللة نسلحفل  ر ا للت شلء ية ل واعلة، زيللذة  الالللا للءالضفل  لء   واذ  حا  ت افا 

واعفالل الطحفملي  ، إلا أن  لده الوحلتللت 2و  1تاف  ل على  مض الوحلتلت الطحفمفة، كلل ي تادمول عفلال  للءاأيج 

قلللة عللى السلا  الففضلي   والك قرلا تح والار وس لا ياف ان حالية فملفة لاده الضفل ، نظ ا لسان الفاحللت الاح

نة لاده الضفل  أكا   شلشة لج ر افا   ل ق ال،  ال   ة وتءملال أكا  ع ضة لل م ية، إضلفة إلى أن ال   ة الاساِّ

 .ت سان في الرللب لج ال للر، و ا لل يءملال ضمففة الإنحلت وضمففة الاقلولة ضد ال م ية الوا ية

ذاتالل  تحقلى الماالل ، و  لفاح اللااذسنالاد الل م ية و لل  ار  و واذ  حا  ادا الءال  ت م ض ضفل  و

فاح  و لي ال لي رمللت ضلفل  الاءل   و لل رأيولل فللي الفصللفج السلل قفج، ال لي تسلل م فلي ال م يلة الوا يلة كالل

  .ل  ار  والانافلر والاف  والانالادت م ض ل

 ونجخ الضفاف التعرية الجانبية -1-2-3

ك ف  ارل  تحمل لاسانلتال وبطلئالل الوحللتي، للدل ، وضفل التخ ل  قاة وعوفاانفة ال م ية،  اسب تااض  

لفلة  لال م يلة كلالل اتءاولل نالا  تلاذاذ قلاةو  .(4-5لاحلة الصلار )  ده الضفل  يخ لل  للج لسللن لآخل  أيضلل

 .الاءلر الادروس

ث ت ار  ال ي أذت إلى حدو نءخ الضفل  و عوفاانفةال م ية الءلنحفة  مض ألالة  4-5تح ز لاحة الصار 

 :  افا ،قاس على لس ا  ضفل  لء   الءال الاللا، كال تحفج اللاحة ذاتال

الل ئض أراات ااز  الضفة الفس   الءوا فة الااقمة شالر ذوار  ج طلاة ل  ال فلر الالئي، لدلك ت م ض  مل -1

 ل  ار  ضمف  شفئل لل؛

ي شلح  يب، ف ارلد  ااضل  عولد  دايلة تقمل  الاءل  ، للدلك فالتق   ده الضفة  للءاة الفاوى روا  ذوار ع  -2

 ل اازية ل  ال فلر الالئي، لال يءملال ت م ض ل  ار  طفف  نسحفل؛

ر ال فل اانفةتم ضت الضفة الفاوى شالر ش د ذوار كا ة ل  ار  قاس  فم  ال م ية الموففة، الولتءة عج عوف -3

صلحات أعلج تاازنل   للألللكج الاشلة، كالل حلدث  الده الضلفة ال لي ال فللر الاللئي لسللره  االل حفا بف   أيضل،

 و تاار لسلر الاء   كل  ناا ل؛ ةلقم 

ة،  م ية عوففل تم ضت الضفة عوفاانفة ال فلر الالئي، دوار ع يب  للضفة الفاوى، و ن فءة عود  داية الاقم   -4

(، Cynodondactylon الللوءمعشللب ( و طحفمللي )الح تقلللرربللم تللاف  بطلللل نحلللتي لرلل وس )ضللفمة أشللءلر 

 ونظ ا لاشلشة الاسانلت ال للفة الاسانة لاده الضفة، لال يءملال ت  ار   قاة.
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 (نظ ة لج الش د)شالر ذوار  ج طلاة  -(1

 
 (نظ ة لج الءوا )روا  ذوار ع يب  -(2

 
 (نظ ة لج الر  )شالر ش د ذوار كا ة  -(3

 
 ءوا (نظ ة لج ال)ذوار ع يب  عود -(4

 للءال الاللاواذ  حا   ال م ية الءلنحفة و نءخ ضفل نالذج عج  : 4-5لاحة الصار 

 انهيار الضفاف -2-2-3

س إللى الأحفللن، تل ذذواو الء يللن الاع فللذس أو فءلئف ل  فلي  ملض  إن ازذيلذ قاة و ل عة الء يللن  ل  و

 .5-5لاحة الصار كال نحفج لج خار الألالة الاقدلة في  ،انافلر الضفل 

 ة  للفل؛توالر الضفة الفاوى عود نالية الاقم  روا  ذوار كدارة  ل  ا ار، تات وطأة الماال  الادكار -1

 د ذوار قلاة ال فللر الاللئي إللى انافللر الضللفة الفاولى الا ااضلمة عولد ناليلة الاقمل  شلالر شلل أذت  ل عة و -2

 كا ة؛

قحل   الضلفة الفسل   الا ااضلمة و لو الاقمل  شلالر ذوار  لج طلالةلف  ك  الماال  ل  سحب في انافلر ضت  -3

 ال قلل واذ  حا  ااذ لسغ  قلف ؛

 ة.وار ال شلشاعلى الدواو روا  ش د ذ ،انافلر الضفة الفاوى عود  داية الاقم  الدائ ية فيت سحب ال فلرات  -4
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 (نظ ة لج الش د) روا  ذوار كدارة -(1

 
 (نظ ة لج الر  ) شالر ش د ذوار كا ة -(2

 
 (نظ ة لج الر  )شالر ذوار  ج طلاة  -(3

 
 (نظ ة لج الشالر) روا  ش د ذوار ال شلشاة -(4

  للءال الاللا واذ  حا   مض نالذج انافلر ضفل  : 5-5لاحة الصار 

 تقييم تعرية و تراجع الضفاف -3-2-3

اة ف ة و قلت لا و ل تحطلة أ ل لل الا اسالة ففالل،حو  دواو الماال  الديوللفة الوا ية ل ت إن ذواو الا كفة و

 لللءاأيج  كالل فملوللت ار  الضلفل  ال لي ت مل ض لل م يلة قفلس  قاول    ح  وقد و  ،الء يلن الالئي  اء    حا

 .6-5الءدور الاحفوة في و لئج الو حصلول على  ،السللففج

 رقم 

 المحطة

 2016 شتنبر موقع المحطة

 القياس بالمتر

 2017 شتنبر 

 القياس بالمتر

 الفارق

 بالمتر 

1 z=506774,459؛ 

y=407739,583 ؛ z =60 و 

   0,50الارتفلع: 

  16الاسلفة: 

 0,92الارتفلع: 

 13,65الاسلفة: 

(0,42)+ 

(2,35-) 

2 x =505377,801؛ 

y =406669,051؛ z  =58 و 

  6,10الارتفلع: 

 6,50الاسلفة: 

 6,60الارتفلع: 

 5,10الاسلفة: 

(0,50)+ 

(1,40-) 

3 z =503523,909؛ 

y =406743,705 ؛z =54 و 

 3الارتفلع: 

  6الاسلفة: 

  2,30الارتفلع: 

 4,70الاسلفة: 

(0,70-) 

(1,30-) 

4 x =503617,925؛ 

y =406806,053؛z =54 و 

  2,90الارتفلع: 

  12الاسلفة: 

  3,20الارتفلع: 

  10,30الاسلفة: 

(0,30-) 

(1,70-) 

5 x =500400,91؛ 

y =407241,394؛z =50 و 

  8الارتفلع: 

  19,50الاسلفة: 

 6,10الارتفلع: 

 18الاسلفة: 

(1,90-) 

(1,50-) 

 2017و 2016 للءال الاللا  فج  و ي   حمض ضفل   حا : ن لئج قفلس ال م ية الءلنحفة والمااذية 6-5الءدور 
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لاحفولة الا رمفلة ت ارملت الضلفة اأيضل، فااا خار السلوة  ضفل   دا الءال لل م ية و ال  ار  ت م ض

ل ل لل  خللار  للوة فقللو، كالل 1,70ت ارلل  للضللفة  للـ  4رقللم  للااطللة  ل لل  و يظالل  2,35 للـ  1فللي الااطللة رقللم 

 ملض   قلعلدةافل  الوقل   قلد و ل ل . 1,30 لـ  3ن أق  ت ار  لحفج  للااطة رقم ات ارمت الضفل  الأخ   لفس

ة للج أعللى ألل الأخ   فقد ت ار  علا ل  سحب تاض  الالااذ الآتفل، و 2و  1الضفل  ح ى زاذ ارتفلع الالف فج 

سافلة  ضفل  لء    دا الءال، تات تلأمف  صلحفب  لواس للف ل ة ذاتالل  عدو ا  ق ار الشيل الدس ي كد الضفة،

ث  لوفغ الااطلة. فلإذا آللت /3و 16,7ث  ااطة عايب السلطلن،  ا ا و  لواس وصل  /3و 217,6أقصل ل   لغ

ة سلواات اللاف  الل ضلمففة لقلرنلة لال آلت إلف  تات تأمف   ده السافلت الملذية و ال لي تظال  عللى أنقاة ال م ية 

 ؟ ةالففضلنلت الأخف  ت  دهعودلل حدموصلت ، فإلى أس حد 2010و  2009و  2008 واات الففضلنلت كسوة و

 يلة، أشلسلر ال م خلارللل تالدمول عول  للج  ،(6-5الءلدور ) 2017و 2016ي كد القفلس الافداني  فج  وة 

ح كفلة  ذو  لا للل رملولل نءلاو  لأن لءل   الءلال الالللا ال ي ت كد أيضل عدو ا  ق ار الضفل   ادا الاءلر، و

 حل ز رلفلل أنيالالني، الألل  اللدس  الحمفد كال لاحظول في الءاأيج الأور و على الاد  الق يب و وتطار لس ا يج

ذللك  و لس ق ا،  مضال القلف  الآخ   قي أصحح شح  ل د ار، و ضال م  مض ضفل   دا الأخف  تد ار نالئفل و

لنلب انمدالل   ألللكج أخل   إللى ر و ،الارل وس  لحمض الألللكج  سحب ضم  الرطلل الوحللتي  شلقف  الطحفملي و

 .(17-5ال فلر الالئي القاس و  شلشة لسانلت الضفل  )الشس  الا االة فيالماال  

ترففل   تطلار و أ للفب ال م يلة الوا يلة، لالل يل ذس إللى لءاف  أشسلر ولءلر ذرا  ول  ل  ا ار ي م ض 

الشس  الملو للاء  ،    يل ذس ذللك إللى تالار لسل ا  لاسللر الء يللن علج لءل اه الأصللي  االل علج تاازنل ، 

تالفل  تطلار  للسا  الففضي وإتا  الأراضي الفاحفة، لدلك  وما  عللى ذرا لة و إضلفة إلى تا   الاء   

  .الحمفد    على الاد  الق يب والاء
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 )عج أشسلر ال م ية الوا ية الاللفة( 3الءال -واذ  حا  فج واذ  اشل   و واذ لسغضفل  تد ار  حللة  : 17-5الشس  
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 حركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال العقود الأخيرة -4

ءلل اه، اتسللع أو ضللفق ل و تطللاره ال م يللة الوا يلة ال للي تاللدمول عوالل  للللفل، فللي ترفل  الاءلل   وتسلححت 

حا  لللءال  ل، قاولل    حل  تطلار لءل   الاللني فلي الءلاأيج الأور و عللى الاواءفلة ال لي اتخلدنل ل  لل قل اع الذا

 الأخف ة. خار المقاذالاللا خار السواات الأخف ة و 

 2016و  2006 بينحركية مسار مجرى واد سبو و تطوره خلال السنوات الأخيرة  -1-4

ة تملل ض ل رفلل ات عللدة علللى لسلل ا  لارفلارفلل و واذ لسللغ الاءلللر الوالل س لسللحا  للفج واذ  اشللل  إن 

 Google، ن فءة لخ ل  أ للفب و أشسلر ال م ية الوا يلة، و قلد اع الدنل عللى صلار القال  الصلولعي الاء  

Earth  2006لل  لفج  ،  رفة إ  از لد  ترف   دا الءال و تطاره على الاد  الق يب2016و  2006 فج  و ي 

 .(6-5لاحة الصار ) 2016و 

   لءلأذت ال م ية الوا ية إلى ترفل  لارفلارفلة الاءل   للج أ(  -6-5)الصارصف  لب   ذوار  وي  -(أ

، لالل تسلحب فلي تل ك ذرع 2016و  2013طلالي خلار  لو ي  لءل  إللى  2006خار  وة  ذو لومطفلت

ر لن نفس  خاشس  مولئي و و الاس ي رف  إلىلاءار  ادا الاسلن خار السو فج الأخف تفج، ففال  دأ الاء   

 .2016طاره خار  وة تو  2013 وة 

روللا     -6-5)حلدث ترفلل  و تطللار كحفلل  فللي لارفلارفللة الاءلل    للاسلللن الاشلللر إلفلل  فللي الصللار  -( 

ة أحلذس و ل م ج ل  وراذ ر يلن مولئي و لط  خلار  لو في شس ب   ذوار  لرللفلت، حفا كلن الاء   

 صلرف ة رولا إر لل فة ، إلا أن  ترف  و تطار  شس  للفلت للوظل  فأصلحح موللئي لف ل د عللى رايل ة 2006

  شلس سار لء يللن ذ، ففالل تطل2013و شالر ب   ، و أنشأ في و ط  ر يلن مامي خار  وة  دوارش د ال

خلار  و حلف  ففال تحقى عللى للل كللن علفل  2016خار  وة  ذوار  لرللفلتالأور روا  ش د  ئ مامي  ءا

 .2013 وة 

ترفلل ا و تطللارا رللدريل فللي لسلللر ر يلنلل   للفج  ج(-6-5الصللار ءلل   شللالر ذوار الشللولكلة )علل   الا -(ج

إللى شلس  شلح  طلالي تلركلل ذرعلل  2006السواات الاادذة، حفا ترفل  للج لءل   ذو ر يللن ل شلل ك  لوة 

لاءارا واضال، ي خلل  لء   مولئي  أقصى روا  ذلك الاسلن و لء   ل شلل ك شلالر ب  ل  خلار  لو ي 

 .غعود لل قى واذ  حا  ااذ لس 2016و 2013
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 (Google Earthصار  عج للءال الاللا ) واذ  حا ء  ل مض نالذج أللكج ترف  و تطار  : 6-5لاحة الصار 
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 2016و  1943 بين عقود الأخيرة 7 تطوره خلالحركية مسار مجرى واد سبو و  -2-4

عالولل ففالل عللى  خار أزلوة لخ لفة، ترف ات تس رت تطارات وع فت لارفالارفة الاء   الادروس 

، لسانل  يصلمب علفولل تصلار حلللات 2016و 1987و 1943 لواات انطاقلل للج الالد  الحمفلد  تالف  ذرا ة و

 .و ل قة لادا الماد نظ ا لمدو تاف  وملئق تسلعد على ذلك ال طار ال ي ع فال الاء   خار ل اح  قدياة

وصلارة القال   1943لسلوة  1/50000وأولاذ عفسلى   لل لاالد الطحاب اففة لق ية خ ائوالاع الذنل على 

لاالة تق يحفلة علج ال طلار  للعدنل عللى تقلديم  ،Google Earth 2016و صلارة  Landsat 1987الصولعي 

فللي مللاث  ه و قفلللس الا رفلل ات الاارفال  يللةلللج خللار ر للم لسلللر اللدا الءللالواذ  للحا  الاارفللاري لاءلل   

 (.18-5الشس  و 7 -5)الءدور  2016و  1987و  1943اح   واات ل 

للءال الاللا )تقدي  قفم الا رف ات اع الذا على واذ  حا  الاارفال  ية لاء    تطار الخصلئ   : 7-5الءدور 

 Google Earth 1987و  Landsat( وصار القا  الصولعي 1943) 1/50000خ يطة ق ية  ل لااد وولاذ عفسى 

 (2016و

 لفج السلواات الاالدذة للدرا لة، فقلد ت ارل  طلار  ادا الءال اخ ا  واضلحالاء    يطح  لارفال  ية 

ظال  كلدلك فلي قفالة ل شل  يو  لدا  ،اومطفللتارتفللع علدذ الالاء   الاقفقي لول  والأفقلي، الشليل اللدس ي كلد 

 .2016 وة  1,82إلى  1943 وة  1,77الانمطل  ال ي ارتفمت لج 

كللم، للل يحل ز  -3,11 لـ  2016إلى  وة  1987    دا الءال، حفا ت ار  لج  وة ي  اق  طار لءو 

 للسللا   عللدة أذرع لاءللارة  افللا ظالل ت،  لل  عللدذ الاومطفلللت و اللا عللج تاازنلل أن  للدا الاءلل   تولللق  

 الففضي.

ورلاذ و للل ي كلد  -15 وسلحة  1987إللى  لوة  1943ت ار  ل ا و طار لارلة الانمطلل  للج  لوة كال 

 لدا وت ارل  للد   .868,83 لـ  2016 و 1987واضلح فلي الاومطفللت، ملم تاايلد  لدا الطلار  لفج  لو يت ار  

 2016 وة  1987 وة  1943 وة  ال لاز لفااو ال لاز

 كلم 38,01 كلم 41,12 كلم L 41,89 طار الاء   الاقفقي 

 كلم 22,96 كلم 22,69 كلم lh 23,61 الطار الأفقي

 و4778 كلم3275 و 3293 د. قصا  Λ طار لارة الانمطل 

 و966 كلم732 و744 ذنفلد. 

 و 2872 كلم2003 و2018 و

 الاسلفة  فج حدس الاومط 

 لد  الانمطل  – 

A  و 2105 و 2084 و2115 د. قصا 

 و370 و356 و442 ذنفلد. 

 و1237 و1220 و 1329 و

 و2108 و1314 و1218 د. قصا  R شملع الانمطل 

 و110 و111 و138 ذنفلد. 

 و1109 و 713 و678 و

  Is = L/ lh Is 1,77  1,81  1,82ل ش  الانمطل  
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و، ففالل 16,86 لـ  2016و  1987و مم تاايد  فج  و ي  -108,37 ااالي  1987و  1943الانمطل   فج  و ي 

 1987و 1943 ي و  فج  لو34,58الانمطل  تاايد  ـ  و شملع -91,51 ـ  2016و 1943ت ار   دا الاد   فج 

 .2016و 1943 و  فج430,94و ـ  2016و 1987و  فج  و ي 396,36و ـ

 لدلك فلإن الاءللر  ، و(19-5الشلس  ) الاللني فلي الءلاأيج الأور وعاالل للل تاصللول إلفل  امطفلت الت كد 

للج  اتضلحطلار لءل اه، ذللك للل  عل ض و محلتلل عللى لسل ا  لسللر ر يلنل  و الادروس لا يم   ا ل ق ارا و

و  للده ال رفلل ات نلتءللة عللج ال رلي يللة  .1943لوللد  الاءلل   فللي المقللاذ الأخفلل ةشللس  ترفلل   تطللار وت حلل  خللار 

و كدلك  ي ن فءلة ال لدخات الحشل ية خصاصلل  وللل  لد اذريلغ  ،ر ل ي لج راةالطحفمفة للصحفب الالئي و الإ

 .1990و  د عار الفل ي  وة  1973الأور على إنلون  وة 

 

عج  الخ ائو الطحاب اففة  ) للءال الاللا  2016و  1987و 1943 فج  ء يلن لااذ  حاال لسلرتطار  : 18-5الشس  

 Google Earth 1987و  Landsat( وصار القا  الصولعي 1943) 1/50000ولاذ عفسى  ق ية  ل لااد و

 (2016و

الا احل  الادرو لة  لحا خلار (  لفج لارفلارفلة لءل   19-5ال طار واضال )الشس   يظا  ال رف  وو 

،  افا ترف  2016و 1987 و ي  و 1943 فج  وة أكا   لواضايحقى ال رف  (، إلا أن 2016و 1987و 1943)

تطار ردريل لج عللفة الءال إلى أ فل  إلا  مض الأللكج القلفللة ال لي ع فلت تطلارا طفففلل، إذ  لسلر الء يلن و

ت ك الاءل   أذرعلل   ج طلاة لاا، و ب   ذوارس ظا  الح ذعة وشالر  ،اتس  الاء   في كاف  لج الأللكج

 صف  على  حف  الاالر.ل وي  ب   ذوارس عايب  اعش يج وكاوطقة  لاءارة

لءللرس ظا ت  الأللكج، حفافي كاف  لج  2016و 1987تطار  شس  كحف   فج  وة  ترف  الاء   و و

قل  أخ   شالر ب   ذوار لالة رحاة وبل    و ،ذوار عايب  اعش يج شالر ش دمامفة عود  داية الءال 
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كللدلك  و ،أذرع لاءللارة شللالر بلل   ذوار أولاذ خلففللةو  ر ر يلللن رديللدلسلللحفللا ظالل  ذوار الشللولكلة لللاا، 

 .شالر ذوار الشولكلة لاا

 : ةـــخلاص

الدرا لة الاارفالارفلة للاءللر الوال س  لااذس  لحا  لفج واذ  اشلل   و  أن ،نس خل  لج الفص  الخللغ

فلي  ملض  ل   2000 أكا  لج اتسلعل  الالني، زاذ، لقلرنة  للءاأيج الأور و السا  الففضيواذ لسغ، تحفج أن 

 دارنالالا ففالل يم حل  ،الأللكج، و ي طار الاء   في و و رفال فالاري تلي  للااالل الر  فة لاقدللة ال يل 

 في الءال الالني. 0,2في الءال الأور و  0,3لقل    ،%0,1 ـردا و يقدر   لضمفف الملو للاء  الطالي 

ذيوللفلة نا يلة قايلة تشلاد علفالل الاومطفللت الااءلارة وحلللة  يمل  الوا س  للءال الالللا الاءلر و أن 

 الرطلللل الوحلللتي الطحفمللي لولل  و نللااعالاءلل   الللدس ي رفلل   ل لل ا ار، ربللم ان شلللر لخ للل  أ لسلللرالضللفل  و

 ؛لاالي ال لج ال م ية الوا ية بف  كل  الار وس على ضفل  الاء  ، إلا أن  يحقى ضمففل و

  سانال للااذ ترللب علفالل الار لل لت ال للفلة ولادا الءال لاسانلت الار ل فة  للسا  الففضي ا ت افاففال 

، أللل الالااذ الار لل فة في المفولت الخشوة الادرو لة %90 وسحة سلئد ال لاصفما و ىحفا يق  الاص الاصاية،

 الدقفق. الطاييساذ     لو  افس لفي الأعلى نءد لس ا  ذقفق و ،الدقفقة ف س ااذ علفال نسحة ال ل 

تحملل لانخفللض  قلاة انمطلفاللحفلا زاذت  ، اومطفللت وا لمةالاء   الاللئي الالللي  لارفلارفة ت افاو 

اف ة ال وا للب  للللاء    للت افللا  ، والا شللل سة لالفللل الاءلللرس الالئفللةر ال فلل ع إلللى ذررللة الاناللدار، للل  ظاللا

 اضل  ، كالل تلاللو الطالي قلف  لج ال لل  و و المفولت الخشوة( )في %5الاصى  وسحة  % و90الاصفم  وسحة 

و الدقفقلة  ،خار ل اح  الال طلح الوا سالاااذ الخشوة ت   ب  ، وطاففة على راانب الاء   -روا ب رللفة

 لوال خار ت ار  ال فلر و ضم  قات .

 ل لل ا ار لل م يللة الوا يللة، لاللل يلل ذس إلللى تطللار وترفلل   الوا يللة لللااذ  للحا الضللفل ت ملل ض  للدا و 

، و  للدا يشللف  إلللى ح كفللة قايللة للاءلل   الالللئي  للسللا  الق يللب لارفلارفللة الاءلل   علللى الاسلل ايفج الحمفللد و

 .ل  ( 50و  70لطلق ضمف  ) فج  الففضي الدس ي اارد على ارتفلع
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 :السادس  فصلال

للمجال النهري و إكراهات أشكال الاستغلال البشري 

 الفيضانات بوادي سبو الأوسط سافلة فاس

 

 مقدمة 

 السكان والسكن بالمجال النهري و هوامشه - 1

 السهل الفيضيو استغلال فلاحية النشطة الأ - 2

 تدخلات الإعداد الهيدروفلاحي - 3

 استغلال المقالع التقليدية - 4

 مجالي -إكراهات الفيضانات ووقعها السوسيو - 5

 خاتمة
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 : قدمةــــــم

وجعود  سبو مع مرتبطة بجريان واد على موارد مائية وفيرة، بوادي سبو شمال فاس يتوفر المجال النهري 

سعاممان إلعى ي، بحيث على الرافد إناون سد إدريس الأولو  حوض سبو في عالية سد علال الفاسي ،همينم   سَدَّيْن  

مائيعة  رغع  التعوفر علعى إم انيعا  علعى وعول المجعال، ل عنجانب روافد واد سبو الأوسط في تعوفير ميعاا السع ي 

لمشعرفة ا تلالم العبين قعدتوافق قعر وادي سبو، مائلة فلا تمثل الأراضي المس ية سوى شريط ذو مساحا  ضي ة 

 ةفععالمععدروس ب ثاوادي لععالنهععري لالمجععال  تميعع يرغعع  ضععيق المجععال الفلاحععي المسعع ي،  و علععى السععهل الفي ععي 

  على الوسط الطبيعي و مواردا  ، مما جعلها تش ل مصدر ضغط كبيرس انية مرتفعة

يها  بشعع لأنشععطة الفلاحيععةا ، بحيععث تنتشععرالنهععري و موامشععم المباشععرة لمجععالاتتعععدد كشعع ال اسععتغلال  و

ا معذ  لتصديريةالفلاحة ا بين الفلاحة المعاشية و يجم العصري الذي  ، ودي، الذي يحافظ على الإرث ال دي الت لي

لإيعوا   رايعبال  و الإسعطبلا  ال رويعة والمساكن  على انتشارعلى تربية المواشي، زيادة كذلك  تعتمد الساكنة و

ة رسابيلمواد الإلاستغلال ا الم ال  جود و  و ،المباشر للما  انطلاقا من واد سبو ال خظامرة  ، ولا ننسىالماشية

يععععرذ معععذا المجعععال كي عععا تعععدالا  بشعععرية فعععي إوعععار التهي عععة  و  عصعععرية كي عععا بطعععرق ت ليديعععة والنهريعععة 

لمجعال امعن الج   الأول حاليا  جال سبو الأوسط، إلا كنها لا تمس، تخص مبحوض سبو الهيدروفلاحية العصرية

  في مذا الفصل ذلك ما سنراا لاح ا الثالث، و تنتشر بالج كين الثاني و المدروس، و

ويعععرذ  ،الحاضععر بععين الماضععي و فععاس يععربطللمجععال النهععري بععوادي سععبو شععمال  سععتغلال البشععريلإإن ا

  في الأج ا  الثلاث المدروسة في مذا الأوروحة تطورا ملموسا

 2008 سعنتي م عابلته  بعين السع ان و الميدانيعة و اسعتجوا  علعى الملاحةعة و ل د اعتمعدنا فعي معذا الفصعل

لحصول على المعطيعا  التعي تهع  مشعروع الإععداد العمومية ل ، زيادة على ال يارا  المت ررة للإدارا 2018و

كنمععاو الاسععتغلال قصععد إبععراز  ،بععذلك تمتمععاكععذا اعتمععاد بعععا الأعمععال البيبليوغرافيععة التععي  و ،الهيععدروفلاحي

و معن   المجال النهري العذي يعتبعر مجعال عيشعه  و مدى قوة الترابط بين الس ان و ،العلاقا  المتبادلةالبشري و 

شععمور  ) تععوزيعه و كيفيععة انتشععارم  و وععول الععوادي و موامشععم  السعع ان علععىتتبعع  تطععور  ذلععك سععنحاولكجععل 

نمععاو اسععتغلال كمععا مععي  الفلاحيععة، ولععة كنشععطته  و كيفيععة م او ،(J.P. Houssel, 1984؛ 2011، المحجععو 

تعرذ علعى موامشعم المباشعرة، كمعا سعنو بالخصعو  السعهل الفي عي و ،(J. Le Coz, 1964) المجال النهري

زكي السعدي عبعد ؛ L. Force, 2011؛  ; M.N. Aloussi & A. Anbari, 2012) ت نيا  الس ي المستعملة

 .S. Sghir, 2003 ; M ; ؛2008، الأسعد محمعد؛ 2008، لؤي محمود عبد الرحمان كبو ريدة ؛2008، المنع 

El Alaoui, 2004 ; J.C. Mailhot et al. 2004 ;  A. Tikdirine et al. 2007;) ،  و ما مي المنج ا

الفي عانا  و  مخعاورو سندرس إكرامعا  و ؟الهيدروفلاحية لحوض سبوتهي ة الو التدالا  التي تمت في إوار 

 مساكنه   عليه  وعلى كنشطته  والتعرية النهرية 
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ن و السع  مختصعة فعيمراج   مصطلحا  و المبادئ التي تداولتهاال بعا علىفي مذا الفصل اعتمدنا  كما

حسعن  و 2005المختعار الأكحعل ،  و 1991عبعد الصعادق بلف يعم ،  و 1987بلف يعم ،  مثل: محمعدالمشهد ال روي 

  2012مداني منتصر ، و 2005ضايا ، 

 تم ننععا مععن معرفععة و ضععبط الأنشععطة المرتبطععة بالسعع انشععمولية  كععل مععذا قصععد إعطععا  نةععرة واضععحة و 

   لأاطار التي تهدداو تأثرما باعلى المجال تطورما و مدى تأثيرما و

  سافلة فاسو هوامشه وادي سبو ب السكان والسكن -1

 لمجعال،االمعتمعدة بهعذا اقتصعادية -السوسعيوالمحور الأساسي للأنشطة فاس  الأوسط سافلةوادي سبو يمثل 

ر بحالة الس ان و انتشارم سقبل التطرق للأنشطة البشرية الممي ة و   على وول الوادي نذكَ  

 و النمو الديموغرافي سكان ال -1-1

 علعى مسعاحة، (1-6)الشع ل  و التي تغطي ترا  وادي سعبو وموامشعم الجماعا  المدروسة تتوزع ساكنة

ذي يصل ومو معدل يتعدى المعدل الووني للس ان ال رويين ال، 2ن/كل  91,7، ب ثافة 2كل  2283,5تصل حوالي 

 زاد نالعذيتطور عدد السع ان ، 2-6 الش لو ن دم في  ( 2016 -2000، )منوغرافيا  الجماعا  2ن/كل  42,10

سعنة  131333ثع  إلعى  2004سعنة  131278إلعى  1994سعنة  123760معن  ،ا جماعع 10فعي  عددم مجموع 

 لمدروسبالمجال ا على مجال سبو الأوسطت ايد ال غط البشري  كن منا  و ارتفعت، ما يبرز كن كثافته  2014

 الال الع دين الأايرين 

 و أشكاله السكن توزيع  -2-1

ختلفعة م ويغلب الطاب  ال روي على ساكنة مجال دراستنا الذي يتوزع على ش ل جماعا  متفاوتة السع ان 

اكنة مدينة ساعتبار  )دون %، 98%، فيما تتجاوز نسبة الس ن ال روي  2، بحيث ت ل فيم نسبة التمدين عن البنا 

لمن لعي كو اسعوا  للفلاحعة كو للاسعتعمال  ،مما يبرز كن عيش الس ان معرتبط ارتباوعا وويعدا بميعاا واد سعبو فاس(

 للصيد 

بعععا  إلا كن منععا  ،يطبعع  المجععال المععدروس السعع ن الت ليععدي المتمثععل فععي الععدواوير فععي غالععب الأحيععان و

لمجعال اي ع  معذا و   مثعل معا معو عليعم الحعال بمركع  حمريعة )جماععة العوادين معثلا( ،ال ليلعةح عرية المراك  ال

 اثنعين و يدال ضمن مجال الدراسة م  بعا الدواوير التابععة لعم مثعل كمركع  العوادين امراك ، منها م 7حوالي 

وعلي وععين ، مثل كععين بعالتابعة لم ف ط دواويرالوجد بعا من تمنها  سيدي داوودك و سيدي العابد و الولجة و

 لأول )الشع لبالفصعل ا قد تطرقنا لدراسعتها الم انسةك، كما بالنسبة للدواوير فهي كثيرة و بني سنوس و قنصرة و

6-1)   

 إمعا متفرقعا ي ون إمعا متجمععا وال روي و الس ن  ،التجمعا  الس نية تتخذ كش الا متنوعة كن من المعروذ

لمجعال المعدروس معن اتوزيععم ب السع ن و، لذلك سنحاول التعرذ فيما سيأتي على كشع ال (1987)محمد بلف يم ، 

  وادي سبو
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2016 )عن ارائط الت سي  الجهوي الجديد المدروسة الجماعا بدواير الكم   توزي  : 1-6 ش لال
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 1994إحصا ا  الس ان لسنوا  عن ) 2014و  1994: تطور عدد الس ان بجماعا  سبو الأوسط بين  2-6الش ل 

 (2014و  2004و

ايعد ، بحيعث سعجلت كدنعى نسعبة لهعذا الت 2014و  1994عرذ النمو الديمغرافي ت ايدا واضحا بين سعنتي 

ادين، و ب ل من عين قنصعرة و العو %1,5بجماعة عين بوعلي، فيما بلغت النسبة العليا بم حوالي  0,2%حوالي 

نمعو العابعد، ليسعجل متوسعط معذ البسعيدي  % -0,5ببنعي سعنوس و  % -0,3بنسعبة  اسعجل معذا الأايعر تراجعع ل د

 78,5 وكأدنى قيمة بجماععة ععين قنصعرة  2ن/كل  36,9بين  2014  و قد تراوحت ال ثافة الس انية لسنة %0,6

  (2-6 ش ل)ال 2ن/كل  62,4بجماعة سيدي العابد، ليبلغ المتوسط  2ن/كل 

الس ن  ،نوعين رئيسيين من كش ال الس ن نجد بمجال دراستنا ،المغربي ريفيو كما مو معروذ بالمجال ال

 المتفرق و الس ن المتجم  

و معراع كتماما عن بع ها البعا تفصعل بينهعا إمعا ح عول  ةمنع لالمنازل  ون فيم تالسكن المتفرق :  -(أ

 ل بشععو  كو كراض غيععر م روعععة، و منععم السعع ن المتفععرق غيععر المنععتة  الععذي تتنععاثر منازلععم بععدون كي انتةععام

سع ن لنوع من المنم الس ن المتفرق المنتة  و المتمي  بتوزي  منتة  لمنازلم، و غالبا ما يطابق مذا ا فوضوي، و

 دسعية كك عيعةكو ال عيعا  الهنالعصرية  كما في الدوائر المس ية ،المناوق ال راعية التي ن ةمت تنةيما مندسيا

لعى ع ن الجع   الأول للمجعال المعدروسشمال و شمال غر  دوار لبط  علعى ال عفة اليسعرى مع متدةالمالشاميك 

مععا فععي سععبيل المثععال، زيععادة علععى السعع ن المتفععرق المتباعععد الععذي تتفععرق منازلععم متباعععدة بع ععها عععن الععبعا، ك

الحيععازا   المنعاوق التعي تتععدد فيهعا الحيعازا  الواسععة ذا  الطعاب  الركسعمالي مثعل ضعيعا  المعمعرين سعاب ا كو

   (1-6لوحة الصور ب 1الصورة )الت ليدية الشاسعة 
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لمبعاني ، ويعت  الاتصعال بطعري تين إمعا بواسعطة االبعا تتصل فيم المنازل ببع ها:  السكن المتجمع -ب(

نا  الفلعرصة وال كالحريسة كال ريبةك و ككي الجدرانك، كو الأزقة و الممرا  كو بواسطة المرافق التابعة للمناز

 كثافتم و ش لم و المحش التاب  لها،و يم ن تصنيفم حسب 

 :من الس ن المتجم   فإذا كاذنا ال ثافة كمعيار يم ن كن نتعرذ على ثلاثة كش ال رئيسية

نْ و متلاحمة ت ون البيو  :  الس ن المترا  - سع ن رة عن و مو في حالة مجال دراستنا عبا ،مة إلى بع ها َ م 

 ال  مفتوح لا يتوفر على تحصينا  و ليس لم سور يحيط بم و لم عدة مدا

لجعدران الاتصعال بعين البيعو  إمعا مباشعرة، بحيعث تلتصعق ايعت  حيعث : ي ون السع ن مت احمعا  الس ن المت اح  -

   (1-6بلوحة الصور  2الصورة )ببع ها كو بواسطة المرافق التابعة لها 

حا  كو  : ي ون الس ن مف  ا إذا كانت البيو  و مراف هعا منفصعلة ععن بع عها، بسعبب وجعود سعا الس ن المف ك -

   (1-6بلوحة الصور  3الصورة )ما  كي ككداس المحاصيل كو مطارح الغبار رْ ع  

ل ريعة امعن السع ن المجمعوع  ومنها معا معو مجمعوع،  يتخذ الس ن كش الا متنوعة منها ما مو اطي وو قد  

نتةعام فهعي عبعارة ععن ت عدس للمبعاني بعدون ا ،(1987)محمعد بلف يعم ،  مي كبسط ال عرى المجموععة و ،الملمومة

  (1-6بلوحة الصور  4الصورة ) داال رقعة ضي ة

اب  بحيث منه  من يسع ن قعر  منع ،مواض  تناسب س نام بوادي سبو يختار الس ان  توزيع السكن : -ج(

ج   الفي دال ضمن مجال دراستنا بعا من دواويرما ف ط تالتي ، العيون مثل كغلب س ان جماعة عين بوعلي

سعيدي  العوادين و ا ضعفاذ الأوديعة مثعل كغلعب سع ان جماعععلعى وعول منه  معن ي طعن  ، وعلى السفوح الأول

ته  م روعععالميععاا لسعع ي اذلععك بحثععا عععن مصععدر  ، وواد سععبو مجععرىن ي تربععون معع ناثنععين الولجععة، الععذي داوود و

لفي عانا   ون مذا الموض  يؤمنه  من ا، لالرباعية منه  من يس ن على المصطبا  النهرية و  توريد مواشيه و

  (1-6بلوحة الصور  5الصورة ) ويؤمن له  العيش قر  الما 

ر مععذا النععوع مععو الأكثعع ، والسععهل الفي ععيعلععى  يسعع ن كغلععب سعع ان المجععال عنععد قععدم السععفوح المشععرفة و

ععدون ععن فالسع ان يبت البوريعة،لأرض السفوح لع ولفلاحية الس وية ل بالسهل الفي يالأرض تتر  انتشارا، ل ي 

 يتموضعععون بععينف الجفععاذ،اطععر  ي تربععون مععن قعععر الععوادي لتجنععب الفي ععانا  واطععر المجععرى المععائي لتفععادي 

  (1-6بلوحة الصور  4و  3)الصورة الرعوي بالسفوح  البوري والمجال  المجال الس وي بالسهل الفي ي و

توى يع عس مسع عتبعر مسع ن ي طنعم كملعم وفي  ععدة كدوار، بالمجعال المعدروس عموما يلعب الس ن الريفي  و

ى بيعو  ذا  م، فيتمي  بمجال دراستنا بتوفرا علعئوري ة بنا تعدد بيوتم و تصميمم و اتساعم و عيشه  بمةهرا و

اب ين قلعيلا معا ي عون شعبم دائعري، زيعادة علعى بنعا  بععا بيوتعم بطع ش ل مندسي مرب  في الغالعب كو مسعتطيل و

 ينععة(حيا شععراكة و جععام  و كولادوي يسععمى كالغرفععةك حسععب دارجععة لْععالع   كالععداموسك و محليععا يسععمى )السععفلي و

  (2-6بلوحة الصور  2)الصورة 
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بال فة  س ن متفرق غير منتة  بسفح جبل فشتالة -1-

 ترا ممتجم   س ن -2-لج   الأول؛با لسبو اليسرى

على مشارذ السهل  بدوار الجراريين بالج  الأول

مف ك بمطارح الغبار من  س ن متجم   -3-الفي ي؛

و عند قدم جبل الشواشي نصفم دوار شعبة بوكرع 

  -4-بالج   الأول؛نصفم الآار بالمصطبة  النهرية 

ول الف يم محمد بالج   الأ نموذج ل رية ملمومة من دوار

 -5-؛بوردي  على مخروو الانصبا عند قدم سفح جبل 

واد سبو بدوار م ا  ة لالسلطانيالمصطبة على س ن 

  بالج   الثاني

 بوادي سبو الأوسط و توزيعم : نماذج كنواع الس ن 1-6لوحة الصور  

يت  بنا  المنازل الريفية فعي العدواوير التابععة للمجعال المعدروس  مذا و طرق البناء و مكونات السكن : -د(

يعت  تسع يا البيعو  إمعا بعنفس المعواد التعي    و(كالطُّوب يَّعةك) التعبن في الغالب بالمواد المحلية المتمثلة فعي الطعين و

معو  معن الأعلعى، و ا، في عون البيعت منعا فعي الغالعب مسعطحالتبن الغليظ ال صب و يَْ ةك واݣتوض  فوق العود كال

، كو فعي الغالعب علعى شع ل محعد  منعا ي عون ، كو توض  ما يسمى كالسْهَْ ك م  مذا المعواد نفسعها، والغالب حاليا

ذلعك حسعب الحالعة الماديعة لعر  البيعت،  الإسعمنت، و ال صب و ال نك، كو بواسطة العود و بواسطة مذا الأاير و

اسعتعمل  إلا و كانعت الحالعة ميسعورةكلمعا  اسعتعمل المعواد المحليعة ف عط، و ف لما كانت الحالة المادية ضعيفة إلا و

توريعد  إضافة إلى كن مذا المواد الأايرة تساعد علعى جمع  معا  المطعر للاسعتعمال المن لعي و  ال نك كو الإسمنت
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من الس ان من كصعبح يسعتعمل المعواد الإسعمنتية لبنعا  من لعم كو لتبليطعم إن كعان  الماشية الال الفترة المطيرة، و

  (2-6لوحة الصور ) بالمواد المحلية امبني

 لال الفتعرةاعلطين لا يسمح بتسر  المياا لداال البيو ، كما كشرنا لعذلك الطين و التبن، ل ون او يستعمل 

طعين، و لا المطيرة ل ونم يتشب  بسرعة و ينتفخ فتغلعق مسعامم، و ي عاذ إليعم التعبن ل ونعم يجمع  بعين حبيبعا  ال

 لمعائي العذيايسمح بتش  م الال الفترة الجافة، فعالطين لوحعدا يتشع ق اعلال معذا الفتعرة نةعرا لأنعم يف عد مخ ونعم 

  يسمح بتسر يحافظ على تلاحمم، و بذلك فالمياا الموجودة بين حبيباتم تتبخر عند كول الصيا فيتش ق، و مو ما

ووبعة اعلال مما يجععل السع ان ي عيفون لعم التعبن  فهعذا المعواد المحليعة تحعافظ علعى الر ،الحرارة لداال المنازل

 ي ا ما شو في الفصل البارد المطير تب ى البيو  داف ة  الفترة الجافة، حيث تب ى البيو  باردة شي ا ما،

لا  مخع ن لعآ يتمثعل فعي م عان تربيعة الماشعية كال ريبعةك كو كالإسعطبلك ودورا آاعر يلعب مذا الس ن  و

 يديعة كانعت كمما يتعوفر لعدى الفعلاح معن آلا  فلاحيعة ت ل آلا  الس ي، و الفلاحية مثل كالمحراثك كو كالجرارك و

معن  ا المواشعي فهنعلإيعوا   كمعا ال ريبعة  ذلك بحسب حالتم المادية و حسب نوعية استغلالم لعلأرض عصرية، و

دْرْ و العود كالْ رَْ  و العودك ل ها بالس   ، 2-6ور ل لوحعة الصعكو بالسدر و حدا كالع ر ك، كمعا يةهعر معن اعلا ي عدَ  

ى كرض المنع ل اصوصعا إذا لع  يتعوفر علعحسب الحالة المادية كي ا  فمن الفلاحين من ت عون ال ريبعة مععم فعي 

يعث المنع ل رج المنع ل تجنبعا لتلواارج المن ل كو ل  ي ن لم كرض نهائيا، و منه  معن ت عون لعم معذا الأايعرة اعا

 الربي   اتساام بب ايا المواشي و الدوا  و اصوصا الال فصل الشتا  وو

____________________________ 

 سبو الأوسطنماذج م ونا  البيت ال روي بمجال  : 2-6لوحة الصور 

لغرفععة( بععدوار بيععت بطععاب ين السععفي )الععداموس( الع لْععوي )ا -2- ؛بععدوار الف يععم محمععد السععدر )العع ر ( زريبععة بععالعود و -1-

 - هــ- إسعطبل؛ -د- ن الآليا  الفلاحيعة؛ خبيت ل -ج-البيت العلوي )الغرفة(؛  -ب-البيت السفلي )الداموس(؛  -أالنهارا  )

وْب يَّععة -3-؛ معربط للبهعائ ( بععدوار  م  عدار(قالعب صعن  الطععو  )ال -4- ؛جنعو  شعرق دوار كلابععة (وععو  الطعين والتعبن )الطَّ

 صعب سع ا بيعت مسعطح معن الععود وال -7-؛بعدوار النهعارا  محد بيت  -6-؛بدوار النهارا  مسطحبيت  -5-؛ النهارا 

علعى سع ا  داعول معا  المطعر، يبعرز بدوار النهعارا  (محد  )السه  والݣاي ةس ا بيت  -8- ؛بدوار النهارا  ()الݣاي ة

  بدوار النهارا  لإسمنتابمغطى بيت مسطح  -10-؛ بدوار النهارا  بيت محد  بال نك -9-؛)ال طرة(البيت 
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 سبو الأوسطنماذج م ونا  البيت ال روي بمجال  : 2-6لوحة الصور 
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 الزراعية و الأنشطة المشاهد  -2

 فلاحيعة،المشعارا  و ال عيعا  الحسعب تتعدد المشامد و الأنشطة ال راعية بالمجال النهري لسبو الأوسط 

  و مي متشابهة على العموم بين عالية المجال و سافلتم نماو الاستغلال الت ليدية و العصريةكو 

 الخصائص العامة للمشاهد الزراعية -1-2

د معو نتيجعة تنةعي  الإنسعان للمجعال و تجهيع ا لعلأرض قصع 1987محمعد بلف يعم ،  حسعب المشهد ال راعي

جمع  بعين يمعو  و ،ال راعيةلم اولة الأنشطة  ااصب مجالاسبو الأوسط سافلة فاس  يعتبر و ،ال راعي الاستغلال

 روسا مغتحمل م روعا  وو مو بذلك يش ل مشامد زراعية ت ليدية كو عصرية  ،ةعصريالو  ةت ليدياللأنشطة ا

 (  3-6)لوحة الصور  زيتون و نخيل و كروم   (مغارس و  كعلاذ،حبو  و ا روا  و ) مختلفة

ليعا  رغع  اسعتعمال آ ،ت ليعدي فعي الغالعب زراععييطب  المجال النهري بوادي سبو الأوسط نمط و عموما 

يغلعب  مجعال الدراسعة ، إلا كن الج   الأول من راعيةحديثة )المحر  و بعا الم خا ( في س ي المشارا  ال

فعي دوا  و ال بهائ ليدية في الس ي و اعتماد العليم واب  الحرث و الس ي الت ليديين، نةرا لاستعمال الناعورة الت 

مدان في ارين فيعتالحرث، و اعتماد اليد العاملة )بالأجرة كو بالتوي ة( لجم  المحاصيل الفلاحية، كما الج كين الآ

جعذ   عصريا فيفي الغالب ي ا و على وري ة الحرث بالجرار، إلا كن الس ي ي ون الحرث على نفس الطري ة ك

المج  ا  بينتش ر عص  ر  ال زراع  ال طانش  فال  فععي جميع  الحعالا  المعا  و ت ليعديا فععي اسعتعمال السععواقي بالربطعة

فلاح ين حب   ال ختلف ف  أنماط ه ب ينيالثالث، رغم أنه  المدروس كك ، إلا أنه أكثر انتشارا بالجزأين الثان  و

 المادية لك  فلاح. مكاناتمباحة المشارة و حب  الإ

 المسقية و البورية توزيع الأراضي  -2-2

جععال م تععار، بحيععث تبلععغ المسععاحة المسعع ية بالم 133472ت ععدر المسععاحة العامععة للجماعععا  المدروسععة بعع  

، 1996الإحصعا  الفلاحعي اعتمعاد معطيعا  مع  ) 8281النهري لسبو الأوسط بين واد فعاس و واد م عس حعوالي 

فعلاح  2190من مذا المجال، ينشعط فعي معذا المسعاحة حعوالي  %6,2(، ما نسبتم نةرا لعدم توفر معطيا  جديدة

لاحعين تع عس م تعارا ل عل فعلاح، إلا كن معا تعيشعم ماتعم الثلعة معن الف 3,8(، بمعدل 2007)الم نيسي عبد الرفي ، 

من لا  منه  م تار و 100مؤلا  من يستغل مساحا  شاسعة تتعدى في بعا الأحيان الواق  المتباين، بحيث من 

 ي اول فيم فلاحتم  اواحد ايجد حتى م تار

المسعععاحة البوريعععة و المسعععاحة المسععع ية باله تعععار حسعععب  3-6الشععع ل  و 2-6معععن اعععلال الجعععدول نبعععين و 

   1996موامشم و ذلك سنة  التي تغطي وادي سبو و الجماعا 
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 المشهد ال راعي بوادي سبو بين فاس و إناون : غر  دوار الخناشفة -ك

  

 المشهد ال راعي بوادي سبو الأوسط بين واد إناون و واد بوشابل : بمنط ة سيدي داوود - 

  

 ا بلغاليو  لغاليا بالخرايبية المشهد ال راعي العام بوادي سبو الأوسط بين واد بوشابل و واد م س : بين دواري  -ج

 لثالث او الثاني و  لالأو ج ا  الثلاث بالأ مشامد زراعية بوادي سبو الأوسطنماذج  : 3-6لوحة الصور 

 و صور الميدان( Google Earth 2016عن صور   
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 ا  : توزي  المساحة البورية و المساحة المس ية بحوض سبو الأوسط سافلة فاس حسب الجماع 3-6الش ل 

 (1996)عن الإحصا  الفلاحي 

 

 م تععار فععي مجمععوع الجماعععا  8281كن المسععاحة المسعع ية التععي ت ععدر بعع   3-6شعع ل نسععتنتم مععن اععلال ال

 15لي م تار، بحيعث تصعغرما بحعوا 125191المدروسة صغيرة جدا م ارنة بالمساحة البورية التي تبلغ حوالي 

ة بعين اوتعا  كبيعرة بعين المسعاحا  المسع ية و البوريعيلاحعظ كي عا وجعود تف و مرة على مستوى الجماعا  ك ل،

ا ، لتصعل الجماعا  و داال نفس الجماعة، فيما تةهر مذا التفاوتا  على مستوى المساحة المس ية بين الجماعع

لعك ذم تعار كعأكبر مسعاحة بجماععة الم انسعة، و  2500م تار كأدنى مسعاحة بجماععة سعيدي داوود، و تبلعغ 193

  3-6سهل الفي ي ب ل جماعة، الشي  الذي يت ح جليا من الال الش ل راج  لمدى اتساع ال

 التقليدي الحرث -3-2

المشععارا  مععذا بطري ععة ت ليديععة، فععرغ  حععرث    الفلاحيععة بالسععهل الفي ععي المسعع يسععتغل كغلععب المشععارات  

مسعاحة الذلعك حسعب  كي عا، و دوا م معةمهع  اعتمعاد وسعيلة الحعرث بالعلع َ كغلب الفلاحعين ي   من ورذ بالجرار

اطوو بين الفصل  علىاعتماد مذا الوسيلة يساعد الفلاح داال المشارة المحروثة والمستغلة الفلاحية ل ل فلاح، 

بطععاوس كو البطععيخ كو الععذرة النشععاو ال راعععي المعتمععد، فمععثلا يععت  الفصععل بععين اطععوو اسععتغلالية البصععل كو ال
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حسعب الحالعة الماديعة  ت عون مسعاحة المشعارة المسعتغلة ضعي ة، وعتمد مذا الطري ة في الغالب عندما ت   ، ووغيرما

 ل ل فلاح 

كععان  و رغعع  اعتمععاد وري ععة الحععرث ماتععم، فععإن الآلععة الت ليديععة المعتمععدة قععد عرفععت تطععورا ملموسععا، حيععث

كغلعبه   ل عن حاليعا كصعبح الخشعبي،الفلاحون من قبل و ما زال بع ه  يعتمد في الحرث على المحعراث الت ليعدي 

  (ك -4-6الصورة ) يعتمدون على المحراث الحديدي

كي عا،   ة الحعرث الت ليديعة اعتمعاد اليعد العاملعة فعي الفصعل بعين اطعوو المشعارة المسعتغلةيت اذ إلى ور

لى إا الأايرة مذس   َ المشارة بواسطة عمال فلاحين باستعمال المعاول، حتى ت   تج يئ بحيث ي وم الفلاح بت سي  و

  (ج-4-6و    -4-6 تانالصور) اطوو كو صهاريم الذرة مثلا ما يسمى )بالأحواض(،

  اعلال فتعرا تلعب اليد العاملة دورا كساسيا في زراعة المسعتغلة الفلاحيعة كو غرسعها، في عوم الفعلاح مذا و

ة كو تعرة ال راععا  الشعتويغرسعها، سعوا  اعلال ف فتعرة زراعتهعا و ال راعة كو الغرس، بحسب نعوع ال راععة و

( كمعا ثعرنلبعذور )الاالصيفية، اعتماد اليد العاملة )بالأجرة كو بطري ة التوي ة(، فتت  ال راعة باعتماد وري ة رمي 

خ ر( اصوصا عند زراعة ال طاني وال ، كو التن يط )وض  البذور واحدة تلو الأارى ود -4-6الصورة توضح 

 البادنجان على سبيل المثال  الفلفل و العدس و الحمص و ك راعة الفول و

 

 اعتماد المحراث الت ليدي الحديدي في الحرث عوض -أ

 المحراث الخشب 

 

 نموذج لخطوو المشارة الفلاحية شمال مرك  حمرية -ب

 

 غر  بالسهل الفي ي نموذج للأحواض الفلاحية  -ج

 (2016دوار مشتى الحيط )

 

  بمشارة على سفح وادي سبو  راعة البذورت ليدية لوري ة  -د

 : ورق الحرث و زراعة البذور وتخطيط المشارا  ال راعية 4-6 صورلوحة ال
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 العصري  حرثال -4-2

(  -5-6)الصعورة لحرث الأرض و في آلعة ال راععة ( ك-5-6)الصورة الت نيا  المتمثلة في الجرار ل يت 

مجهععودا  حععرث و جمعع    ل ونهععا تخفععا عععنه  عععب ،و كععذا آلععة الحصععاد اسععت بالا كبيععرا مععن وععرذ الفلاحععين

لسعنة الفلاحية، و تساعدم  على توفير الوقعت ال عافي لحعرث و زراععة الأرض ككثعر معن معرة اعلال ا ه محاصيل

يععث الواحععدة، فيععت  اعتمععاد الجععرار للحععرث بالمشععارة المتوسععطة و ال بيععرة علععى الخصععو ، و اعتمععاد المحار

 ال راعية و آلة تسطير البذور  

لغعرض  و تتنوع المحاريث فمنها المحراث ال لا  و ال رصي و الحفار و الدوار، بحيث يستعمل كعل منهعا

)الفععول  الععذرة   الخ( و ال طععانيمعععين، مععذا و تسععتعمل آلععة الحصععاد لجمعع  محاصععيل الحبععو  )ال مععح و الشعععير و 

جمعع   نفس الآلععة، كمععا إذا تعع الحمععص و العععدس   الخ(، مععذا إن تعع  حصععد المحاصععيل و درسععها دااععل المشععارة بععو

ا يععت  درس مععذفالمحصعول بععالطرق الت ليديععة السععالفة العذكر كو بواسععطة آلععة الحصععاد اليدويعة الحديثععة )الحَشَّععا (، 

اسَة، و إذا ت  الحصاد و الدرس في آن واحد داال المشارة فتستع ى تتبع  مل آلة كاعرالمحاصيل بواسطة الآلة الدَّرَّ

 الجرار لجم  التبن 

لعغ و يب م تعار، 14033 صل مساحة الأراضي المستغلة في ال راعة بالمجال النهري المدروس حواليو ت

لشععير( التعي اق نطار/م  تار بالنسبة للحبعو  )ال معح و  52,85متوسط مردودية المنتوجا  الفلاحية بها ما قدرا 

طاني، و التعي ق /م  فيما يخص ال  47,5د/م /س نة، و ما كميتم  20000ي در متوسط ثمنها كو مداولها المادي ب  

منهعا حعوالي ثق /مع  معن كميعة إنتعاج الأشعجار المثمعرة، التعي يبلعغ  45د/م /س نة، و حعوالي  21000ي در ثمنها ب  

 33000 ق /معع  مععن كميععة إنتععاج الب وليععا ، التععي يبلععغ مععداولها المععادي حععوالي 44د/م /سعع نة، و حععوالي  69000

 33000ق /معع  مععن كميععة إنتععاج الخ ععروا ، التععي ي ععدر مععداولها المععادي بحععوالي  45,71د/م /سعع نة، و حععوالي 

 نهعا بعل ي عدمونهاق /م  من كمية إنتعاج الأععلاذ، التعي لع  يعت  ت عدير ثمنهعا لأنهع  لا يبيعو 30د/م /س نة، و حوالي 

حسععب حصععولم )مكعلافععا لماشععيته ، إلا كن ذلععك يععدال فععي ت لفععة المنتععوج و إنتاجععم و م ابلتععم و حرثععم و جمعع  

 ( 2018-2017الاستمارة 

 
 وري ة الحرث بالجرار شمال دوار لبط  -أ

 
 آلة عصرية ل رع الحبو  شرق جبل فراين - 

 الأرضزراعة عصرية لحرث و : وري ة  5-6 الصورلوحة 
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 السقي المعتمدة تقنيات   -5-2

نعاعورة الت نيعة  فعاس، حيعث ت عتمعدوسعط سعافلة تختلا كش ال الس ي بين الأج ا  المدروسة بوادي سعبو الأ

ول تحيين (، لذا سنحا2007من قبل و بتفصيل في كوروحة الم نيسي ) ل د د رست مذا الةامرة والربطة كذلك، و

 دراسة الةامرة و بش ل موج   

 الناعورة تقنية استعمال  -1-5-2

 عة معي وري الأحيعان، و وري ة ت ليديعة فعي جلعب ميعاا السع ي معن مجعرى واد سعبو فعي غالعبيعتمد الفلاح 

تتمثععل فععي  مععذا الطري ععة ، وواد إينععاونو الجعع   الأول بععين واد فععاس  مجععالبلا زال الفلاحععون يسععتعملونها قديمععة 

التي تصن  ( A. Bazzana & J. De Meulemeester, 2009) (4-6الش ل و  6-6لوحة الصور )الناعورة 

 قليلا ما تصن  بالحديد  في الغالب بالخشب و

 2008)العمععل الميععداني بععين  لمععا  مععن المجععرىالمباشععر ل  ذمععد مععذا النععاعورة علععى وري ععة الجععو تعت

يعت  وإمعا معن تعرا  يوضع  فعي ككيعاس ، فيت  حصر الما  و تحديد مسعار جريانعم بواسعطة عتبعة ت ليديعة (2018و

ة كو بواسعط معن الأكيعاس،حاج   واحدة فوق الأارى حتى يبنى بها ها بش ل مصطا واحدة تلو الأارى ووضع

ي  يت  غرسها داال المجرى ت اذ إليها مواد مختلطة ب ص   والسعدر، س وين الب ايعا الفلاحيعة و الأكيعاسياج من ع 

 ة بشع ل قعويبذلك يأاذ الما  اتجاا جريان واحد فيصبح بذلك ككثر قوة، مما يساعد على تدوير و تحريك الناعور

 النعاعورة، الصناديق الموجعودة فعي  ا تحمل الما  عن وريق ملفي الاتجاا المعاكس للجريان، الأمر الذي يجعله

مصعنوع معن اشعب يسعمى )ال صععة( علعى شع ل صعهريم اشعبي صعغير، يعت  حعوض  ليت  إفراغها بالأعلى في 

  (6-6لوحة الصور ) ن ل الما  نحو المشارة الفلاحيةي ربطم بأنبو  بلاستي ي

ة ععن م، لت عون مرتفعع12و  8تعرواح بعين تام مختلفعة يت  صن  مذا النعاعورة معن الخشعب كو الحديعد بأحجع

تصعن  معن  والأرض، ف لما كانت مرتفعة ككثر عن الأرض إلا و دفعت بالما  لأبعد ن طة في المشعارة الفلاحيعة، 

ما علعى مجادذ )ريشة الناعورة( ت دف  من الالهعا بواسعطة المعا ، و لولعب داالعي يتوسعطها )ععود كبيعر( يسعاعد

ارة معا ككعدا الفلاحعون )الاسعتمدرمع  حسعب  10000و  7000معذا الآلعة معا بعين الدوران، و قد يصل ثمن صعن  

 ( 2018و  2008والم ابلة بين 

 ثمنهعا بخعسو من ممي ا  الناعورة كنها لا تستهلك إلا ثمعن صعنعها )كي كنهعا لا تعمعل بعالبن ين(، وبعذلك ف

ي فعن العمل  التخلي عنها، ولا تتوقا م ابل عملها، ل ونها تعمل حتى يت  جرفها بواسطة الفي ان كو توحلها كو

 نهعا ت عون لععن وريعق عصعا توضع  وسعطها،  الليلة، إلا إذا كراد الفلاح توقيفها كو تعطيلها ععن الحركعة اليوم و

هعا ل عة بهعا تجعلإذا توقفت، ل ونهعا تغطعى بالنفايعا  الصعلبة، زيعادة علعى كن المعواد العا الإتلاذ مهددة بال ياع و

 ورانها  سمح بدتث يلة لا 
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 لولب داالي يساعد على دوران الناعورة؛  -1-

 صندوق حمل وملئ الما ؛  -2-

 ريشة كو مجداذ الناعور؛  -3-

 إنا  كو صهريم )قصعة( حمل لحمل  -4-

 وتمرير الما ؛ 

 كنبو  بلاستي ي لن ل الما  نحو المشارة  -5-

 الفلاحية؛ 

 حصر وتوجيم الما  نحو الناعورة  عتبة -6-

 بعا م ونا  الناعورة : 6-6لوحة الصور 

 (2016)اشتغالها  و كساليب

 
 بين واد فاس و واد إناونعلى وول واد سبو الس ي الت ليدي  ا : تووين ناعور 4-6 ش لال
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يتعوفر  واد إنعاونالمجعال النهعري لسعبو بعين واد فعاس و الميداني إلعى كن التشخيص قد توصلنا من الال  و

فنا ت ، و(4-6الش ل ) موزعة على وول مجراا بين ال فتين( 2016)العمل الميداني ناعورة  50على حوالي  عرَّ

رية،ؤتركم يمل كي ا على كن وري ة الس ي بواسطتها ت ون إما بإولاق الما  داال المشارة و بحيث يوض   ما ب ح 

علعى كعل  رنحداالمشارة المراد س يها حتى توزع المياا حسب الا كنبو  صب الما  في الغالب بالج   الأعلى من

ة، فيوضع  المشارة، كو يت  صب الما  بطري ة منةمة باستعمال الربطة لس ي ج   بعد ج   من المشعارة الفلاحيع

  كنبو  صب الما  دائما بالج   الأعلى حسب الجاذبية

 السقي باعتماد الضخ المباشر -2-5-2

الس ي من  شتغل بالبن ين في جلب ميااتَ وغير ثابتة غير منةمة آلا  ضخ حديثة و متطورة كثيرا  لستعمت  

ة الصور لوح) لتوزي  الما  و س ي المشارا على وري ة الربطة بعد جلب الما  يعتمد الفلاحون  و، سبو مجرى

يعة، بععا للجاذبتو ت ون البداية دائما بوض  كنبو  جلب الما  بالج   الأعلى من المشارة حتى ينت عل المعا    (7-6

بطعة( بععد ل نعاة )الراباعتماد المعول لفتح قناة الس ي الترابية )الربطة( ليمر الما  نحو ما يراد س يم، كو غلق معذا 

 تشب  الج   المراد س يم  

  

 

 

 

 

  م خا  الس ي الغير منة  بعا نماذج -1-

 ؛سيدي داوودمرك   شمال غر 

 الس ي بالربطة جنو  دوار كلابة؛ -2-

 الس ي بالربطة شرق دوار لالة عربية  -3-

 (2015الفي ي )لأراضي السهل  الس ي بالربطة نماذجو  ضخ الما  بال خ المباشر : 7-6لوحة الصور 
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 (2018واد سبو الأوسط )العمل الميداني بين  توزي  الم خا  الثابتة بمجرى:  5-6الش ل 

 السقي باعتماد تقنيات عصرية -3-5-2

بحفعر به  يستعمل فلاحوا مذا المجال مياا واد سبو لس ي م روعاته  الال الفترا  الروبعة و يسعتعين كغلع

 عخة و المحر  و المبعيعملون على جلعب المعا  اعتمعادا علعى وسعائل عصعرية  ، كماالآبار الال الفترا  الجافة

ديثعة لوسعائل الحااصوصا بالج كين الثاني و الثالث، كما بالج   الأول فتت اس  الوسعائل الت ليديعة )النعاعورة( مع  

  (5-6 الش ل) المجال حاليابالسالفة الذكر 
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 صهريم لجم  الما  قبل استعمالم في س ي ضيعة  -1-

بالج    شمال شرق مرك  حمرية بال فة اليسرىزيتون 

  ؛1

 على جلب مياا الس ي بم خة كهربائية ثابتة  -2-

 ؛1جنو  دوار الف يم محمد بالج   اليمنى  ال فة

 الس ي بواسطة السواقي الإسمنتية على ال فة  -3-

 ؛2غر  دوار كولاد ال ين بالج    اليمنى

 باستعمال الأذرع المحورية بال فة الس ي  -4-

 ؛2شمال شرق دوار الفتاحة بالج    اليسرى

ال فة اليمنى غر   يعة عصرية بب التن يطالس ي ب -5-

  2ال ين بالج    دوار كولاد

 

 ةعصريراضي السهل الفي ي بت نيا  أب وري ة جلب الما  و الس ي : 8-6لوحة الصور 

كبيعرة تعمعل ثابتعة و باعتمعاد م عخة ك و يت  جلعب معذا الميعاا بواسعطة محعر  يشعتغل بعالبن ين كو بالغعاز، 

بال هربا ، علعى وعول المجعرى و بطعرق عشعوائية و غيعر منةمعة، ممعا يصععب علينعا تحديعد كمعاكن وضع  ماتعم 

و بعالج    60الآليا  منا ، لذلك سن تفي بذكر عددما الت ريبي الذي ي در بالنسبة للأولى بعالج   الأول بحعوالي 

غالبا ما تجلعب المعا  ف عط نحعو المشعارة مباشعرة ليعت  توزيع   ، و80لث بحوالي و بالج   الثا 100الثاني بحوالي 

( 1-8-6لوحة الصور الما  بواسطة الربطة من ورذ الفلاح كو عمالم، و قليلا ما يت  جلب الما  لمل  صهريم )

نعدما يعت  جلعب توزي  الما  كو ربطم ب نوا  الس ي بالتن يط كو بالر ، فعي حعين كن معذا الوسعائل معي المعتمعدة ع
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بعالج   م عخا  و 8  بعالما  بواسطة م خة تعمل بال هربعا ، و التعي ي عدر ععددما معي الأاعرى بعالج   الأول 

، بحيث ت ربط مباشرة بالطرق المذكورة سالفا، فيعت  السع ي اعتمعادا عليهعا فعي 12  و بالج   الثالث ب 10  الثاني ب

تها )ي عون معذا فعي الغالعب بقرايت لا الفلاح كو عمالم بم ومدة محددة الال الس ي بالر  كو بالأدرع المحورية، 

و تنعوع المجعال مع  ااعتلاذ ، (8-6)لوحعة الصعور  معن اليعوم في ال عيعا  المتوسعطة و ال بيعرة( اعلال فتعرا   

أصبح منتشرا ب ثير معن المشعارا  كما نةام الس ي بالتن يط ف المس ي و الم روعا  كو المغروسا  المراد س يها 

يسععتعمل لسعع ي ال ععيعا  المشععجرة فععي  بالمجععال النهععري المععدروس، رغعع  اسععتعمال آلا  السعع ي الغيععر مععنة ، و

 (  8-6)لوحة الصورة الغالب 

 
 شرق سوق السبت 4رق  ثابتة ال خ ال محطة -أ

 
 شرق سوق السبت 4موق  محطة ال خ رق   -ب

 

 شب ة توزي  الما  متخلى عنها بمنط ة -ج

 سيدي داود

 

 

 

 

 وري ة جلب الما  و الس ي : 9-6لوحة الصور 

 ةعصريبأراضي السهل الفي ي بت نيا  

 

 

 

، بحيعث 2018و  2008( ت ريبي حسعب العمعل الميعداني بعين 5-6و يب ى توزي  الم خا  الثابتة )الش ل 

يم ن لهذا الم خا  كن تتعرض للتلعا كو للانجعراذ سعوا  بفععل الفي عانا  كو بفععل انهيعار ال عفاذ كو بفععل 

التوحل النعاتم ععن الفي عانا  كعذلك، و معن تع  يم عن وضععها بععد إصعلاحها كو وضع  كاعرى بم عان آاعر علعى 

بين في الخريطة الم خا  المتحولة، نةرا ل ثرتها و اكتةاظها، زيادة علعى كنهعا غيعر ضفاذ المجرى  ل ن ل  ن
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ثابتة، فإما يأاذما الفلاح للمن ل بعد نهاية عملية الس ي تجنبا لسرقتها كو لتعرضها للتلا، و إما يعمل على تغيير 

 م انها مرا  عديدة الال اليوم الواحد بغية س ي مجموعة من المشارا  

الذي لع   إلى كن منا  مشروع الري المرتبط بتهي ة واد سبو من الال المشروع الفلاحي الأول، و و نشير

رقع   ( سوى ربما ببعا مشارا  الج   الثالث حيث توجد الم خة الثابتة9-6ينجح )الصورة ج بلوحة الصور 

ين، الععذين (، كمععا وضععح ذلععك بعععا الفلاحعع9-6شععرق سععوق السععبت )الصععورتين ك و   مععن لوحععة الصععور  4

اعة، يوضحون كن عمليعة إوعلاق ميعاا السع ي معن اعلال المشعروع لا تعت  إلا بععد كدا  واجبعا  السع ي حسعب السع

 وسنعود لهذا الموضوع من الال مشاري  الإعداد الهيدروفلاحي 

 تسميد الأرض  -6-2

 : الأسمدة التي تت ون من نوعين نثريت  توزي  كو 

الم بي وم صاحب  :البهائم  روث -  ون/مع  10و  7 مذا الغبار علعى المجعال المعراد سع يم )بعين نثرالمشارة كو ع مَّ

واسعطة حسب نوع النشاو الفلاحي و حسب نوع الغبعار(، بععد ن لعم علعى ظهعر البهعائ  كو بواسعطة آلعة مجعرورة ب

 ( 2018و  2012، )حسب الم ابلة الميدانية بين (ك-10-6 ةالصور) البهيمة

نحععو  مثععل سععاب تها كو بعععد وضعععها دااععل صععهريم المععا  لينت ععل نثرمععاسععوا  عععن وريععق  : الفوســفاطيةالمــواد  -

و عند س ي كتت  مذا العملية الال عملية الحرث و كلغ/م  حسب نوع النشاو الفلاحي(،  140و  80المشارة )بين 

 (  2018 و 2012( )حسب الم ابلة الميدانية بين  -10-6المنتوج الفلاحي )الصورة 

 

 بمشارة في السهل الفي ي نثر روث البهائ  -أ

 شمال حمرية

 

 الأسمدة ال يماوية بالسفح الشرقي لجبل الشواشي نثر - 
 

 الأسمدة البيولوجية )الغبار الطبيعي( و ال يماوية نثر : 10-6 الصورلوحة   

 بالطرق التقليدية  الفلاحيةجمع المحاصيل  -7-2

بععو  حجمعع  محاصععيله  الفلاحيععة علععى الطري ععة الت ليديععة، بحيععث يععت  حصععاد اليعتمععد كغلععب الفلاحععين فععي 

الصعورة )ل باستعمال المنج كتوي ةالك يةت ليدطري ة اللتبعا لكو المساعدين الفلاحيين را  جَ الأ  على العمال  ااعتماد

علععى نفععس الطري ععة كو ت طععا باليععد ف ععط دون  فيمععا تعتمععد وسععيلة جمعع  محاصععيل ال طععاني والخ ععروا ، (11-6
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وضعها في صناديق  البطيخ و الفلفل و الذرة و زيادة على كنم يت  قطا ثمار الفول مثلا واستعمال كي آلة يدوية، 

  (6-6الش ل و  3 -6الجدول ) وج الفلاحيتكو ككياس حسب نوع المن

 فيمعا يخعص نفس الطري ة الأايرة ت عتمد لجمل محاصيل الأشجار المثمرة كالبرت ال و التين و غيرمعا، كمعا

ي  وويلة ااصة بجني ال يتون، بحيعث يعت  ال عر  علعى كغصعان الشع ص  جرة محاصيل ال يتون فيت  باستعمال ع 

ععذرما حتععى لا ت عع لتسعع ط حبوبهععا علععى كفرشععة مععن البلاسععتيك كو ال مععا  التععي توضعع  تحععت الشععجرة و ي  عنععد ج 

 ( 11-6بلوحة الصور  1حبوبها و ترمى بعيدا فت تلْا )الصورة 

ديق نحعو مذا و تن ل كغلب محاصيل الم روعا  كو المغروسا  السالفة الذكر بواسطة البهائ  إما في صعنا

هعو فت عال إلا البرالسوق الأسبوعي كو نحو الطريق الرئيسية لحملها على متن سيارا  كو شاحنا  حسب ال ميعة، 

بالطري عة  يت  ن لم فعي الغالعب معن م عان جنيعم، و ت ن عل الحبعو  و ال طعاني و الأععلاذ التعي يعت  جمع  محاصعيلها

بَا  ااصة بها )الصعورة  حعو درس (، كو بواسعطة ككيعاس بلاسعتي ية ن11-6بلوحعة الصعور  3الت ليدية بواسطة ش 

 بلوحعة 4رة الصعو)م ئعيسيرما كحد العمعال كو ر  الأسعرة و كبنا محاصيل الحبو  و ال طاني باعتماد البهائ  التي

  (11-6الصور 

--------------------------------------------------- 
 و وري ة درسها هامحاصيل و ن لالجم  الت ليدية ل طرقال : 11-6لوحة الصور 

 ؛وض  ككياس بلاستي ية كأفرشة تحت ال يتونة لجم  المحصول -1-

 حصاد ت ليدي للحبو  بطري ة التوي ة؛ -2-

با ؛ بواسطة الحصاد  محصولت ليدي لن ل  -3-  الش  

 لمحصول الفول  درس ت ليدي -4-
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 و وري ة درسها هامحاصيل و ن لالجم  الت ليدية ل طرقال : 11-6لوحة الصور 
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 العصرية  الآلاتاعتماد ب جمع المحاصيل الفلاحية -8-2

اصعيله  كصبح كغلب الفلاحين بالمجال النهري لواد سبو الأوسط يعتمعدون علعى الآلا  الفلاحيعة لجمع  مح

ة الصعور بلوحع -ك-)الصعورة ، بحيعث يسعتعملون آلعة الحصعاد (6-6)الش ل  المتمثلة في ال مح و الشعير ال راعية

 م التي تجمع  المحصعول علعى شع ل حع( 12-6بلوحة الصور  -  -الصورة))الحشا ( كو الآلة الحديثة ( 12-6

  عس الثانيعةع مإلا كن الأولى تجم  المحصول دون الحاجة إلى درسلل مح كو الشعير، ل نهما لا يجمعان ال طاني، 

 التي لابد من درس المحصول سوا  بالدراسة كو بالبهائ  

حتاج لآلعة مذا و تعمل الحصادة بالفرز بين البذور و التبن مباشرة عند حصاد المحصول ال راعي، ل نها ت

ة ت دسععم فععي قوالععب ااصععة تسععمى باللهجععة المحليعع و (12-6بلوحععة الصععور  -ج  -الصععورة )كاععرى تجمعع  التععبن 

 واسعطة الجعرارن ورذ معذا الآلعة بم تن ل المحاصيل بعد جمعها في الأكياس مباشرة مذا وال( بتفخي  البا ، )البَ 

 نفس الشي  بالنسبة للتبن   لمربووة فيم، كو بواسطة البهائ ، والناقلة او

 
 (Moissonneuse batteuse) عصرية حصادآلة  -أ

 
 )الحشا (يدوية  آلة حصاد  -ب

 
 آلة جمع التبن -ج

 
 آلة درس المحاصيل ال راعية - د

 (2018)ال راعية محاصيل الدرس  لجم  و العصرية طرقال : 12-6لوحة الصور 

 أنواع المحاصيل الزراعية  -9-2

 و 1-6الجععدول تشععغل الحبععو  كغلععب المسععاحا  ال راعيععة بأراضععي الجماعععا  بععوادي سععبو و موامشععم )

م تار متبوعة بجماععة ععين قنصعرة  16462(، فتحتل بذلك جماعة الم انسة المرتبة الأولى بمساحة 6-6الش ل 



 

210 

 

احا  بهعذا الجماععا ، فتنتشعر ككبعر مسعاحة م تار، فيما تمثل الخ روا  و ال يتون كقعل المسع 11493بمساحة 

جماععا ، ولا تشعغل  5م تار، و تتراجع  إلعى الصعفر فعي  47للخ روا  بجماعة سيدي داوود بمساحة ت در ب  

 216المسعاحة ال بيعرة  غراسة ال يتون سعوى مسعاحا  صعغيرة جعدا م ارنعة بمسعاحة كعل جماععة، بحيعث تسعجل

  (DPA., 2014) جماعا  كي ا 5م تار بجماعة الم انسة كي ا، و تن ل إلى الصفر في 

 الجماعات الحبوب القطاني الخضروات الأعلاف البقوليات الزيتون الفواكه الأراضي المستريحة

 عين قنصرة 11493 225 0 432 1409 0 898 1324

 عين بوعلي 8743 71 0 200 1518 0 6080 449

 الوادين 7308 187 5 21 977 0 2826 1019

 الولجة 9571 113 2 55 1287 3 2074 804

 سيدي العابد 6227 98 1 20 848 13 1395 893

 أولاد ميمون 6428 46 0 16 1152 0 1960 777

 سيدي داوود 7806 125 47 24 1228 3 924 1421

 بني سنوس 9346 99 0 57 623 98 992 1566

 سبت الوداية 9879 231 1 13 2684 0 1218 1286

 المكانسة 16462 339 0 98 2215 216 1334 3590

 (DPA., 2014) باله تار كنواع ال راعا  بالجماعا  المدروسة : 1-6الجدول 

 

 (DPA, 2014) بحوض سبو الأوسط سافلة فاس عتمدة توزي  ال راعا  الم : 6-6الش ل 
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 بأراضي السهل الفيضي الإعداد الهيدروفلاحي مشاريع -3

 جععا   مععذا التععدالا  فععي إوععار إعععداد المشععاري  الفلاحيععة بععالمغر ، و علععى ركسععها مخطععط سياسععة سعع ي

اعلال  المليون م تار و المخطعط الأا عر و العديرو و غيرمعا معن المشعاري ، و بعذلك اسعتفاد مجعال دراسعتنا معن

يرما بشع ل بغية مساعدة الفلاحين و الحفاظ على الثعروة المائيعة و تعدبمشروع تهي ة حوض سبو من كشغال تهي ة 

ععدا فعي شعطرا الأول، ثع  جعا  ب 1998و على كساس ذلك انطلعق المشعروع الهيعدروفلاحي سعنة   ع لاني و فعال

زا قائمعا لحعد ى، و الذي لا زال العمل على إنجاإناون السفل بسبو الأوسط و 2011الشطر الثاني الذي انطلق سنة 

 علععى مععوامش ضععفاذلععوادي سععبو السععهل الفي ععي و ت عع  الأراضععي التععي يهمهععا المشععروع ب ( 7-6الآن )الشعع ل 

، ورةا معن النعاعالمنعطفا  النهرية فيما يسمى بالولجا ، و التي يت  س يها منعذ ال عدم بطعرق ت ليديعة كاعذ  بعدايته

  في المحور الثاني من مذا الفصل كما ركينا من قبل

 الشطر الأول من مشروع التهيئة  -1-3

، و قعد 1998ر السع ي بسعبو الأوسعط وإنعاون السعفلى سعنة يانطل ت كول ورشة التهي ة الهيدروفلاحية لتطو

إلعى ملت عى واد سعبو  ولجعة كولاد الع ين معنتبعدك فعي المجعال المعدروس ، ممت مجالا  س وية صغيرة و متوسطة

، باسعتعمال يمعت بغيعة التعدبير التشعاركي للسع يو كنشأ  بفعل الم اربعة الجديعدة التعي ك ق    (7-6الش ل ) د م سبوا

 5189التعي ميعأ  لهعا حعوالي لتوزي  الما  بالسعهل الفي عي و سمنتية الإو ال نوا  المائلة  الثابتة محطا  ال خ

 Z. Kadiri, 2008جمعية مستعملي مياا الس ي )م تار، بحيث ترت   على مشروع التهي ة المسمى بتعاونية كو 

N. Fornage, 2006 ; Z. Kadiri et al. 2009 ) 

 :(N. Fornage, 2006) على الش ل التالي ةالفلاحي من الاستغلاليا  و ل د ت  تحديد كربعة كنواع كساسية

خدم فيهعا م تار، و تست 280و ككثر من  20الاستغلاليا  ال راعية ال برى التي تتراوح مساحتها بين  -(1

 غالبا الآليا ، و تتجم نحو الفلاحة العلفية؛

 الاستغلاليا  المتوسطة ذا  الفلاحا  المختلفة، تتر  لتربية المواشي و الدواجن؛ -(2

د صعغيرة ، و ت عون جعيعةفعللاو  المعاشعية ا  راععال ، بمعا فيهعاذا  ال راعا  المتععددة الاستغلاليا  -(3

 الحليب؛ يجنتغل من ورذ م، و تستاإنتاج ضعيا جد ذا و

التعي  و ل ونها قريبة من المراك  الح رية( SAUالاستغلاليا  الصغيرة لتصمي  التهي ة الح ري ) -(4

لثانيعة الرتبعة ا ت ل عن م تارين، و مذا الت سي  يجم  استغلاليا  الرتبة الأولى التي تعتبر مس ية ج ئيعا، و

لميعاومين الرتبعة الثالثعة التعي تجمع  بعين فلاحعين بعدون كرض، و ت ع  ا ذا  الاستغلاليا  البورية ف عط، و

 )العمال الفصليين( الذين لا يستغلون سوى مشارا  صغيرة كو يعملون بال يعا  



 

212 

 

 
 بوادي سبو الأوسط : امتداد الأراضي المعنية بالمشروع في شطريها الأول و الثاني 7-6الش ل 

 فاس(المديرية الإقليمية للفلاحة بعن ) 

، وسعد ادريعس 1990بعاليعة سعبو سعنة  كنشعئسَد علال الفاسي الذي  توجد سافلة منط ة دراستنا نذكر كن و

المجعال علعى رافعدا إنعاون، و يرت عب كن تصعل كميعة ميعاا السع ي بعالمحيط المسع ي ب1973سعنة  كنشئالأول الذي 

N. Fornage ,) 3مليعون م 146بتخمعين معن التصعمي  العووني للمعا  حعوالي  2020فعي كفعق  النهري المعدروس

 3مليعار م 1,1(، و مي كمية كافية تبعا للمخرجا  السنوية لسَدَّيْ إدريس الأول و علال الفاسي التي تصل 2006

(SCET-Maroc, 2005 ) 

ار درمع  لله تع 300ثمعن محعدد فعي  جمعيعة 12 إلعى مستعملي مياا الس ي التي تصعل ا و ل د حدد  جمعي

ة ، فتتعأرجح بعذلك تغطيع3م 7000، و ذلعك بتخصعيص متوسعط سعنوي يبلعغ 2درمع  للمتعر 0,05الواحد، ما يععادل 

 %  80و  50المجالا  المس ية بين 

وليعا ، قدمت الفلاحة المرتبطة بالس ي نتائم واضحة تمثلعت فعي ارتفعاع جيعد فعي صعافي زراععة الب  ل د و

  الخ ععروا ااصععةعععا  المعاشععية وكععذا فععي إنتععاج العلععا لل يععادة فععي إنتععاج الحليععب، مععذا و تعع  تععدعي  ال را

  مرا    3تاج حتى ت اعا الإن 2002% من مجموع الأنشطة الفلاحية سنة  14الأعلاذ، فتجاوز  بذلك و

فلاحعين و توزيعهعا علعى ال عملم بش ل عادي بعد ض  الأراضعي بدكو بهذا المشروع انطلق الاشتغال  و قد

ها ، كان من بينين، نةرا لاكراما  مختلفةالفلاحمؤلا  ى عنم تخل، إلا كنم فشل بعد كن بما يستح م كل واحد منه 

لآاعر، لأولويعة للعبعا ععن العبعا ابع ه ، و نةرا لإعطا  االت لفة الغالية لساعا  الس ي حسب ما صرح بم 

 ( 2-6بين الفلاحين )كنةر الجدول  ؤكذا عدم توزي  ساعا  الس ي بالت افو

كععل المجععال الععذي نحععن بصععدد دراسععتم، و تعع  تصععميمم و عملععم   عععمشععروع الفلاحععي الأول الععذي لعع  يو ال

ما مو سلبي حسب ما توصلت لم الاستمارة و الم ابلة الميدانية الثالث، كان فيم ما مو إيجابي و  كين الثاني وبالج 

، لإعطا  نةرة عن المشروع و معرفة كيفية عملم و إلى كي حد 2-6، و ذلك ما لخصناا في الجدول 2017لسنة 

إن المشروع الفلاحي كما يبين جدول نتائم الاستمارة والم ابلة الشعفوية حعول الإععداد الهيعدروفلاحي قعد   و صل

شل تحت تأثير عدة مشاكل، يتمثل كغلبها في التوزي  اللامت افئ للأراضي الفلاحية الال ضعمها و لميعاا السع ي ف
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إلا كنم ل  ي دم ما  ،بين الفلاحين، و لغلا  ثمن مياا الس ي، رغ  كن كغلب الفلاحين يعبرون على كنه  استفادوا منم

 الفلاحية كو على مستوى ض  الأراضي  كانوا ينتةرونم منم، سوا  على مستوى تطوير الأنشطة

 حول تدالا  الإعداد الهيدروفلاحي 2018-2014نتائم الاستمارة الميدانية :  2-6الجدول 

 الشطر الثاني من مشروع التهيئة -2-3

الأوسعط،  يعتبر المشروع الفلاحي في شطرا الثاني من بين كمع  المشعاري  الفلاحيعة التعي ت عام بمجعال سعبو

العذي تصعل مسعاحتم  المعنيعة بهعذا المشعروع (DPA, 2014) ومعو الأمعر العذي توضعحم منوغرافيعا  الولجعا 

  اس بشراكة مع، الذي تسهر عليم المديرية الإقليمية للفلاحة بفم تار بإناون السفلى و سبو الأوسط 6338حوالي 

  BRLو  NOVECبولمان ووزراة الفلاحة و الصيد البحري و شركة -المديرية الجهوية بفاس

حوالي ثلثعي الجع   الثعاني معن مجعال دراسعتنا  2011بم سنة  و يدال ضمن مذا الشطر الذي انطلق العمل

على مساحة ي عدر مجموعهعا  دوار كولاد ال ين عند مشارذ نهاية الج  ولجة بين ملت ى واد سبو بواد إناون إلى 

 

 

 مل استفدت  من المشروع، 

 نع  كم لا؟ ولماذا؟ 

 وما مو دورا؟

عة، درمع / السعا 30لأنم يتيح ميعاا السع ي للفلاحعين بعثمن معنخفا لا يتجعاوز  - % 65 نع 

 ومو بذلك يناسب الحالة المادية للفلاحين؛

يسعاعد ويتمثل دورا في كونم يحافظ على الثعروة المائيعة، وينشعط اليعد العاملعة  -

 الفلاحين علىغرس كراضيه ، م  تطوير وم اولة فلاحا  جيدة 

 )كالأعلاذ وال روم وغيرما من الأشجار المثمرة( 

شرة، لأن ال انون لا يسمح له  باستغلال الأراضي التي تطل على المجرى مبا - % 35 لا

ون ويف لون الس ي بالمحر ، نةرا لغعلا  ثمعن المعا ، ونةعرا لععدم احتعرام قعان

 توزي  الما  بالتساوي بين الفلاحين 
 

 مل ض  الأراضي مفيد

 ل  ؟

 

 نع 

 

40% 

ومو بعذلك معربح للوقعت، ، يساعد على جم  الأراضي وضمها في م ان واحد -

 المشارا  البعيدة ويساعد علىالعمل في م ان واحد دون عنا  التن ل بين 

ب عى قد ت  توزي  الأراضي بش ل غيعر مت عافئ، وإذا معا جرفهعا الفي عان لع  يت - %60 لا

سعبب يومم، م  كن مذا ال ع  ت  غيرا ي اول فيم فلاحتم ويوفر قو للفلاح م ان

 في ال ثير من الن اعا  بين الفلاحين 
 مل في ض  الأراضي 

 مشاكل؟
ل ونعم وفععر الوقععت فععي العمععل وسعمح بم اولععة فلاحععا  كثيععرة تسععمح باسععتعمال - %20 لا

 الم ننة  

يعت يعاني الفلاح من مشاكل وثائق الأرض إذا ل  توجد عنعد صعاحبها، مع  تفو - %80 نع 

 الأرض لغير كملها، وعدم توزيعها بش ل مت افئ، زيادة على عدم استغلال 

ع معن كعل الفلاحعين ولع  تعت  متابععة المشعرومياا الس ي بحرية، معذا ولع  يسعتفيد 

 ورذ الدولة؛
 مل منا  صعوبا  الاستغلال

 ال راعي وما مي؟
عععدم كفايععة المععا  وسععرقتم مععن السععواقي مععن وععرذ الفلاحععين، إضععافة إلععى كن  - %70 نع 

 الفلاح يعاني من غلا  ثمن ال مح مثلا عند 

 شرا ا، فيما ي بخس عند بيعم، ضا إلى ذلك عدم 

 زراعا  بديلة  توفير

 ل  تجد مذا الف ة من الفلاحين كية صعوبا   - %20 لا

 ------------------------- %10 لا كعرذ
 

 تأثيرا  إفراغا  السد 

 على الاستغلاليا  

 الفلاحية سلبية 

 كم إيجابية؟

 عندما ي ون  يفيد في الس ي وتروية الماشية والاستعمال المن لي - %50 إيجابية

 الصبيب عادي 

ذ إن الإفراغا  الاستثنائية تسببت فعي حعدوث الفي عانا ، ممعا كدى إلعى جعر - %50 سلبية

الأراضععي والفلاحععا  وتوحلهععا وتسععبب فععي إاععراج النععاس مععن منععازله  لمععدة 

ي ف، م  كنم دمر المباني وتسبب كي ا 2009- 2008شهرين ت ريبا كو ككثر سنة

 نفوق الحيوانا  
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، و يهععت  المشععروع فععي شععطرا الثععاني بالعنايععة بععالفلاحين و مسععتغلي الأراضععي الفلاحيععة م تععار 3803 بعع حوالي

 : السالا الذكر، و مو مشروع يعتمد آليا  التشاور و التشار  م  المعنيين بالأمر، اعتمادا علىبالمجال 

و العمعل  اقتصعادية،-تحليل تشخيصي تشاركي للولجا  المعنية فيما يخص الفلاحعة و البنيعا  التحتيعة السوسعيو -

 على ام  وظائفها و التوصل إلى كيفية تدبيرما و إعدادما؛

ة مؤسساتي و تشاركي م  مؤسسا  الجماعا  المحليعة، بغيعة معرفعة مختلعا العرمى و معرفع تحليل تشخيصي -

 مواون ال وة و ال عا للمشروع و محاولة تعديلها؛

 ، سععنحاول الوقععوذ علععى كمعع (DPA, 2014) اعتمععادا علععى المنوغرافيععا  الفلاحيععة للولجععا  المدروسععة

ن دراسععتنا يهععت  بالمجععالين السعع وي و البععوري، و نةععرا لأ الأنشعطة الفلاحيععة المسععتهدفة فععي مععذا المشععروع، العذي

  العمعل مخصصة للمجال النهري سنحاول دراسة و تحليل المعطيا  التي تحيط بهذا المجال، و كعذا معرفعة آليعا

  ا معن معطيعاو المجال المحدد لهذا الغرض، و عدد الس ان و دواويرم  التابعة لمجعال دراسعتنا، بمعا يتعوفر لعدين

 ( 3-6ل )الجدو

 عدد الاستغلاليا  عدد الس ان المنازل عدد ال روية  الجماعة الإس  المحلي

 ومساحتها باله تار

 المساحة العدد

 148 180 1600 220 سيدي العابد كولاد ال ين

 136 40 1780 240 سيدي العابد سيدي كحمد الشاوي

 225 137 1130 180 سيدي العابد سيدي عثمان

 168 96 1500 100 الولجةاثنين  م ا 

 212 40 340 45 اثنينالولجة ال كارة

 181 50 2000 230 اثنين الولجة كولاد سليمان

 56 37 700 100 اثنين الولجة الݣ يرة

 37 85 700 100 اثنين الولجة ولجة إناون

سين   112 95 154 28 الوادين مشتى الح 

 149 9 60 9 الوادين العرصة

 159 10 102 15 الوادين شرقاوة

 224 50 890 123 الوادين كولاد حافظ

 56 15 250 30 الوادين كولاد حمو

 451 170 2050 235 الوادين الولجة البي ة

 109 63 1460 185 كولاد ميمون من ار الطير

 54 2 15 4 كولاد ميمون  ولجة الصوير

 76 50 500 60 كولاد ميمون  كولاد بوزيان

 180 280 680 100 ميمونكولاد  المعايشة

 2733 1644 15911 2004 ------- المجموع

 (2014: عدد الس ان و استغلالياته  بالمشروع )عن المديرية الإقليمية للفلاحة بفاس  3-6الجدول 

دوارا م سمة على كرب  جماعا  محلية )كولاد ميمون والوادين  32ي   المشروع و حسب مذا المعطيا  

ي طعن سع ان معذا العدواوير العذين و و اثنين الولجة و سيدي العابد( تابعة ل بيلتين كبيرتين كولاد جعام  و شعرا،ة، 

مععن  1644مععن المنععازل، و مععن ثعع  فهعع  يسععتغلون حععوالي  2004فععرد فععي حععوالي  15911ي ععدر عععددم  بحععوالي 

     (4-6الجدول )م تار  2733الاستغلاليا  الفلاحية الس وية التي ت در مساحتها بحوالي 
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 المساحة 

 منط ة بورية المنط ة الس وية المجموع

  بور داال المنط ة الس وية مساحة س وية

 % )م تار( % )م تار( % )م تار( )م تار( 

 56,87 3605 25,08 1590 18,03 1143 6338 الولجا مجموع 

مية رية الإقلي)عن المديالشطر الثاني من مشروع التهس ة  فيالمساحة المستغلة و نوع الاستغلاليا   : 4-6الجدول 

 (2014للفلاحة بفاس 

معع  يشععغل فيهععا مجمععوع الأراضععي السعع وية  6338الأراضععي الفلاحيععة المسععتغلة حععوالي  عيصععل مجمععوو 

ا الآاعر مع ، و شع ه 1143م ، بحيث كن ش ًّا منهعا يعت  سع يم اعلال اسعتغلالم علعى مسعاحة ت عدر بع   2733حوالي 

  معع  1590رغعع  وجععودا بالمنط ععة السعع وية دااععل السععهل الفي ععي علععى مسععاحة ت ععدر بعع   ،يسععتغل بطري ععة بوريععة

عتهععا يععع ى ذلععك إلععى عععدم تععوفر آليععا  السعع ي التععي تجلععب الميععاا علععى مسععافة بعيععدة مععن المجععرى، كو عععدم زراو

 ا، كو لععدمبم روعا  توجب الس ي، كو كنها فلاحا  غير مدرة للدال ل لة كمميتهعا، و بعذلك يتجنعب الفعلاح سع يه

ين، الذين حسب قول عدد كبير من الفلاحتوفر الفلاح على فلاحا  كو مغروسا  جيدة نةرا للهشاشة الإجتماعية 

الجعدول )ل المادية لغرس و تتب  المغروسا  كو ال راعا  الجيعدة و المعدرة للعدا يصرحون بعدم توفر الإم انا 

5-6)  

 آار غلال بالجمعيا تاس استغلال غير مباشر استغلال مباشر المساحة باله تار المنط ة 

 109,4 441,3 428,1 1754,2 2733 الس وية الولجا 

64,18% 15,66% 16,14% 4 % 

 3605 البورية

 

2532 773 293 7  

70,23% 21,44% 8,12% 0,19% 

 116,4 734,3 1201,1 4286,2 6338 ----- المجموع

 (2014 ،الولجا  المستغلة و ورق استغلالها )عن المديرية الإقليمية للفلاحة بفاس : 5-6الجدول 

بطري ة مباشرة من وعرذ صعاحبها كو غيعر مباشعرة معن وعرذ آاعرين ععن وريعق  الأراضيمذا  تستغل

 (:ال را  كو النصيب )الخمس كو الرب  كو   

م تعار  1754,2: تصعل مسعاحتم فعي الأراضعي المسع ية حعوالي  استغلال مباشر )من ورذ صعاحب الأرض( -

موع %، في مج59,08م  بنسبة  2532%، و تتجاوزما مساحة الأراضي البورية بمساحة ت در ب  40,92بنسبة 

 م ؛ 4286يبلغ حوالي 

 1201,1: يصعل مجمعوع مسعاحتم المسعتغلة لحعوالي  استغلال غير مباشر )ال را  كو الرمن كوالخمس وغيعرا( -

ت عدر بع   %، إلا كن الأراضي المس ية و رغ  ضيق مساحتها التي64,46م ، يأاذ النصيب المجال البوري بنسبة 

 % تعتبر مرت  العيش بالنسبة لس ان مذا المجال؛35,64م  بنسبة  428,1

ة التعي م ، يخصعص منهعا حعوالي ثلثعي المسعاح 734,3: تستغل الجمعيا  الفلاحية حوالي  استغلال بالجمعيا  -

 % للفلاحا  الس وية 60,09م  بنسبة  441,3ت در ب  
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ي فععدوار و آاععر، حيععث يتععراوح ثمععن ال ععرا  تمامععا بععين المجععالا  السعع وية و البوريععة و بععين يختلععا  و

مععن درمعع  كععأعلى ث 3000لمعايشععة و درمعع  للسععنة كععأدنى ثمععن و المعتمععد بععدوار ا 750الأراضععي السعع وية بععين 

لك إذ ن البيع  كعذالمعتمد بأرب  دواوير )مشتى الحسين و كولاد سليمان و ال كارة و كولاد ال ين(  فيما يختلا ثمو

ى ثمعن درمع  كعأعل 75000رة، و ݣعدرم  كأدنى ثمن و المعتمد بدوار م 25000يتأرجح بالمجالا  الس وية بين 

ي غلاليا  التعكولاد ال ين، إلا كن ما يتح   فعي الاسعتغلال كي عا معو مسعاحة الاسعت معتمد بدواري كولاد سليمان و

  6-6سيوضحها الجدول 

 مساحة الاستغلاليا  

 مساحة

 )م ( الاستغلاليا 

x<2 ha 2<x<5 ha 5<x<10 ha 10<x<20 ha 20<x<40 ha x>40 ha 

 نسبة  الولجات

 الاستغلاليا 

43,91% 26,94% 22,81% 5,10% 0,66% 0,54% 

 9 11 84 375 443 722 عدد المستغلين

 (2014حج  الاستغلاليا  و عدد مستغليها )عن المديرية الإقليمية للفلاحة بفاس  : 6-6الجدول 

 و كمععا تبععين المعطيععا  كعععلاا تسععتحوذ الاسععتغلاليا  الصععغرى التععي ت ععل عععن م تععارين علععى المسععاحا 

مسعاحا  فعلاح، تليهعا ال 722%، و يصل ععدد مسعتغليها حعوالي 43,91الفلاحية المستغلة بالسهل الفي ي بنسبة 

وز نسعبة ح، فيمعا لا تتجعافلا 443% و التي يصل عدد مستغليها 26,94م تارا  بنسبة  5و  2التي تتأرجح بين 

، ممععا فلاحععين 9% و التععي لا يتجععاوز عععدد مسععتغليها 0,54م تععار نسععبة  40الاسععتغلاليا  التععي تفععوق مسععاحتها 

معر العذي يوضح قوة ال غط على المجال الفلاحي بالسهل الفي ي، و كذا ت ايد اطورة الهشاشة الاجتماعيعة، الأ

 عن قبعل ي يعؤدي بهعا إلعى تعردي مردوديتهعا و سعهولة انجرافهعا، ليجعل الأراضي المستغلة تعاني من ال غط الذ

-6 جعدولال)الج م في مذا الأمر نتعرذ عن الوضعية الحالية للس ي حتى نرى قوة ال غط بهذا المجال الس وي 

7)    

 الموارد

 المائية 

 عدد كسلو  ال خ وري ة الس ي

 الم خا  

 عدد

 المشارا  

 عدد 

 المال ين

 عدد 

 المستغلين

 المساحة 

 المس ية م 

 المساحة 

 المستغلة م 

 الس ي  واد إيناون

 الانجذابي

 ا محرك

 وم خا 

687 1782 3322 606 1143 2597 

 (2014فاس )عن المديرية الإقليمية للفلاحة ب 2014سنة  مجال سبو المدروسولجا  لس ي باوضعية  : 7-6الجدول 

ل البحعث يبلغ عدد المشارا  الفلاحية المستغلة من الال الشطر الثعاني بم طع  معن الجع   الثعاني معن مجعا

تبلععغ  فععلاح علعى مسععاحة سع وية 606مشعارة، يسععتغلها حعوالي  1782بعين واد إنععاون و دوار كولاد الع ين حععوالي 

 العذي تع  ن عل دريعس الأولسعد امحعر  و م عخة لجلعب المعا  معن  687م ، يعتمد في س يها على حعوالي  1143

ة ضعي الفلاحيعميامم بواسطة قنوا  عبارة عن كنابيب إسمنتية، التي سيت  توزي  الما  بواسطتها بغيعة سع ي الأرا

 السواقي  عن وريقباعتماد الجاذبية 

كميعة لإنتعاج الفلفعل و الطمعاو   ق /مع / كعأدنى 2,40تتمت  منط عة المشعروع بمتوسعط إنتعاج يتعراوح بعين و 

ق /م  كأعلى كمية لإنتاج البطاوس، الال المدة ال منية التي ي دم فيها المنتوج مردودا، كمعا  110,75ر، و الج و
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ق /مع ، و الشععير  26,29ق /م ، و ال مح الطعري  27,31ما تب ى من المنتوجا  الفلاحية فينتم فيها ال مح الصلب 

ق /مع ، معا يبعرز  33ق /م ، و الفواكم  45,12ل يتون ق /م ، و ا 10ق /م ، و العلا  17,14ق /م ، و الفول  26,94

بسببم يث توفير العيش اليومي للس ان، وكن مردودية المنتوجا  الفلاحية المعتمدة بهذا المجال لا بأس بها، من ح

  2011طلاقم سنة ندال الإعداد الهيدروفلاحي حي  التنفيذ رغ  تأار إ

التعي  (8-6الجعدول )الت لفة الإجمالية للمشروع و نلخص في الجدول كم  الأعمال و المنشآ  وت لفتها، و  

مععععن ت لفععععة ال نععععوا  و حععععوالي  129509000تععععدال ضععععمنها حععععوالي درمعععع ،  290127068ت ععععدر بحععععوالي 

  من شب ا  الس ي    الخ 92082000

 الثمن بالدرم  العدد والمسافة تصمي  التهي ة 

 5763000 18 أة: السدمنش

 129509000 كل  65176,82 قناة المياا

 18 22024000 (ouvrage tête oulja) منشأة ركس الولجة 

 18747068 18 محطة ال خ ال وئية

 3197000 18 محطة التصفية

 92082000 كل  68799,87 شب ة الس ي

 18805000 70266,83كل    (pisteشب ة ورقية غير معبدة )

 290127068  المجموع

 : تصمي  التهي ة و ت اليا الشطر الثاني من المشروع الهيدروفلاحي  8-6الجدول 

 (2014)عن المديرية الإقليمية للفلاحة بفاس 

ر  نعاون بعال إو ل د قام المشروع ببنا  منشأة لجم  المياا، و مي ملح ة لسد إدريس الأول الم عام علعى واد 

كولاد  الععدواوير بالمجععال المسعع ي بععين واد إنععاون ودوارمععن كععل دائععرة فلاحيععة عبععارة عععن دوار كو مجموعععة مععن 

ضعخ  محطعة 18منشأة على ركس كل ولجة فلاحية، و  18منشأة لجم  الما  و  18ال ين، و التي وصلت حوالي 

، فيمعا تع  لع ك 65176,82ب إسمنتية على وعول  محطة التصفية، و ت  بنا  قناة لن ل المياا في كنابي 18ضوئية و 

، الأمععر الععذي يوضععح بشعع ل جلععي عنايععة الإدارا  كلعع  68799,87إنشععا  شععب ة للسعع ي تصععل مسععافتها حععوالي 

ي يعود فلاحيعة التعولة و الأور الت نية و الجمعيا  الفلاحية و مستعملي مياا السع ي و الفلاحعين، بالأنشعطة الؤالمس

  (13-6لصور االثروة المائية بالمجال المدروس )لوحة  الجمي  تطويرما و تنشيط اليد العاملة، و المحافةة على
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 التهي ة الثاني  مشروعب الهيدروفلاحيةدالا  كشغال بعا الت : 13-6لوحة الصور 

فعي وعور  -2-وض  آليا  الإعداد بولجة إثنين الولجعة و انطعلاق العمعل بالمشعروع )ععن المديريعة الفلاحيعة بفعاس(؛   -1-

تركيعب  -3-رة بالج   الثاني من مجال الدراسة )تصوير شخصي(؛  الأنابيب شمال غر  دوار مالعمل و الحفر لتركيب 

ي كي ععا الأنابيععب الاسععمنتية وبنععا  ا انععا  الميععاا كو الصععهاريم التحععت كرضععية جنععو  شععرق دوار كربععا  بععالج   الثععان

 س( ن المديرية الفلاحية بفاتجريب م خا  المياا سافلة سد إدريس الأول بولجة إيناون )ع -4- )تصور شخصي(؛

هعذا معن المجعال المخصعص ل %90في كزيد من  ، الذي ت َّ رك  المشروع في بدايتم على ض  الأراضيل د 

وري عة عمعل المشعروع، تخوفعا معن كن  ارف عومعارضا  من ورذ الفلاحين العذين  رغ  وجود عدةالمشروع، 

 ، و بالخصعو  الخعوذ معن ععدمسعلفت الإشعارة لعذلكي الأول، كمعا يحدث مثل ما حدث للمشعروع الهيعدروفلاح

 ت افؤ الفر  و المشاكل المرتبطة بإعادة توزي  الأرض بعد ضمها 

معا بععين و قعد تمعت إعععادة توزيع  الأراضعي بااتيععار كعل فعلاح المجععال العذي يعود العمععل بعم، بععد التشععاور في

ة انطعلاق بغيع، (13-6لوحة الصعور ) تح يراتمإلا كن مذا المشروع لا زال في وور الإنجاز و إتمام الفلاحين، 

 كما جا  على لسان بعا المسؤولين  2021العمل بم الال سنة 

 الرواسب النهرية مقالع استغلال   -4

 (،8-6 )الشع لا علعى وعول المجعرى بعال ر  معن كعل دوار ت ريبعاسعتغلال الرواسعب النهريعة  م ال تنتشر 

تعتمعد  ،قلعيلا معا تسعتغل بطري عة عصعرية و ،(14-6ة )الصعور الغالعبفعي  ت ليدية عشوائيةبحيث تستغل بطري ة 

تعبيععد و  الح ععرية لتسععتعمل فععي كورا  البنععا ال ععرى و المراكعع   الرمععال إلععىحععافلا  ن ععل    الحفععر وعلععى آلا

 قنعاور تشعييد وعرق و بنعا  و بغية ،مؤقتا ل  نعاين منها إلا اثنين يت  استغلالهماالتي  العصرية والم ال  ، فالطرق

   مجال الجماعا  المدروسةتخص 
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  3م ل  استغلال غرين السهل الفي ي لصن  الطو  جنو  دوار كلابة بالج    : 14-6 ةالصور

 

 بالمجال النهري سبو الأوسطانتشار الم ال  الت ليدية و العصرية  : 8-6 الش ل

العذي يسعتعمل كمعادة محليعة كوليعة  العدقيق مواد السهل الفي عي المتمثلعة فعي الغعرينو ته  مذا الم ال  غالبا 

عن   ،بجانب ضفاذ المجعرىفي السهل الفي ي للبنا ، فيعملون على الحفر  حيعث يجمع  الغعرين المسعتخدم فعي ص 

 الطو  )الطَّوْب يَّة محليا( المستعمل في البنا  
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واسعب رهريعة و كعذلك بالسهل الفي ي و المصعاوب النالحصوية  الرملية و نهريةرسابا  الالإكما تستغل 

 لبيو  االتي تستعمل لتس يا المنازل بعد الطها بالإسمنت، وفي بنا  الحيطان كو كرضية ، والمجرى الحالي

ي فع ل كبيعر ثر بشعؤورغ  ذلك فهعي تع  و تتعدد الم ال  الت ليدية بتعدد الدواوير المجاورة لمجرى واد سبو 

فهعي  بعذلك و،  اناعد على امتطاح مياا الفية الجانبية و العمودية، وتسحدوث التعرية النهري و الدينامية النهرية

لم عاو  افي بعا  تهدد است رار الس ان و كنشطته  الفلاحية ، والسهل الفي ي كراضي تهدد است رار ال فاذ و

  مجالية للفي انا -، و ذلك ما سنتطرق لم من الال إكراما  السوسيوالنهرية

 مجالي  -إكراهات الفيضانات ووقعها السوسيو - 5

 ن المنط عة،سهلم الفي ي يب ى مرت  عيش س ا بمجراا المائي و سبو واد المحاور السالفة كن كما ركينا في

  فعي مسعاكنه ، بحيعث تتسعبب الفي عانا عليه  وعلى كنشعطته  و مخاورالكراما  و الإل نم يش ل كذلك موون 

  جععرذ محاصععيله قععد تتسععبب فععي تهععدي  منععازله  و اسععت رار السعع ان منععا ، و كمععن و حععدوث اسععائر ماديععة تهععدد

 جانبية لمجرىت ييق مساحاتها بفعل التعرية ال تعرية كراضيه  و نفوق حيواناته  و وتوحل مشاراته  الفلاحية و

   (2013)ي مي زوايط محمد ،  واد سبو

  واد سبو فيضاناتبأهم تذكير ال -1-5

 ال عرن الثعامنكواسعط  منعذعلى سبيل المثال ععرذ معذا العواد في عان ال  دم، فواد سبو منذ بفي انا  ال بدك 

ععرذ  و ( 1972 ابعن كبعي زرع ، )الفاسعي كتابا  علي بن عبد الله ابن كبي زرع الفاسعيفي  جا الميلادي، كما 

 .Kh. Obda et al) (1963و  1960حعديثا في عانا  اطيعرة اعلال سعنوا  الخمسعينيا  و السعتينيا  )سعبو 

 ; C. Combe, 2004 ; Y. El Khalki & A. Benyoussef, 2005 ; B. Akdim et al. 2003؛ 2006

الب عري كبعي  ؛1972، الفاسي ابن كبعي زرع ؛1983، ؛ الوزان حسن1991؛ الج نائي علي، 2001؛ وزا علي، 

كساسا لأسعبا  وبيعيعة مرتبطعة بالتسعاقطا  ذلك راج   و ،(2018 ،؛ ي مي زوايط محمد وآارون1857، عبيد

 فصععلينضعحنا فعي ال روافعدا بم دمعة الريععا، كمعا و و سععبو بعالأولس المتوسعط المغذيعة لعوادو  مركع ةال ريعةالمط

-الثععاني، إلا كن الفي ععانا  التععي وقعععت فععي الع ععود الأايععرة كانععت ككثععر تععأثيرا علععى الجانععب السوسععيو الأول و

ععلال الفاسعي سعنة  و 1973، و ذلك رغ  تشييد سعدي ادريعس الأول سعنة 2010 و 2008 تياقتصادي، مثل حال

1990  

 2018 إلععى 2008فاعتمععادا علععى الدراسععا  الميدانيععة و الم ععابلا  المت ععررة معع  سعع ان المنط ععة منععذ سععنة 

لنا إلعى إلى المعطيا  المتوفرة عنعد الجماععا  المحليعة و الإدارا  العموميعة و وكالعة حعوض سعبو، توصع إضافة

ايط زوعجم  معطيا  ميدرولوجية و كارى متعل ة بخسائر في انا  واد سبو بالمجال النهري المدروس )ي مي 

 مذا ما سنوضحم في الف را  الموالية   (،2014محمد 

الثاني بَي نا العوثيرة الهيدرولوجيعة لجريعان واد  فصلب اليومي لسبو الأوسط في الفمن الال دراستنا للصبي

ذلععك باعتمععاد المعطيععا   الشععهور، و الفصععول و الععذي يتبععاين حسععب السععنوا  و صععبيبم الأقصععىسععبو و كمميععة 
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المجعال النهععري ( الموجععودة بوسعط الجع   الأول مععن 1973 )منعذالهيدرولوجيعة المسعجلة بمحطتععي دار العرصعة 

إلعى معطيعا  محطعة  ، إضعافةالجع   الثالعثمباشعرة سعافلة  الموجعودة (1958 )منعذالمدروس و ع يب السعلطان 

 الموجودة عالية سد علال الفاسي ( 1960)منذ ع ابة 

( تةهععر كمميععة امتطاحععا  واد سععبو 9-6الشعع ل السععلطان )مععن اععلال معطيععا  الصععبيب بمحطععة ع يععب  و

 ث كربع /3م 1500يعني سنة بنا  سد ادريس الأول على إناون، حيث تعدى الصعبيب  ،1973اصوصا قبل سنة 

 انخف ععت كمميععةو بعععد مععذا السععنة   1963ينععاير 08ث يععوم /3م 2300مععرا ، و اععلال في ععان السععتينيا  بلععغ 

 رفبرايع 26معرتين : فعي حالعة في عان  يعوم  ث سعوى/ 3م 1000متطاحا  ال برى بحيث لع  يتجعاوز الصعبيب الإ

كمععا  ث،/3م 1272  إذ قعدر الصععبيب بعع 2010مععارس  09 في عان يععومث( و /3م 1165) العذي بلععغ صععبيبم 2009

ض ، حسب ما تبرزا معطيعا  وكالعة الحعوث بهذا المحطة/3م 452ف ان الصبيب  2008ككتوبر  21في ان يوم 

 المائي لسبو 

خف عت وثيرة و كممية الامتطاحا  ال بعرى ان ( كن10-6و  9-6الش لين )العرصة فيةهر  بمحطة داركما 

ث، ويوم /3م 426 الصبيب  قدر  حيث 2008ككتوبر  11 الفاسي باستثنا  يوم، سنة إنشا  سد علال 1990منذ 

 ث  /3م 461بصبيب بلغ  2010مارس  10

 
  كم  الفي انا  بالمجال المدروس من الال محطتي الأقصى اليومي حسب السنوا  و صبيبال:  9-6الش ل 

 رصة و ع يب السلطان دار الع
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 دار العرصة السنوا  بمحطةاليومي الأقصى حسب  صبيبال:  10-6الش ل 

 
 عند قنطرة سبو بمنط ة سيدي داوود 1960في ان  -أ

 )عن وكالة الحوض المائي لسبو(

 
 داوودعند قنطرة سبو بمنط ة سيدي  2008في ان  -ب

 )عن وكالة الحوض المائي لسبو(

 

 

 عند ملت ى واد سبو بواد فاس 2008في ان  -ج

 

 
 عند ملت ى واد سبو بواد فاس جنو  2010في ان  -د

 شرق دوار بني ورا

 : بعا الصور تبين حالة في انا  واد سبو الأوسط بين واد فاس و واد م س 15-6لوحة الصور 
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 2009/2010 و 2008/2009حالة سنوات للفيضانات : مجالي  -الوقع السوسيو  -2-5

طا  التسعاق سعبب حعدوثها كانالتي و  ،سبو سنوا  بواديال برى التي ت رر  عدة الامتطاحا   إن كغلب

فعي ععدة  امعةماديعة م الفعت اسعائر، )كما راينا في الفصل الثاني( بالحوض المائي لسبو تهاولتالاستثنائية التي 

  (19-6و  18-6و  17-6و  16-6الصور  )لوحا كماكن على وول السهل الفي ي لسبو 

 ميعااصل علو ، حيث و 2009/2010 و 2008/2009دراستنا على حالا  الفي ان الال ي ن تصر فو  

ر سنة كمتا 4,5 و 2008كمتار سنة  5,7 و 2010كمتار سنة  6حوالي عند م ياس محطة دار العرصة الفي انا  

 ، و ت ريبا نفس العلو عند م ياس قنطرة سبو غر  سيدي داوود  2009

 تهديد و هدم المنازل بالدواوير -1-2-5

لععى عالفي عي و  الموجعودة بالسعهللعبعا الععدواوير المعذكورة كععلاا شعع لت تهديعدا مباشعرا  في عانا إن ال

 لغمعر المعائينتيجة او ذلك  ،التي ل  نتوفر على معطيا  تهمها في العديد من الخسائر البشرية تسببتو  ،موامشم

عرضعت تو معن بعين العدواوير التعي منعازل كاعرى،   غمعر العديد من المنازل وحيث مدمت التعرية النهرية،  وك

دوار  اني ودوار ال عوارة بعالج   الثع على سبيل المثال دوار الخرايصعيين بعالج   الأول ونذكر  جسيمة،لخسائر 

ير تحععت تععأثبع ععها  المجععرى ف ععانالععدواوير الموجععودة علععى السععفوح المشععرفة علععى   كمععا عريععب بععالج   الثالععث

 كثنا  الامتطاحا   مهاالتعرية الجانبية للمجرى عند قدالسفوح بسبب  ا ان لاق

جععرذ بع ععها  و منهععا بعاالععر انهيععا ضععرار تمثلععت فععي غمععر بعععا المنععازل وو تعرضععت الععدواوير لأ

 100هعارة الاسعطبلا  المن الدواجن، ليتعدى ععدد المنعازل و عدة إسطبلا  لتربية المواشي وجرفت  كماالآار، 

جرفعت  (  كمعا16-6غمرتها المياا من عالية إلى سافلة المجال النهري المدروس )لوحعة الصعور  200وككثر من 

الأفرشععة  الأعععلاذ و ال طععاني و المععواد الغذائيععة المتمثلععة فععي الحبععو  و و وكتلفععت ال ثيععر مععن الأثععاث المن لععي

   2010الال في ان  غيرما والملابس و

ن فعرض علعى آاعري ، ومعن مسعاكنه  ج بع عه تشرد عدد كبير من الأمالي وارو من نتائم مذا الخسائر 

  دة عن الخطرنحو المراك  البعي منازله  نحو المدن المجاورة و تر  كراضيه  و الرحيل و
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 2010و  2009و  2008نماذج من الخسائر و مدم المنازل بالدواوير نتيجة في انا   : 16-6لوحة الصور 

ر قبالعة دوار حعوض الخن يع للمنع ل ومعدم جانعب منعم وجرفعم 2008نموذجا عن غمر مياا في عان  1الصورة  -

ن معالماشعية، ل عن بععد الفي عان غيعر صعاحب المنع ل مسع نم بالج   الأول، وكان مذا الجانب مخصعص لإيعوا  

  1بالج    ال فة نحو قدم جبل الشواشي

 كي عا، و بعذلك رحعل 2008انهيعار منعازل و إسعطبلا  بعدوار الخرايصعيين اعلال في عان توضح  2الصورة   -

  1لج   با نحو مرك  حمرية و بع ه  غير المس ن منا  و بع ه  ماجر نحو مدينة فاس ابعا كماليه

إلى الانهيار بيت م خة  2010كدى في ان و  3في تعرية ال فة الموضحة بالصورة  2009و تسبب في ان  -

  1بالج    الس ي
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 ل حيعث غيعر كصعحا  المنع (،4 الصعورة) دوار كلابعةإلى انهيعار بيعت بأكملعم بمنع ل فعي  2010كدى في ان  -

  3داال الدوار بالج   مس نه  

  3بدوار ع يب بالج    2010في ان  انهيار المنازل بسبب انتبرز 6و  5الصورة  -

 الطرق و القناطروقع الفيضانات على  -2-2-5

لسعهل ابلموجعودة التعرية النهرية الناتجة عنها، كثر  علعى البنيعا  التحتيعة ا إن الفي انا  السالفة الذكر و

تعربط بعين دوار بعن شعرقي مركع   تسعبب فعي الحفعر بجانعب قنطعرةاصوصا الطعرق و ال نعاور، حيعث  الفي ي،

زيععادة علععى غمععر  ،2009تحطععي  جعع   منهععا اععلال في ععان  ، و2008جماعععة الععوادين )حمريععة( اععلال في ععان 

اس نحعو فعي الطريعق معن مدينعة فع 5002الطريعق الإقليميعة رقع   و 8ال نطرة الرابطة بعين الطريعق الوونيعة رقع  

عدة وعرق   ا من الطريق الإقليمية ذاتها، زيادة على توحلالوحل ج  وان مياا الفي   قد غمر و مرك  حمرية 

حعاج ا  المراكع ، الأمعر العذي وقعا قناور صغيرة تربط بعين كثيعر معن العدواوير و مسالك غير معبدة و محلية و

ل سع ان المجعا كن كغلعب المراك  التابعين لها كو المدن ال ريبعة معنه ، ااصعة و كمام تن ل الس ان بين دواويرم  و

 ( 17-6بين ق ا  حوائجه  الأساسية )لوحة الصورة  ي طنون بالدواوير، مما يحول بينه  و منا 

  

 

 

 تأثير التعرية النهرية على سور الحماية بالجانب  -1-

 الرابطة بين مرك  حمرية و دواوير الأيمن لل نطرة

 ؛ال فة اليمنى لواد سبو

 السالفة الذكر الال  ل نطرةباتوحل آثار الغمر و ال -2-

 ؛2010و التخلي عنها بعد في ان  2008في ان 

بعععذا   5002غمعععر الطريعععق الإقليميعععة رقععع   كثعععر توحعععل و -3-

 ؛2008من ورذ في ان  الج  

 

 الطرق و ال ناور الفي انا  على وق   : 17-6لوحة الصور 
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 الوقع على الأنشطة و المعدات الفلاحية -3-2-5

 2008في عانا  سبو الأوسعط بعين واد فعاس و واد م عس بغمعر  ال راعية على وول وادراضي الأ تأثر 

كغلعب  ت، و جرفعللتعرية و التوحعل ةجرراضي المشالمشارا  ال راعية و الأ حيث تعرضت ،2010و  2009و

 لعىعالموجعودة اصوصعا تلعك  و ،الأنابيعبو المعدا  الخاصعة بسع ي الأراضعي كالم عخا  و  لياته  الفلاحية،آ

  بح   قربها من المجرىال فاذ 

 غمر المشارات وجرف المحاصيل -أ

 حيعث نتجعت سعيول جارفعة فعي الشععا شعبعت التربعة بسعرعة، غ يعرة ك  ففي ظروذ التساقطا  المطرية ال

بواد سبو  جعل الجريانما  الأول،إفراغا  سد إدريس الم افة إلى سبو جريان واد إلى ميامها كضيفت والروافد 

مجععال المسععتغلة بالال راعيععة مشععارا  ال غمععر  الميععاابععذلك  علععى السععهل الفي ععي، و في ععا عنفععا و ككثععر قععوة و

 2008 يغطتها بالوحل حتى توقفت الأنشطة الفلاحية لأزيد من شهرين اصوصا الال في ان النهري منا ، و

  2009الال في ان شي ا ما كقل من ذلك و  ،2010و

 يتعون ر الاشعجكعلعى ركسعها  من الأشعجار المثمعرة و كبيرفي إتلاذ عدد  الثلاث في انا الو تسببت مذا 

اعية م تارا من المحاصيل ال ر 50ت يي  كزيد من  كارى، و 10000اقتلاع حوالي  شجرة و 10000بما يفوق 

زيععادة علععى تعطيععل  الخ،ا ععروا     م روعععا  علفيععة و قطععاني و المعاشععية بمختلععا كنواعهععا مععن حبععو  و

، ا تعطيعل حتعى حركعة المعرور دااعل المشعارو ن ممارسعة كنشعطته  الفلاحيعة كمعا سعلا العذكر، بعل الفلاحين ع

 : 18-6الصور  الال لوحةنبين بعا النماذج من و

الخناشععفة و منط ععة  بمنط ععة دوار عععن غمععر كععل المشععارا  الفلاحيععة بالسععهل الفي ععي 1تعبععر الصععورة 

  ؛2008في ان  الأول( الال)الج    السرارجة

طعرة داوود عاليعة قن سعيديغمر السهل الفي ي ب ل ما فيم من كنشطة و س ان قر   يةهر 2الصورة في  

 ؛و مو الأمر ذاتم الال الفي انا  الأارى ،2008سبو بالج   الثاني الال في ان 

   2008مشارة فلاحية شمال مرك  حمرية بال فة الغربية الال في ان  توحل 3فيما توضح الصورة 

و معا معالتعريعة النهريعة فعي جعرذ الأشعجار و المحاصعيل الفلاحيعة منعذ ذلعك الحعين إلعى الآن، و  و تسببت

 بال فة اليمنى شرق دوار كلابة بالج   الثالث   (51-3)لوحة الصور  4 ةتبرزا الصور

ل عند ملت ى واد سبو بواد فاس جنو  شرق دوار بني ورا، كراضي فلاحيعة ب ع 2010و قد جرذ في ان 

 يم من فلاحا ، م  نفوق عدد كبير من الحيوانا  ما تحتو

 فعي 2010 في عان تسعبب، حيعث و العدواجن من المواشي  ثيرجرذ الأراضي الفلاحية نفق الإضافة إلى 

 لساكنة  ا، حسب الم ابلة م  وير 15000ركس من المواشي، كما الدواجن فت يد عن  200ت ريبا نفوق ما ينام  
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 تأثير الفي انا  و التعرية النهرية  : 18-6لوحة الصور 

 على الأراضي والمحاصيل ال راعية

 

 

 جرف الآليات الفلاحية تعطيل و -ب

رفت كغلب الآليا  الفلاحية بمعا فيهعا معن محاريعث ت ليديعة و ت سر  و تعطلت و لسع ي اآليعا   جعرار و ج 

منهعا  30تعطعل معا يفعوق  نعاعورة و 35)المحر (، فت سعر  كزيعد معن العصرية  بنوعيها الت ليدية )الناعورة( و

 المتمثلة في المياا الجارفة في إصابة آليا  الس ي آلة كارى منها كي ا، فيما تسبب التوحل و 40وجرفت حوالي 

عرذَ منهعا ككثعر معن  لتوحعل، وباآلعة  230ن معحركا ، حيث تأثر  كزيعد مال معذا  آلعة كي عا، كمعا تسعببت 100ج 

 ( 19-6غيرما من الآليا  الفلاحية )لوحة الصور الةامرة في كسر عدد لا يحصى من كنابيب الس ي و
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 تأثير الفي انا  على آليا  الس ي : 19-6لوحة الصور 

ا  ورجرذ عدة آليا  وكممها آليعا  السع ي المتمثلعة فعي النعاع تعطيل و إلى كسر و 2010 في انى كد -

  ؛الخناشفةجنو  غر  دوار  1في الصورة  الت ليدية كما نبين

 ؛ جنو  غر  دوار شعبة بوكرع الناعورة كسر الفي ان مذا بأن مياا  2الصورة و توضح  -

مع  إلى جرذ بع ها  2008الال في ان الم خة  في حين تعرضت آلة الس ي المتمثلة في المحر  و -

 (؛3ورة تر  كنابيب جلب مياا الس ي بها غر  دوار الخناشفة )الص

 4توضعح الصعورة كمعا كي عا،  2008الال في ان مذا المحركا  و الم خا   فيما تعطلت بعا من -

 جنو  غر  دوار الغريفة؛

  (6و 5)الصورة  2010بعد في ان جنو  دوار لالة رحمة  جرذ كنابيبها كارى و محركا  تعطيل و -
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 النهريةالتدخلات لمواجهة مخاطر الفيضانات والتعرية بعض  -3-5

منط ععة مهععددة  109تحديععد حععوالي  بععالمغر  تعع فععي إوععار المخطععط الععووني لمواجهععة اطععر الفي ععانا  

، 2005)وكالة الحعوض المعائي لسعبو  2008الثاني سنة  و 2006في شطرما الأول سنة  بالفي انا  بوادي سبو

الوقايعة  وو بنا  عدة سدود تليعة للتخفيعا  ،برمجة عدة تدالا  ته  التهي ة بالحوض ت  و ل د تم(2008، 2006

لمععوارد عمععل المخطععط المععديري للتهي ععة المشععتركة لكمععا بععواد سععبو و روافععدا    مععن مخععاور الفي ععانا  المرتبطععة

فاسعي ععلال ال معن ضعمنها سعدي و ،( على تحسين الطاقة الاستيعابية للسعدود المبنيعةPDAIRE, 2007المائية )

لمطلوبععة اتععوفير المععوارد المائيععة ال افيععة لسععد الحاجيععا   سعع ان مععن الفي ععانا  وبغيععة حمايععة الإدريععس الأول و

 وال رورية 

لسععبو بتععدالا  قامععت وكالععة الحععوض المععائي مشععاري  تهعع  حععوض سععبو بالمجععال المععدروس،  و فععي إوععار

لك بتحويل و ذ النهرية،تعرية المحاولة الحد من ظامرة الفي انا  و  تهديد اطرالمدروس للتخفيا من  بالمجال

هع  تثبيعت تبععا العدواوير المهعددة، و كعمعال ععن  ابعيدالمائي مجرى كماكن بعا الدواوير المهددة كو تحويل ال

  (ABHS, 2013 et 2016)ال فاذ و بنا  حواج  و كسوار حامية 

 تدالا  على السفوح، منها مثلا :الومن جهة منا  مشاري  

لميعاا امسعاعدة  و ،يعل المسعيلا  السعطحية كو السعيلان السعطحيت ل بغيعةمشروع تهي ة الأحواض المائيعة  -

  على السفوح السطحية الناتجة عن التساقطا  على التسر  داال التربة لت ليل التعرية المائية

 و الأوسععطمشععروع تهي ععة السععفوح المشععرفة علععى المشععروع الهيععدروفلاحي بسععهل واد سععببدايععة العمععل ب -

فة علعى الشععا  المشعر علعى وعول المسعيلا  و بنا  الأسوار الصعخريةب و ذلك ،الثانيإناون السفلى في شطرا و

يعة ، بغيعة حماالسهل الفي ي بداية من عالية واد إينعاون إلعى دوار كولاد الع ين بعالج   الثعاني معن مجعال الدراسعة

 شطة الفلاحيةالأن ي ي وحماية السهل الف كذا الحفاظ على است رارما، و انجراذ التربة، و السفوح من التعرية و

  منا  مشروع تشجير مست بلي لهذا السفوح، كما كن ضيق مساحاتها المتواا  من التوحل و

  2010وضع خرائط الفيضانات :  نموذج فيضان  -4-5

مع   المعدروس،كعل جع   معن المجعال في  2010للغمر المائي الذي حصل سنة  ارائط مبسطةقمنا بوض  

(، و ذلععك 13-6و  12-6و  11-6)الأشعع ال  المنععاوق المهععددةبععالفيا فععي بعععا  المرتبطععة المخععاور تصععنيا

ري عة الخرائطيعة و و فعق 2016لسعنة  Google Earthو صعور ال معر الصعناعي الميعداني  علعى العمعلاعتمادا 

 .A. Sadiki, 2012 ; E. Reynard et al. 2011; A) المعمول بها من ورذ الباحثين رفولوجيةوالهيدروم

Taous et al. 2010 ;B. El Fallah, 2005 ; A. Sadiki et al. 2004; L. Schmitt, 2001 ; J.P. 

Bravard, 1998 ;)، لخرائطعي ل عد اعتبرنعا فعي معذا العمعل او (2020، )ي مي زوايط محمد  و الطاوس عالي

، الععذي تعععدى حععدود الفي ععانمععذا اعتمععدناما لتوضععيح الحععدود الت ريبيععة لامتطععاح  كحالععة مرجعيععة 2010في ععان 

ضععبط ، و كععذا يب الفي ععان و المعاينععة الميدانيععةصععب ذلععك باعتمععاد معععايير تمثلععت فععي و، ب ليععل 2008في ععان 

    السهل الفي ي، لتحديد درجة الخطر من ال عيا إلى ال وي جداو مورفلوجية  وبوغرافية
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 بين فاس و حمرية   2010حدود ت ريبية لامتطاح في ان  -ك

 

 

 
 2010في ان  -تصنيا قوة اطر الفيا  بمنط ة الخناشفة السرارجة   -ب

 (Google Earth 2016صور ال مر الصناعي  الميداني والعمل ) -الج   الأول –فاس  شمال 2010 الحدود الت ريبية لفي ان اريطة :11-6الش ل 
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 بين واد إناون و واد بوشابل 2010حدود ت ريبية لامتطاح في ان  -أ

 

 2010في ان  -تصنيا قوة اطر الفيا  بمنط ة كولاد سليمان ، بين دواري كولاد اليمني و ال كارة -ب

  -الج   الثاني –سيدي داوود  –بنهدان  بمنط ة 2010 الحدود الت ريبية لفي ان : اريطة12-6الش ل 

 (Google Earth 2016صور ال مر الصناعي  الميداني و)العمل 



 

232 

 

 
 بين واد بوشابل و واد م س 2010حدود ت ريبية لامتطاح في ان  -أ

 
 كلابة و واد م س بن ولحة، بين دوار تصنيا قوة اطر الفيا بمنط ة كولاد -ب

  -الج   الثالث –ولحة بن ولاد  –رة كدا بمنط ة 2010 الحدود الت ريبية لفي ان اريطة :13-6الش ل 

 (Google Earth 2016صور ال مر الصناعي  الميداني و)العمل 

 : ةــــلاصخ

 انية ب ثافعة سعالتي تغطي وادي سبو و موامشم،  فاس، بالجماعا المدروس شمال  المجالبس ان الينتشر 

رتفع  فعي السع ان قعد ا كن ععددو قعد بينعا   %98الطعاب  ال عروي بنسعبة  ميغلب علي ، و2ن/كل  91,7تصل مرتفعة 

 معة  الجماعا  في الع ود الأايرة 
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لبا فعي و مو غا بعا المراك  ال روية،في إلا في الغالب ت ليدي على وول وادي سبو بش ل  الس نينتشر 

لسععفوح و عنععد قععدمها و علععى المصععاوب النهريععة شعع ل دواويععر تتركعع  عمومععا علععى مععوامش قعععر الععوادي علععى ا

ليعا  فعي عميعتمد السع ان و المشرفة على السهل الفي ي، كما تةهر بعا التجمعا  على كراضي مذا الأاير  

 واد سبو إرسابا   الصلصال و الرمل و على المواد المحلية المتمثلة في الطين و البنا 

ي حيعث تسعتغل كراضع ،علعى وعول وادي سعبويسود العنمط الفلاحعي الت ليعدي و من حيث استغلال المجال، 

ون علعى ، فيعتمعد الفلاحعراضي السفوح في ال راععا  البوريعةكالسهل الفي ي الخصبة في ال راعا  المس ية و 

ل فععي اسععتغلا وسععائل عصععريةيعتمععد آاععرون علععى و قععد  السعع ي، فععي الحصععاد و الت نيععا  الت ليديععة فععي الحععرث و

 ، حيعث تنتشعر كراضعي مهي عة و اسعتغلاليا الخ روا  و المشعاجر و الأعلاذ وفي زراعا  الحبو   الأرض

  عصرية  

خراج المعا  اسعتالمعتمدة في إلى جانب الت نيا  ف ،على الموارد المائيةال غط مدى ينا في مذا الفصل كر و

ى سععبو، ال ععخ المباشععر مععن ميععاا مجععربالنععاعورة الت ليديععة اصوصععا بععالج   الأول، يلجععأ الفلاحععون إلععى اعتمععاد 

لحديديعة رية مثعل العر  بعالأذرع الة كو محطا  ضخ ثابتة  كما تستعمل حاليا ت نيعا  عصعن باعتماد محركا  مت

 ا ن الما     و اعتماد صهاريم  ن يطالس ي بالتو

 تهي عة المجعال قصعد تحسعين و تحعديث ممدفع، مهمعا مشعروعا ميعدروفلاحياو ل د ععرذ المجعال المعدروس 

متعد ا الأول، : شعطرينو ل عد ضع  المشعروع  ثابة و قنوا  توزي  المعا  عصعرية وسائل الس ي باعتماد م خا  

واد سعبو  ، فعي حعين امتعد شعطرا الثعاني بعين ملت عىواد م عسالرافد  وولجة دوار كولاد ال ين بين على وول سبو 

ل راععة امسعاحة الأراضعي المسعتغلة فعي ل د قدر ، حسب المشعروع،  و ال ين ناون إلى حدود دوار كولاد بواد إ

ول مسععاحة المشععروع الفلاحععي الأ فيمععا تهعع ، م تععار 14033 حععواليب لسععبو الأوسععط المععدروسبالمجععال النهععري 

  م تار 3803فيما تشغل مساحة الشطر الثاني منم حوالي  م تار، 5189حوالي 

 يت سعلعمل بم الثاني في وور إنجازا و إتمام تح يراتم النهائية، لذلك فا و لا زال المشروع الهيدروفلاحي

 الذي يؤكد المسؤولون عنم كنم ناجح لحد الآن في كل اطواتم ، 2021سنة  بعد إتمام إنجازا

لعثلاث و من الال دراستنا لاستغلال المجعال فعي معذا الفصعل، يتبعين كن وادي سعبو شعمال فعاس بعالأج ا  ا

، المدروس يتمي  بحمولة بشرية مهمة تسام  في استغلال الأرض بش ل م ثا اصوصا كراضي السهل الفي ي

علععى  مت ايععد و مسععتمر و كعذلك المععوارد المائيععة المرتبطععة بجريععان واد سععبو، و مععذا معا يععؤدي إلععى ضععغط بشععري

المجععال ب كن التركع ا  السع نية و الأنشعطة الفلاحيعة الم دمعرة قعد تطرقنعا معن اعلال معا سعبقالمجعال النهعري  و 

 ،لنهريعةاالتعريعة  و الفي انا بعا الإكراما  المتمثلة كساسا في ظامرة باستمرار تحت ووأة     والمدروس ت

    ة الت ليل من اطر ماتين الةامرتينالإعداد بغي التي توجب محاولا  التهي ة و
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 : ةـــــــــخاتمة عام

المادال ف .فد  الدداةدة سدرر اسدتااةة لههدداا المالأطروحة إلى نتائج متعددة   نا من خلال عمل هذهتوصل

ةسددياة   ةتميد  وسدسو هدو  ،إلدى تدلال ممدمددة الرةد  أساسدا واةي سددو الأوسدس سدافلة فددا  ةنتمد المددوو  مدن 

فد  معممهدا للد من تعدوة التد   الرينيدةو ةعد  الصدخوو اليةيدة و اليلسدية و جدوة مد   الهشة الرفلية،الصخوو 

 ةييدث لل من الةان  )ترةاس  و جوواسد (، الدع  منهاةعوة و  ،( الميوسين،  ، الإةوسين)الأولييوسين الةالث 

و لمدد  السددائ  الصدخرةة. و ظاهر  تراكباة كةر  الفوالق الانخلاعية من هشاشة الوسس نتيالعامل الدنيوي ة ةد 

سدو ف  هذا الماال خلال ال من الراة  و تعمق ف  أواضيه مخلفا ةع  المصاطب النهرةة المتفرقة  تروو واةي

و مدن الناحيدة التضاوةسدية ةتعمدق واةي سددو فد   و الت  تشرا على السهل الفيض  اليال .، على طول الواةي

 ةدينةتدداةن  الاوتفدا  الدذيو  و المنيددوا  حيدث الأشديالمشداهد الدتلال المتنوعدة مدن  طددورراف  تسدوةهماال 

ةدذل   و ،متوسدرة الانيدداوضدعيفة إلدى رير متماثلدة و سفوح ة ، و تشرا التلال على واةي سدوم 900م و100

 ثناء التساقرا  المررةة.أتخدةد و الرضة للاناراا مع ه ف

إلدى  ضدعي طديعد   ةده ررداء نددات  ةنتشدر، هد فد  وسدس طفلد   ةمتددالدواسدة لمد أوضينا أن ماال  و

الصدخوو هذا و تتمي  على السفوح الت  تستغل ف  ال واعة )حدوب و قران (. خصوصا  ،منعدم ةدع  الأماكن

تصدرا الميداه شددية مائيدة كةيفدة  ةؤةي إلى تيدوةن، مما تهانفاذةضع  ةالأترةة  التيوةنا  السريية و والرفلية 

 وافدو ذل  ةواسرة شعاب و مسيلا  و وواة سدو الأوسس، المراحل المرير  نيو  سرة  خلالالرواسب ةشيل و

المتوسددس و  )الأطلدد مددن حددوو سدددو عاليددة فددا   تيددةالآ ا وسدداةو الإ الصددديبإلددى  إضددافة موسددمية، وأةائمددة 

 هضدة ساة (.

م  أنه ةتأثر ةدالةلو  المتسداقرة  ،أساساج  مرري وةنمام هيدوول ةتمي  ةماال الدواسة واة سدوو ةينا أن 

 ، الدذيمتوسدر المندا  الةخضد  لمدروا ، فيدوو سددو ةنداةر(-ةجنددر) الأطل  المتوسس خلال الفصل الداوةة

ةداوة و وطدب فد  فصدل الشدتاء  جداا مندا  شدده، و هدو الغرةيدة-الغرةيدة و الشدمالية  ةتأثر ةالمؤثرا  المييرية

و لمدد تددين لندا مدن خدلال تيليدل معريدا  التسداقرا  المررةدة خدلال سدنوا   الصدي .فصدل فد  و جداا حاو و

 500-400ةييث ةمددو المتوسدس السدنوي ةيدوال   أنها مهمة، ةالميرا  الةلاث المدووسة الخم  عموة الأخير 

كلمدا اتاهندا مدن علدى العمدوم  ترتفد ، و السدنوا  و الشدهوو و الأةدامو حسدب  ا ميرحسب التتداةن   ، و ه مل

  نيو السافلة ف  اتااه سهل الغرب.الأطل  المتوسس 

وفيددر  تددوال  مراحددل وطدددة ذا  تسدداقرا  النمددام المرددري تميدد  ةفدد ن و كمددا اتضدد  فدد  الفصددل الةددان ، 

 اكمد ،ضدعي و جرةدان مدائ   التسداقرا  ةملةتمي   صديب واة سدو، و مراحل جافة  زةاة ف  تغذةة و  تساهم

استخلصنا أن  اليوم  فمد. أما على المستوى الرةي و الشتاء ول الخرة  وأساسا ف  فص ةينا أن التساقرا  تهرل

ليد  تسدال قيمدا قياسدية اسدتةنائية ، عنيفدة و تيدون مركد  قدد  الأةدام، و حسب تتداةن حسب الشهوو والتساقرا  
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ةميردة  2009ةونيدو  30ملد  ةدوم  107 وع اةدة ةميردة  2009أةرةل  17مل  ةوم  140 )مةلامل  100تتااوز 

امتراحدا  قوةدة  إلدى حددوثؤةي ممدا ةد، (ةميرة ع ةدب السدلران 2009نوندر  29ةوم  مل  85و العرصة ةاو 

 ةواةي سدو.

هندا  اوتدداط ةدين  اسدتنتانا أنةعد تيليل التساقرا  المررةة انتملنا إلدى ةواسدة الصدديب المدائ ، حيدث  و

السدنوي ةميردة ع اةدة  الصدديب تأوج  متوسدسالشهرةة و اليومية، ةييث  على المستوةا  السنوةة والمتغيرةن 

ث /3م 2ةميردة ةاو العرصدة ةدين تراوح  ، و1963ث سنة /3م 37أعلاها  و 2005ث سنة /3م 5 أةنى قيمة ةين

سددنة  ث/3م 162و  2000 سددنة ث/3م 8ةددين ع ةددب السددلران  ةميرددة ، و1971ث سددنة /3م 43و  2002سددنة 

1963.  

حيث ةسداه  الصدديب  عد  مرا ، قوةا استةنائيا ةوميا صديدالت داستم المدووسةأن الميرا   كما استنتانا

 علدى سدديل المةدال و ذلد  مدا حددث، ةالمادال المددوو  ةةناميدة نهرةدة عنيفدة فيضانا  وامتراحا  و ف   نشأ  

ا ةوميدا قياسديا صدديدةييدث  سدالت ميردة ع ةدب السدلران   ،2010 و 2009 و 2008و  1960سدنوا  خلال 

أمددا قددي  ، 2010و  2009ث خددلال فيضددانا  /3م1000أكةددر مددن  سددنوا  السددتينا  وخددلال  ث/3م2000تعدددى  

  فدد و  ،2010سددنة  ث/3م 461و  ،2008سددنة  ث/3م 426وصددلت ف  ةميرددة ةاو العرصددةالصددديب الأقصددى  

 ث /3م 224و ، 2010سدنة  ث/3م 386 و، 1960سدنة  ث/3م 489كدان الصدديب اليدوم  الأقصدى  ميرة ع اةة

 ريرها. و 2009سنة 

 1973مدى تأثير السدةن على جرةان سدو، فانرلاقا من سنة من خلال ةواسة معريا  الصديب و تدين لنا 

ع ةدب  واضد  ةميردةةشديل  السدنوي لسددو صدديبمتوسدس الةعد إنشداء سدد اةوةد  الأول علدى إنداون انخفد  

سدنة  ث/3م 14انخفد  متوسدس الصدديب مدن  ، كما2008سنة  ث/3م 11إلى  1973سنة  ث/3م 46من  السلران

ةالنسدة لميرة ةاو العرصة انرلاقا من ةناء سد علال الفاس  على سدو ةالأطل   2008سنة  ث/3م 9إلى  1990

  .المتوسس

لواة سدو شمال فا  مرتدس أساسا ةدالمروا الايومرفولوجيدة و لمد وضينا ف  عملنا أن التشييل النهري 

من جهدة و الصدديب ير  الارةان المائ  تو و الهيدوومناخية السائد  ةيوو سدو الأعلى، و الت  تتيي  ف  قو  و

يليددل معريددا  التسدداقرا  المررةددة ت الصددلب الددواوة علددى ماددال الدواسددة مددن جهددة أخددرى. لددذل  قمنددا ةتتددد  و

المددائ  فدد  ثددلاث ميرددا  ب ع اةددة ةددالأطل  المتوسددس، ةاو العرصددة ةالماددال المدددوو  و ع ةددب الصددديب و

 السلران سافلة هذا الأخير.

 النهري إلى تمسي  الماال و الخام ( )الفصول الةالث و الراة  ف  الدواسة الايومرفولوجيةعمدنا 

الميانسة عند الالتماء  إلى منرمة موق  فا قا من انرلاالعالية نيو السافلة،  متتالية من إلى ثلاثة أج اءالمدوو  

مساهماتها ف  تغذةة و إوساةا  و ةه من مواوة مائيةتأت  ، اعتداوا لما الروافدو ايعلى معا اةةواة مي ، اعتم
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 وتتد  قصد  ومتاانسة و تسهيل العمل عليها، ف  أج اء  الديث وض  قصدواة سدو. و لمد قمنا ةهذا التمسي  

 تروووصد  وضفافه، وى المائ  اليال  مارال الفيض  و وساةية للسهلوالإ ةمووفولوجيالخصائص المماونة 

     .ةيل ج ء مساو المارى م  ال من خلال العموة الخم  الأخير 

سدددو علددى  يةمعددر واةةمتددد  لنددا أن السددهل الفيضدد  الإوسدداة  تدددينوفولددوج  و والتيليددل الم خددلال و مددن

، ةن طلية( -كلاةة  )عند ةمنرمة ميناسةم 55م سافلة فا  و 183ةين  العالية نيو السافلةاوتفاعا  متناقصة من 

ف  الا ء ةالسافلة الاتسا  أقصاه  الأماكن، ليصل حسب 2000متر إلى أكةر من  500ما ةين كما ةتداةن اتساعه 

نهرةة منعرفا  ةماةا ةوجوة عد  الفيض  ةتمي  السهل  هذا و ،ةن طلية – كلاةةةمنرمة م  2550يوال  الأخير ة

 تدين أن المارى المائ  لسدو عرا حركية جاندية مهمة. مهاوو 

عداو  عن مواة خشنة تتيون  أمتاو، و ه  3ةتعدى سميها  نهرةة قدمن وواسب  السهل الفيض ةتيون و  

وقدد  .و الردين تيسدوها وواسدب ةقيمدة مدن الرمد  و تتراك  فد  شديل مسدتوةا ، و أساسااليصي   اليصى ومن 

الأطل  المتوسس و الساة  و ممدمة الرة ، و هد  عدداو  عدن حصدى سفوح من الخشنة النهرةة الرواسب نملت 

، و قدد تد  نملهدا طيند  -وملد طمييد  أو  –ليام ومل   كلسية و ةولوميتية و حةية ةالأسا ، لها حصي  طديعتهاو 

توضعت خلال مراحل مد فالرواسب الدقيمة ف  الأعلى  أما سدو.ةواةي  الموةة متراحا الاترسيدها أثناء فترا  و

السدفوح جرفدت انرلاقدا مدن هد  تضد  مدواة حمولدة سددو و مدواة  و، و الغمر المائ  على السهل الفيضد  الفي 

الأج اء المدووسة، م  انخفاو طفيد   متشاةهة ف و تدمى هذه الرواسب  الااندية المشرفة على السهل الفيض ،

   النهرةة و اوتفا  سم  المواة الغرةنية الدقيمة الت  تغر  الرواسب الخشنة تدوةايا ةالسافلة.   ف  حا  المواة

الماددرى المددائ  عمومددا ةمنعرفددا  نهرةددة واسددعة تترددوو ةالسددهل الفيضدد ، وردد  ظهددوو أشدديال ةتميدد  

 نيدداوالا تدعدا لانخفداوتاهندا نيدو السدافلة، انعرافهدا كلمدا ا ت ةاة قدو  و .المااوي المتشاةية ف  ةع  الأماكن

و ةدالموازا   ،ةالدثل% ةدالا ء ا0,1ةدالا ء الةدان  إلدى % 0,2% ف  الا ء الأول إلدى 0,3من  الرول  للمارى

 1,84ةدالا ء الةدان  و 1,74و  ةدالا ء الأول 1,18مدن مليوظا ف  قيمة مؤشر الانعراا  م  ذل  سالنا ت اةدا

م  825إلدى م  401مدن على التوال  و ف  نف  الاتااه  المنعرفا  فانتملت، أما متوسس قيمة شعا  ةالا ء الةالث

ال منيدة مندذ  ةين مختل  المراحل ةف  رالدية الخصائص المووفومترة لمد لاحمنا تغيرا  واضية و .م1109ث  

و مدا هدو تج عدن تغيدرا  التسداقرا  المررةدة، ، حيث ةصدعب هندا توضدي  مدا هدو ندا2016و  1987و  1943

 . 1990و علال الفاس  سنة  1973ةناء سدي إةوة  الأول سنة لتأثيرا  الدشرةة من خلال  واج  ل

، ةددالمارىخصوصددا مددن خددلال انخفدداو واوةا  الرواسددب الخشددنة و  ،ليددن تددرأثير السدددةن ةددددو واضدديا

و تفددر  الماددرى اليصددى و اليصددي ( ) عند الميدددةا نةوسدداةية الخشددكددذل  علددى مسددتوى تدددهوو اليددواج  الإو

   تعرةة الضفاا. تساه  ف  تسرة الت   الااندية النشيرةيركية الالمائ  فيها، إضافة إلى 
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 لينها ،وواسب السهل الفيض نف  خصائص ة فدينت أنها تتمي المائ  اليال  وواسب المارى  ةواسةأما 

العتددا  و عندد عند  خشنة اليصوةة، حيث تترسب رالدا المواة الحسب توزةعها ةالمارىف  ميوناتها  تختل  قد

كما لاحمنا انخفاضدا مليوظدا  ر الممعرا .ف  ف  ح   ، ةينما تترسب المواة الدقيمة الرملية و الرم الااندية اليواج 

 هدذه الرواسدب و توضدعت خدلالو قد نملدت  ،السافلة هنا نيواتاكلما ف  أحاام العناصر اليصوةة الت  تنخف  

نملددت مددن عاليددة  مددواة كرةوناتيددةهدد  فدد  الغالددب  و، ةدداليوو الامتراحددا  الناتاددة عددن التسدداقرا  المررةددة

 المددواة التدد لددى إ ، ةالإضددافةالددواةي علددى قعددرمددن السددفوح المشددرفة  وانرلاقددا مددن الأطلدد  المتوسددس  ،اليددوو

  رواسب السهل الفيض .الااندية لتعرةة العن طرةق تارا ةالتياو المائ  

 ةالأسدا  المدائ ، التد  ندتج عنهدامدو  التيداو ل تدعدا سدرةعة خدلال مراحدل الامترداحالتعرةدة الاانديدة تيون 

نشاط ر الااند  و ف  فوح عن طرةق الي  تعرةة أقدام الس م ، ةالرواسب و تغذةة هذا الأخير تراج  ضفاا المارى

 .  ماال الدواسةمن  ةن الأول و الةان أالان لاقا  السفيية، خصوصا ةالا  ةةنامية

مماومة للتعرةة النهرةة، ليونها تتيون من ال ضعيفة هشة ولواة سدو المائ  اليال  ضفاا المارى و تدمى 

وةذل   ،من قو  التياو المائ  يماةتهال كاا كةي  على رراء ندات ف  الغالب لا تتوفر  ،نهرةة رير متصلدةمواة 

الددناا الادداند  شدددةدا  عندددما ةيددونتتعددرو للتعرةددة خددلال الامتراحددا   و رالدددا مددا تيددون ريددر مسددتمر فهدد  

كلما اةتعدنا  تمل شد  التعرةة . وأمتاو 4قد ةتااوز اوتفاعها  الت  و لضفاا الممعر  الت  تواجه التياوا  الموةة،ةا

فد  مدن خدلال تتدعده  ضدينا كمدا و ،ةاسدتمراوغيدر تة المارى ةتروو و مساو جرةانمما جعل  ،عن هذه الأماكن

 .2016إلى سنة  1943منذ سنة الماال المدوو  

إضددافة جانددب ةوو العوامددل الرديعيددة فدد  التشددييل النهددري ةاددب  السدداة ، إلددىو كمددا أوضددينا فدد  الفصددل 

نتيادة مت اةدد  وقدوي فالماال المدوو  ةتعرو لضغس ةشدري  .متنوعةالمرتدرة ةالأنشرة الدشرةة ال التأثيرا 

، (2014و  1994 % ةدين 2,40 يدوال ة) هوامشده التراةيدة التد  تغرد  واةي سددو واماعا  الالسيان  ة النمو

الغلددة المروةدة الضغس الدشري على الأواضد  ذا   زاةمما  ،2كل /سمةن 91,7لي  تصل اليةافة السيانية اليالية 

، التمليدةدة و الدووةدة و ةالسدموة  واعيةالأنشرة الالسيان فيها عموما ة الت  ةرتدس مستوى عي  و، %98ةنسدة 

لأواضد  السدهل الفيضد  خصوصدا تدرز الاستغلال الميةد  ه  أنشرة  و إلى جانب ترةية المواش ، العصرةة،

 واةي سدو.ة

مسدداكنه  علددى هددوام  السددهل الفيضدد  أنمدداط توزةدد   ولمددد ةينددا فدد  الأطروحددة مدددى تركدد  السدديان  و

منفصدلة عدن  متفدر  ةمندازل متداعدد  والسدين الحيدث ةعتمددون ، لماداوو المصاطب النهرةة و علدى السدفوح او

على المواة  ه  ةعتمدون رالدا وةع  المرى الملمومة،  المفي  و ةعضها، زةاة  على السين المتام  المت اح  و

 سديانمعمد   ةعتمدد ةاستةناء ةع  المراك  المروةة اليدةةدة. و إلدى جاندب ترةيدة المواشد  ،الميلية لدناء منازله 

استغلال أواض  السهل الفيض  مستغلين مياه سدو لسم  م ووعاته  عن طرةق ضا المداء  علىالنهري الماال 
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ةعتمدد كمدا  السدم ، جمد  المياصديل و التمليدي ف  اليرث و  النمس الفلاحو ةسوة  مداشر  من المارى اليال ،

مشدددروعا المددددوو  قدددد عدددرا المادددال  هدددذا و. فددد  ال واعدددة علدددى الوسدددائل العصدددرةة السددديان الددددع  مدددن

المشددرو  عصددرنة و كددان هدددا  ،2011الةددان  سددنة  وشددرره 1998هيدددووفلاحيا، انرلددق شددرره الأول سددنة 

عصدرةة ثاةتدة و قندوا   يرا  ضا مياه سددوساليب الاستغلال ال واع  ةاعتماة السم  العصري انرلاقا من مأ

فد  مامدل المادال المددوو ، الأهدداا المتوخدا  تيمدق تمامدا  لد مشاوة  سمنتية لتوزة  ماء الري، إلا أن هذه الإ

عدداة  توزةعهددا علددى لإإعددداة الأواضدد   صددعوةة ضدد  و تتالددى ةالخصددو  فدد  مشدداكلإكراهددا  و  نمددرا لعددد 

 الفلاحين. 

وفلوجيدة وعن طرةق تغيير مو إلى جانب تأثير الاستغلال ال واع  المية  على أواض  السهل الفيض ، 

ةاددب السددر  نتياددة اليددرث و قلددب الأوو و مددد السددواق  و تمسددي  المشدداوا  ال واعيددة و اسددتغلال الممددال ،  

(، اللذان ريرا النمام الهيددوولوج  1973)و إةوة  الأول  (1990ا  السدةن علال الفاس  )التركي  على تأثير

هري و اليوم ، ةييث انخف  الصدديب المدائ  الرديع  لارةان واة سدو على المستوى السنوي و الفصل  و الش

إفدرا  ةعد  كميدا  الد ء مدن  واض  سافلة السددةن، و ةدرز  ظداهر ير  الامتراحا  النهرةة ةشيل تقو  و و و

فد  لهدا تدأثيرا   و كدذل  ،لأنشرة ال واعيدة عدن طرةدق الدرياتساه  ف  ةستفيد منها السيان لأنها الت   السدوة،

   الرواسب و تيرة  آليا  تعرةة ضفاا المارى.        التشييل النهري ةفعل نمل

نتياة تلوث مداء  ،ر ةماهر  التلوث الديئ ذك   و من ةين أه  الإكراها  الت  ةعان  منها الماال المدوو ، ن  

 ،2014المسدتعملة سدنة المياه  إنشاء ميرة لتصفية، خصوصا قدل ةسدب استمداله مياه عاةمة من مدةنة فا  سدو

مرتدرددة  إكراهددا  أخددرىو هنددا   أطروحتنددا،نترددر  إليدده فدد  ةيددن ضددمن أهدددافنا و لدد  وهددذا موضددو  آخددر لدد  

 ف سدب كما وأةنا تةل تو أواض  أنشرته  الت  تهدة الساكنة  و ،ةالدةنامية النهرةة كالفيضانا  و التعرةة النهرةة

  .ة عالية الماال، و ذل  ور  ةناء السدوكدير اقتصاةةة و ماالية  -خسائر سوسيو

 2009 و (مداو  10ث ةدوم /3م 330) 2008فيضدانا  حدالا   خدلالكراها  مدن و لمد ةينا وق  هذه الإ

وقدددد  الفيضددددانا   كددددان لهددددا ،  فهددددذه (مدددداو  10ث ةددددوم /3م 461) 2010 و ( ةندددداةر 4ث ةددددوم /3م 224)

ةل أة  إلدى   ،الضفاا تعرةة توحل الأواض  ةالسهل الفيض  و نتياة ،قوي ةالماال المدوو جيومووفولوج  

تهدة   فيما تسددت تل  الفيضانا  ف  انهياو و المائ  لسدو ةعد  مناطق، ر مساو الارةانيتغيهار  المنعرفا  و 

 ، نجواالدد و اشد والم اليةيدر مدننفدو   ، وانةماء الفيضد د منهاةعدال رمر و  سردلالاا زل وامنعدة كدير من ال

إتدلاا إلدى توحدل و  زةداة   ،و ميردا  و آلا  ضدا المداء جرفدت الآلا  الفلاحيدةر العددوو و كما تأثر  قنداط

  .مةمر ال واشاالأو  وعا  المختلفةمن الم ومشاوا  كةير  

التد   و ،للتخفيد  مدن آثداو الفيضدانا  الميدام ةددع  التددخلا حاولدت ولة ؤالإةاوا  المسو نشير إلى أن 

حيث وك   هدذه التددخلا  علدى ةعد  المنداطق الأكةدر تضدروا، منها ما هو ف  طوو الانااز،  منها ما أنا  و
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. و لمدد حاولندا فد  الاسدتةنائيةالفيضدانا   ثيرا أتد سديانه مدن و المددوو  المادالكدل لينها ل  تين كافية ليماةة 

امتدداة الغمدر  تيدةد ماال النماذ  من خرائس خرر الفيضان و ض  ةع الميوو الأخير من الفصل الساة ، و 

مخداطر الفيضدانا  ةالمادال ةهذه الوثائق لتدةير المادال و التنددؤ مةل  عمالالمائ  ةدع  الاماعا . و ةمين است

 المدوو .

التد  تهد  المسدرر  فد  الممدمدة العامدة، و  لههداا الأساسديةايب ستتإن هذه الأطروحة تض  نتائج هامة 

يضد  و المادرى علدى مسدتوى سدهله الف التشدييل النهدري ةدواةي سددو و النهرةدةووفولوجيدة جهدة ةواسدة الم من

النهدري، الدشري من خلال استغلال أواض  الماال  همت تشخيص وق  الضغس المائ  اليال  و من جهة أخرى

  المددوو المدؤثر  فد  هدذا المادال النهدريو  ،عن النشاط الهيددووةةنام  الأساسية الناتاةكراها  تيدةد الإ م 

و المسؤولين ة عدداة و تهيئدة  تساعد المهتمينف  المستوى المرلوب لي   نتمنى أن تيون هذه النتائج و  ساكنته.و

 و تدةير الماال النهري المدوو .  

التد  ندواقص ال ةعد  الديدث لا ةخلدو مدنف ن و ور  النتائج المهمة الت  توصلنا إليها ف  هذه الأطروحة، 

التد   ا الإمياندا  الماةةدة، و الصدعوةا ، منهدنمرا لمروا متعدة أو مين أن نيون قد أرفلناها عن رير قصد، ة

  .رير ذل  الميدان وف   وف  مرحلة جم  المعريا  من الإةاوا   واجهتنا، خصوصا

فدد  ةميددن أن تشدديل ميدداوو ةيددث تررقنددا إليهددا فدد  هاتدده الأطروحددة و التدد  التدد   المواضددي مددن ةددين  و

 ب ، نمترح ما ةل مستمدلال

الماددرى و ب السدهل الفيضد سدةادب التيليدل الددقيق لروا، لدذل  معممداندا للرواسدب تيلديلا ن تيليليدلد  ة -

 ؛متعدة  على طول واةي سدوو عينا  ةواسة مماط  من خلال  المائ 

ةواسددا  ميدانيددة موضددو  المخدداطر النهرةددة الناتاددة عددن الفيضددانا  و تعرةددة الضددفاا تترلددب إنادداز  -

 ؛، و ته  عد  مواق  مهدة  ةواةي سدوأكةر ةقةخرائس و

الايومووفلدوج  ص وقد  السددةن فد  التشدييل ةقيدق فيمدا ةخد إلى توضدي ف  هذه الأطروحة ل  نتوصل  -

، وهددذا الموضدو  ةترلددب ةواسددة مسددتمدلية تفصدديلية، علددى مسددتوى السددهل الفيضد  و الماددرى المددائ  التفصديل 

 .العمل الميدان  و استغلال الصوو للاوةةاعتماةا على 
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 فهرس الجداول 

 11 توزيع فئات الارتفاع : 1-1الجدول 

 23 مارطوندو نوع المناخ حسب مؤشر الجفاف ل : 2-1الجدول 

 23 حسب معامل أمبرجيفاس و دار العرصة   يتتصنيف المناخ بمحط : 3-1الجدول 

 25 توزيغ التشكيلات النباتية بمجال الدراسة : 4-1 الجدول

 31 أطوالها ي المائية ورتب المجار : 5-1 الجدول

 36 النمو الديمغرافي بجماعات مجال الدراسة :  6-1 الجدول

 37 بجماعات المجال المدروس عدد الدواوير و عدد المراكز : 7-1الجدول 

 44 الهيدرومناخية المعتمدة والمدة الزمنية   توطين المحطات : 1-2 الجدول

 65 لمدروسةل معطيات التساقطات المطرية بمختلف المحطات االمتغيرات الإحصائية لسلاس : 2-2 الجدول

لعرصة دار ا و 2014 و1960فترات رجوع التساقطات المطرية السنوية بمحطات عزابة بين :  3-2 الجدول

 2015 و 1963عزيب السلطان بين  و 2015 و 1973بين 
67 

 ودار 2013و  1959بة بين فترات رجوع الصبيب السنوي بمحطات عزاالترددات و  : 4-2 الجدول

 2010و  1960السلطان بين  وعزيب 2013و  1971العرصة بين 
71 

 73 بمختلف المحطات المدروسة الصبيب المائيالمتغيرات الإحصائية لسلاسل معطيات  : 5-2 الجدول

 و  1973دار العرصة بين  تيفترات رجوع التساقطات المطرية اليومية العليا بمحط : 6-2 الجدول

 2015و  1963وعزيب السلطان بين  2015
74 

 2012و  1958فترات رجوع الصبيب اليومي الأعلى بمحطات عزابة بين الترددات و :  7-2 الجدول

 2012و  1959وعزيب السلطان بين  2012و  1973العرصة بين  ودار
77 

 88 نسب الرمال و الطين و الطمي بالعينات المدروسة : 1-3الجدول 

 89 نتائج التحليل الحبيبي لرواسب مقطع حمرية : 2-3الجدول 

 92 لحبيبات الكوارتزملاحظة المجهرية ال معطيات نتائج : 3-3الجدول 

 96 (الجزء الأولشمال فاس )لسبو المورفومترية للمجرى المائي  المتغيرات : 4-3الجدول 

 103 رمالنتائج التحليل المورفوسكوبي لحبيبات ال : 5-3الجدول 

  2016ضفاف بين شهر ماي نتائج قياس التعرية الجانبية و العمودية لبعض ال : 6-3الجدول 

 2017 و شهر ماي
111 

 117 2016و   1987و  1943تطور المتغيرات المورفومترية لمجرى واد سبو بين سنوات  : 7-3الجدول 

 130 2016 نسب الرمال و الطين و الطمي بالعينات المدروسة : 1-4الجدول 

 130 نتائج التحليل الحبيبي لعينات الرمال برواسب مقطع مكرة : 2-4 الجدول

 132 لحبيبات الكوارتزملاحظة المجهرية و التحليل المورفوسكوبي نتائج ال : 3-4الجدول 

 134 الجزء الثانيواد سبو المتغيرات المورفومترية لمجرى  : 4-4الجدول 

 140 رةݣبقعر مجرى واد سبو شمال غرب دوار م رمالورفوسكوبي لحبيبات النتائج التحليل الم : 5-4الجدول 

  2016نتي سبالجزء الثاني بين بضفاف واد سبو نتائج قياس التعرية الجانبية و العمودية  : 6-4الجدول 

 2017و
147 

 152 الجزء الثانيواد سبو بتطور المتغيرات المورفومترية لمجرى  : 7-4الجدول 

 162 نسب الرمال و الطين و الطمي بالعينات المدروسة : 1-5 الجدول

 162 نتائج التحليل الحبيبي لرواسب مقطع كلابة : 2-5الجدول 

 165 لحبيبات الكوارتزملاحظة المجهرية ال معطيات نتائج : 3-5الجدول 

 168 الجزء الثالثبواد سبو المتغيرات المورفومترية لمجرى  : 4-5الجدول 

 172 نتائج التحليل المورفوسكوبي لحبيبات الكوارتز : 5-5الجدول 
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 2016نتي بالجزء الثالث بين س ببعض ضفاف سبو نتائج قياس التعرية الجانبية والعمودية : 6-5الجدول 

 2017و 

178 

 183 الجزء الثالثواد سبو بالمورفومترية لمجرى  تطور الخصائص  : 7-5الجدول 

 210 أنواع الزراعات بالجماعات المدروسة بالهكتار : 1-6الجدول 

 213 الهيدروفلاحي حول تدخلات الإعداد 2018-2014نتائج الاستمارة الميدانية  : 2-6الجدول 

 214 عدد السكان و استغلالياتهم بالمشروع : 3-6الجدول 

 215 في الشطر الثاني من مشروع التهسئةالمساحة المستغلة و نوع الاستغلاليات  : 4-6الجدول 

 215 الولجات المستغلة و طرق استغلالها : 5-6الجدول 

 216 حجم الاستغلاليات و عدد مستغليها : 6-6الجدول 

 216 2014مجال سبو المدروس سنة ولجات لسقي باوضعية  : 7-6الجدول 

 217 تصميم التهيئة و تكاليف الشطر الثاني من المشروع الهيدروفلاحي  : 8-6الجدول 

 فهرس الأشكال

 4 المجال المدروس عموقخرائط :  1الشكل 

 10 خريطة جيولوجية مجال الدراسة بسبو الأوسط:  1-1الشكل 

 11 توزيع فئات الارتفاع بمجال الدراسةمبيان النسب المئوية ل:  2-1لشكل ا

 12 فئات الارتفاع بالمجال المدروستوزيع خريطة  : 3-1 شكلال

 13 مجال الدراسةبلمشهد التضاريسي ل تلاثي الأبعاد رسم تبسيطي : 4-1الشكل 

 17 خريطة توجيه السفوح بمجال الدراسة : 5-1لشكل ا

 18 نماذج من مقاطع عرضية تبين سفوح وادي سبو : 6-1الشكل 

 21 المصاطب النهرية الرباعية بوادي سبو شمال فاس : 7-1الشكل 

 و دار (2015و  1958بين ) مبيان تطور التساقطات المطرية السنوية بمحطات عزابة : 8-1الشكل 

 (.2015و  1963بين )و عزيب السلطان  (2015و  1973بين )العرصة 
22 

 24 أمبرجيفي مبيان المحطات المدروسة موقع  : 9-1الشكل 

 30 خريطة الشبكة الهيدروغرافية : 10-1الشكل 

 32 خريطة رتب الشبكة المائية : 11-1الشكل 

 35 امتداد الجماعات بالمجال المدروسخريطة  : 12-1 شكلال

 38 خريطة الطرق بالمجال المدروس : 13-1شكل ال

 45 المعتمدةالهيدرومناخية  محطاتالقع مو:  1-2 الشكل

 46 المدروسة محطاتالتباين التساقطات المطرية السنوية ب : 2-2 الشكل

 47 المدروسة اتمحطالبللتساقطات المطرية الانحراف عن المعدل السنوي  : 3-2 شكلال

 49 الثلاث محطاتالمتوسط الصبيب السنوي ب : 4-2شكل ال

 51 المدروسة اتمحطالبللصبيب المائي ن المعدل السنوي الانحراف ع : 5-2 شكلال

 52 المدروسة محطاتالالتساقطات المطرية الفصلية ب اتمتوسطتغايرية  : 6-2شكل ال

 53 الفصليةالقصوى التساقطات المطرية  تغايرية : 7-2 شكلال

 54 الصبيب الفصلي متوسطتغايرية  : 8-2الشكل 

 55 الأقصى فصليالصبيب التغايرية  : 9-2الشكل 
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 56 توسط التساقطات المطرية الشهريةم : 10-2شكل ال

 57 قصوىالتساقطات المطرية الشهرية ال : 11-2الشكل 

 58 متوسط الصبيب الشهريتغايرية :  12-2الشكل 

 59 الأقصى شهريالصبيب تغايرية ال:  13-2الشكل 

 60 محطاتنفس الب السنوات بحس قصوىالتساقطات المطرية اليومية ال : 14-2الشكل 

 61 الثلاثمحطة الحسب الشهور ب قصوىالتساقطات المطرية اليومية ال:  15-2الشكل 

 62 الثلاث محطاتالحسب السنوات بالأقصى يومي الصبيب ال : 16-2الشكل 

 64 حسب الشهور قصىالصبيب اليومي الأ : 17-2الشكل 

 66 المدروسة اتمحطالبالاستثنائية لسنوية االمطرية توزيع التساقطات :  18-2الشكل 

 69 ات الدراسةتوزيع الصبيب السنوي بمحط : 19-2الشكل 

 72 بمحطتي دار العرصة و عزيب السلطان لقصوىاالتساقطات اليومية  توزيع : 20-2الشكل 

 76 قصى بالمحطات المدروسةتوزيع الصبيب اليومي الأ : 21-2الشكل 

 81 (لجزء الأول)ا لمجال النهري لواد سبو بين واد فاس و واد إناونامتداد ا : 1-3الشكل 

 82 ناونإبين واد فاس و واد  ،شمال فاسلواد سبو  سهل الفيضي يبين ال مشهد عام ل : 2-3الشكل 

 83 ةاتساع السهل الفيضي شمال شرق حمري شكل وادي سبو و مقطع طبوغرافي عرضي يبين : 3-3الشكل 

 85 طع طبوغرافي عرضي عام يبين البنية الرسابية للسهل الفيضي في منطقة حمريةمق : 4-3الشكل 

 رواسب السهل الفيضي على الضفة اليسرى لمجرىنموذج من يبين  مقطع صور ة  و  : 5-3الشكل 

 شرق حمرية واد سبو
86 

 87 نتائج دراسة قد الرواسب الخشنة في مستويات مقطع حمرية : 6-3الشكل 

 89 مقطع حمريةالرملية ب لرواسبللتحليل الحبيبي لنتائج ا المنحنيات التراكمية  : 7-3الشكل 

 93 واد إيناون بين الرافدين واد فاس و للمجرى المائيمقطع طولي  : 8-3الشكل 

 94 سافلة فاس عند دوار بن دادوش سبو وادمجرى منعطفات ل العام شكلال : 9-3الشكل 

 94 بين دواري شريفة وبن دادوشات المورفلوجية لواد سبو الوحدنموذج  :  10-3الشكل 

 96 المدروسةأهم المتغيرات المورفومترية  : 11-3الشكل 

 97 شكل و ارسابات مجرى واد سبو جنوب غرب دوار الخناشفةيبين مبسط مقطع عرضي  : 12-3الشكل 

 99 الخناشفة بمنطقة، العناصر الخشنة في إرسابات المجرى طولدراسة  معطيات : 13-3الشكل 

 100 النسبة المئوية لفئات مؤشرات التسطح : 14-3الشكل 

 101 الحصوية مؤشر دملكة المواد الإرسابية : 15-3الشكل 

 102 المواد الإرسابية مؤشر تجانس : 16-3شكل ال

 103 لقيم قد الحبيبات بالعينات المدروسة منحنى تراكمي  : 17-3الشكل 

 105 و التعرية الجانبية و انهيار الضفاف و انزلاق السفوحقع المقاطع المدروسة اوم : 18-3الشكل 

 106 واد سبو  شمال فاس افضفبرسابات تبين طبيعة الإطع امقبعض نماذج  : 19-3الشكل 

 113 1بالجزء  -حالة الضفاف بين واد فاس و  دوار بن دادوش : 20-3الشكل 

 114  1بالجزء  -منطقة حمرية  - وار الخناشفة و واد إناون حالة الضفاف بين د : 21-3لشكل ا

 119 2016و  1987و  1943بين  واد سبومجرى  مسارتطور  : 22-3الشكل 

 125 بين واد إناون و واد بوشابل واد سبوامتداد  : 1-4الشكل 

نادل و بين سيدي بوقالفيضي سافلة سيدي داوود، اتساع السهل  يبيننموذج لمقطع عرضي  : 2-4الشكل 

 بوادي سبو وب الديابكعر
126 

 127 بمنطقة سيدي داووديبين البنية الإرسابية للسهل الفيضي  عام مقطع عرضي : 3-4الشكل 
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 128 بمنطقة بن هدان رةكمقطع يبين رواسب السهل الفيضي بالضفة اليمنى للمجرى غرب دوار م : 4-4الشكل 

 129 مݣرةمقطع في رواسب السهل الفيضي بلخشنة عناصر اال قدنتائج دراسة  : 5-4الشكل 

 131 المنحنيات التراكمية للتحليل الحبيبي لرواسب مقطع مكرة : 6-4الشكل 

 133 بوشابلو إناون سبو بين واد للمجرى المائي لطولي المقطع ال : 7-4الشكل 

 133 رةكل دوار مشماشكل و ارسابات مجرى واد سبو يبين مبسط مقطع عرضي  : 8-4الشكل 

 بين دواري أولاد الزين  ، نموذج منطقة المعايشة،لسبو وادمجرى منعطفات لالعام شكل ال : 9-4الشكل 

 وبني عون
135 

 137 رةكمبمنطقة العناصر الخشنة في إرسابات المجرى،  قددراسة نتائج  : 10-4الشكل 

 137 سبة المئوية لفئات مؤشرات التسطحالن : 11-4الشكل 

 138 مؤشر دملكة المواد الإرسابية : 12-4الشكل 

 139 مؤشر تجانس المواد الإرسابية : 13-4الشكل 

ل غارب سابو شاماواد مجارى قعار واساب الرملياة برللالحبيباي نموذج لمنحنى تراكمي لنتاائج التحليال  : 14-4الشكل 

 رةݣدوار م
140 

 141 2ء جانبية و انهيار الضفاف و انزلاق السفوح بالجزو التعرية القع المقاطع المدروسة امو : 15-4الشكل 

 142 2الجزء  -اف بواد سبو إرسابات الضف طعامقنماذج  : 16-4الشكل 

 149 الجزء الثاني –واد سبو بين واد إناون و واد بوشابل حالة ضفاف  : 17-4الشكل 

 153 2016و  1987و  1943تطور مسار الجريان لواد سبو مقارنة بين  : 18-4الشكل 

 157 امتداد المجال النهري المدروس بالجزء الثالث بين واد بوشابل وواد مكس  : 1-5الشكل 

 158 بمنطقة سوق السبت لودايةالسهل الفيضي لوادي سبو يبين اتساع  مقطع عرضي  : 2-5الشكل 

 159 دوار كلابة بمنطقة لسبو رسابية للسهل الفيضييبين البنية الإ عام مقطع عرضي : 3-5الشكل 

 160 مقطع يبرز رواسب السهل الفيضي بالضفة اليمنى للمجرى جنوب دوار كلابة : 4-5 الشكل

 161 الرواسب الخشنة في مستويات مقطع كلابةحجم نتائج دراسة  : 5-5الشكل 

 163 التراكمية للتحليل الحبيبي لرواسب مقطع كلابة المنحنيات : 6-5الشكل 

 166 بين ملتقى واد سبو بواد بوشابل والتقاءه بواد مكس للمجرى المائيمقطع طولي  : 7-5الشكل 

 166 بمنطقة مركز بن طلحةمجرى واد لسبو منعطفات شكل العام لال : 8-5الشكل 

 169 جنوب دوار كلابة لمجرى واد سبو  البنية الارسابيةيبين  عرضي مقطع : 9-5الشكل 

 170 جنوب غرب دوار كلابةلقعر مجرى سبو دراسة قد الرواسب الخشنة  نتائج : 10-5الشكل 

 171 النسبة المئوية لفئات مؤشرات التسطح : 11-5الشكل 

 171 الحصوية مؤشر دملكة المواد الإرسابية : 12 -5شكل ال

 171 د الإرسابيةمؤشر تجانس الموا : 13-5الشكل 

 172 3واد سبو بالجزء مجرى لرواسب الحبيبي منحنى تراكمي  لنتائج القياس  : 14-5الشكل 

 174 واد سبو بالجزء الثالثو التعرية الجانبية و انهيار ضفاف  موقع المقاطع المدروسة : 15-5الشكل 

 175 3الجزء بواد سبو مجري  افطع إرسابات ضفامقنماذج  : 16-5الشكل 

 180 مكس واد سبو بين واد بوشابل و وادضفاف تدهور   حالة : 17-5الشكل 

 184 لثبالجزء الثا 2016و  1987و 1943بين  جريان لواد سبوال مسارتطور  : 18-5الشكل 

 189 الدواير بالجماعات المدروسةتوزيع أهم  : 1-6الشكل 

 190 2014و  1994ن تطور عدد السكان بجماعات سبو الأوسط بي : 2-6الشكل 

 197 توزيع المساحة البورية و المساحة المسقية بحوض سبو الأوسط سافلة فاس حسب الجماعات : 3-6الشكل 

 201 بين واد فاس و واد إناونعلى طول واد سبو السقي التقليدي  اتتوطين ناعور : 4-6الشكل 
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 203 لمضخات الثابتة بمجرى واد سبو الأوسطاتوزيع  : 5-6الشكل 

 210 بحوض سبو الأوسط سافلة فاس عتمدة توزيع الزراعات الم : 6-6الشكل 

 212 بوادي سبو الأوسط امتداد الأراضي المعنية بالمشروع في شطريها الأول و الثاني : 7-6الشكل 

 219 بالمجال النهري سبو الأوسطانتشار المقالع التقليدية و العصرية  : 8-6الشكل 

 أهم الفيضانات بالمجال المدروس من خلال محطتي  الأقصى اليومي حسب السنوات و صبيبال : 9-6الشكل 
  دار العرصة و عزيب السلطان

221 

 222 دار العرصة اليومي الأقصى حسب السنوات بمحطة صبيبال : 10-6الشكل 

 صور والميداني العمل ) -الجزء الأول –شمال فاس  2010لفيضان التقريبية الحدود  خريطة :11-6الشكل 

 (Google Earth 2016القمر الصناعي 

230 

  -الجزء الثاني –سيدي داوود  –بمنطقة بنهدان  2010لفيضان التقريبية الحدود  خريطة :12-6الشكل 

 (Google Earth 2016صور القمر الصناعي  والميداني )العمل 

231 

  -الجزء الثالث –ولاد طلحة  –ة كدلرة بمنطق 2010لفيضان التقريبية الحدود  خريطة :13-6الشكل 

 (Google Earth 2016صور القمر الصناعي  والميداني )العمل 

232 

 فهرس الصور 

 مصطبة رباعيةالمشرف على جبل فشتالة سفح  : نموذج سفح وادي سبو بالضفة اليسرىمشهد  : 1-1الصورة 

 مركز حمريةتحمل  
19 

 19 (2009) جبل الشواشي : نموذج سفوحضفة اليمنىسبو بال وادي سفوحمشهد  : 2-1 ةالصور

 26 على سفوح وادي سبوضعف الغطاء النباتي تظهر  مشاهد : 1-3لوحة الصور 

 84 (2016السهل الفيضي لوادي سبو بمنطقة حمرية ) مرفولوجية مشهد عام يبين : 1-3الصورة 

 95 اسنموذج المنعطفات النهرية لواد سبو شمال ف  : 2-3لوحة الصور 

 98 (1بالجزء  سافلة فاس ) مجرى سبونماذج من أنواع الإرسابات السائدة ب : 3-3لوحة الصور 

 108 مجرى واد سبو شمال فاس )الجزء الأول(ضفاف  التعري الجانبية و نجخنماذج عن  : 4-3لوحة الصور 

 109 بالجزء الأولواد سبو شمال فاس ضفاف  بعض نماذج انهيار : 5-3لوحة الصور 

 110 الجزء الأول –شمال فاس  بعض نماذج انزلاق السفوح عند المقعرات النهرية لواد سبو : 6-3لوحة الصور 

 116 2016إلى سنة  2001منذ سنة  منعطفات مجرى سبونماذج بعض أماكن تغير و تطور  : 7-3لوحة الصور 

 127 سيدي داوود ةبمنطقعام لقعر وادي سبو يبين السهل الفيضي  مشهد : 1-4الصورة 

 135 2أشكال مجري واد سبو بالجزء نماذج من المنعطفات النهرية و  : 2-4لوحة الصور 

 136 2مجرى سبو بالجزء نماذج من أنواع الإرسابات السائدة ب : 3-4لوحة الصور 

 144 انيالث واد سبو بالجزء ببعض ضفاف مجرى التعرية الجانبية و نجخ الضفافنماذج عن  : 4-4لوحة الصور 

 145 بالجزء الثانيواد سبو بعض نماذج انهيار ضفاف  : 5-4 لوحة الصور

 146 بالجزء الثانيواد سبو نماذج بعض انزلاقات سفوح  : 6-4لوحة الصور 

 151 بالجزء الثاني سبوواد بعض نماذج أماكن تغير و تطور  مسار مجرى  : 7-4لوحة الصور 

 158 لث بين دواري كلابة و الخرايبيةوادي سبو بالجزء الثا مشهد عام لقعر : 1-5الصورة 

 167 الجزء الثالثواد سبو بمجاري أشكال أنواع  : 2-5لوحة الصور 

 169 الثالثالسائدة بمجرى سبو بالجزء  نماذج من أنواع الإرسابات : 3-5لوحة الصور 

 177 الجزء الثالثسبو بواد  التعرية الجانبية و نجخ ضفافنماذج عن  : 4-5لوحة الصور 



 

260 
 

 178 بالجزء الثالث واد سبو  ضفافانهيار  بعض نماذج : 5-5لوحة الصور 

 182 بالجزء الثالث واد سبو جرىمبعض نماذج أماكن تغير و تطور  : 6-5لوحة الصور 

 192 بوادي سبو الأوسط و توزيعه نماذج أنواع السكن : 1-6.لوحة الصور 

 194 سبو الأوسطمكونات البيت القروي بمجال  نماذج:  2-6لوحة الصور 

 196  بالأجزاء الثلاث  الأول و الثاني و الثالث نماذج مشاهد زراعية بوادي سبو الأوسط : 3-6لوحة الصور 

 198 طرق الحرث و زراعة البذور وتخطيط المشارات الزراعية : 4-6لوحة الصور 

 199 الأرض زراعةعصرية لحرث و طريقة  : 5-6 الصورلوحة 

 201 اشتغالها و أساليب بعض مكونات الناعورة : 6-6لوحة الصور 

 202 لأراضي السهل الفيضي السقي بالربطة نماذجو  ضخ الماء بالضخ المباشر : 7-6لوحة الصور 

 204 ةعصريباراضي السهل الفيضي بتقنيات  طريقة جلب الماء و السقي : 8-6لوحة الصور 

 205 ةعصريبأراضي السهل الفيضي بتقنيات  طريقة جلب الماء و السقي : 9-6لوحة الصور 

 206 الأسمدة البيولوجية )الغبار الطبيعي( و الكيماوية رنث : 10-6 الصورلوحة 

 208 و طريقة درسها هامحاصيل و نقلالجمع التقليدية ل طرقال : 11-6لوحة الصور 

 209 الزراعيةمحاصيل لاو درس لجمع عصرية ال طرقال : 12-6لوحة الصور 

 218 بمشروع التهيئة الثاني الهيدروفلاحيةدخلات أشغال بعض الت : 13-6لوحة الصور 

 219  3مقلع استغلال غرين السهل الفيضي لصنع الطوب جنوب دوار كلابة بالجزء  : 14-6الصورة 

 222 فاس و واد مكسبين واد  حالة فيضانات واد سبو الأوسطبعض الصور تبين  : 15-6لوحة الصور 

 224 2010و  2009و  2008نماذج من الخسائر و هدم المنازل بالدواوير نتيجة فيضانات  : 16-6لوحة الصور 

 225 الطرق و القناطرالفيضانات على وقع  : 17-6لوحة الصور 

 227 والمحاصيل الزراعيتأثير الفيضانات و التعرية النهرية على الأراضي  : 18-6لوحة الصور 

 228 تأثير الفيضانات على آليات السقي : 19-6لوحة الصور 
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