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Abstract

The rise of the problem of solid waste and their management coincided with the
demographic growth witnessed by most of the Moroccan cities since the mid 20™ century.
This rapid growth of population followed a transition in thesocial and economic development
that took Morocco into a new shift characterized by a remarkable instability among the cities.
The latter have grown without a governed planning which lead to a number of environmental

problems including the issue of solid waste management.

For instance, the city of Fes did never face any challenge concerning the management
of solid waste especially after independence. However, this given fact would change with the
beginning of the 80s regarding to various factors headed by over population, industrialization
and life style changes among the Moroccan families. These factors have led to the increase in
the number of solid wastes which have turned the streets and the neighborhoods of the city

into black spots which threaten the population and the environment.

Despite the fact that the urban community has entrusted foreign companies to take
charge over the management of solid wastes, this experience was doomed to failure. In this
context, the present thesis examines the management of solid wastes in the city of Fes through
a geographical approach that has started from scrutinizing the condition of this sector. To
approach this subject, we relied on an analytical and descriptive method analysis alongside
other tools such as bibliography and fieldwork and maps. All these tools enabled us to reach

out several results and conclusions.
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Theses :

BAGHDADI (M), 1990 : La Médina de F¢s, Flux d’hommes et de

produit, Thése de Doctorat en Géographie, Université de Tours.

BAHERS (J), 2012 : dynamiques des filiéres de récupération — recyclage
et ¢écologie territoriale: D’exemple du traitement des déchets
d’équipements ¢lectriques et électroniques (DEEE) en Midi-Pyrénées,

Thése de doctorat, université de Toulouse 2.

BOUKIR (H), 1995 : Croissance urbaine et probléme de 1’eau dans la
médina de Fés — Maroc. Les conséquences sanitaires, thése de doctorat en

sciences, Université de Provence.

CHAHLAOUI (A), 1996 : Etude hydro biologique de I’oued Boufekrane
(Meknés) : impact sur I’environnement et la sante, thése de doctorat en

Biologie, faculté des sciences Meknes.

EL BOUCHIKHI (M), 1990 : La rénovation de I’habitat dans la Medina
de Fes, thése de Doctorat (Géographie de 1’aménagement) Université de

Bordeaux III.

FADIL (K), 2002 : Etudedes margines de I’industrie oléicole de la ville de
Meknes : impact sur le milieu récepteur et essais de traitement, thése de

doctorat en Biologie, faculté des sciences Meknés.
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« KARROUCH (L), 2011 : Bio-Evaluation de la qualité des eaux courantes
de la région de Meknes (Centre-Sud, Maroc) — impact sur
I’environnement et la sante , thése de doctorat en Biologie, faculté des

sciences Mekneés.

* OUARYACHI (M), 1999 : Contribution au traitement et a la valorisation
des déchets solides et liquides de tanneries et de dinanderies implantées a

Feés, Doctorat d’Etat faculté des sciences Dhar El Mahraz Fés.

 OUDGHIRI SAIDI (A), 1982 : L’intervention des migrants dans la ville

de Fes , Mémoire du 3éme cycle, Toulouse

Etudes et Mémoires :

« ADDOU (A), 2009 : Traitement des déchets, valorisation, €élimination,

Ellipses, édition Marketing S.A, Paris.

+ AMARANI ABROUCH (M), NAHAL (M), BENNANI (K); 2004 :
Etude de définition et de montage des opérations d’actions d’urgence au

sein de la Medina de Fés. ADER- Feés .

« CARDOT (C), 1999: Les traitements de 1’eau, Ellipses, édition
Marketing S.A, Paris.

« ESSAHL (N), 2007: les espaces verts : état des lieux et perspectives, cas
d’arrondissement Agdal, DESS, Faculté des Sciences

Dhar El Mahraz, Fés.
* Le petit Larousse ,1980 Paris.

* Lerobert, 1986 Paris.
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GHRABI (M), 2008 : la Medina de Fés Renforcement des Capacités et
Développement Durable , Wilaya de Fes .

SERGHINI .(F), 2009 : Réhabilitations de la médina de Fés, ADER- Fes .
Textes juridiques relatifs a la gestion des déchets au Maroc , 2012.

WACKERMANN (G), 2005 : Géographie du développement, Ellipses,
¢dition Marketing S.A, Paris.

Rapports :

ADER-FES, 1996 : Sauvegarde de la médina de Fes, ¢étude de
restructuration de 1’artisanat de la médina de Fés et de protection de son

environnement.

ADER-FES, 1982:Sauvegarde de la ville de Fes, Tome I, Programme des
nations unies pour le développement. Ministere de I’intérieure en

collaboration avec et Unesco.

ARRIZABALAGA (Ph), 1997: « étude des lixiviats de décharges :

approche éco toxicologique », Lausanne, suisse.

Communauté urbain du grand F¢s, 1999 : Analyse de la situation actuelle
impacts potentiels de la gestion future des déchets solides mesures

compensatoires.

Ministeére délégué du Ministére de I’Energie, des Mines, de ’eau, et de
I’environnement chargé de 1’environnement, 2013 : Directives pour la
réalisation d’une ¢étude d’impact sur I’environnement pour : les projets de

décharge contrdlée, les projets de STEP.

264

—
| —



Ministeére délégué du Ministére de I’Energie, des Mines, de ’eau, et de
I’environnement chargé de I’environnement, 2013 : Guide de surveillance

des décharges controlées.

Ministre de I’aménagement du territoire, de 1’eau et I’environnement, Juin
2003,« secteur des déchets solides situation actuelle et perspectives de

développements » Rabat, Maroc.

Ministre de I’aménagement du territoire, de I’eau et 1’environnement,

«rapporte sur 1’état d’enveniment au Marocy», Octobre 2001, Rabat, Maroc

Ministére charge de I’Aménagement du Territoire, de 1I’Eau et de
I’Environnement, Secrétariat d’état charge de 1’environnement, 2003:
Projet experts Nationaux dans le Domaine de I’environnement, Rapport

Final du Projet.

R.D.E.E.FF, 2003: Etude d’impact environnemental de la station

d’épuration des eaux usées de la ville de Fés.

Secrétariat d’état auprés du Ministere de I’Energie, des Mines de I’Eau et
de D’environnement charge de I’eau et de I’environnement. Conseil
National de I’environnement, 2009:Les Instruments économiques au

Service de la protection de 1’environnement au Maroc.

Wilaya de Feés, 2014 : caractérisation de la situation actuelle de la gestion

des déchets ménagers et assimiles.

Wilaya de Fés, 2010- 2015: Mise a niveau de la ville de Fes secteur

médina identification.

Articles :

AMEUR (M) 1993: Fés...ou l'obsession du foncier? URBAMA,

Fascicule de recherche N° 25.

265

—
| —



AMEUR (M), 1987: Facteurs de formation et dynamique d’évolution du
prix du sol urbain a Fés . Revue de géographie du Maroc. Numéro spécial

8 consacré a la ville de Fés
Colas (R), 1968:La pollution des Eaux, Que sais-je ? puf, Paris

Hamdouni Alami (Y), Baghdadi (M) 2005: La dimension
environnementale dans le Schéma Directeur de Fés, Cahiers
géographiques, N°1, Faculté des lettres et des sciences humaines, Dhar El

Mehraz- Fés.

Hamdouni Alami (Y), 2016 : La ville de Fés entre hygiéne et culture: un
siécle de débat sur ’environnement, Revue de Espaces géographie, N° 2-

3, Faculté des lettres et des sciences humaines, Dhar El Mehraz- Fés.
Hamdouni Alami (Y), 2001 :I’oued Fés ou la mémoire sacrifiée.

RENE (C), 1968 : La pollution des eaux, que sais je ? deuxiéme édition,

presses universitaires de France

JENNAN (L), 1987 : Problémes d’environnement a Fe&s, Revue de
géographie du Maroc, Numéro spécial consacré a la ville de Fes, Vol. 11,

N° 2, Faculté des lettres et des sciences humaines —Dhar El Mehraz- Fés.

TALEB (A), El Bouchikhi (M), Chahboun (S), 2014 : Gestion des déchets
solides urbains, impact de la société civile a travers les compagnes de
sensibilisation, revue: Espace Société et Histoire, N°I, faculté

multidisciplinaire de Taza.

Tag (B), 2005, le monopole de Fés sur les eaux de son arriére pays,

Revue Espace Périurbains au Maghreb N° 5-6.

ZANON (S),1995 : Population et environnement au Maghreb, Académia,
Belgique.

266

—
| —



s Jglaad) dasy

{aial) Jeaall o) gic SN
12 A Al Jlaw & saiia) ) byl ae | ]
12 ~ Vil Ragls oo 28U Jlend Rgan sl LAY 55| 2
13 agdlaidl (Slal Cana i) 8 o Uad 8 Glaidiall dga gall il jlain¥l mh5i | 3
33 30,8l Jala oY) Auleal dad gal) LEEY) ASY | 4
33 allall F Ul Lleal dad ) L @lay) A5V | 5
35 Lealgn 5 ol QLI daigal) dyida sl il sall | 6
35 Caally Al Jlaal 8 Alaidl 4, 5Linay) 53¢ | 7
40 £ 5 8 DAl 5 el ol ) ddall el | 8
41 gl s o5 Al Cpdans sl s o rally e g Al il S 9
43 el dplall el ~) jibas | 10
49 1994 5 1960 = sims cr2s ol Aire N 25 il 5 y0gl 5| 1]
52 Ol sai A5 ) wei¥lae o Ol 3ae el | 12
55 il Al (5 panl) Jlaall ausi | 13
58 2014 dand elas] JAT ) 1960 A land J sl xia o jally ()5 8 5 (s sl QIS | 14
62 18 Apae lalalie e 23my JlagdVl badead) ) w55 | 15
66 2014 -2004 -1994 sbas¥) &l gise JYA Clabaliad) Cua (uld dae Gl paan 5ki | 16
68 2014 sban) o (uld A0 laaliey AN 5 YISl w58 | 17
71 2014 -2004 sbas) Crun (ald Lipae iladaliay Guial) Cuin LaaY) Jaaa | 18
72 Ol ey Bhala A saiinal) Hu) ClLY caidaill (5 sl | 19
73 ilabaliall Cun (uld A A gaiesall e Sl e @5t | 20
74 Ol ey A jral) Lead gl o Aol delial) Al 58 | 21
75 o) Ll il Jleall 23 Cooen Ll deloall Claa s 558 22
77 4 Ligrey Aol Aol (e Al ABL Gl S | 23
78 Ol ey Lpanll gy i e lall b1 | 24
78 Old Ay Ll o )l 5 i) deliall clial | 25
84 ould e L ye Al 40 5Y) s aal | 26
84 ol Apae 450 5k llall Lo i) upall | 27
86 2ol Al daa s (uld Aae Jaly a1 Jladl 35| 28
88 DSl il cladaliag ¢ puaddl SVl dalise 55 | 29
99 Lia s (ld Ay A3SLL) o e (e dainall Adiall el 408 | 30
100 JIST Aadaliay 44 yiall dliall el b S | 31
103 o8 A Clakaliay Lia gy Aniiall sl 48 | 32
107 2017 4w el A Gl ey L s daial) clliall 4ueS | 33
111 2000 Aiw JA el o — uld Ay e Uadll Coa e livall bl aas | 34

267

—
| —




113 Ao Lal) il 45 5Ll obaalls 3aa) siall skl pal | 35
114 e liall cllailly 25 slall olially 32a) siall & gumaall o) gall (ailiad | 36
119 ol ey B jpkadll ola gl Jadill oy | 37
125 o e cliad (oany oo pudl Jasill jLam) e daslll Gl WY1 | 38
131 %o (ol ol (5 sl Cana dobiall G4 sl ASLL CMaT | 39
138 sty GMF Agasi il 4y jrall Ao sanall 4S jiisaie | 40
139 o s2il) Bale ) 5 Al Ay jaall AS Lyl saie | 4]
141 (el Ay bl i) il cllaxall Al 05 ) AS h 3080 | 42
146 G503 A8l lillae alaed Alall el jall dad | 43
148 ) Guld g 20 (s dadalie (e S ubal) il il oy 55 A8 ydsake | 44
151 Aol Al g 2 ol (s Viadalie L& 0 3 Aol Clanall | 45
154 250 Ol g Aaall ald Jmdaliey i) g Uy 481l 4yl Jilusll | 46
160 ol de) gy ey yall (ST Cladalia (pe J<0 ddlial) ) il g 55l A8y 5508 | 47
163 Ol A2 5y (i pall (JIaST dadalie IS 5 8 deadiuall Cilaall | 48
164 2048 Bl i A Badiaall 4y y8) Bl sl | 49
165 208 AL (V) 5 (sl (il Sl 3N 558l | 50
166 Bl uld ) el dadaliag Lulal) claill 5 5 AS 53 jusisaie | 5]
168 Bl Gl ) plall dadalie il i Alaidall 4 a8l o) sl 5| 52
169 ould ey Aleall 4l iall N (e paliill Jili g (SWI | 53
177 e A Giladalia e de ) gall clilaill il gla e i | 54
190 Laanll (e el oo sanll 2 slaall il ¢ ) il | 55
191 Lay (e Bl pall o genll = Hlaall st 43,5 | 56
192 Lanll (pe ) yall o sanl) 7 haall juuizsie | 57
196 Liandl Cpe l jall o sl = el JELY) ) i Conen Aaiiall 3 jlanll 4eS | 58
196 Ladl (e il = oy JOiwY) <l s G Lealii) o8 siall 5 jlasll 48| 59
198 Lol (e 7 haay AR Ol si s daiall 400 jeSl) 48lkall 408 | 60
203 el A liall el ety 8 S e s ddle Sldara | 61
207 ot Al /Alaally yy oill AL el s 03 | 62
210 O saasall Gl pual Caa Al Sgiadd e dl Jaall ] 63
227 o Al Ll 5 g yim gy elinall S glill 4, Jlae o jLie aal | 64
228 s o g dpeliall Gl glall dsllee Sl | 65
246 8 A il 5l Adigal) (Sl painall s 5e 15355 | 66
-Jaif A% daiy

dadal) dday Al o) gl ad i
48 e adsa | ]
50 5 staall (el 5 (230 sl e uld Aipaal Ladlall 6 yagll Ol js | 2

268

—
| —




54 ol Apad (5 pall pnsill dal e |3
63 o Lpray el Al el i si | 4
65 old Aaay Al sale) slial 5| 5
70 oAb Bpe Sl IS BT o5 | 6
79 oild Ay e luall ola¥) (b | 7
83 (a8 Al 48 Al A gV ASeE | 8
87 o8 dbaa o) padll YN | 9
104 a8 Ay A3SLud) e 45 e 4] Hiall Abiall sl e il 2Ly 10
110 ol ey ASull 5 e liall clal) lai | 11
116 ol Ay 3 il Aaliall cablasl) e AUl gla gl Jassll | 12
118 | oshallda )3 coum Gty JIST5 221555 (s pall laali 53] siall 5 jykall o) sudl LI | 13
121 3 skl Aa o s Aaall (ald g 3 ) 6ll s Vadaliag o gud) Jasill w555 | 14
123 waal) e ) phiall Aadaliay 5 ) ghadll A jo s el gl Jadill a3 563 | 15
129 Aaldaill Ax )y s uld ladalie i i | 16
132 Aleall il LIS G (ol Aae Cilabalia Hadida 0| 17
150 1 ad) ADeiuy) Jala 055 4S8 clex Jlae | 18
158 ool dapail) dpaally ddasnall A 5Y) maenill Lai | 19
162 2 a8, adbaiuyl o | 20
167 3 68, kY s | 2]
179 o Aiie clakalia e de ) gall el L gl Agllal) dma )l | 22
187 Y il 2 shaall aise | 23
189 Lol (oo Gl jall e sand) & jhadll 0B ga | 24
200 Ll (e 8l a gand) sl (o dim il il 5 s 504l e Laally Sl bladl | 235
204 Ll (e e Loy LUl L iy 558 K 0 cism | 26
211 A gl U 3 Al Aal) e Y8l 555 | 27
214 sl ale Y AL ALl el Algial adl | 28
237 oy Aadlall olsall Aallas ddasa g 5 e pBisa | 29
244 ol ey liall L Aalal) Aall Hhlad) a8 oo 3hlia [ 30)
scliluall day
FREWA Sl o)) gie 50
56 ol dae 4y paall dalid) Hohai| ]
97 [ 2017 —2012 — 1994 <l i IS Lua gy ally (uld Apaey Aaitall 3 jiall el A0S e | 2
113 o Ty Lyl ST el CE SV | 3
100 2yl Glis dadalie A il dlall cllall S | 4
101 O g A i) Alall Sl G Sa | 5

269

—
| —




105 2017 A (uld Ay Lia o Anvinall a4 | 6
108 ol Ay dlial) i) IS il | 7
126 ol ae clialy oo sudl Jadil) Lam) e dasll) JSLa) | 8
126 b 83 sall ¢ guad) Jadill vy Sasall i G2 )l 9
128 13 gl Lol LI 3l 5 8 Sl GlSY) Qe gin g LG | 10
155 Sl dlaad dqpaill dipaall 5 o)l s Jindalie S ani | 1]
165 2 b Dl 8 (550 A8l (e el clesdll Baga e QS oy | 12
170 Alall claill (e galadll sy | 13
170 Al Jue )5 0 nel s gSull ol sl | 14
171 Al jial) doliall il (e galadlly GlSall (sl | 15
173 Jeall 3 A e 48ail) Jlee Lay | 16
173 Al Jale dige 45l e oo Lyl ae Clasd | 17
174 Akl Jale dige ) 30 e dealill daall JBYI | 18
175 ol A 3 i) Adall il g1 6 | 19
176 ol Apae dleal) i)zl Sl | 20
176 A saiusall L) oy joa Conen lLadall g Al (5 ) AS 5 Aedi (5 siana i | 21
206 Al Cayha e et 3ale Y AL el fe Eaadl oSl | 22
208 sl Sigiadd ) aadl Jua¥) | 23
208 Assall Liga ) 3o sl adl s | 24
209 g JS il Dige ) jo AAe N | 25
212 Slalial) o (o8 Ay leall Il 558 b Akl Ayl e Yl o5 | 26
242 2035 Ao 381 (B uld dipaey A pall AL 2 | 27
243 £ G ald Apaay Lia g Ll iyl ilaill ¢ ) 53l | 28
Lopal) Ao
—— b gl Ol s 8,
61 O pall dadaliag 2 glal) e oSl jliml | ]
61 Oy pal) dadaliay 0l yee oSl plaml | 2
97 83 gy Aaaitey 4 jal) i) e paliill |3
97 A (e dilaia e luall y Ll il il oy | 4
112 Reliall il oyl A g I, &S| 5
119 Cida o€ Jare Jae il sl | 6
119 o Y 5o Al dplall el | 7
120 el ) g eliall Alh Adall el ani | 8
120 a) ) g eliall Al dlall cllail) aaas | 9
122 IS Aadaliag 3 pitiall 3y ghadll ddumia ¢la ) Jadill | 10
122 NS Aadaliag 3 pitiall 3 ) ghadll Adamim ¢ la guad) Jadll) | ]
153 Al lé Zabalia ) 53 "es zambils" ) s8) e S Jeai Ao | 12
153 ) sl Alass) 53 Adpall Al g2 B siall il Jaa | 13

270

—
| —




154 G sall Jlariady aliall Ciulail) aan dulers aLall oL 430 aal | 14
159 Ozl (s waall Ol saad siall (0¥ aeaill I | 15
159 Ol (s waall Ol 3as) giall 6V aeaill haii | 16
171 Cliall Gblatl) i ¢ gun ddayi pal) A8 e b palll (ams | 17
171 Cliall blail) i ¢ gun ddayi pal) A8 e 8 paill (axs | 18
186 Qa7 ke | 19
190 Lol tpe 7 sl (e )l J3adll | 20
190 Lanll (e ) yall e sanl) 7 shallple Hhaia | 2]
194 Lol cpe il jall = jhaall dddiall el e Al palaill da) e | 22
194 Lanll (e Bl el 7 Hhaall Aball clail) (e Sl galadll dal je | 23
194 Lanll (e el 7 Hlaall Adall cllail) (e Sl galaill dal e | 24
197 Lanll (e 7 e il 3 juae Ji 8 Alaxiosall Y1 | 25
197 Lanll (e 7 ey il 3 juae Ji L dlaxiosal) Y1 | 26
205 iala i Y1 el el | 27
205 DA S e ddall clilaill Ja ) s | 28
212 Aaalal) Ll ydalaiay y gaill sale Y ALE L | 29
212 Jaalal) Ll y Aty gaill sale Y ALE U | 3()
216 ol ey lall S (e g 58 S jal 230 (e de samwe 3 )L | 31
216 o e ddall il a5 58 S el 33U (e de sana B ) | 32
232 i e eliall (allg 5 he gBsa | 33
234 4 glall clebiall das yi e &30 AV Aalu | 34
234 45 glall Ll cileLuall sy dlae 223 455200 daliy Lilaa) o5 ) A1 | 35
235 Ol Al el allas o 3|36
235 sl el Al allea aae i | 37
236 gl dolec olel any alsalloly | 38
236 gl dplae olgil 2y jalsallaly | 39
244 Aaalal) Ll y Aty gaill sale Y ALE L& | 40
248 ol ey Lliall L ey 58 S jal 220 (e de seaa 3l | 41
248 ol Ay dabiall il cpalip j 8 S el 23Ul (e de sena s ) | 42
clblbal) dasy
daidall daladlf o) gic ad Y
23 Basaia Jal go JAI Jlaa 4y paaal) A | ]
141 2032 i @8 3 daliall il g Uady (i geill ) clila 0 [ 2
245 ool Aipae LSS i 8 (5 ) 5) AS 8 VAN lail 4y g gl Jag ) |3

271

—
| —







A 38 (p g g daals
4ildy) a glad) g calal) 4us

uld — ) gl g

LAY s AN J g o) giSal) dalgeds il (el Gy judald ga B jlalius) 08 (e ciagll ¢
O sSidia aSia A il ALY (e de gana B Laia) 02a (padali g Ad) a4 jlia 5 uld dyaay 4l
Aal pa J% e Ay

— 6.\53\9133"\9 [P

[ oald Llyta ISLad g ga 5 Laind }

.................................

b pual) ol dplia) grs guad) dpiaol) T

] (] S3 rosiadl -]
................................................................................................................ ol 22
HERT-EN HRTYE: Lugll -3
...................................................................... CFAaall ) gl 8 e el Al 4
TS P TN -\ F LR
L P58 e L] sl (ol el Al 5

] A O3 Osjlee B488  Jdie Hpdd e  (Sdlldc -6

L sk L s [ b oY) dee -7
L Jdhle L] el

]
273 |

—




L] Al s [ gsn s ol el (5 5indl -8

L e 5SS ] ol [ s ] gl

s ) il sae 9

: gl ciial) e palit) (5 5k

[ ] Sudly as [ bl pala pef il o galasl) 246 -]

[ cllal) el gl

[ Al Toss [ eSadlele

ey [l il ol aia g 186 22

L] Al L] 4 [ gl Adass

] AT

AP

) slali3

...............................

...............................

................................

RSN [Ja e e ablal) aaa Jiluy -3
L1 sl amy L] AW zlaall il e ael e 4

(] cpese S L] by bl e paliill 3 54 -5

Yy pms 2 el b il 5 2 s -6

..............................

;i e (alaill 3 5 e A (LS ada )8 il -7

........................................................................................

.......................................................................................

L] fllall L) e aSoa Sy da -8

il i) il o4 Lo caaidlla 8

daldal) Jlac 418

G el g il sl (it

oY) aas del sa ol yial aae

274

—
| —

dl



oAl bl

Ly [ pad ¢ LY Ay pea 05255 b -9
1o ll 5 i) il de 53210
A ] 4 5l [ ks Jdelia [Jdd

AL Jlae COAX anlS I

LY L] pnd A Jlee g e il i iy da -]
#13al Y Alla

€ oall il S 2l 35 iyl -2
(] dalal Jle bl ) [ dgida gl ale ) [ dguall el

L] Al (] Capall Juad

et [ oetal [0 Gy al [l collall labn) €Y1 J il -3
: QZONE 43Uail) 48 ,d dadd ol TV

P el cbladl) juaids sl -]

[ saal g o S BEND Jans¥ callsaa) siall il il sla axe 2D
.............................................................................. reall Baa) sl iy glall dpe 5323

275

—t

—



L] 3 eadia [ ddau sia RN s 33 gad) daali e b glall Al 4

[ Opesn IS [ e s el e Sl glall Lead ¢ 88 Al Gl all 2ae -5
[ Al [] & sal) 85 1

LIy L] et ) amy iy glall ot oy 2 -6

] Cna [ dasisia a3l sbal) 8 i) yus (g siua -7

Jaall e cblaill juai (5 glue GlulSail -8

........................................................................................................................
@] ] DRV (S paa

........................................................................................................................

1AL aa) gial) £ geud) ki) (o guady AiSL) Ty LV

L]y [] O Baa) giall el gual) Jaiill ot Ja -]

JSLE) 038 & Lo pai Alls b

PP ]
S s
AL Ul pal pans

ol e Ll

A

1oL Baa) giall ¢ gual) Lol dpe g3 22

] 13, snge Jalaa HESEEN
HN [ Jasati e [ s Bome

el Ban giall ol gud) Tl Gl Adaal) ULl 4SS Ay 21ad Ja -3

Iy [ e

276

—
| —



€ enlly 1 guadl Tl ) g5 Aa s aSisa it B a3 S8 4
LY e

Ly ] aad $aSimy Josad Akl Adld) e oS5 L) Cai Ja -5
i) Aban 5 I oLin U st ESans sl Slimas 585 b -6

Iy [ o

..........................................................................................................................

.............................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

277

—
| —



< AL | Galalf

A 28 (A8 (g daala
4Lty a glall g cala¥) 4uls

oald — ) gl jgds

G i 4SS Jga o)) g3SAl) Balgd Sl oaaly Cuny juadaal g8 3 jLaiady) o (pa iagdl ()
O sSidia aSia A gl ALY (e de gana B Laia) oda Craali g Al a4 jlia o uld Aaay 4l
Aal pa g e ey

_— assjmu.b [T SS—

[ ould Ay ciladdld) g Ainll (g5 9) AS iy ABUATYH Sland dga ga 5 jlalind) }

.................................

t o gatuall Laba®) ga guud) Az gll T

Gl s il -1

..............................................................................................

L] Sl L] Qs L o ;o] cadedll (5 sl - 5

L e nsSS L] el st ] sl

g ) gl 6

278

—
| —




s Adlall) pUad & Jaidy) adlge LTI

(148 )a gl alad ane (] ol jajiasmgare cdilll g Ul & JidY) adl o -]
L] Al )M gl Slsall el i
[] 42320005 1500 [] a8 53 1500 (e J8 (el Jaall 2
] A ] 2232000 (e sSI
] A (] ae pe rdandl 8 Badinal) Jilu sl -3
EEMA (] felia [ &3ie rdead) Jlae ) plam) €Y cilall 4
L] Al [] ¢) yoad ] saala
Iy [ am : Al ) e 0 La 1 -5

Ll aae bl ale Y Al

el i)l Canm
&Y e Gyl 8 Jeal
L) s L

Janl el J 5k
DAl
1y (] an Al Jele Fige 451 3l daaled) ClLlSasY) -6

279

—
| —



el Sasy) R L ¢pad da ‘;j

Ay ()l

LayYivue dale

DAl
LY L] ans ¢ clalge A gl e dic el yiad Hhlaa Sl Ja -7
................................................................................. bl oda ale cazidlls
.............................................................................. b prall 02a Al caaidlla (&
LIy L] g Al diga A g) e e Sl b S8 s -9
...................................................................................... A Y A 4

280

—
| —



&Il | Galalf

A 28 (A8 (g daala
4Lty a glall g cala¥) 4uls

oald — ) gl jgds

G i 4SS Jga o)) g3SAl) Balgd Sl oaaly Cuny juadaal g8 3 jLaiady) o (pa iagdl ()
O sSidia aSia A gl ALY (e de gana B Laiat) oda Cradali g A a4 jlia o uld Aaay 4lal)
Aal pa g e ey

_— assjmu.b [T SS—

[ ol Ay Al e g g 5 }

.................................

t o gatuall Laba®) ga guud) Az gll T

Gl s il -1

..............................................................................................

L] Sl L] Qs L o ;o] cadedll (5 sl - 5

L e nsSS L] el st ] sl

g ) gl 6

281

—
| —




s ALl gl B JlRidy) ad) ga

4 gl aled axe [ dadll o g agnsare Al gl 3 Jiidy) adl s
[ oW e Jad) i aaii [] sl e ddale (g0 JBaiY) & de ) [
[] A

[1 a2 53100550 o [ ot 5350 (e il sl JAall

HISN (] o83100 e S

BRI ] wa : el ale Y ALW) el e daadd) oSl
(] Al [ callaal) s [ a6y laca

[ 4uk ] debia [ Adjie cdeal) Qe I jliml ASY) cilal

L] Al [ &) pmd (] sadla

[] lau3l ] sl [] sl 13 gnd) G Ll Y )

L] A Lzl

Oy (] pas : digall A5 3o e Lia

..........................................................................

-1

-6

sl il (e daaat axi Al 8

L ) ple sl Al Y dls 2

ainall 3 ks

&Y e ik 8 Jeal)

bl Atlal) Aaaal) palads)

DAl

282

—
| —

dl



Ly L] aa Al Aige A ) el Al clulSany) 27

el Sasy) R L ¢pad da ‘;j

s (2l al

Al
.............................................................................. b sall sa ale i s
Yy ] g fs AT Kiga A5l e el (& S5 s -9
...................................................................................... Sl Y s 8

foldy beall Sl Gaati g 5 8 S je JA1 Al Dige A5l e (B A2 N 110
Hp! [ s

--------------------------------------------------------------------------

283

—
| —



s ) Gadadl

2016 4w (il dagall) Apaal) il 5 (B (1959 AS s DA

JAai) ghlia Jlaad) ate | Al s | Adud) gl

cBoaall by ¢ pitlad) (§ g caaad) Gl (Cuda g - | 220 31 gYEn
Gl O ¢ paladl )2

Gl e CaBlaad) (5 gm il Gl oita g il da - | 308 53 sl
89aad) dus pda cAagfBl) (pal ) ey gtal (¢ paladl a3 g paal)

A caadl Gl ouda g ozl gl (38 slal) 383|304 57 ol
AnglB) (il ¢y 92ad G ¢ palad) a3 (39 paall iy S
sl B gaat) A e

@b S sal) na i) a8 Adlwabiaa- | 224 40 il
Ghaa ll 28 0 a8 (g A jta o chaly G o Ll cplakayl)
hugae iy Bl

b casla g Aol paladl i caadl Gl «duga g | 300 80 sl
Gl Cpe asl) (Addy A (g aal)

s S 2aa) g ¢ paladl i cpladad) (gl guw iy | 280 84 S

Gl cordaall dua e il (@gdal G el Gl caglage | 210 40 Jsdss
A8l (il ¢ gl

cBaaall Gily (s sl dadlal) iy )30 el Gy caglagy | 190 33 EES

e s

c@9aall Gl (g sl dadlall (Aiay )3l el iy caglagy | 259 60 g
3 gadl g LAY sdm (B ad) G caad) e

BB gl gr a5l (b G @ o AN o g | 300 72 x5S
)l cplal)

alad) o el 3 Cil) dgay aadl (383 i) o) dajaa | 298 74 gLy
slabil) cyanll il

e 5 cuaall Gy ¢ uaddall dua e plagdl) A dupia | 136 34 il

Tl g G Al Al Gy

284

—
| —




yula'.f/ ‘_j'aid/

ild ey dplial) LWL i 8 Badlinal) 4autdil) Jilu ol

P
——

S Jd

\

LI W




g 3 - ‘ - W
ul,gu.i.“ J...\,\.ﬁ gé daalinall K.UM‘ d-ib.u
= 4 JS‘

0 ozone

izl #6LE gf Iasar i :

=

§ ozone

& 50 im0l




e e e e e e e et e et eaate e et e eae e e e e daxia
ettt ettt ettt et ete et ettt et eneere s Gl Sl A
B ettt ettt Eanll Calaa
B ettt ettt ettt n e eaeas da kYl ¢ s e LAl @l 5
D e ettt e e e e e et e et e e n e ettt Gl dagia
| L Ao gae gaal) Y gatilly A ya Ay ) gt 5 ald ddpta 1 J5W) )
L ettt ettt ettt ettt ettt e et ae e Js¥) Ll dadia

16 wereerereereressesssessssssssssssssssssassssosasns asliall g (s Bl ey Al clladll:  gY) Juadl)
L7 ettt e J5Y) Juaill dadia

L oo Alall el 3yl al) amlidll g 5353
L e e e iy )ladill 2asila o se8e A0l 1]
2 R Cliaiadill AL Jag je iy paill & A 4, juaall 401 2]
2 e G sSall Agaday Lo o g i Wl iy 325 3]

2 e Goanll Jaall ) ghaty o pe JC5a Sl & hl1 4]
20 e Lol 5 sl e gidan 36 s Rl 2
29 e Al sall Gl il (e Ao semne oo (A YT (8 Al JSULE I 53 aali 1.2

Al LAY (e de gane (o adgll o Jsall Ge 2l (e 0 xS @ rall dee 2.2

B et e e e e e e e e e e e e et —————raaaaaaaeeaeaeaaaaaes Al daliae padi
Y S el 86 o8 daliall cillail) ; ida gl (g giuall e 300l dlaia ¥ 5 )5 a3
B Al lesy ddigall 4 fSall Clis gall C225 1.3
36 Al g Ualy (a5l (8 i) ) Jeld dpe Sl e Clisssall 2.3
B8 e, Jlaall laua 108 Cangt Banaa 4 5l 1y gdall il 4
A0 £ 1Y) & Al 5 ekl A ol ) cdaleall il |5
Bl Aaiiall LSl & Jual sie gl ) 1A il el 1.5
B2 = lnall kil ddas je Byl jie LS dpeliall L 2.5
B2 ALY il sall 3 33 Adadi je plaal dpdall N 3.5
B oo JsY) Juadll dails
45 aeeereereereereesnessesasennens Al 5 oa (B b Adlana ga g Y ga5 1 ald Adyaa; ALY Juadl)

287

—
| —



7y el e 0ol gl (e =l el 8 aaliue caa dale 18 rall a8 sall ]
AT ettt Jaale (Al e aBge (i die L]
Ao, ol Anae Jlae i (A4 558l 3 aed) Ciaaln 2]
5T e dal sall (e Ao sanay ald daal (5 paall pu il je 2
3 OO SN 8 L dds e 1.2
S 3 e ———————————aeaeaae e e e et ———— JEY) 2y e dds 3022
S0t aaa e e e e e eaaaa 2000 4w 22y Le dls 30 3.2
57 e, Al JSLE) (e de sana jg5 (B el Aoy p (paai A4S a ;ld A0 3

5 e, Cpaaill AS ja Hghat (& ey dale Ay 8l 5 agd) 1.3
58...... Al iy o Lla Canail (R (e Baata g 1530 seday (alds (paaill A8 ja cilaiij) 2.3
50 s Lpaall (g juanll dgiiall o g5 610 g Jati 1 agiial) (L) -
00, et Aaleall SLUEN xaadl i Jlae (5wl Sl -0

00, A e S a siy Al orand - gmpa ) shali ;o A ASL 4
00 Aliall el 2aeS A i dasi L) jaan | shat (uld Aiaae i 2 ] 4
07 e datiall Llall bl aas e fg 8IS0 jie a6 AIK) A8 D 4

72 T ) e Jalal) 35k b Sie el (adetl) 5 sineall 3.4
Aigaey Aniiall Aybeall il Ay e 5 B e dale ) Y dvieal) Bmn gl 44

B e e —————eeeea————————eeea—————————eeeaa————————eaaar———— gnt
T4 Al 53 ga e Ul (Sl Lo Bpeliall a1 sl 8 81 il sl atls 5
T Llil) delivall Lalal sou pudl) 43001 1.5
TS e, el JIaY) Al 23y Hhad g ine 3 ) ge Ll deliall 2.5
TOn e, o8 Aiae 0l & gl g Ul palail) deliall 3.5
TT e, A paall dpeliall il 5 8 2 ) aldy i) e Ll g UaB skt (3415, 4.5
Lea 2812 5 el ASuil 5 Al Aally ) puaY) (3 eliall skl y (i) panll s sl palis 6
B0 eeeeeeee e eeese e e s e e e Adeal) el sl e el

288

—
| —



el e e Jin lee Chasll Cieay Ay L@k AGEN s 16
B0 eeeeeeeee e eeeeee e et e s ee e ALl

Lelially ddl bl e alidll dagn dnaall 48 sl dnd) ami 2.6

3 JE USRS ld Cladalia (A g2 ) 68 ie) paddl Alaliddl 3.6
88 ... Aol daliall i) 4uS a2l ) ‘_,,A @ Anad Allaa g gl Y gl el 4.6

..................................................................................................... iy

02 aerrrrerernsenessaesesesaesenes ol 3ok B CadER) g dpasl) (B ) 35 Abual) il U Gl
0 e, A Ll e

Ll das W3 B dalua Jalge Leliall Aadil) augiy 439 80 5 agdl:Cllill Juadl
Dbt dlal)

06t el U S o i Lae Lag o A0l Jaal) dpliall el i ]
00ttt Aol el Sl Jual gia il :ald A 1.1

08 imieeeeeeeeeenneneeennon ¥ ) (2] B ASY) Aagadall Lagh 4 jial) Ll S ) 352 ]
99 e, i) daghay Jasi e ¢ g A Hiall dball culiladl) <l 6 3]
102, Jal sl (pe Ao ganas (ld Aaes Aavind) dleall i) Al gl asi 13 4]
103, L Apaall Jads B gale ol 1 Al ) ddiall cllall alaa 5]
105 Ll ) (ol ey Aainal) 40 i) il plaal calias 6.1
108 e, b S eaat Jadi e LI ALl e liall cillal) 2
108, elia clal 083 A duleal) il daind) Lo liall Clas gl g 553 1.2
|1 D A g el AdadsS e dpeluall dadsl) (e daslll duleall el (aliss 9 2
|58 DOSORRRY Lpeliall Gl gl e ) 35 Aelial) Aboall il 48 Jasi 3.2

| ddall e luall cillail) (e (alill il e uld dae 430451 4.2

1120, L Ll b e ¢ 5 celiall Co pall slae pailiad g 515 5.2

289

—
| —



114, Lee ) sil alidia el (e aldil) o gusy (ald Lipday o gud) Jaill i) dasi 1 3
114.....n g1 pud) Jadil) 3 ) shad Aa 3 aaat A ) dse Aliall el @l K6 1.3
L7 e 8y shall 5aad el e asi 11,3
1200t 5 shall Ao gie ela g Ja 2.1.3

L2 et 3 shadll ddmia elo g Dadi 3.1.3
Ll o eladll oty lad Al e 480 GlSY) e sl els 33

128 old Aipre ladaliay o) gudl Jail) L) 8 Leabusa Sele sl yiiny 4.3
130, il Ll ddag ye dallae dai) 5 Gla ) daelaia¥) 4 i <l 4
L34 ettt et s QA Jeadl) 4aila
135 weeeeeesensenensensesessassssens dlial) cilail) plad 2045 Sapaa 43 1k ghall il gl 1) Juadl)

136 e e ee e e e a5l Joadl Fasie

13708l il ) e geal) pil) (e (uldy obiall el ]
137 e, ol Aaay dolall el i dall juaill 35 yua 2

L3 oo, GMF i ll 4y jadll A gaaall 48 15 1.2
139 oo STE CMER — SARL _psxill sale) 2l 4 jaall 48 150 2 2

T0.civeeieeeess e Gleasll s dll 05551 48,5 3.2
141............. ol Aie Ly ol el VY (g e sana (5 50 A8 ik pe Al gl AEEY) e 3
141, JSS (a8 Apne cllas i A3diay ) g8l (e Ciladddl g Al 555 A cuai 1.3
142, JSS A olail coleadl 5 2l ) 55 5 AS i g a3l ) DAl ¢ 43503

143 e, O35 osial) mail) 48 58 G yla (g Leraa (S Gl bl g1 202353 3

A,a L) Hleall e Gl asell okl 4 Al cllall s 4.3
A% oot G50

.....................................................................................................................

Sy el il JYAY) Jla A dlall Gl gzl (e de gana i e 4 sl delaal) Jaxi 6.3
TSRS C3leadl)

290

—
| —



| T Glelad sae ) Leiard Jlae cleadll g daall 5551 48 58 aniii 7.3

LAT oo de giia JSLia 5 Badete QUKL sy dbiall el juxs 4
Aalaill gUad yuail 9085 5 3y jeae @iy Jiluy e OZONE U stall uaill 48 55 adiad 1.4
LA e sl gl 5 dagadll daally
149, oaibadll (po el 8 dadll (uld g 2l Glia Undalie & 15511 .4
ol a5 Ay 8l il gy lanal) (e Ao gane s e (sl 48,8 cilee 2.1.4
L5 L et dahaid) il guad
| ST (oY) ALY Sl L liall 5 4 yiall cblaall J8i 5 pen (b ¢ 5535 3.1.4
155 e, el i 8 Al (V) dal el e puiSll jing -
156, Jlaall 481 e gula g uali 85 Bl 5 alla Al jo el pes -
1561, Aol Aaall (ye Ae2lal) Abeall il o 81 A o) (Slel paanill Laii 4,1 4
160 5l Jie ClLilSa) (a5 Basaie Ciladalia 1 2 (ks AdDlaiul 2 4
| Y TR oaibadll (o aaall (82 (ald At iladalie & 155 1.2 4
163, il Cilaeall Lgie i dy poae Jilug 12 (ald 4102001 2.2 4

lall cblall aaay il dawmie Al Jilg os)sl AS08 A8 324

L0ttt b et Aaiiall
165 e 2 Ay G daxd) dlead V) Gl e dSall e slaie Y1 4.2 4
166, 4 paalldeleall lia s oo 2 Jlae taaall b ) sl dadalia 3.4

el G GBS 90 Jdsat di el Ge Ao e Adall U s Al S5
LO8.... oo et

el J3 bl aal Gn e clliill 21 A) Cligl b sl axey ASLWL ey e 15

| 3000 ASlall 5 A8l Jlee (g 4S yidie 4 g hase daliall ] 0125
174l e 558 A CLulSaiV) (e e gane A8l Jale Liga A5l e (0 73035
174, stlaall (5 giuaall 9 cll 3 Y Baneie AN laddll s diull 05551 4S i .6
174 e SR 5 el ) 20a8 a2 AT Jual s LIS a8 A0 1.6
L76. e 33 g yall ClLILSAYL 45 Hlae A8S He CJIANID 6

291

—
| —



il Ll Al Heax el (A L) e Ghglall A A el 3.6

177 ettt ettt e e eree aalall
180 e eee e e ettt et re e s e & Jasdll dails
L8ttt Sl ALl dasla
182 wreerereerrserensesssessssesassssenes Cpaiill B (g alai) £ UaB ¢ (uldy dulial) il Gl )
L83 e e ettt G Q) Aexsa
LA (e palddl) (e Sl Basia Slassa 81 38 a9 bl jal) e gand) 7 slaall: (ualdld) Juadl
L84 ettt dale §h
L ettt e e e e raeaa omelall Jiadl) dania
asanl) £ ohall sLily Jae Lea 831 Jiall i) GaS laind Ga &ag¥) 2 skae oSy o 1]
186 e e ettt ee et et e e et e e s ee e eeree il all
188 e, Al g pulear by g g pie : Lanll (e Bl jall o senll 7 Hhadll 2
188.......... ddall el e aall Galaill 8 aaluww & g e (uldy ) jall o ganll = Hlaall 1.2
188 e, 3l Bl el = plaall a8 sal Gaee pal Sl Cilaaaill e 223l 2.2
192, aday) yiall dal el (0 de ganay cllail) (o aldill dlee a3
192, 7 el Lialall Jsas Jd 4 )5 e Adee Ll G5y 0 I A 5l 1.3
193 e Ol 28 8l 5 dlee bl cllail) ek Al A i 2.3
103 et Al e 4l 5 Al el el ¢ jha
LOZ e dalall ablaill & jia -
197, Al el & A juall (5 SI1 ao liiall (e LedDlaiul 5 Adulil) 28U ~55) 2 4
198, =l ldy AL e vl le ) joas ) jall (e senll 7 5hadll 3.4
20T e Dbl Q8 (5ala) 3 ) e : dobial) clladl) 5
20T e, Crally Al 1 e 48 ) phail alall 3Ll 1.5
201 e Al Aalias 243 Bagaa Aoy 1l Lbal) el (i g 5 4 K 2.5
202, 8l yall (e ganll = slaall e Bl AN S e 3aci 3.5
205, Lo Lasd dldasl yiall sl el (e de semay 38 el oo il 5 8 ddee 34,5
205 e 4 ) ya adl 92 5 0 L) ol 20a galial) Llis AMasall 6
205 e Ay 3 judad 1)l Baliday ye s lad: Allaudl 1.6

292

—
| —



QY saes Gl lgied cana Aiadl Gijh e lemea ab il Sl Galins 26
7)o S

D08 et ALl diga ) LA adl 53 23253 3.6
210, g Uasl) Al st aae ) ol il pxisale) 5 5k daige Y Jlie bt 4.6
73 T Baanie dgllae 5 iy S bl i) 58 3S je 7

21T e ol al) Jiadll daila

220 e i) (30 same g il sl B g 58 Al Ajlea T ]

220 A i Ae 935 (0 a8l a il Cala) i ey 1]
1) T A dadil e guim sl dgila g (i)l e 5552
22 e Llall cilaill e Al dles e il J g5 Al deleadl 2
226 A (e Bl Aland 83 gomn yall gral yll e 3

226, Gl 45 slall oball dadlaal age zali o sa ol g S5l 44 Jlaa 1.3

227 e i s G slill A jlaa el o ilaal aaeii 2.3
228, Ll s oL de Ll il Aalal) dallaal) ol (alias 3.3

Cra sl Al Cimiia ¥ L?ﬁ\ L;J..\Sl\ @JUAA]\ (e B )A.L;! 3 \J Laldll C'.i\.a\_ul\ :\AS\’.AS L;LE} )S)A ‘_933 4
229 ettt a s Cllaill dplud) ClulS3Y)

230........... Claal) g Uad cpaail Ao juall o jLiall e didial) il 5 Al dcacadd) LY 1 4

Baelly dobiall cllaal) LS e JulEill 8 Cuaal Sl OJAN (e de gena (uld dae Cingd 5
2300 0mm et sttt A sl 0

-

ol Al G saa e il Jaiildl cleliall  Ja s 15
230 ettt —————————————————————aaaeaaaeeaeaeaeeees ol
232, dagaill ald Anal (g pmall gl e Llag] 45 gl Gleliall s 55 (8231 2.5
233 e, g siie oab g s pha (M) Gigle (5 pmn 2da o Apn AV Aalu 3.5

Gl G QN gl G bl ggode Ll Sy ding 45
23 e e e e e e e e e e e e et e s Ll

293

—
| —



Sl A e QN e il Rde Sens Alariisall bl Aallas dlase W) £ 5 e 5.5

230t ——————————————————————aaaaaaeeateeeeeeeraaaas aal)
238 i, Al JSLA (e aall dage doal i) Adiall L dalladd ikl =l 0l 6
da opd e Gag Addies 43 Adall cllall peadl alll mebodl 106
2 et ———————————————————————aaaeaaaeaereeeeeees <btall
230 s sl Aaey g ladll il bt sl i1 2.6
sl o pUailly 81 aal 05550 (el il A8 55 Lginaa s Al Adiisal) ($3Y) Chand |7
2 et —————————————————————aaeaaaeeerereeeeens Ll
il il &5 el Glamall g e Gl Gl e de small clila ) & 1.7
2 e ————————————————————————aaaaaaaaeereaas Aol
P SO alriial) i) e (e o5 5 A8 il dbioall 455 S 2.7
245............ A sSall e Glusall W) 5 dse ¢ Qllahy anles  An Jiie g 2 j0i Gl 3.7
2A7 oot ol Jaadll daila
2A8. .o Gl Sl Aala
240t a e e e ——————aaaaans dale dala
254ttt et e enes Ll e galanl) Aaiy
207 ettt ettt e Jglaall As5Y
208 et —————————————————————————— Ll Al aany
200 et a e e e e e e e e e e e nnaas ULl 4a8Yy
270 ettt ettt e ens sall Aany
27 e Glaladl) danY

294

—
| —



