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��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����� !�""��#$%&'!�%!�(#)�*+,+,-./012345676895:;<57=8>?4:;4:@A43B7C4DEFGHIHJKHLMJNOJHIPQIRSNQTUVGJIRJIPWJMKQXJIGHYQUNZINFGMIQ[FNMIKHFKFMLIPJITFR\PJIRJIPQI]ÛGHJI_̀IaJITFR\PJIRLXHUOIXFTTJNOIMGU[HJIPQIRSNQTUVGJIRJIPWFXXGKQOUFNIRGIMFPIRbGNIJMKQXJIGHYQUNIIcd�%�c�e��f$� g�%h�i�fe'!i% �! �%!g�eiic!gj�ke�f'egg!�klmen�cd!i%�'e�f'egg!�o �%j�)�ig��klmen� !n cg!id!�'h$ff�ned�$i�%��g$'�%!�'e�p$i!�� qe�i!�cd�%�c!�r��i!��dc ed�$i�%$iic!j�klmens$''!fd�$i�!gd��i�f$mn$g�d!�%!�n'�g�!� g�klmenj�li!�fe d!�klmen�e��m$m!id�d��ftei�! e�!i�d��u�vj�)w�i�%!�g��x !�'hcx$'�d�$i�%!�'WFXXGKQOUFNIRGIMFP�n$� ��i�fe'!i% �! �%heiic!gy�klmens$''!fd�$i��d�'�g! e��i!�f$''!fd�$i�%!�fe d!g�klmen�#en�z�d! ed�$iy�klmen{�n$� �gd$f|! �'!g�fe d!g�klmeny�ftef�i!�ex!f�g$i��dc ed�$i�gncf�w�}�!j�~e �f$igc}�!idy�i$�g�e ft�x$ig�'e�%�iem�}�!�%!�'WFXXGKQOUFNIRGIMFP�%!n��g�ge�n !m�& !�eiic!�%!�g�m�'ed�$i���g}�hr�'e�%! i�& !�eiic!j�(!'$i�'!g�m$%&'!gy�'!g�n !m�& !g�fe d!g�klmen�}��� !n cg!id!id�'h$ff�ned�$i�%��g$'�%!�'e�p$i!�� qe�i!�cd�%�c!�n$�  e�!id��d !�fte �c!g�r�ne d� �%!�w�ft�! g�ex!f��i�w$ med�gncf�w�}�!�$��f$ii�y�ne �!�!mn'!�'!�w$ med�)(s��y�o!$����y��egd! �$���!fd$ j�k!g�fe d!g�klmeng�n $fte�i!g�g$id�n c%�d!g�r�'he�%!�%he'�$ �dtm!g�!d��%!�%$iic!g�%henn !id�gge�!�g$f�$�cf$i$m�}�!g�!d�gned�e'!gj����������������� ����������� ������������������  �¡¢�� £¤��¥��� ������¥¦��� §̈©ª�«���� §�¬«��� ®  



���������������������������������������������������������	
�������������	������������������������	��
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}uszoqzo�LI6_CQ=A_LHb��L66:�b�k���:�c�S:X>�A5Y:S>a�̀ >̀aLiCDA;aK5Ce_C5�_A�K?D�eC̀C>Q7;�54>DÀA5e?̀LZe>Q>;Ce?\?_C̀L���d:���N:i:ZCA_;?QLJ:[CADA_;?QA5O:iD?;̀LjYII54A>_�7i;>DAK>�e>Q̀5_ae5̀?QD_AK?5C>Q̀4C6̀Lm�osz�zup
}���uyq
}w�qo���
<>K:�cL66:�kH�L����:���i:O4Ae_>aQLO>;6_AQD_ALe>QeA<>C_A5a5CKC̀A_KÀITiYLN?̀̀>QL���H:�G�N:U:NCQ̀��L{�qqoy�
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;56646C�	E�F�"�MH�GG�H��WLH�WM�HJKJ��N��[�̀ ,Y�RR��������#'� !��R/�/���""��/����"a'/'�(1��"/���/F�,��/,�*���F/�#�2HJW���NN�Q�Q"L�"���a�}�O���"�./��̀ �[�O��.��/� ~�%�#R'�������*�'�R.�R�"(�#'/.�"��/��#�'/R���/�".�*/"/�a��R�#*���pG��'/���2
:8A@@U46C3�8<�>B@�b@U4>@::56@56�y86<@:@6A@�86��6<8:=5>486�cd�y8==964A5>486�?@AB68;8C4@3��eV:46C@:��6>@:65>4865;�
9\;43B46CE�������V�����w����E�MIHN��N̂���[��������Y�!����̀�{/� h,�'�L*�'�R#��'��/���GG#��,�(�#"��R�'�,�����G#�R/,�/���2�xV@:>�eD3>@=3�f4>B�	VV;4A5>4863E�F�"��W�GG�NW�NLNWNI�MIHI��NW�i��/''����h�O/.��̀�R�""/���#*�����'/��.�#&��Ra��./,'S�F�"��/���#aG����#�'�(���'���"R'��R���'/��/�h.'��#R�.�F�"�HK�Q"'�F/�#-,/��,�i�R�HJKK��NK�O�_��'�".�����h�Y"�,��� Z�R�#'���R/��,�.G"�p'�,/�"Ra��./,'ShG"��(�#,�""�"�#����.���*�'�R.�R�""/���2789:65;�8<�	:>4<4A45;�e8A4@>4@3�56U�e8A45;�e4=9;5>486E�F�"�H�G�H�HJJK��NJ�Q�[�*�'LX�/""�#R���P��#.��R��X�i���"�/'� h��"a'�R�"jkF�"��/���#*�/��G�#����.���,�""�"�/#��i�.�Rl"�-G�!�""��2�m@3V5A@�Cn8C:5VB4o9@E�F�"��M�GG��NWL�WK�MII��



������������	


















































































































���
















































































































������������������������ !�"#�$�� ����$�%��&%��' (�� �'$%�!�))�) '�������! �*�+�&��� ",'� �-.��%/�0!�� ')1!���&��%�&������&%��'�%�2�������"3�445678
�79:;<4=>?
0���@�"$$�A@�1A@B"C�AD���A�E�F�.'��' "G�E&���"H�G& �����I�J�� '"#K�')�%� '�K���&��%.&������+�%L%��'M�0���$��'�� �&��� �'-.'.$$� !�� �'�������%�)��&%�1J���K%�))1N�%��%.%��"3!��(�79O<P6Q
�44;9<Q=7R
S9;
T98756U:
�<U8
V=<U:7
WQ7U<;69R"��X�K���!��I�����"��F������2"E���)��Y�Z)!���%"[�)�"K���"-�$% '��%,'��%'�� �'��F&�� )� '�"C�A\"$$�CBD1D�����C�E�E "]�]&"̂�E '"��_� ��]�̀ "#.!���&��%�&�����������+�%� ��1��') �*!%�2��0�!&�� �'&) '��% �'����% �)"3�=>R6Q<
�a
WP<P6RP6Q<5
T7Q=<U6QR
<U8
6PR
�4456Q<P69UR?
C�A\���D�N�J�F�'��*��M�J��%�"#.'��*( '��'������ '��+���%��% 0�%��) '�*'�� !)�$$�* '� '���%����!���&��%�&�������'���%/�0�����"3	Ub6;9UO7UP<5
	<;P=
WQ67UQ7R?
0���c�"$�ccB"C�Ac���@�̂�̂��'�"_��&�'�"��] ��d�̂�'�"#Y�%�)�+ %�)$%���) �&��� '������&) '�!���&��%�&������'2 ���e�%������%' '���!� '�"3	Q959:6Q<5
T987556U:?
0���D@\"$$�DD1@D"C�Ac���f�,�N�'�')�'"#.��'�1��)������� '�-Y%�� '� 0 �&��%�) ��'� ��!�� !���&%��'%�) ��'� ���*'�� !)"3W4<P6<55>
6UP7:;<P78
R9Q6<5
RQ67UQ7a
	g<O457R
6U
h7RP
4;<QP6Q7?
0���@C"$$��c1Bf"C��@�����G�M������ �'"F�E�!/)�'"G��$ !�%��J�_&)!�/�"#.!���&��%�&������������'%�) ��'� ��� �%�� �' '%�)$�')���'� ����%����)�! ���*'�� !)"3T<P=7O<P6Q<5
<U8
V9O4iP7;
T987556U:?
0���fC"$$�AcfC1Ac�C"C�A����c���]�&+"M����)���N�J�� ')!�� �"#]�'�1&)�)!�'�% ������� '���)���'�&��'��! ) �')11K��� ' '�)*)����*'�� !)�'�!���&��%�&������"3C�AC���\�G�J�!���)����M%�� !�0 !"#N�*�) �''��2�%/)�'����'�1��)������� '��$$%��!�+�%&%��'��'�1&)��'�$�$&��� �'��') �*!��'��-�Ǹ .������"3j9i;U<5
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Résumé : 

Un objectif de moyen terme auquel réfléchit notre équipe de recherche est le 
développement d’une plateforme d’aide à la décision de simulation de systèmes urbains. 
Cette plateforme doit prendre en compte simultanément la dimension spatiale et les 
actions résidentielles des acteurs urbains. 
 
Encadré par cette ambition, nous nous intéressons dans ce travail de thèse, à l’étude des 
approches systèmes multi-agent (SMA) et automates cellulaire(AC), leurs principes et 
leur appropriation avec la modélisation et la simulation des systèmes urbains. Nous nous 
concentrons ensuite sur la modélisation et la simulation de la mobilité résidentielle, le 
champ d’application de notre approche d’alliance de SMA et AC. Nous élaborons une 
modélisation UML 2.0 centrée sur notre approche d’alliance de SMA et AC. Nous 
élaborons également notre modèle informatique de simulation de la mobilité 
résidentielle prenant en compte la dimension spatiale et les comportements individuels 
des ménages composant la population de l’espace urbain étudié. 
 
Pour concrétiser notre approche théorique, nous implémentons notre modèle et 
simulateur de mobilité résidentielle moyennant le langage Java et la plateforme Jade de 
SMA. Nous effectuons finalement une expérimentation de validation du modèle pour 
évaluer son fonctionnement.  
 
Mots-clefs : modélisation et simulation ; simulation urbaine ; mobilité résidentielle ; 

automate cellulaire ; systèmes multi-agents. 

 

Abstract : 
A medium-term goal of our research team is the development of a decision support 
platform for urban systems simulation. This platform must simultaneously take into 
account the spatial dimension and the residential actions of urban actors. 
 
Framed by this ambition, we are interested in this thesis work, firstly to the study of 
multi-agent systems (SMA) and cellular automata (CA) approaches, their principles and 
their appropriation with the modeling and simulation of urban systems. We then focus 
on the modeling and simulation of residential mobility, the first field of application of 
alliance approach of multi-agent systems and cellular automaton. We design a UML 2.0 
modeling centered on our alliance approach of SMA and AC. We also develop our 
residential mobility simulation computer model taking into account the spatial 
dimension and the individual behaviors of the households making up the population of 
the studied urban space. 
 
To realize our theoretical approach, we implement our residential mobility model and 
simulator using the Java language and the Jade platform. We finally perform an 
experiment of model’s validation to evaluate the model’s functionning. 
 
Keywords: computer model; urban simulation; residential mobility; cellular automaton; 
multi-agent systems 
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